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ÖZET  

Mikroakışkan teknolojisi gelişen ve değişen dünyamızda önemli ölçüde ilerleme kaydetmiş 

ve hala üzerinde bilimsel araştırma ve çalışmalar yürütülmektedir. Biyomedikal ve sağlık 

alanları başta olmak üzere birçok alanda kullanılmaktadır [1, 2]. Sistemin daha az malzeme 

sarfiyatı, zamandan tasarruf gibi birçok avantajları olmasıyla özellikle insan organ yapısının 

geleneksel yönteme göre daha iyi taklit edilmesine olanak tanıyarak daha doğru ve gerçeğe 

yakın sonuçların elde edilmesini sağlamaktadır [3].  Çip üzeri organ teknolojisinde insan 

vücudu içerisinde gerçekleşen kan akışının çip içerişinde taklit edilmesine imkân sağlamaktadır 

[4-6]. Bu nedenle akışkanın kontrol edilmesi ve mikro seviyelerde sürekli ve düzgün bir akış 

sağlaması birinci öncelik olmaktadır.  

Bu çalışmada, mikroakışkanın sistem otomasyonun üzerinde durulmuştur. Bu sayede 

geleneksel mikroakışkan sistemlerin yerine kontrol edilmesi daha kolay, otomatik çalıştırılması 

ve durdurulması hedeflenen, düşük maliyetli ve bunlarla birlikte zamandan da tasarruf 

edilmesini sağlayan yenilikçi bir sistem geliştirilmesi amaçlanmaktadır. İstenilen hedefleri 

yakalamak amacıyla sistem oldukça basit ve elde edilmesi kolay bileşenlerden oluşturulmuştur. 
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Bu bizlere maliyetin minimum tutulmasını sağlarken, sisteme eklenmiş olan çoklu çıkış 

sayesinde aynı anda birden fazla mikroakışkan sistemin çalıştırılmasını olanak sağlamaktadır.    

Ayrıca her birinin ayrı ayrı kontrol edilebiliyor olmasıyla birlikte sistem üzerindeki kontrol 

attırılmıştır. Burada farklı deney koşulları araştırmacının isteğine bağlı olacak bir şekilde 

ayarlanabilecek ve sistem otomatik olarak deneyi icra edecektir. Bu yaklaşım, sistemi otomatik 

bir platforma dönüştürerek kullanılabilirliğini artırmaktadır. 

 

Teşekkür: Yazarlar, Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK, 1004-Rejeneratif 

ve Restoratif Tıp Araştırma ve Uygulamaları, Proje No: 20AG003, 20AG031, 1005-Ulusal Yeni Fikirler 

ve Ürünler, Proje No: 123E013) ve Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri 

Koordinasyon Birimi tarafından FYL-2024-3245’nolu proje kapsamındaki desteklerinden dolayı 

teşekkür eder. 

AUTOMAITON OF MICROFLUIDIC CHIPS 

ABSTRACT 

Microfluidic technology has made significant progress in our developing and changing 

world. Scientific research and studies are still being carried out on microfluidic systems that is 

used in many fields, especially in biomedical and health [1, 2]. The system has many advantages 

such as less material consumption and time saving, and it has started to be used in biomedical 

fields that include to mimic human tissues and organs [3]. In addition, it allows the structure of 

the human organ to be imitated better than the traditional method. In addition, control of the 

fluids velocity rate inside device can mimic to blood velocity rate of target human organ [4-6]. 

That reveals the importance of control at constant velocity at a certain time. Therefore, the 

studies carried out with this technology provide more accurate and realistic results. 

This study focuses on the automation of microfluidic systems. The objective is to develop 

an innovative, cost-effective microfluidic system that is easier to control and capable of 

automatic start-stop functionality. Thus, automation of microfluidic systems replacing with 

traditional microfluidic systems cause also saving time. To achieve these goals, the system was 

constructed from simple and readily accessible components, which helps minimize the costs.      

Additionally, the inclusion of multiple outlets enables the simultaneous operation of multiple 

microfluidic systems. Each outlet is individually controllable, enhancing the overall control of 

the system. Furthermore, various experimental conditions can be adjusted according to the 

researcher's preferences, allowing the system to autonomously execute experiments. This 

approach increases the system's usability by transforming it into an automated platform. 
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