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Ozet

Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Bireylere Fen Ogretiminde Teknoloji Destekli
Ogretim ve Uygulamalarin Etkililigi Scratch Ornegi
Hacer AKDENIZ
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ozel Egitim Anabilim Dali
Danigsman: Dog. Dr. Derya GENC-TOSUN
2024

Amagc: Bu arastirmada, otizm spektrum bozuklugu olan bireylere resimli kartlar
iizerinden basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sGyleme ve tablet bilgisayar
kullanarak basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerilerinin 6gretiminde
Scratch ile sunulan sistematik 6gretimin etkililigini gézlemlemek ve arastirmaya dahil
olan OSB olan bireylerin ve bu bireylerin fen derslerini ger¢eklestiren 6gretmenlerinin
arastirma hakkindaki goriislerini belirlemek amaglanmistir. Sistematik 6 gretim slirecinde
sabit bekleme siireli 6gretim yontemi kullanilmistir.

Yontem: Arastrmada otizm spektrum bozuklugu olan Ogrencilere fen
kavramlarmin isimleri dgretilirken resimli kartlar, fen deneylerinin yapimi 6gretilirken
ise Scratch programi kullanilmistir. Bununla birlikte arastirmanin 6gretim oturumlarinda
katilimcilara ¢alisilan fen kavramlarina iliskin hedeflenmeyen bilgiler sunulmustur.
Aragtrmanim katilimcilar1 12-15 yas araligindaki ortaokul diizeyinde kaynastirma
egitime devam eden dort otizm spektrum bozuklugu tanili 6grencidir. Katilimcilara
sunulan sistematik Ogretimin etkililigini smnamak amaciyla tek denekli arastrma
desenlerinden katilimcilar arast yoklama denemeli coklu yoklama modeli tercih
edilmistir.

Bulgular: Etkililik bulgulari, katilimcilara sunulan sistematik dgretim siirecinin,
hedeflenen fen kavramlarmin ve fen deneylerinin 6gretiminde etkili oldugunu
gostermektedir. Resimli kartlar ile sunulan basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini
sOyleme becerisinin ve Scratch programinda sunulan basit elektrik devresi hazirlama
deneyi yapma becerisinin ikisinin de kazanildiktan sonra korunup farkli materyallere
genellenebildigi belirlenmistir. Hedeflenmeyen bilgi kazanimlariyla ilgili bulgular,
katilimcilardan {giiniin basit elektrik devresi elemanlarina iliskin hedeflenmeyen bilgi

kazanimlarinin tamamin1 edindiklerini, bir katilimcinin ise %80 diizeyinde performans

1



sergiledigini gostermektedir. Hem katilimcilarin kendisinden hem de fen bilimleri dersini
yiirliten O0gretmenlerinden toplanan sosyal gegerlik bulgularinda ise resimli kartlar
iizerinden sunulan sistematik Ogretimin fen dersine ait kavramlarm Ogretilmesini
kolaylastirdig1 belirlenmistir. Ayrica sosyal gegerlik bulgularinda Scratch programi
iizerinden yaptirilan fen deneyinin 6gretimi daha eglenceli ve pratik hale getirdigi
belirtilmis olup 6gretimin verimliligi hakkinda olumlu goriisler sunduklar1 goriilmistiir.

Sonug¢ ve Oneriler: Resimli kartlar ve Scratch programu ile sunulan sistematik
ogretimin, OSB olan 6grencilere basit elektrik devresi elemanlarinin ismini sdyleme ve
basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerilerinin 6gretiminde etkili oldugu
gorilmistiir. Ayrica katilimcilarin bu becerileri uygulama bittikten sekiz hafta sonra
strdiirdiikleri belirlenmistir. Sonraki ¢aligsmalarda, tablet bilgisayar kullanilarak Scratch
programi ya da farkli bir yazilim programu ile tasarlanacak etkinlikler otizm spektrum
bozuklugu olan bireylere veya 6zel gereksinimli olan diger bireylere giinliik yasam, 6z
bakim, iletisim, akademik ve sosyal beceriler gibi bircok becerinin 6gretiminde
kullanilabilir, bu becerilerin kazandirilmasinin etkililigini inceleyen calismalar

planlanabilir.

Anahtar kelimeler: Otizm spektrum bozuklugu, Tablet bilgisayar, Resimli kartlar,

Scratch, Basit elektrik devresi, Hedeflenmeyen bilgi



Abstract

Technology-Assisted Education and Applications in Science Teaching to Individu-
als with Autism Spectrum Disorder: Scratch Example
Hacer AKDENIZ
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Special Education
Advisor: Dog. Dr. Derya GENC-TOSUN
2024

Purpose: In this study, it was aimed to observe the effectiveness of systematic
instruction using Scratch in teaching individuals with ASD the skills of naming the ele-
ments of a simple electrical circuit on picture cards and conducting a simple electrical
circuit preparation experiment using a tablet computer, and to determine the opinions of
the individuals with ASD and their science teachers about the research. In the systematic
teaching process, fixed waiting time delay method was used.

Method: The study used flashcards to teach the names of science concepts to stu-
dents with autism spectrum disorder and the Scratch program to teach the construction of
science experiments. However, in the teaching sessions of the study, participants were
provided with non-targeted knowledge about the science concepts studied. The partici-
pants of the study were four students diagnosed with autism spectrum disorder between
the ages of 12-15 who were attending inclusive education at the secondary school level.
In order to test the effectiveness of the systematic instruction provided to the participants,
the multiple probe model with probe between participants, one of the single-subject ex-
perimental research designs, was preferred. In order to test the effectiveness of the sys-
tematic instruction provided to the participants, the multiple probe model with probe be-
tween participants, one of the single-subject experimental research designs, was pre-
ferred.

Results: The effectiveness findings show that the systematic teaching process pre-
sented to the participants was effective in teaching the targeted science concepts and sci-
ence experiments. It was determined that both the skill of naming the elements of a simple
electrical circuit presented with flashcards and the skill of conducting a simple electrical

circuit preparation experiment presented in the Scratch program could be maintained and

3



generalized to different materials after they were acquired. The findings related to untar-
geted knowledge gains show that three of the participants acquired all the untargeted
knowledge gains related to simple electrical circuit elements, and one participant per-
formed at the 80% level. In the social validity findings collected from both the partici-
pants themselves and their science teachers, it was determined that the systematic instruc-
tion presented through picture cards facilitated the teaching of the concepts of the science
course. Inaddition, in the social validity findings, it was stated that the science experiment
conducted through the Scratch program made the teaching more fun and practical, and it
was seen that they presented positive opinions about the efficiency of the teaching.
Conclusion and Suggestions: Systematic instruction using picture cards and the
Scratch program was found to be effective in teaching students with autism spectrum
disorder the skills of naming the elements of a simple electrical circuit and conducting a
simple electrical circuit preparation experiment. In addition, it was determined that the
participants maintained these skills eight weeks after the end of the intervention. In future
studies, activities to be designed with the Scratch program or a different software program
using a tablet computer can be used in teaching many skills such as daily life, self-care,
communication, academic and social skills to individuals with autism spectrum disorder
or other individuals with special needs, and studies examining the effectiveness of teach-

ing these skills can be planned.

Keywords: Autism spectrum disorder, Tablet computer, Flashcards, Scratch, Simple

electrical circuit, Non-target knowledge



BIiRINCi BOLUM

1. Giris

Otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan bireylere basit elektrik devresi
elemanlarinin isimlerini sdyleme becerisi ve tablet bilgisayar kullanarak Scratch
programinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerilerinin 6gretiminde
sunulan sistematik Ogretimin etkililiginin ortaya konuldugu c¢alismanin, birinci
boliimiinde problem durumuna, ¢aligmanin amacina, varsayimlarina, smirliliklarina,

tanimlara ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

OSB olan bireylere herhangi bir becerinin 6gretimi planlandiginda; 6grenciler
iizerinde olumlu yonde sonuglar verebilen, deneysel arastirmalarla desteklenmis
programlar ve miidahaleler olan kanit temelli uygulamalar (KTU) tercih edilmelidir
(Cook & Odom, 2013). Gelisen teknolojiyle birlikte OSB olan bireylerle gerceklestirilen
egitim-0gretim siireclerinde, bireyi destekleyici, derse olan ilgi ve motivasyonunu artirici
ve daha fazla duyu organina hitap edebilen bir¢ok teknolojik miidahale gelistirilmistir.
OSB olan bireylerin egitimlerinde 6gretmenler ve aile tiyeleri tarafindan kullanilabilen
“Teknoloji Destekli Ogretim ve Uygulamalari (TDOU)” kanit temelli uygulamalardan
biridir. TDOU, aile bireylerince ev ortaminda da kullanilabilmesi yoniiyle bireyin giinliik
yasantisina dahil olabilen teknolojik uygulamalardir (Hedges ve Autism Focused
Intervention Resources and Modules [AFIRM], Team, 2017). TDOU iletisim, sosyal,
akademik gibi ¢esitli becerilerin 6gretiminde kullanilmaktadir. Uluslararas1 alanyazin
incelendiginde 6zel gereksinimi olan bireylerin fen dersi gibi akademik becerilerin
kullanimin1 gerektiren derslerde, etkili bir 6grenme saglayabilmeleri i¢in Ogretimin,
Ogrencinin daha fazla duyusuna hitap edebilecek sekilde cesitli etkinliklerle
desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir (Anderson & Contino, 2010).

Fen 6gretiminde, teknoloji destekli 68retimler gergeklestirmenin (a) fen dersine
0zgli anlasilmas1 glic olan soyut kavramlar1 modeller ve benzesimler kullanarak
somutlastirma, (b) Ogrencinin bireysel hizina gore ilerlemesine olanak tanima, (c)
ogrencilerde teknolojiye ve bilime yonelik merak olusturma, (d) gerceklesmesi giig,
tehlikeli veya okul imkanlarmmm disinda olan deneyleri smif ortamlarinda

gerceklestirebilme, (e) resim, ses, video, oyun, animasyon ve etkilesimli etkinlikler gibi
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coklu ortam teknikleri ile etkin ve kalici 6grenmeler saglama gibi faydalar1 oldugu
bilinmektedir. Bahsedilen bu 6zellikler sayesinde fen Ogretimlerinin bireyselleserek,
ogrencilerin fen dersine karsi olumlu tutumlar gelistirebilecegi, motive olabilecegi ve fen
konularmi daha kolay bir bicimde anlamlandirabilecekleri diisiiniilmektedir (Bayram,
Patli ve Savci, 1998).

Teknolojinin 6n planda oldugu bu egitim-6gretim ¢aginda, 6grencilerin bilgisayar
oyun ve yazilimlarina karsi olumlu bir ilgi gelistirdigi goriilmiis bununla birlikte egitimde
de cesitli yazilim programlar1 kullanilmaya baslanmistir. Bu kapsamda yaygin bir sekilde
kullanilan yazilim programlarindan biri de Scratch’dir. Massachusetts Institute of
Technology (MIT) laboratuvarlarinda yazilimi hazirlanan ve gelistirilen Scratch
programi, genellikle egitimde yararlanilabilecek sahne, dekor ve kahramanin
yapabilecegi gorev bilgilerini icermektedir. Kahraman se¢imi, sahne, hareket, dekor ve
konusmalar ile tanimlanan bilgiler biitiinlesik bir bicimde gorsel hafizanin ¢caligmasima
yardime1 olmaktadir (Resnick vd., 2009; Maloney vd., 2010). Scratch program icerdigi
pek ¢ok multimedya Ogesiyle kullanicilarina gesitli alanlarda projeler yaratma imkani
saglar. Video, animasyon, miizik, resim gibi Ogelerle tasarlanan egitici oyunlar,
etkinlikler, sunumlar matematik, yabanci dil, fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi ¢ogu
dersin 6gretiminde kullanilabilecek potansiyeldedir (Catlak vd., 2015).

Ilgili alanyazmn incelendiginde, Scratch kullanilarak tipik gelisim gdsteren
ogrencilerin akademik becerilerinin gelistirilmesinin hedeflendigi ¢alismalarm oldugu
goriilmektedir (Fowler & Lasry, 2013; Smith & Shen, 2015; Wilson & Moffat, 2010).
Arastirmalarin  bulgular1 Scratch kullanilarak tipik gelisim gosteren Ogrencilerin,
matematik becerilerinin (Wilson & Moffat, 2010), fen becerilerinin (Fowler & Lasry,
2013) ve okuma becerilerinin (Smith & Shen, 2015) gelistigini gostermektedir. OSB olan
ogrencilerle Scratch kullanilarak gerceklestirilen calismalarda Scratch programimin OSB
olan cocuklarla genellikle oyun tasarimi ya da robotik kodlamanin hedeflendigi
goriilmekteedir (Moros vd., 2020; Munoz vd., 2018), fen bilimlerine iliskin 6gretimi
hedefleyen bir ¢alismaya ise rastlanmamistir. Buradan hareketle OSB olan bireylere (a)
Scratch ile sunulan fen deneyi 6ncesinde basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini
soyleme becerisinin §gretimin yapilmasi ve etkililiginin incelenmesi (b) tablet bilgisayar
kullanarak Scratch programinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma
becerilerinin  0gretiminde Scratch ile sunulan sistematik Ogretimin etkililiginin

incelenmesi amag¢lanmustir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada, OSB olan bireylere basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini
sOyleme ve tablet bilgisayar kullanarak Scratch programinda basit elektrik devresi
hazirlama deneyi yapma becerilerinin 6gretiminde sistematik 6gretimin etkililigini
incelemek ve arastirmaya dahil olan OSB olan bireylerin ve bu bireylerin fen derslerini
gerceklestiren smif/fen bilimleri Ogretmenlerinin aragtrma hakkindaki goriislerini
belirlemek amaglanmaktadir. Bu kapsamda asagida yer alan sorulara yanit aranmastir:

a. Sistematik 6gretim OSB olan bireylerin, basit elektrik devresi elemanlarinin
isimlerini  sOyleme becerisini  kazanmalarinda, silirdliirmelerinde ve
genellemelerinde etkili midir?

b. Sistematik 6gretim OSB olan bireylerin, basit elektrik devresi elemanlarinin
islevlerine iligkin verilen hedeflenmeyen bilgi kazanimlarinda etkili midir?

c. Scratch programi yardimiyla sunulan sistematik 6gretim OSB olan bireylerin,
basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerisini kazanmalarinda,
stirdiirmelerinde ve genellemelerinde etkili midir?

d. Arastrmaya dahil olan katilimcilarm ve katilimcilarin fen derslerini
gergeklestiren smif/fen bilimleri 6gretmenlerinin arastrma hakkindaki

goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ozel gereksinimli 8grenciler igin fen bilimleri dersi, kaynastirma/biitiinlestirme
uygulamalar1 ¢ergevesinde alimmmasi1 gereken son derece onemli bir ders olarak kabul
edilmektedir (Wu vd., 2021). Ozel gereksinimli égrencilerin siradan hayatmn akisini
gbzlemleyebilmeleri ve smiflandirma yapabilmeleri i¢in de fen bilimleri dersi oldukca
onemlidir. Bununla birlikte fen deneyleri yardimiyla kolaylikla Ogrenilen goézlem,
smiflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin etme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin edinilmis
olmas1 ve neden-sonug iliskilerini kurabilme becerisi kazanma, i¢inde yasanilan doganin
anlamlandirilmasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir (Gholami & Keshavarz, 2022).

OSB olan bireylerle caligilirken tipik gelisim gosteren akranlarinin aldiklar:
egitim siire¢leri géz Oniinde bulundurularak egitim programlarina fen bilimleri dersi de
dahil edilmektedir. Fen bilimleri dersinin d6grencilere verilmesinin temel amaci, Milli
Egitim Bakanligi’nca 2018 yilinda hazirlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinda da

vurgulanmig oldugu gibi fen okuryazari olan bireyler yetistirmektir. Bu temel amag
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kapsaminda, biitiin 6grencilerin bireysel farkliliklar1 da goz Oniinde bulundurularak
icerisinde arastirma, sorgulama, problem ¢6zme gibi gilinlik yasam becerilerini
bulunduran fen bilimleri dersinin okuryazari olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018). Bu
durumda fen okuryazar1 olan bireyleri yetistirirken tipik gelisim gdsteren akranlariin
yani sira 0zel gereksinimli olan dgrencilere de fen bilimleri 6gretimi sunulmasi, uygun
olan dgretim yontem ve tekniklerin kullanilmasi ve gerektiginde materyaller iizerinde
uyarlamalar yapilmasi gerekmektedir (Karaer ve Melekoglu, 2020).

Yapilan son calismalarda fen bilimleri dersi igeriginde yer alan ve 6grenmesi
nispeten daha zor olan soyut kavramlar1 somutlagtirarak, 6grenmeyi daha etkin ve
eglenceli hale getiren TDOU’dan faydalanildign belirlenmistir (Hsu & Tsai, 2020).
TDOU kapsaminda son yillarda OSB olan bireylerin dgretiminde pek ¢ok mobil/web
tabanli uygulama kullanilmaktadir. Scratch, ¢ocuklar ve yetiskinler i¢in farkl
versiyonlarda (Scratch ve Scratch Jr) tasarlanmis yazilimlara sahip olan bir grafik
programlama aracidir. Scratch kullanilarak istenilen sekilde oyun, video, animasyon ve
etkinlik tasarlanabilir (Cubukludz, 2019). Uluslararasi alan yazin incelendiginde Scratch
programinin OSB olan ¢ocuklarla kullaniminda genellikle oyun tasarimi ya da robotik
kodlamanin hedeflendigi ¢caligmalara rastlanirken (Moros vd., 2020; Munoz vd., 2018),
fen bilimlerine iliskin 6gretimi hedefleyen bir ¢alismaya rastlanmamaktadir. OSB olan
ogrencilerle ¢alisirken Scratch programmim hem 6gretimi bireysellestirmesi agisindan
hem de Ogrencilerin dilizeyine gore gereken uyarlamalarm yapilmasmin kolaylhigi
nedeniyle olduk¢a verimli bir 6gretim sundugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte
yapilmasi gii¢ deneylerde, laboratuvar ortaminin olmadig1 ya da siniflarin kalabaliklig1
nedeniyle giivenlik Onlemlerinin tam anlamiyla alinamadigi durumlarda da deney
slirecinin tablet bilgisayar araciligiyla gerceklestirilmesinin Ogretmenlere biiyiik bir
kolaylik saglayacag diisiiniilmektedir. Buradan hareketle Scratch programiyla fen deneyi
yapmanin amaglandigi bu calismanin, OSB olan cocuklarla calisan Ogretmenlere
sunacaklar1 sistematik 6gretimleri nasil planlayip hayata gecirecekleri konusunda yol
gosterici olacagi diistiniilmektedir. Ayrica arastrma bulgulariin ulusal ve uluslararas:

alan yazna katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar/Sayiltilar
Aragtirma siireci boyunca, siireci etkileyebilecek herhangi bir degiskenle karsi

karsiya kalindiginda bu degisken(ler)in kontrol altinda tutuldugu ve arastirmaya dahil



olan katilimcilarin aragtirmanin her asamasinda gercek performanslarini gosterdikleri

varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

Bu aragtirma ortaokul diizeyinde ve kaynastirma siniflarinda 6grenim gérmekte
olan otizm spektrum bozuklugu tanisina sahip dort bireyle smirlidir. Arastirmada sosyal
gegerlik  verileri katilimcilarin - kendilerinden ve fen dersini yiiriitmekte olan
ogretmenlerinden elde edilmis verilerle sinirlidir. Bununla birlikte arastirma, Milli Egitim
Bakanligi tarafindan yayinlanmis ilkdgretim fen dersi miifredati kapsamindaki “F.4.7.1.1.
Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarin islevleri ile tanir.” ve “F.4.7.1.2.
Calisan bir elektrik devresi kurar.” kazanimlarmin 6gretimiyle smirlidir. Bu arastirmanin
smirlar1 bahsedildigi gibi olup arastrrmanin smirliliklarma ise tartisma kisminda yer

verilmistir.

1.6. Kisaltmalar

APA: American Psychiatric Association

CDC: Centers for Disease Control and Prevention

DSM: Diagnostic and Statical Manual of Mental Disorders
GOBDO: Gilliam Otistik Bozukluk Derecelendirme Olgegi
KTU: Kanit Temelli Uygulama

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NAC: National Autism Center

NCAEP: The National Clearinghouse on Autism Evidence and Practice
OSB: Otizm Spektrum Bozuklugu

OG: Ozel Gereksinimli

SBSO: Sabit Bekleme Siireli Ogretim

STEM: Science Technology Engineering Mathematics
TDOU: Teknoloji Destekli Ogretim ve Uygulamalari



IKiINCi BOLUM

2. Kavramsal/Kuramsal Cerceve

OSB olan bireylere basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme ve
tablet bilgisayar kullanarak Scratch programinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi
yapma becerilerinin kazandirilmasinda sistematik &gretimin etkililiginin ortaya
konuldugu ¢alismanin, ikinci boliimiinde, kavramsal/kuramsal ¢er¢eveye yer verilmistir.
Takip eden boliimlerde; OSB olan bireylerin genel 6zellikleri, OSB olan bireylerin
egitimlerinde kullanilan uygulamalar ve OSB olan bireylerle fen O6gretimi
gergeklestirilmesinin - onemine iliskin kavramsal/kuramsal c¢erceve incelenmistir.
Ardindan alanyazinda yer alan OSB olan bireylerle fen 6gretiminde teknoloji destekli

uygulamalarin kullanildig1 ¢aligmalar analiz edilmistir.

2.1. Otizm Spektrum Bozuklugu

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), iletisim ve sosyal etkilesimdeki
yetersizliklerle birlikte takmtili, tekrar eden ve sinirli davranis ile kendini gdsteren bir
noro-gelisimsel bozukluktur. OSB’nin tanilanmasinda Olgiit olabilen 6nemli
simirliliklarindan birkaci; rutine siki baglilik, aynilikta 1srar, tekrar eden sozlii ya da motor
davranislardir (American Psychiatric Association [APA], 2013). OSB, yaygimlik seviyesi
bakimindan oldukga ivmeli bir sekilde artis gosteren gelisimsel yetersizlik tiirlerindendir
oyle ki Hastaliklar1 Kontrol Etme ve Onleme Merkezi’nin (Centers for Disease Control
and Prevention [CDC]) 2002 yil1 verilerinde her 150 ¢ocugun 1’inde OSB’ye rastlandigi
belirtilmektedir. 2023 yili sonrasinda ise bu oranm her 36 cocukta 1’e yiikseldigi
bilinmektedir (CDC, 2023). OSB’de goriilen bu hizli artis, OSB olan bireylere ve
ailelerine yonelik ¢esitli uygulamalarin ortaya ¢ikmasimi ve bu konu iizerinde politikalar
gelistirilerek OSB olan bireylerin egitimi hakkinda bilimsel ¢aligmalarin yiiriitiilmesini
zorunlu hale getirmistir. Bununla paralel olarak uzun bir siiredir bir¢ok iilkede, OSB olan
bireyler i¢in nitelikli miidahale uygulamalarmin hazirlandigi ve bu konunun hem bilimsel
hem de politik anlamda 6nem tasidig1 bilinmektedir (Cook & Cook, 2011). Ayrica OSB
tanis1 alan birey sayisindaki artigla birlikte OSB olan bireylerle ilgili yapilan ¢alisma
sayisinin ve bu bireyler i¢in tasarlanan miidahale programlarinin ¢esitliliginin de arttig1

goriilmektedir (Odom vd., 2010).
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Ortaya ¢ikan bu ¢esitlilik nedeniyle OSB olan bireyler i¢in en dogru ve en uygun
miidahalelerin se¢imi konusunda bir¢ok giigliikle kars1 karstya kalindig1 goriilmektedir.
Bu ylizden OSB olan birey ve ailesinin, en etkili olan uygulamalara ulasabilmesi adina
kanit temelli uygulamalarin sunulmasi biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Dawson vd., 2020).
Bir uygulamanin kanit temelli olup olmadigs; (a) iist diizey yontemsel kalite gostermesi,
(b) uygun arastirma deseni kullanarak etkililigin 6l¢lilmesine izin vermesi, (c¢) uygulama
hakkinda yeterli sayida ¢alismanin yapilmis olmasi, (d) uygulamanm etkililigini ortaya
koyan anlaml etki biiyiikliigli ve giivenirlik hesaplamalarini barindirmasi gibi dlciitlere
bakildiginda anlagilabilmektedir (Cook & Odom, 2013). Giiniimiizde OSB olan bireylerin
egitimde kanit temelli bircok uygulamadan faydalandig: bilinmekte olup bu uygulamalar
arasinda bulunan teknoloji destekli uygulamalar, teknolojideki ilerlemelerle birlikte

giinden giine daha fazla tercih edilmeye baslanmistir (Soke vd., 2018).

2.2. Teknoloji Destekli Ogretim ve Uygulamalari

Icinde bulundugumuz bilisim ¢agi, hayatin her noktasinda etkili oldugu gibi
egitim-0gretim siireglerinin de artik ayrilmaz bir pargasidir. Egitim- 6gretim stireglerinde
teknolojiye yer verilmesiyle o6gretimin daha kolay, etkin ve eglenceli bir sekilde
gergeklestirilebildigi goriilmektedir (Crompton vd., 2017). Teknoloji destekli 6gretimde,
birey icin hedeflenen amaglara ulasmada kullanilan uygulamalarin temelinde feknoloji
vardir. Bazen bu uygulamalar kapsaminda, bireye teknoloji kullanmayi 6gretmek
hedeflenirken bazen de Ogretimsel uygulamalar teknoloji destegi sayesinde
gergeklestirilmektedir (Steinbrenner vd., 2020).

Biitiin diinyada, 6zellikle OSB olan bireylerin egitiminde teknoloji destekli
uygulamalarin 6nemi ve kullanim yayginligi hizla artmaktadwr (Rakap vd., 2017b).
Bununla birlikte OSB olan bireylerin egitim-6gretim siiregleri sirasinda tablet
bilgisayarlar, animasyonlar, robotik uygulamalar, dijital egitim programlar1 gibi ¢esitli
ist diizey teknolojilerle tasarlanan uygulamalarin kullanildigi birgok ¢alisma
bulunmaktadir (Goldstein vd., 2017). Bu iist diizey teknolojilerden tablet bilgisayarlar,
birden ¢ok duyu organina ayni anda hitap edebilmesi nedeniyle ¢esitli yetersizlik tiirleri
icin kullanilabilmektedir. Tablet bilgisayarm sundugu avantajlara bakildiginda; hafif ve
kolay tagmabilir oldugu, bireysellestirilmis Ogretim materyallerinin kolaylikla
hazirlanabildigi veya sunuldugu, genis bir ekrana sahip oldugu ve ¢ogu uygulamaya ya
da programa erisim sagladig1 belirlenmistir. Tablet bilgisayarin sundugu pek ¢ok kolaylik

ve avantaj nedeniyle OSB olan bireylerin egitiminde, akademik beceriler, sosyal beceriler
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ya da iletisim becerileri gibi hedeflenen bir¢ok becerinin 6gretimi tablet bilgisayar
aracilig1 ile saglanmaktadir (Sani-Bozkurt, 2017). Ancak, OSB olan bireylerle tablet
bilgisayar aracilifiyla sunulan beceri &gretimine iliskin ¢alismalar incelendiginde
akademik becerilerin 6gretildigi calisma sayisinin diger becerilerin 6gretimine odaklanan
calismalarin sayisma kiyasla daha az oldugu goriilmektedir (Knight vd., 2013; Sani-
Bozkurt, 2017).

2.3. Akademik Beceriler

OSB olan bireylerin egitiminde kanita dayali uygulamalar gibi etkili miidahale
programlarina gereksinim duyulmaktadir (Wong vd., 2015). Bu programlar 6grenciler ile
calisilirken sosyal beceriler, iletisim becerileri, akademik beceriler, giinlik yasam
becerileri gibi ¢esitli konular tercih edilmektedir. Konu ile ilgili ¢aligmalar yapan
arastirmacilarin goriislerine bakildiginda, bahsedilen konulardan en az akademik
beceriler hakkinda ¢calismalar yapildig1 vurgulanmaktadir (Hart Branett & Cleary, 2015).
OSB olan bireylerin akademik becerilere iligkin performanslarma bakildiginda
birbirlerine gore farkliliklar gosterdigi ayrica tipik gelisim gosteren akranlarina gére bazi
konu ve alanlarda gii¢lii yanlarmm bulundugu, bazi konu ve alanlarda ise daha ¢ok giigliik
yasadig1 goze carpmaktadir (Keen vd., 2016). Akademik becerileri d6grenirken tipik
gelisim gosteren akranlarina gore daha c¢ok giliclik yasayan OSB olan bireylerle
calisilmasi, bu bireylerin egitim ve is hayatlarinin olumsuz etkilenmemesi bakimindan
son derece Oonemlidir. Gegmis calismalara bakildiginda OSB olan bireylerle akademik
beceriler ¢alisilirken ¢ogunlukla matematik 6gretimi alaninda daha sonra fen bilimleri ve
okuma yazma becerilerinin 6gretimi alanlarinda ¢aligmalar yapildig1 goriilmektedir. Fen
Ogretiminin gerceklestirilmesiyle, iist diizey diisiinebilen, problem ¢dzebilen, arastirmaci-
sorgulayici, yaratict ve genis bakis acisma sahip, olaylara elestirel bakabilen bireyler
yetistirmek hedeflediginden fen dgretimi hizmetlerini, herkese sunmak biiyiik bir dnem

arz etmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

2.3.1. Fen 6gretimi

Fen bilimleri 6gretimi, bireyin; diline, kiiltlirel ya da etnik yapisina, yasina,
bedensel ya da zihinsel yetersizlik durumuna, cinsiyetine, fen dersine karsi tutumuna,
istek ve ilgisine bakilmaksizin 6grencilerin tamamimnin faydalanmasi gereken oldukga
onemli bir hizmettir (National Science Education Standards [NSES], 1996). Sunulan fen

bilimleri 6gretimi sayesinde fen kavramlarmma hakim olma ve kavramlar1 giinliik
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yasantiya entegre edebilme, sorgulama becerilerinin gelismesi, bilimsel siireg
becerilerine sahip olma ve dogay1 anlama saglanmaktadir (National Research Council

[NRC], 2000).

Tirkiye Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda da biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesinin nihai hedef
oldugu belirlenmis ve bu kapsamda okullarda verilecek olan egitimin de bireyleri temel
alarak biitlin 6grenme ortamlarma uyarlanabileceginin alt1 ¢izilmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Bunlarla birlikte fen bilimleri dersi bir 6§renciye dgretilebilecek
en kiymetli derslerden biri olarak goriilmiis ve bireyin yetiskinlikte kullanabilecegi birgok
bilgi ve beceriyi bireye erken yaslarda kazandirdigir vurgulanmistir (Mastropieri vd.,
2006). Kaynastirma uygulamalar1 i¢in de fen bilimleri 6gretiminin 6zel gereksinimli
bireylerle etkin bir sekilde yapilmasi olduk¢a dnemlidir. Tiirkiye’de yetersizlige sahip
bireylerin temel haklarindan egitim hakkini giivence altina almay1 hedefleyen 573 sayili
Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’de yer alan bilgilerde yetersizligi
bulunan bireylerin olabildigince az kisitlayici ortamda ve akranlariyla bir arada egitim
almas1 gerektigi belirtilmektedir. Bununla birlikte 6grenciye verilen egitimin, bireyin
yetersizlik durumu referans alinarak gereken diizenlemeler dahilinde sunulmasi gerektigi
yer almaktadir. Diger akademik alanlarda da yapildigi gibi fen bilimleri alaninda da
gerekli diizenlemeler yapilarak 6zel gereksinimli 6grencilere bireysellestirilmis bir

program g¢ercevesinde (BEP) fen egitimi verilmektedir (MEB, 1997).

Fen bilimleri egitimi, sadece tipik gelisim gosteren bireylerin degil biitiin
bireylerin giinlimiiz diinyasima uyum saglayabilmesi, dogay1 ve ¢evresinde olup bitenleri
analiz edebilmesi, karsilagilan problem durumlarinda giicliik yasamamasi ve bilimin
dilinin anlasilabilmesi icin biiyiik bir 6nem teskil etmektedir. Cagdas fen bilimleri
Ogretimi modellerine gore; tipk tipik gelisim gosteren akranlar1 gibi 6zel gereksinimli
Ogrencilerin de erken donemde fen bilimleri Ogretimi siirecine dahil edilmesi
gerekmektedir (Mastropieri vd., 2006). Bu durumun en 6nemli nedenlerinden birisi de
0zel gereksinimli Ogrencilerin, kaynastirma ve biitlinlestirme uygulamalarina dahil
edilmeleridir. Ozel gereksinimli dgrencilerin kaynastirma/biitiinlestirme uygulamalarina
dahil edilmesiyle birlikte fen dersi kapsamindaki {istlerine diisen sorumluluklar1 yerine
getirmeleri beklenmektedir. Ote yandan bakildiginda 6zel gereksinimli égrencilerin fen

bilimleri dersinde biiyiik giicliiklerle kars1 karsiya kaldig1 goriilmektedir (Kubler LaBore
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& Frias, 2018). Ozellikle OSB olan dgrenciler, fen bilimleri dersinin icermis oldugu soyut
ve sOzel kavramlar1 algilama  problemi yasadigindan, gorsel yollarla
ogrenebildiklerinden, iletisim smirhiliklart yasadiklarindan, davranis problemleri ve
dikkat eksikliklerine sahip olduklarindan ve ileri diistinme becerilerini heniiz edinmemis
olduklarindan fen bilimleri dersine kars1 zorluklar1 daha yogun yagsamaktadirlar (Akgiil
ve Mertoglu, 2020). Fen bilimleri 6gretiminde yasanan zorluklarin asilmasinda egitim
Ogretim slireglerinin dogru planlanmasinin etkili oldugu ve etkin bir ders plani
tasarlamanim fen dersinin 6gretimini daha kolay ve verimli bir hale getirdigi bilinmektedir
(Ozdemir ve Cetin, 2018). Bu baglamda etkin bir ders sunumu icin gerekli tasarimlarin

yapilabildigi Scratch gibi programlar kullanilabilmektedir (Cubuklu6z, 2019).

2.4. Scratch

Egitim Ogretim siireci tasarlanirken c¢agm getirdigi yeniliklerin g6z ardi
edilmedigi, teknolojik gelismelere ayak uydurabilen ve teknolojinin egitime fayda
saglayacak tasarimlar 6n plana ¢ikmaktadir. 21. yiizy1l becerilerinde bireylerden, problem
cozme, elestirel ve analitik diisinme becerileri gibi bilissel gelisime katki saglayan
becerileri kazanmalar1 beklenmektedir (Arnold & Silvester, 2016). Bununla birlikte
egitimde programlama kullanilmasinin 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasinda
olduke¢a etkili oldugu goriilmektedir (Maloney vd., 2010).

Scratch ¢ocuklar ve yetiskinler i¢in tasarlanmis farkli versiyonlar1 bulunan
kullanicilar i¢in kolaylik saglayan bir programlama dilidir. Massachussetts Institute of
Technology (MIT) tarafindan gelistirilen ve tasarlanan Scratch, siirlikle-birak mantigiyla
calisan bir arayiize sahiptir. Scratch iizerinden kullanicilar kendi hikayelerini,
animasyonlarin1 ve oyunlarmi kolayca yaratabilir. Bu yenilik¢i programlama dili
sayesinde cocuklar ve yetiskinler icin kodlama daha kolay ve erisilebilir olmustur
(Resnick vd., 2009). Scratch karmagsik kodlama siirecleri yerine kullanicilarin kod
bloklarimi kolayca bir araya getirerek diziler olusturmasina olanak tanir. Scratch’in
onemli 6zelliklerinden biri ise yalnizca kodlama becerilerini degil ayn1 zamanda problem
¢ozme, mantiksal ve yaratici diislinme becerilerini de gelistirmesidir. Ayrica Scratch,
sagladigr topluluk platformuyla kullanicilarm hazirladigi projeleri birbirleriyle
paylasabilmelerini de saglar. Buradan paylasilan projeler iizerinden kullanicilar geri
bildirimler alabilir ve farkli projelerden ilham alabilir (Kalelioglu ve Giilbahar, 2014).
Egitim kurumlarmmda da Scratch kullanimi diinya ¢apinda yayginlik gdstermektedir.

Ogretmenler, STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) etkinliklerine Scratch
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programini entegre ederek Ogrencilerin derse ilgisini artirmakta ve dijital okuryazarlik
becerilerine katkida bulunmaktadir.

Cubuklu6z’iin 2019 yilinda yaptigi ¢calismaya gore Scratch programi; 6grenci ve
Ogretmenlerin keyif alabilecegi bir ortamda gorseller, miizik, ses gibi farkli medya
araglarmi kullanarak kendi olusturduklari animasyonlarini, yazdiklar1 hikayeleri ve
tasarladigi oyunlarin1 paylasabilecegi bir grafik programlama aracidir. Scratch
programinin kullanilmasi ile 6grencilerin derste ve ders dis1 6grenmelerde daha aktif
oldugu, diisinme becerilerini gelistirerek problem ¢6zmede daha yaratici olduklari,
programlamaya kars1 0z-yeterlik algilarinin olumlu yonde gelistigi bu arastirmada
vurgulanmaktadir. Scratch programi 6gretmenler tarafindan kullanildiginda matematik,
fen bilimleri, yabanci dil, sosyal bilimler gibi dersler i¢in ¢esitli animasyonlar, oyunlar,
etkinlikler ve ayrica istenilen sekilde bireysellestirilmis interaktif 6grenme ortamlari
hazirlanabilmektedir (Catlak, vd., 2015). Sekil 2.1°de Scratch programinin ekran

gorliniimii yer almaktadir.

Sekil 2.1

Scratch Programi
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2.5. lgili Arastirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde, ulusal ve uluslararasi alan yazin taramasi yapilarak
OSB olan bireylerle fen konu ve kavramlarmin ¢alisildigi calismalara yer verilmistir.
Tablo 2.1°de ¢aligsmalar katilimcilar, ortam, uygulayici, arastirma modeli gibi degiskenlar
acisindan dzetlenmistir.

Tablodaki arastirmalar incelendiginde c¢aligmalarin 5-25 yas araligindaki
cogunlukla OSB tanis1 olan katilimeilar ile yiirtitiildiigi goriilmektedir. Arastirmalarin
bazilar1 ise farkli yetersizlik gruplariyla gergeklestirilmistir. Tablo 2.1°de farkli
yetersizlik gruplari ile gerceklestirilen ¢alismalardaki yalnizca OSB tanili katilimcilarin
bilgilerine yer verilmistir (Agran vd., 2016; Collins vd., 2011; Hart & Whalon, 2012).
Arastirmalarin gerceklestirildigi ortamlara bakildiginda akademik bir beceri ¢alisildigi
icin genel olarak ¢alismalarin okul ortaminda gerceklestirildigi, sinirl sayida ¢alismanin
laboratuvar, bilgisayar laboratuvari (6rnegin, Elmaci, 2018; McMahon vd., 2016) ve ev
(Jackson & Hanline, 2019) gibi ortamlarda gergeklestirildigi belirlenmistir. Arastirmalara
katilan katilimcilarin tamaminin hedeflenen beceriyi edindigi gozlenmistir.

Aragtirmalarin tamaminda tek denekli arastirma modelleri kullanilmis olup
arastirma deseni ¢esitliligi agisindan bakildiginda en ¢ok katilimcilar arasi ¢goklu yoklama
(n=6) ve davraniglar arasi ¢oklu yoklama modelinin (n=4) kullanildig1 goriilmiistiir
(6rnegin, Jimenez vd., 2014; Knight vd., 2014). Bununla birlikte ABAB modeli (n=3) ve
yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli (n=1) ile tasarlanan arastirmalara da
rastlanmistir (6rnegin, Jackson & Hanline, 2019). Arastirmalarin hemen hemen hepsinde
gozlemciler arasi uygulama glivenirligi verisi (n=12) ve uygulama giivenirligi verisi
(n=11) toplanmstir (6rnegin, Carnahan vd., 2016; Denizli-Giilboy, 2022; Hart &
Whalon, 2012; Knight vd., 2011; Sazak-Pinar ve Merdan, 2016; Smith vd., 2013).
Kalicilik verisinin bakimindan arastirmalar incelendiginde, calismalarin hemen hemen
hepsinde (n=12) izleme oturumlarina yer verildigi goriilmiistiir. Arastirmalarin yarisimdan
cogunda genelleme oturumlarmna yer verildigi gozlenmis olup (n=9) kisiler arasi,
materyaller aras1 ve ortamlar aras1 olmak {izere ¢esitli genelleme oturumlarinin yapildig:
belirlenmistir (6rnegin, Elmaci, 2018). Diger verilere oranla genelleme oturumlarinin
aragtirmalarin bazilarinda yapilmamasinin bu arastirmalar i¢in dnemli bir smirlilik oldugu

diistiniilmektedir.
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Tablo 2.1.

Igili Arastirmalar
Katilimel Uygulayier  Ortam Yontem Bagimsiz Bagimh GAG UG Edinim izleme Genelleme  Sosyal
Yazar(lar) Ozellikleri Degisken Degisken Gecerlik
Agran vd.,2006 13 Aragtirmact  Okul CYM Kendini Yonetme Organlar, Hiicre + + 1/1 - Kisi Katilime1 ve
E (1) Stratejileri Tanimlar1 ve Soru Formu
Kavramlari
Collins vd., 14 Aragtirmact ~ Okul CYM Bilgisayar Maddenin Halleri, - - 1/1 1 Hafta Materyal -
2011 E (1) Tabanh Uygulamay1
Ogretim, Resimli  Dogru
Kartlar Kullanma
Knight vd., 5-7 Aragtirmact  Okul CYM Agik Ogretim Dogru Fen + + 3/3 Ogretim Materyal Katilime
2011 E (3) Tanimlarini Icerisinde Goriisme
Secme
Hart ve 16 Aragtirmact  Okul ABAB Video Modelle Sorulara + + 111 1.5-5 - Ogretmenler
Whalon, 2012 E (1) Ogretim, Dogru.Yanit Hafta ve Soru
Verme Formu
Carnahan, 13 Aragtirmact  Okul ABAB Okuma Pargalar1  Fen Konulu - - 3/3 6 Hafta - Ogretmenler
Williamson, E (3) Miidahalesi, Metinleri Anlama ve Soru
2013 Venn Semast Sorulara Dogru Formu
Yanit Verme
Knight vd.,, 13-14 Aragtirmact  Okul CYM SBSO Is1 Yayilmasi + + 3/3 1 Hafta Materyal -
2013 E (2

E: Erkek; K: Kiz; CYM: Coklu Yoklama Modeli; CBM: Coklu Baslama Modeli; Lab.: Laboratuvar; SBSO: Sabit Bekleme Siireli Ogretim
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K (1)

Yontemi, Replikl

Konulu Teste

i Ogretim Dogru Yanitlar
Verme
Smith vd., 2013 11-12 Arastirmact  Okul CYM Gomiilii Ogretim, Ayrik 3/3 1 Hafta Materyal Ogretmenler
EG) Teknoloji Denemelerde Fen , Katilimci
Destekli Ogretim  Konulu  Sorulara ve
Dogru  Yanitlar Soru Formu
Verme
Jimenez vd., 9 Arastrmact  Okul CYM Replikli Ogretim  Bilim 3/3 1-2-3-4-5- - Ogretmenler
2014 E (2) Yontemi Sinavinda Dogru 6 , Katilimci
K (1) Yanitlar Verme Hafta ve
Soru Formu
Knight vd.,, 11-14 Aragtirmact  Okul CYM Bilgisayar Fen 4/4 1-2-3 Ortam Ogretmenler
2014 E(3) Destekli Ogretim, Kavramlariyla Hafta , Katilme
K (1) Elektronik Metin  1lgili Sorulara ve
(eText) Dogru Yanit Soru Formu
Kullanim1 Verme
Carnahan vd., 15-16 Aragtirmact  Okul CBM Okuma Fen Konulu 3/3 2 - Ogretmenler
2016 E (3) Parcalari Metinleri Anlama, Hafta , Katilimci
Miidahalesi Sorulara  Dogru ve
Yanit Verme Soru Formu
McMahon 25 Terapist B.Lab. Aurasma, Bitki Hiicresi, 1/1 - - Katilimel ve
vd., 2016 E (1) Dogrudan Organlar ve Soru Formu
Ogretim Kemik Isimleri

E: Erkek; K: Kiz; CYM: Coklu Yoklama Modeli; CBM: Coklu Baglama Modeli; Lab.: Laboratuvar; SBSO: Sabit Bekleme Siireli Ogretim
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Sazak-Pmar ve 10-11 Aragtirmact  Okul CYM Grafik Sindirim 3/3 1-2-3 Kisi ve Ogretmenler
Merdan, 2016 K (1) Diizenleyiciler, Kavramlar1 Hafta Ortam ve Soru
E (2) SBSO Formu
Yontemi
Elmaci, 2018 13 Arastrmacit  Lab. CYM Video Fen 3/3 2-3-5 Kisi ve Aile Uyeleri
K (2) Destekli Deneyleri Hafta Ortam ve Goriisme
E (1) Etkinlik
Cizelgeleri
Jackson ve 5 Arastirmact  Ev ve ABAB Kavram Haritasi ~ Fen Konulu 2/2 - - Katilimci
Hanline, 2019 E (2) Okul Metinleri Anlama, Anneleri,
Sorulara Dogru Katilimcilar
Yanit Verme ve Soru
Formu
Denizli- 10-13 Aragtirmact  Okul CYM Artirilmis I¢ Organlar, 4/4 2-3-6 Materyal Ogretmenler
Giilboy, 2022 E4) Gergeklik Mobil  Artirilmis Hafta , Katilimci
Uygulama, Gergeklik ve
SBSO Y éntemi Uygulamasini Soru Formu
Kullanma

E: Erkek; K: Kiz; CYM: Coklu Yoklama Modeli; CBM: Coklu Baglama Modeli; Lab.: Laboratuvar; SBSO: Sabit Bekleme Siireli Ogretim
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Rastlanilan ¢aligmalarin higbirinde fen kavramlarinin ve fen deneylerinin bir
arada sunulmadigi belirlenmistir. Sazak-Pmar ve Merdan’in 2016 yilinda yayimlamig
oldugu caligmasinda OSB olan &grencilere sabit bekleme siireli 6gretim ve grafik
diizenleyiciler kullanilarak fen kavramlarinin 6gretimi yapilmistir. Yapilan ¢aligmada
ogrencilere sindirim sistemi organlarinin 6gretilmesi hedeflenmistir. Elmaci’nin 2018
yilinda yapmis oldugu ¢aligmada resimli etkinlik ¢izelgeleri kullanilarak OSB olan ve 7.
Smif diizeyinde kaynastirma egitime devam eden Ogrencilerle karigimlarm ayrilmasi
konulu fen deneyleri video destegiyle ogretilmistir. Elmaci’ nm (2018) yaptigi
arastirmada Ogrenciler fen deneylerini kendi yapmadan video {lizerinden izleyerek
ogrenmektedir. Denizli-Giilboy’un 2022 yilinda yaptig1 calismada ise fen kavramlar1 ve
hedeflenmeyen bilgiler Ogrencilere artirilmis gerceklik teknolojisi  kullanilarak
sunulmustur. Artirilmis gergeklik kullanilarak gergeklestirilen ¢alismada 6grencilerin i¢
organlar1 konusunu oOgrenmesi hedeflenmistir. Bu arastirmada ise resimli kartlar
kullanilarak fen kavramlar1 6grencilere hedeflenmeyen bilgilerle birlikte sunulmustur.
Hemen ardindan Scratch programi ile 6grencilere basit elektrik devresi hazirlama konulu
fen deneyi sunulmustur. Alan yazinda yenilik¢i olan Scracth programinin OSB olan

ogrencilerle fen 6gretimde kullanilmasi aragtirmanin 6zgiin taraflarindan biridir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

OSB olan bireylere basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme ve
tablet bilgisayar kullanarak Scratch programinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi
yapma becerilerinin kazandirilmasinda sistematik &gretimin etkililiginin ortaya
konuldugu caligmanin, tiglincii boliimiinde; arastirma deseni, katilimcilar, ortam, arac:-
geregler, bagimli ve bagimsiz degisken, deney siireci, verilerin toplanmasi ve analiz

edilmesi bagliklarina yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada OSB olan bireylerin basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini
sOyleme becerisi ve tablet bilgisayar kullanarak Scratch programinda basit elektrik
devresi hazirlama deneyi yapma becerilerinin 6gretiminde sunulan sistematik ¢gretimin
etkililigini izlemek amaciyla tek denekli arastirma desenlerinden biri olan katilimcilar
aras1 yoklama denemeli coklu yoklama modeli kullanilarak i¢ ice iki arastirma
gergeklestirilmistir. Katilimcilar arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama modelinde,
programin etkililigi ya da sistematik 6gretim birden fazla bagimli degiskenin iizerinde
sianmaktadir. Ayrica bu model, baslama diizeyi ve uygulama evlerinden olusmakta olup
bu iki evre katilimcilar arasinda yinelenmektedir (Tekin-iftar, 2018b).

Katilimcilar arasi1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli ile desenlenen
arastirmada Ogretim oturumlarma baslamadan once biitiin katilimcilardan {i¢ oturum
baslama diizeyi verisi, es zamanli olarak alinmistir. Biitlin katilimcilardan {i¢ oturum iist
iiste kararli veriler elde edildikten sonra birinci katilimci ile hedeflenmeyen bilgi 6n-test
ve genelleme On-test oturumlar1 gergeklestirilmis ardindan birinci katilimer ile 6gretim
oturumlarina baglanmistir. Birinci katilime1 6l¢iitii karsiladiginda, bagka bir deyisle en az
iic oturum arka arkaya kararli veri elde edildiginde diger katilimcilardan baslama diizeyi
verisi toplanmistir. Birinci katilimeiyla ise Ogretim oturumlarinin tamamlanmasiyla
birlikte hedeflenmeyen bilgi son-test ve genelleme son-test oturumlar1 gerceklestirilmis
ardindan genelleme oturumlarini 6gretim asamasina gecilip ve en az ii¢ oturum arka
arkaya kararli veri elde edilene dek Ogretim siirdiiriilmiistiir. Birinci katilimcr ile
genelleme i¢in yapilan 6gretim oturumlarmin da tamamlanmasiyla birlikte ikinci

katilimciyla hedeflenmeyen bilgi On-test ve genelleme On-test oturumlarina gecilmis
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ardindan 6gretim oturumlarina baglanmistir. Ikinci katilimcidan da en az {i¢ oturum arka
arkaya kararli veri elde edildiginde iiciincii ve dordiincii katilimecilardan bir oturum
baslama diizeyi verisi toplanmustir. Ikinci katilimciyla ise Ogretim oturumlarmin
tamamlanmasiyla birlikte hedeflenmeyen bilgi son-test ve genelleme son-test oturumlari
gerceklestirilmis ardindan genelleme oturumlarinin 6gretim agamasi gegilip ve en az {i¢
oturum arka arkaya kararli veri elde edilene dek 6gretim siirdiiriilmiistiir. Ikinci katilime1
ile genelleme icin yapilan 6gretim oturumlarmin da tamamlanmasiyla birlikte iiclincii
katilimciyla hedeflenmeyen bilgi On-test ve genelleme On-test oturumlarma gegilmis
ardindan 6gretim oturumlarima baslanmustir. Ugiincii katilimeidan da en az ii¢ oturum arka
arkaya kararh veri elde edildiginde dordiincii katilimcidan bir oturum baslama diizeyi
verisi toplanmustir. Uglincii katilimeryla ise 6gretim oturumlarinin tamamlanmasiyla
birlikte hedeflenmeyen bilgi son-test ve genelleme son-test oturumlar1 gergeklestirilmis
ardindan genelleme oturumlarinin 6§retim asamasina ge¢ilip en az ii¢ oturum arka arkaya
kararli veri elde edilene dek 6gretim siirdiiriilmiistiir. ikinci katilimei ile genelleme igin
yapilan Ogretim oturumlarinin da tamamlanmasiyla birlikte {iclincii katilimciyla
hedeflenmeyen bilgi 6n-test ve genelleme 6n-test oturumlarina gegilmis ardindan 6gretim
oturumlarma baslanmistir. Ogretim tamamlandiktan iki, dort ve sekiz hafta sonra
katilimcilarin her biriyle izleme oturumlari diizenlenmistir. Arastirmanin deney asamasi
birinci katilimciyla gerceklestirilen ilk baglama diizeyi oturumundan son izleme
oturumuna dek toplamda 13 hafta stirmiistiir.

Arastirmada katilimcilar arasi c¢oklu yoklama modelinin tercih edilmesiyle
katilimcilar arasi ¢ok sayida yineleme yapilmis bu durum da i¢ gegerligin kontroliinii
saglamistir. Dig gecerligin kontroliiniin saglanmasi i¢in ise katilimcilarin 6zelliklerinin
birbirinden farklilik gdstermesi ve deney siirecinin pek ¢cok kez yineleme icermesi yeterli
bulunmustur. Bu arastrma modelinde deneysel kontrol, deney asamasina gecilen
katilimcinin  bagimli degisken {izerine performansmin diizey, veri ve egiliminde
farkliliklar olmasi, heniiz deney siirecine gecilmeyen katilimcilarin performanslarinda ise
bir degisim olmamasi ve daha sonra diger katilimcilarla da deney siirecine gegildikge ayn1
sekilde gerceklesmesiyle kurulmaktadir (Tekin-Iftar, 2018a).

Katilimer kaybi, 6lgme, olgunlasma gibi arastirmanin i¢ gecerligini tehdit
edebilecegi diisliniilen dis etmenler kontrol altinda tutulmaya calisilmistir. Bunun igin
katilimcilarin aileleri ve 6gretmenleri ile goriisiilerek calismada 6gretimi gerceklestirilen
fen konu ve kavramlarina iliskin (arastirmanin bagimli degiskenleri olan basit elektrik

devresi elemanlar1 kavramlar1 ve tablet {izerinden deney diizenegi hazirlama) herhangi
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bir ¢alisma yapmamalari rica edilmistir. Katilime1 kaybini dnleyebilmek i¢in deneysel
kontroliin gerektirdigi katilimer sayis1 yerine bir katilimci fazladan arastirmaya dahil
edilmistir. Olgme etkisini kontrol altina alabilmek i¢in arastrmanin tiim oturumlar:
icinden en az %30’u yansiz atama yontemiyle secilerek gozlemciler arasi ve uygulama
giivenirligi verileri toplanmistir. Son olarak olgunlasma etkisini kontrol etmek igin
katilimcilarin 6zellikleri de incelenerek hafta i¢i dort giin, giinde {i¢ oturum diizenlenecek

sekilde calisilmasina karar verilmistir.

3.2. Katihmcilar

Bu arastirmanin katilimcilarini; OSB olan 6grenciler, arastirmaci, arastirmanin
giivenirlik verilerinin toplanmasina yardim eden gozlemci ve sosyal gecerlik verilerinin
toplandig1 katilimeilarin smif/fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir. Takip eden

boliimde katilimeilar hakkinda detayl bilgiler yer almaktadir.

3.2.1. OSB olan égrenciler

Bu arastirma OSB tanisi olan ve ortaokul diizeyinde kaynastirma egitime devam
eden dort katilimci ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya dahil olan katilimcilari
belirlemeden 6nce arastirmanim uygunlugu hakkinda Eskisehir Osmangazi Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan etik onay belgesi
almmastir (Ek 1). Etik onay belgesi alindiktan sonra 6n kosullara uygun olan katilimcilar1
belirlemek adina, Gaziantep ilinde bulunan ortaokul diizeyinde egitim veren okullar
telefon ile aranmis OSB tanili 6g8rencilerin, bu okullarda 6grenim goriip gérmedigi
belirlenmistir. Ogrenciler belirlendikten sonra okullara ziyarette bulunulmus 6gretmenler
ve okul idareleriyle goriigiilmiistiir. Goriismelerin ardindan aragtrmaya uygun oldugu
ongoriilen katilimeilarin ebeveynleriyle de goriisiilerek calisma hakkinda gereken
bilgilendirmeler yapilmistir. Katilimcilarin ebeveynleri goniillii olarak c¢ocuklarmin
arastirmada yer almalari i¢in yazili izin formunu doldurmustur (Ek 2). Es zamanli olarak
Milli Egitim Bakanlig1’nin ilgili birimlerinden de arastirmanin yapilabilmesi i¢in gereken
izinler almmustir (Ek 3). Katilimcilarla gergeklestirilen 6n degerlendirmeler sonucunda
dort katilimcmin belirlenen onkosullara sahip oldugu gozlenmistir. Yapilan bu 6n
degerlendirmelerde katilimcilardan aranan 6n kosul beceri ve 6zellikler; (a) OSB tanisia
sahip olma, (b) kaynastirma egitimine dahil olma, (c) 3-4 kelimeden olusan ciimlelerle
kendini ifade edebilme, (d) tablet bilgisayar ekraninda dokunma ve siiriikkleme hareketleri

yapabilme, (e) bir etkinlige en az bes dakika boyunca katilabilme olarak belirlenmistir.
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Katilimeilarin  gergek isimleri yerine kod isimler kullanilmistir. Tablo 3.1°de
katilimcilarin kod isimleri ve sahip oldugu 6zellikler verilmistir. Devam eden bdliimde
ise deneysel caligmaya ilk baglanan katilimcidan son katilimciya dogru katilimcilar

siralanarak egitsel performanslarima iliskin bilgiler ayrintili olarak agiklanmustir.

Tablo 3.1.

Katilimcilarin Ozellikleri

Katimar Cinsiyet Yas Simif Tani GOBDO
Diizeyi OBI
Ayaz Erkek 13 yas 6.Smf Atipik Otizm 97
Uzay Erkek 13 yas 7.Smf Atipik Otizm 90
Demir Erkek 13 yas 7.Smif Atipik Otizm 96
Atakan Erkek 14 yas 7.Smif Cocukluk 92
Otizmi

Ayaz, 13 yasinda, 6.smifa kaynastirma egitim ile devam etmekte olan otizm
tanisina sahip bir erkek 6grencidir. Ayaz, akici bir sekilde okuma yapabilmekte, hece
hece yazabilmekte, ritmik sayma, dogal sayilar1 siralama ve karsilastirma, belirli bir
kurala gore sayr Oriintiisii olusturabilmekte, sayilar1 en yakin onluk ve yiizlige
yuvarlayabilme, tek-¢ift sayilar1 ayirt etme, dort basamakli sayilara kadar eldeli ve eldesiz
toplama yapabilme, dort basamakli sayilara kadar onluk bozarak ¢ikarma yapabilmekte,
tek basamakli ya da iki basamakli sayilar1 ¢arpabilme ve ii¢ basamakli sayilar1 10,100 ile
carpabilmekte, iki basamakli sayilar1 bir basamakli sayiyla bolebilmekte, 200 TL ye kadar
paralar1 ayirt etmektedir. Ayaz matematik dersine karsi olduk¢a olumlu bir tutum
sergilemektedir. Ayaz ile calisilirken kendisine verilen etkinlige ya da arag-gerece
yaklasik 10 dakika boyunca dikkatini verebilmektedir. Ayaz, elektrikli aletlerin hangileri
oldugunu bilmekte, yakin ¢evresinden elektrikli araclara d6rnekler verebilmektedir.

Uzay, 13 yasinda, 7.smifa kaynastirma egitim ile devam etmekte olan otizm
tanisina sahip bir erkek 6grencidir. Uzay okuyup yazabilmekte, 100’e kadar birer birer
ritmik sayma, iic basamakliya kadar dogal sayilar1 siralama ve karsilastirma, belirli bir
kurala gore say1 Oriintiisii olusturabilmekte, sayilar1 en yakin onluga yuvarlayabilme, {i¢
basamakli sayilara kadar eldesiz toplama yapabilme, {i¢ basamakli sayilara kadar onluk

bozarak ¢ikarma yapabilmekte, tek basamakli ya da iki basamakli sayilar1 ¢arpabilme, iki
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basamakli sayilar1 bir basamakli saytyla bolebilmekte, 200 TL ye kadar paralar1 ayirt
etmektedir. Uzay ile ¢alisilirken kendisine verilen etkinlige ya da arag-gerece yaklagik 10
dakika boyunca dikkatini verebilmektedir. Uzay, elektrikli aletlerin hangileri oldugunu
bilmekte, yakin ¢evresinden elektrikli araclara drnekler verebilmektedir.

Demir, 13 yasinda, 7.sinifa kaynastirma egitim ile devam etmekte olan otizm
tanisina sahip bir erkek Ogrencidir. Demir, akici bir sekilde okuma yapabilmekte ve
yazabilmekte, ritmik sayma, dogal sayilar1 siralama ve karsilastirma, belirli bir kurala
gore say1 Oriintiisii olusturabilmekte, sayilar1 en yakin onluk ve yiizliige yuvarlayabilme,
tek-cift sayilar1 aywrt etme, dort basamakli sayilara kadar eldeli ve eldesiz toplama
yapabilme, dort basamakli sayilara kadar onluk bozarak ¢ikarma yapabilmekte, tek
basamakli ya da iki basamakli sayilar1 ¢arpabilme ve ii¢ basamakli sayilar1 10,100 ile
carpabilmekte, ii¢ basamakli sayilar1 bir basamakli ve iki basamakli sayiyla bolebilmekte,
200 TL ye kadar paralar1 ayirt etmektedir. Demir akilli tahta ve tablet bilgisayar gibi
teknolojik ara¢ gereclere karsi oldukca ilgilidir ve rahat bir sekilde bu araglari
kullanabilmektedir. Demir ile ¢alisilirken kendisine verilen etkinlige ya da arag-gerece
yaklasik 10 dakika boyunca dikkatini verebilmektedir. Demir, elektrikli aletlerin
hangileri oldugunu bilmekte, yakin g¢evresinden elektrikli araglara Ornekler
verebilmektedir.

Atakan, 14 yasinda, 7.smifa kaynastirma egitim ile devam etmekte olan otizm
tanisina sahip bir erkek 6grencidir. Atakan okuyup yazabilmekte, 100°e kadar birer birer
ritmik sayma, lic basamakliya kadar dogal sayilar1 siralama ve karsilastirma, sayilar1 en
yakin onluga yuvarlayabilme, lic basamakli sayilara kadar eldesiz toplama yapabilme, ii¢
basamakli sayilarda onluk bozmadan iki basamakli sayilarda ise onluk bozarak ¢ikarma
yapabilmekte, tek basamakli sayilar1 carpabilme, iki basamakli sayilar1 bir basamakli
sayiyla bolebilmekte, 200 TL ye kadar paralar1 ayirt etmektedir. Atakan fen dersine ve
deney arac gereclerine karsi ilgili olup ince motor becerileri deney diizenegi kurma
anlaminda oldukca gelismistir. Atakan ile ¢alisilirken kendisine verilen etkinlige ya da
arag-gerece yaklasik 10 dakika boyunca dikkatini verebilmektedir. Atakan, elektrikli
aletlerin hangileri oldugunu bilmekte, yakin g¢evresinden elektrikli araclara Ornekler

verebilmektedir.
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3.2.2. Arastirmaci/uygulamaci

Arastirmada yer alan baslama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve genelleme
oturumlar1 arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci 2020 yilinda Hacettepe
Universitesi Fen ve Matematik Egitimi Anabilim Dali Fen Bilimleri Ogretmenligi
programindan mezun olmus ve ayn1 yil Eskisehir Osmangazi Universitesi Ozel Egitim
Tezli Yiiksek Lisans Programina baglamistir. Ayrica arastirmaci 2021 yilindan itibaren
Milli Egitim Bakanligina bagli bir ortaokulda fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev
yapmaktadir. Arastirmacinin gorev yaptig1 kurumda kaynastirma 6grencileriyle ti¢ yillik

calisma deneyimi bulunmaktadir.

3.2.3. Gozlemci

Arastirmada bagimli degiskenlere yonelik goézlemciler arasi giivenirlik ve
bagimsiz degiskenlere yonelik uygulama giivenirligi verileri toplanmistir. Guvenirlik
verileri, 6zel egitim alaninda tezli yiiksek lisans yapiyor olan bir gozlemci tarafindan
toplanmistir. Gozlemcinin OSB olan bireyler hakkinda ¢aligmalar1 ve OSB olan bireylere
bireysel egitim sunma deneyimi vardir. Bununla birlikte gézlemcinin, bu arastirmanin
oncesinde de giivenirlik verisi toplama deneyimi bulunmaktadir. Gézlemciye glivenirlik

verilerini toplayabilmesi i¢in arastirmanin deneysel siirecine dair bilgiler verilmistir.

3.2.4. Katihmcilarin sinif/fen bilimleri 6gretmenleri

Calismanin amacmin 6nemine, tasarlanan 6gretim siirecinin uygunluguna ve
arastirma sonucu edinilen bulgularm anlamliligma yonelik sosyal gegerlik verileri
katilimcilarin fen derslerini yiirliten smif/fen bilimleri 6gretmenlerinden toplanmustir.
Katilimcilardan ikisi ayni sinifta bulundugundan bu iki katilimcinin fen dersini yiiriiten
ogretmenleri ayni kisilerdir. Ogretmenlerle yapilan 6n goriismeler sirasinda, ikisinin 6zel
egitim 6gretmenligi, ikisinin sinif 6gretmenligi ve birinin fen bilimleri 6gretmenligi lisans
programindan mezun oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin dordii siniflarinda
tablet bilgisayar kullanarak 6gretim siireclerini tasarlamadiklarini belirtirken fen bilimleri
lisans derecesine sahip olan Ece 6gretmen destek odasinda verdigi bireysel derslerde
tablet bilgisayar kullandigmni belirtmistir. Bununla birlikte 6gretmenlerin higbirinin
Scratch programi kullanarak fen dersi gergeklestirmedigi de bilinmektedir. Ayrica
Ogretmenlerin tamami resimli kartlar1 6gretim siireglerinde kullandigini sdylemistir.
Mesleki deneyim bakimimdan bakildiginda 6gretmenlerin 3-27 yil arasinda mesleki

deneyime sahip oldugu belirlenmistir. OSB tamili 6grencilerle ¢aligma bakimindan
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mesleki deneyimleri ise 6 ay-22 yil arasinda degiskenlik gdstermektedir. Ogretmenler
hakkinda verilen demografik bilgiler Tablo 3.2’de verildigi gibidir. Ogretmenlerin gercek

isimleri yerine kod isimleri kullanilmis olup tablo bu kod isimler ile olusturulmustur.

Tablo 3.2.
Osretmenlerin Demografik Ozellikleri

o o

Ogretmen  Ogrenci Cinsiyet Mezuniyet Mesleki OSB Tanih
/Lisans Deneyim  Ogrencilerle
Deneyim
Ece Ayaz Kadin Fen Bilimleri 3yl 6 ay
Selin Uzay, Kadin Ozel Egitim 5yl 2 yil
Demir
Koray Uzay, Erkek Smf 27 yil 7 yil
Demir Ogretmenligi
Hakan Atakan  Erkek Ozel Egitim 22 yil 22 yil
Sarp Atakan Erkek Smif 10 y1l 10 y1l
Ogretmenligi
3.3. Ortam

Arastirmanin yoklama, uygulama, genelleme ve izleme oturumlar1 katilimcilarin
halihazirda devam etmekte oldugu ortaokullarin smaif;, kiitiiphane, destek egitim odas1 gibi
bolimlerinde gergeklestirilmistir. Katilimcilar farkli ortaokullarda o6gretime devam
ettiklerinden ortam okulun sartlarina gore belirlenmistir. Arastirmanin gerceklestirildigi

ortamlar hakkinda detayl bilgiler takip eden bdliimde verilmistir.

3.3.1. Arastirma ortamlarinin o6zellikleri

Swnif: Uzay ve Demir ile Gaziantep ilinde bulunan bir ortaokulun 6zel egitim alt
smifinda arastirma oturumlar1 gergeklestirilmistir. Oturumlarin gergeklestirildigi sinif 4
m X 6 m boyutlarindadir. Odada 120 cm x 65 cm boyutlarinda 6 tane ikili 6grenci siras1
ve bu siralara uygun ikili sandalyeler, iki dolap, 68retmen masas1 ve sandalyesi, akillt
tahta, kiyafet askisi ve yerlerde hali kaplamasi bulunmaktadir. Oturumlar sirasinda
smuftaki ikili 6grenci siralar1 kullanilmig olup 6nce katilimer oturtulmus ve arastirmact

katilimcinin solunda kalacak sekilde oturmustur.
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Kiitiiphane: Ayaz ile Gaziantep ilinde bulunan bir ortaokulun kiitiiphanesinde
arastirma oturumlart gergeklestirilmistir. Kiitiiphane, 3,5 m x 2,5 m boyutlarindadir.
Kiitiiphanede dort ve bes katl olmak iizere bes kitaplik, 6grencilerin oturmasi i¢in dort
tane puf, i¢ ice gecirilmis bi¢imde kenarda duran yirmi bes sandalye, masa {istii bilgisayar
ve alt kismi kitaplik iist kismi masa olarak kullanilan 80 cm genisliginde U seklinde
biiyiik bir masa bulunmaktadir. Oturumlar sirasinda U seklindeki masanin uzun kenarina
katilime1 oturtulmus ve arastirmaci katilimcinin solunda kalacak sekilde oturmustur.

Destek Egitim Odasi: Atakan ile Gaziantep ilinde bulunan bir ortaokulun destek
egitim odasinda arastirma oturumlar1 gergeklestirilmistir. Destek egitim odas1 4 m x 2,5
m boyutlarindadir. Destek egitim odasinda dort tane ¢ok gozlii etkinlik dolabi, bir dolap,
ogrenciler i¢in dort masa, 6grenciler i¢in 10 sandalye, 100 cm x 80 cm boyutunda bir
O0gretmen masasi ve 0gretmen i¢in bir sandalye bulunmaktadir. Oturumlar sirasinda
O0gretmen masasmin uzun kenarina katilimci oturtulmus ve arastirmact katilimcmin

solunda kalacak sekilde oturmustur.

3.4. Aragc-Gerecler

Arastirmada fen kavramlarinin isimlerini sdyleme becerisi ve fen deneyi yapma
becerisi olmak iizere iki farkli becerinin 6gretimi hedeflenmistir. ilk arastirma olan basit
elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme becerisinin edinimi i¢in baslama diizeyi
ve Ogretim oturumlarinda kullanmak iizere basit elektrik devresi elemanlarmin
illiistrasyonlarinin basili oldugu 8 x 9,5 cm boyutlarinda bes adet resimli kart
kullanilmistir. Arastirmanin genelleme oturumlarinda kullanmak i¢in ise lizerinde basit
elektrik devresi elemanlarinin gergek resimlerinin bulundugu 8 x 9,5 cm boyutlarinda bes
adet resimli kart tercih edilmistir. Tkinci arastirma olan basit elektrik devresi hazirlama
deneyi yapma becerisinin edinimi i¢in Scratch programini ¢alistirabilen iPadOS 15.7.3.
isletim sistemine sahip iPad Air 2 tablet bilgisayar1 kullanilmistir. Scratch programini
kullanabilmek i¢in internet baglantis1 kurulmustur. Genelleme oturumlarinda ise basit
elektrik devresi deney diizenegini hazirlayabilmek i¢in bir ampul, {i¢ tane uglar1 girintili
kablo parg¢asi, ampule uygun boyutlarda bir tane duy, agma kapama anahtari, pil yatagi
ve 1,5-2 V pil kullanilmigtir. Kullanilan arag ve gereclere Sekil 3.1°de sematik olarak yer
verilmigtir. Aragtirma oturumlarini video ile kayit altina alabilmek i¢in cep telefonu ve
tripod kullanilmis elde edilen kayitlar1 diizenleyebilmek i¢in ise diziistii bilgisayar tercih
edilmigtir. Katilimcilarin performanslarna ait verileri toplamak ve kaydetmek icin veri

toplama formlarmin ¢iktilar1 kullanilmigtir.
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Sekil 3.1.

Arastirmada Kullanilan Arac ve Gerecler
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3.5. Bagimsiz Degisken

Aragtirmada OSB olan bireylere; (a) basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini
sOyleme, (b) tablet bilgisayar kullanarak Scratch programinda basit elektrik devresi
hazirlama deneyini yapma, becerilerinin 6gretiminde sunulan sistematik Ogretimin
etkililigini incelemek amac¢lanmistir. Basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerini
sOyleme becerisinin dgretiminin amaglandigi ilk ¢alismanin bagimsiz degiskeni sozel
ipucuyla sunulan sabit bekleme siireli 6gretimdir. Scratch programinda basit elektrik
devresi hazirlama deneyinin O6gretiminin amaclandigi ikinci g¢aligmanin bagimsiz

degiskeni ise fiziksel ipucuyla sunulan Sabit bekleme stireli 6gretimdir.

3.5.1. Sabit bekleme siireli 6gretim

Tepki ipucu ydntemlerinden biri olan SBSO, cesitli konu ve kavramlarm
ogretiminde farkli yetersizlik gruplari ile kullanilabilen bireyin hata yapma olasiligini en
aza indirgemeyi hedefleyen uygulamasi kolay bir yontemdir (Kircaali-Iftar, 2008).
SBSO, 0 saniye bekleme siireli denemeler ve ardindan sabit bekleme siireli denelerin yer
aldig1 iki asamadan olugmaktadir. 0 saniye bekleme siireli denemeler gerceklestirilirken
belirlenen hedef uyaran ve ipucu beklemeksizin birlikte sunulur. Gereksinimler
dogrultusunda planlanan say1 kadar 0 saniye bekleme siireli deneme yapildiktan sonra
sabit bekleme siireli denemelere gecilmesi gerekmektedir. Sabit bekleme siireli
denemelerde hedef uyaran verildikten sonra kisinin yeterlilikleri dogrultusunda
belirlenen siirenin (6rnegin 4-5 saniye) gegmesi beklenmekte ve siire bitiminde ipucu
sunulmaktadir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2012). Bu arastirmada SBSO ile hem resimli
kartlar ile sunulan fen kavramlarmin 6grenilmesi hem de Scratch programi ile sunulan
fen deneyinin yapilmasi amaglanmistir. Deney asamasinda, ilk oturum 0 saniye bekleme
stireli 6gretim oturumu hemen ardindan da 4 saniye bekleme siireli deneme oturumlari

gerceklestirilmistir.

3.5.2. Resimli kartlar

Arastirmada kullanilan resimli kartlar iki farkli set halinde hazirlanmistir. Her bir
sette bes adet kart ve her bir kart iizerinde basit elektrik devresi elemanlarindan birinin
resmi bulunmaktadir. Resimli kartlar, Canva uygulamasi kullanilarak arastirmacmin
kendisi tarafindan tasarlanmigtir. Tasarmmi yapilan resimli kartlar her biri 7,5 x 9 cm

olacak sekilde yazicidan ¢ikarilip uygulama siirecinde zarar gérmemesi i¢in tizeri seffaf
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laminasyon ile kaplanmistir. Resimli kartlar, baglama diizeyi ve 6gretim oturumlarinda
kullanilmak {izere hazirlanmis olan ilk sette Sekil 3.1°de verildigi gibi basit elektrik
devresi elemanlarmnin illiistrasyonlarindan olusmaktadir. Genelleme oturumlarinda
kullanilmas1 i¢in hazirlanan ikinci sette basit elektrik devresi elemanlarmin gergek

nesnelerine ait gorsellere yer verilmistir.

3.5.3. Scratch program

Scratch programi kullanabilmek i¢in ilk olarak tablet bilgisayarin anasayfa (home)
tusuna basilir ve ardindan ekranda siiriikleme hareketi yapilarak tablet acilir. Tablet
bilgisayarin anasayfa ekraninda yer alan tarayici (arastirmaci safari iizerinden agilan ilk
sayfanin Scratch programi sayfasi olacagmi daha Onceden ayarlamistir, tarayiciya
tiklandiginda hazirlanan Scratch sayfasi agilir.) semboliine tiklanir. Scratch iizerinden
hazirlanan basit elektrik devresi hazirlama deneyi Sekil 3.1°deki gibi ekrana geldiginde
baslamak icin yesil bayraga tiklanir ve hemen ardindan deney yapimina baslanir. Yine
Sekil 3.1°de gosterildigi gibi basit elektrik devresi hazirlama deneyinin son basamagi olan

ampuliin yanmasiyla birlikte deney tamamlanir.

3.6. Bagimh Degisken

Arastirmanin bagimh degiskenleri katilimcilarin “resimli kartla gosterilen basit
elektrik devresi elemanlarmin isimlerini soyleme” becerisini edinme diizeyi ve “Scratch
programinda basit elektrik devresi hazirlama deneyini yapma” diizeyidir. Ogretimi
gerceklestirilen basit elektrik devreleri konusu segilirken Milli Egitim Bakanligi
tarafindan yaymnlanan “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” incelenmis ve segilen
konunun ortaokulun birkag sinif diizeyinde Sekil 3.2°de verildigi gibi sarmallik gosterdigi
goriilmiistiir. Bu nedenle konunun en temel basamaklarini igeren “F.4.7.1.1. Basit elektrik
devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir.” kazanimi ile “F.4.7.1.2. Calisan
bir elektrik devresi kurar.” kazanimlar1 fen deneyi gergeklestirme ve fen kavramlarinin
Ogretiminin bir arada yapilmasi i¢in uygun goriilmistiir. Katilimeilarin bu aragtirma
sonucunda edinmesi beklenen basit elektrik devresi elemanlar1 ve bu elemanlarin

gorevlerine iligkin hedeflenmeyen bilgiler Tablo 3.3’te bulunmaktadir.
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Sekil

3.2

Basit Elektrik Devresi Elemanlart Konusunun Ogretim Programindaki Sarmallig
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Katilimcilarin tablet bilgisayar iizerinden Scratch programi ile basit elektrik

devresi hazirlama deneyini gergeklestirebilmesi i¢in takip edilmesi gereken adimlar ise

Tablo 3.4’te verildigi gibidir. Bu ¢alismada bagimli degiskenler i¢in belirlenen ol¢iitler;

katilimcilarin basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini {ist iiste li¢ oturumda % 80

ve tizeri oranda dogru soylemeleri ve Scratch programinda basit elektrik devresi

hazirlama deneyi basamaklarini iist {iste iic oturumda % 80 ve iizeri oranda dogru bir

sekilde gerceklestirmeleridir.

Tablo 3.3.

Basit Elektrik Devresi Elemanlarina Iliskin Hedeflenmeyen Bilgiler

Devre Elemani

Hedeflenmeyen Bilgi (Devre elemaninin gorevi)

Ampul Devre tamamlandiginda 151k verir.

Duy Devrede, i¢ine ampuliin takildig1 elemandir.

Anahtar Devreden gegen elektrik akimini kontrol eder.

Kablo Devrede, iizerinden elektrik akimin gegtigi elemandir.
Pil Devre i¢in gereken elektrik enerjisini saglar.
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Tablo 3.4.

Scratch Programini Kullanarak Deney Diizenegi Hazirlama Basamaklart

1. Tablet bilgisayari eline alir.

. Tablet bilgisayarin “anasayfa” tusuna basar.

. Tablet bilgisayarmn ekran kilidini siiriikleyerek ekrani agar.

. Scratch programinin agik bulundugu uygulamaya tiklar.

. Yesil bayrak isaretine tiklayarak deneyi baslatir.

. Duyu tutup devre iizerindeki yerine dogru siirtikler ve birakir.

. Ampulii tutup devre iizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

. Anahtar1 tutup devre tizerindeki yerine dogru stiriikler ve birakir.

O 0 | O | K| W N

. Pili tutup devre tizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

10. Anahtarin lizerine tiklayarak kapatir ve ampul yanar.

3.7. Deney Siireci

Arastirmada deney siireci; pilot uygulama, baslama diizeyi oturumlari, 6gretim
oturumlari, izleme oturumlari, genelleme ve hedeflenmeyen bilgi yoklama
oturumlarindan olugmaktadir. Deney siirecinin tiimii arastirmaci tarafindan
gergeklestirilmistir. Deney siirect ile ilgili hazirlanan sema Sekil 3.3°te verilmistir. Takip

eden boliimde deney siirecinin detaylaria yonelik bilgiler aktarilmistir.

Sekil 3.3.

Deney Stirecinin Sematik Gosterimi

Deney Siireci

I
I I I | |

1
Baglama ¢ : Hedeflenmeyen
. J ey Ogretim izleme Genelleme Fumeyen
FilotUvguiama | Dizerd Oturumlari Oturumlart Oturumlart .
tHedeﬂenmeyen G
At nelleme Hedeflenmeyen
311111%111151221 u test "_ Bilgi Ontezt
Genelleme
: __Hedeflenmeyen
Omgfeum]m ‘ Bilgi Sontest
Genelleme ‘
Sontest
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3.7.1. Pilot uygulama

Deney siirecine baslamadan once oturumlar sirasinda karsi karsiya kalinabilecek
problemleri belirleyebilmek ve bu konuda diizenlemeler yapabilmek amaciyla pilot
uygulama yapilmistir. Ayrica yapilan pilot uygulamalar ile segilen fen konusunun,
pekistireglerin, ipuclarinin, veri toplama formlarinin ve hazirlanan materyallerin
katilimcilara uygunlugu hakkinda da gozlemlerde bulunulmustur. Yapilan pilot uygulama
katilimcilarla ayni1 tantya sahip, kaynastirma egitime devam eden ve katilimcilarla benzer
ozellikler gosteren bir erkek katilimeiyla yapilmistir. Pilot uygulama oturumlar:
katilimciyla bir hafta siirede tamamlanmis elde edilen veriler 15181inda 0 saniye bekleme
sireli tek oturumun yapilmasina, bir giin i¢inde toplam ii¢ Ogretim oturumu
gerceklestirilmesine, basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerinin 6gretiminde sdzel
ipucu kullanilmasima, Scratch programi {izerinden yapilacak olan basit elektrik devresi
hazirlama deneyinin 6gretim oturumlarinda ise tam fiziksel ipucu kullanilmasina,
genelleme oturumlarinda kullanilmasi planlanan klasik basit elektrik devresi deney seti
yerine kablolarm devre elemanlarina daha rahat gecirildigi bir basit elektrik devresi deney

seti kullanilmasina karar verilmistir.

3.7.2. Baslama diizeyi oturumlar

Ogretime baslamadan once katilimcilarin  bagimli  degiskenlere yonelik
performanslarimi belirlemek amaciyla baslama diizeyi oturumlar1 gergeklestirilmistir.
Katilimcilarin  Scratch programinda basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini
sOyleme ve basit elektrik devresini hazirlama becerilerine yonelik performanslar1 ayn
baslama diizeyi oturumlarinda degerlendirilmistir. Baslama diizeyi oturumlar1 arka
arkaya li¢ kez kararl veri elde edilinceye kadar tekrarlanmistir. Kararli verilerin elde
edilmesinin ardindan birinci katilimciyla 6gretim oturumlarina baglanmistir. Baslama
diizeyi oturumlaria baslamadan dnce oturum siiresince kullanilacak olan resimli kart ve
tablet bilgisayar gibi materyaller masanin iizerine arastirmaci tarafindan koyulmustur.
Katilimcilarm hepsi sag ellerini kullandigindan arastirmaci, katilimcilarin solunda
kalacak sekilde katilimciyla yan yana oturmustur. Baglama diizeyi oturumlarinda hangi
becerinin ¢alisilacagi katilimciya sdylenmistir.

Birinci ¢alisma: Arastirmaci ilk olarak “Bugiin seninle basit elektrik devresinin
elemanlarin1 6grenecegiz”’demistir. Ardindan katilimcmin dikkatini ¢ekebilmek igin
dikkat saglayic1 “haydi hazirsan birlikte calismaya baglayabiliriz” ipucu verilmistir.

Katilimer hazir oldugunu gosteren bir tepkide bulundugunda ya da sozel olarak hazir
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oldugunu ifade ettiginde arastirmaci tarafindan, {izerinde basit elektrik devresi
elemanlarmmin illiistrasyonlarinin  oldugu resimli kartlar katilimciya teker teker
sunulmustur. Aragtirmaci kartlar1 sundugu sirada katilimciya “Bu elektrik devresi
elemaninin adi1 nedir?” sorusunu yonlendirmistir. Aragtirmact soruyu yonelttikten sonra
katilimeinin dort saniye icerisinde kartta gosterilen basit elektrik devresi elemaninin
ismini s0ylemesi beklenmistir. Katilime1 eger soru soruldugu andan itibaren dort saniye
icerisinde basit elektrik devresi elemaninin adin1 dogru sdylerse dogru yanitladigi her
soru i¢in art1 (+) eger yanlis sdyler ya da susarsa yanlis yaptig1 veya bos biraktigi her soru
icin eksi (-) isareti veri toplama formuna islenmistir (Ek 4). Arastirmaci her bir eleman
icin bir deneme olacak sekilde toplam bes deneme gerceklestirmistir.

2. Caligma: Birinci c¢aligmayla ayni oturumda ve ortamdan ayrilmadan
arastirmaci, katilimciya “simdi seninle tablet kullanarak basit bir elektrik devresi
hazirlayacagiz” diyerek tablet bilgisayar1 katilimcinin ulasabilecegi sekilde Oniine
koymustur. Ardindan “Basit elektrik devresi hazirlama deneyini yap” yOnergesi
arastirmaci tarafindan katilimciya verilmistir. Katilimcinm yonergeyi duyduktan sonra
dort saniye icerisinde tablet bilgisayari kullanma girisiminde bulunmasi beklenmistir eger
katilime1 Scratch programini agarak deney diizenegini tamamlamaya ¢alisirsa bu siiregte
gostermis oldugu dogru tepkileri igin art1 (+), yanlis tepkileri ya da tepkisiz kaldigi
durumlar icin (-) isareti veri toplama formuna islenmistir (Ek 5). Scratch programi
kullanarak tablet bilgisayar lizerinden gerceklestirilen basit elektrik devresi hazirlama
deneyinin baglama diizeyi oturumlarinda tek firsat teknigi kullanilmistir. Tek firsat
tekniginin kullanilmasiyla katilimc1 dort saniye igerisinde Scratch programini agmak i¢in
herhangi bir tepkide bulunmadiginda ya da yanhs tepkide bulundugunda oturum
sonlandirilmistir. Arastirmaci oturum sona erdiginde katilimcilara “Bugiin benimle ¢ok
giizel calistin, tesekkiir ederim.” diyerek sozel pekistirec kullanmistir. Arastirmaci,
katilimeinin iki bagimli degiskene iliskin performansini da her oturum bitiminde yiizdelik

olarak hesaplamaistir.

3.7.3. Ogretim oturumlar

Katilimcilarla gerceklestirilen baslama diizeyi oturumlarinda {i¢ kez iist iiste
kararli veri elde edildikten sonra dgretim oturumlarma baglanmistir. Ogretim oturumlari
hafta i¢i dort giin, giinde li¢ oturum seklinde gergeklestirilmistir. Bu oturumlarda
kullanilacak olan tablet bilgisayar ve resimli kartlar oturum baglamadan 6nce katilimciyla

birlikte ¢aligilacak masanin iizerine konulmustur. Arastirmaci, katilimcilarin hepsi sag
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ellerini kullandigindan, katilimcilarin sol taraflarinda kalacak sekilde yanlarina
oturmugtur. Ogretim oturumlarindan ilki 0 saniye bekleme siireli denemelerle
gerceklestirilmistir. Daha sonraki oturumlar ise dort saniye bekleme siireli denemelerden

olusmustur.

3.7.3.1. 0 saniye bekleme siireli oturumlar

1. Caligma: 0 saniye bekleme siireli denemelerde dncelikle katilimciya 6gretim
oturumlarinda hangi becerinin ¢alisilacagi “Bugiin seninle basit elektrik devresinin
elemanlarin1 6grenecegiz” seklinde sdylenmistir. Ardindan katilimcinin  dikkatini
cekebilmek i¢in dikkat saglayici “haydi hazirsan birlikte ¢alismaya baslayabiliriz” ipucu
verilmistir. Katilime1 hazir oldugunu gdésteren bir tepkide bulundugunda ya da sézel
olarak hazir oldugunu ifade ettiginde resimli kartlarla 6gretime baglanmistir. Arastirmaci
tarafindan, izerinde basit elektrik devresi elemanlarmin illiistrasyonlarmin oldugu resimli
kartlar katilimciya teker teker sunulmustur. Arastirmaci kartlar1 sundugu sirada
katilimciya “Bu elektrik devresi elemaninin adi nedir?” sorusunu yonlendirip katilimecinin
cevap vermesini beklemeden sunulan kartin lizerindeki basit elektrik devresi elemaninin
adim (6rnegin, ampul) soylemis (kontrol edici ipucu) ardindan katilimcinin tepkide
bulunabilmesi i¢in dort saniye beklemistir. Eger katilimci kontrol edici ipucundan sonra
dogru tepki verirse resimli kartta gosterilen basit elektrik devresi elemanina iliskin
hedeflenmeyen bilgi (6rnegin, “Ampul devre tamamlandiginda 1s1k verir.”) verilmistir.
Katilimc1 herhangi bir tepkide bulunmaz ya da yanlis bir tepkide bulunursa katilimciya
tekrar sozel ipucu verilmistir. Belirlenen basit elektrik devresi elemanlarmin (ampul, pil,
kablo, anahtar ve duy) besi i¢in de ayni slire¢ tekrarlanmastir.

2.Calisma: Resimli kartlarin hemen ardindan ayni 6gretim oturumunun igerisinde
arastrmaci, katilimciya “simdi seninle tablet kullanarak basit bir elektrik devresi
hazirlayacagiz” diyerek tablet bilgisayar1 katilimcinin ulagabilecegi sekilde Oniine
koymustur. Ardindan “Basit elektrik devresi hazirlama deneyini yap” yOnergesi
aragtirmact tarafindan katilimciya verilmis ve katilimcmin herhangi bir tepkide
bulunmas1 beklenmeden katilimciya fiziksel ipucu sunularak Scratch programim
iizerinden basit elektrik devresi hazirlama deneyi (Anasayfa tusuna basar, ekran kilidini
kaydirir, Scratch programmin agildig1 tarayiciya girer, yesil bayraga basarak deneyi
baslatir, devre elemanlarini tutarak devredeki dogru yere siiriikkleyerek birakir ve ardindan
devredeki elektrik akimmi kontrol eden anahtar1 kapatir, bu sayede ampul yanar)

yaptirilmistir. Ampuliin yanmasiyla birlikte deney yapma siireci de sona ermis yani
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oturum tamamlanmustir. Uygulama siirecinde katilimcinin verdigi dogru tepkiler “aferin,
cok giizel, harika” gibi sdzel pekistirecler kullanilarak pekistirilmistir. Bununla birlikte,
arastirmact oturumun sonunda katilimeiy1 “Bugiin benimle ¢ok giizel ¢alistin, tesekkiir
ederim” seklinde sozel olarak pekistirerek oturumu sonlandirmistir. Katilimcmin dogru
tepkileri, kontrol edici ipucu sunulmasinin ardindan gergeklestigi i¢in veri toplama

formuna, ipucundan sonra verilen tepki olarak iglenmistir.

3.7.3.2. 4 saniye bekleme siireli oturumlar

1. Calisma: Ikinci oturum ve sonrasinda dort saniye bekleme siireli denemelere
gecilmistir. Dort saniye bekleme siireli denemelerde Oncelikle katilimciya 6gretim
oturumlarinda hangi becerinin ¢alisilacagi “Bugiin seninle basit elektrik devresinin
elemanlarin1 6grenecegiz” seklinde sdylenmistir. Ardindan katilimcinin  dikkatini
cekebilmek icin dikkat saglayici “Haydi hazirsan birlikte ¢alismaya baslayabiliriz” ipucu
verilmistir. Katilime1 hazir oldugunu goésteren bir tepkide bulundugunda ya da sézel
olarak hazir oldugunu ifade ettiginde resimli kartlarla 6gretime baslanmistir. Arastirmaci
tarafindan, lizerinde basit elektrik devresi elemanlarinin illiistrasyonlarinin oldugu resimli
kartlar katilimciya teker teker sunulmustur. Arastirmaci, kartlar1 sundugu sirada
katilimciya “Bu elektrik devresi elemaninin ad1 nedir?” sorusunu yonlendirip katilimcinin
yanit verebilmesi i¢in dort saniye boyunca beklemistir. Eger katilimc1 dogru tepki verirse
“aferin, ¢ok giizel” seklinde coskulu bir sesle pekistirilmis ve resimli kartta gosterilen
basit elektrik devresi elemanina iliskin hedeflenmeyen bilgi (6rnegin, “Ampul devre
tamamlandiginda 1s1k verir.”) verilmistir. Katilimc1 dort saniye ig¢inde herhangi bir
tepkide bulunmaz ya da yanlis bir tepkide bulunursa katilimciya sézel ipucu verilmistir.
Sozel ipucundan sonra gelen dogru tepkiler yalnizca “Aferin” denilerek pekistirilmistir.
Belirlenen basit elektrik devresi elemanlarmin (ampul, pil, kablo, anahtar ve duy) besi
icin de ayni silire¢ tekrarlanmistir. Katilimcmnin dogru tepkileri, kontrol edici ipucu
sunulmadan 6nce verildiyse art1 (+), yanlis tepki verildiyse ya da tepkisiz kalindiysa eksi
(-) isareti ile veri toplama formuna islenmistir (Ek 6).

2. Calisma: Resimli kartlarm hemen ardindan ayn1 §gretim oturumunun igerisinde
arastirmaci, katilimciya “Simdi seninle tablet kullanarak basit bir elektrik devresi
hazirlayacagiz” diyerek tablet bilgisayar1 katilimcmin ulagabilecegi sekilde Oniine
koymustur. Ardindan “Basit elektrik devresi hazirlama deneyini yap” yOnergesi
aragtirmaci tarafindan katilimeciya verilmis ve katilimcimnin Scratch programini tizerinden

basit elektrik devresi hazirlama deneyini (Anasayfa tusuna basar, ekran kilidini kaydirr,
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Scratch programinin agildigi tarayiciya girer, yesil bayraga basarak deneyi baslatir, devre
elemanlarini tutarak devredeki dogru yere siiriikleyerek birakir ve ardindan devredeki
elektrik akimini kontrol eden anahtar1 kapatir, bu sayede ampul yanar) yapmasi
beklenmistir. Deney basamaklar1 gerceklestirilirken katilimcinin herhangi bir tepkide
bulunmadig1 ya da yanlis tepkide bulundugu basamaklar fiziksel ipucu sunularak
arastirmaci tarafindan tamamlanmistir. Katilimeinin dogru tepkileri, kontrol edici ipucu
sunulmadan Once verildiyse art1 (+), yanlis tepki verildiyse ya da tepkisiz kalindiysa eksi
(-) isareti ile veri toplama formuna islenmistir (Ek 7). Arastirmaci oturumun sonunda
katilimciyr “Bugilin benimle ¢ok giizel ¢alistin, tesekkiir ederim” seklinde sézel olarak

pekistirerek oturumu sonlandirmistir.

3.7.4. izleme oturumlan

Katilimcilarin, o6gretim oturumlarindan sonra Ogrendikleri becerileri hangi
diizeyde devam ettirebildiklerini belirlemek i¢in izleme oturumlar1 diizenlenmistir.
Izleme oturumlari, 6gretim oturumlari tamamlandiktan iki, dort ve sekiz hafta sonra
gerceklestirilmistir. Izleme oturumlar: igin baslama diizeyinde siirdiiriilen siire¢ takip

edilmistir.

3.7.5. Genelleme oturumlar

Katilimcilarin resimli kartlar kullanilarak basit elektrik devresi elemanlarmin
isimlerini sdyleme ve tablet bilgisayar kullanarak Scratch programinda basit elektrik
devresi deneyi hazirlama becerilerini farklt G6gretim materyallerine genelleyip
genelleyemediklerini  belirleyebilmek icin genelleme oturumlar1 diizenlenmistir.
Genelleme oturumlari, basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerini s6yleme becerisi ve
basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerisi i¢in ayr1 ayri olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Devam eden boliimde bu oturumlar detayli olarak agiklanmustir.
Basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini séyleme becerisi icin yapilan genelleme
oturumlari: Arastrmanm Ogretim oturumlarinda kullanilan ve illiistrasyonlarla basit
elektrik devresi elemanlarinin resimlendirildigi resimli kartlarin yerine ogretim
oturumlarinda kullanilan kartlarla ayni boyutlarda fakat {izerinde illlistrasyon yerine
gercek nesne gorsellerinin (gercek ampul gorseli, gercek duy gorseli vs.) yer aldigi resimli
kartlar tercih edilmistir. Genelleme oturumlari, genelleme On-test ve son-test seklinde
diizenlenmistir. Genelleme On-test oturumu gretimden once alinmis ve genelleme son-

test oturumlarindan birincisi 6gretim oturumlar:1 tamamlandiktan hemen sonra diger

38



oturumlar ise izleme oturumlar1 verilerinin toplandigi giinlerde gergeklestirilmistir.
Genelleme oturumlarinda, baslama diizeyi oturumlarinda izlenen siire¢ takip edilmistir.
Ayrica genelleme oturumlarmda baslama diizeyi oturumlarinda kullanilan materyalin
disinda farkli bir materyal kullanilmistir. Elde edilen veriler veri toplama formuna
kaydedilmistir (Ek 7).

Tablet bilgisayar kullanarak Scratch programinda basit elektrik devresi deneyi
hazirlama becerisi i¢in yapilan genelleme oturumlari: Arastirmanin  Ogretim
oturumlarinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi i¢in tablet bilgisayar lizerinden
kullanilan Scratch programu tercih edilirken genelleme oturumlarinda gergek nesnelerin
kullanildig1 bir basit elektrik devresi deney seti tercih edilmistir. Tercih edilen basit
elektrik devresi deney setinin kablolarinin ucu ¢engel seklinde ve kolay c¢ikarilip
takilabilen sadeliktedir. Katilimcilarin daha 6nce herhangi bir deney yapma tecriibesinin
olmadig1 arastirmaci tarafindan bilinerek genelleme dn-test oturumu yapilmistir. Ogretim
oturumlar1 tamamlandiktan sonra genelleme On-test oturumu gerceklestirilerek
katilimcilarin gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi yapip yapamayacaklari
degerlendirilmistir. Katilimcilar gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi
tamamlayamadigi i¢in genelleme 6n-test oturumunun hemen ardindan genelleme 6gretim
oturumlarina gecilmistir. Genelleme 6 gretim oturumlarinda fiziksel ipucu kullanilarak bir
oturum Osn bekleme siireli 6gretim oturumu, ardindan 4 sn bekleme siireli 6gretim
oturumlar1 diizenlenmistir. Diizenlenen son 6gretim oturumunun birka¢ giin sonrasinda
genelleme son test oturumu diizenlenmistir. Elde edilen veriler veri toplama formuna
kaydedilmistir (Ek 9). Genelleme i¢in hazirlanan 6gretim oturumlarinda da SBSO’den
yararlanilmistir. Genelleme oturumlar1 i¢in hazirlanan bu sistematik 6gretim siradaki

boliimde detaylariyla anlatilmastir.

3.7.5.1. Genelleme oturumlari icin diizenlenen sistematik ogretim

Ogretim oturumlar1 hafta igi dort giin, giinde ii¢ oturum olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Bu oturumlarda kullanilacak olan basit elektrik devresi deney seti
oturum baslamadan 6nce katilimciyla birlikte calisilacak masanin {izerine konulmustur.
Aragtirmaci, katilimcilarm  hepsi sag ellerini  kullandigindan, katilimcilarin  sol
taraflarinda kalacak sekilde yanlarma oturmustur. Ogretim oturumlarindan ilki O saniye
bekleme siireli denemelerden sonraki oturumlar ise dort saniye bekleme siireli
denemelerden olugmaktadir. 0 saniye bekleme siireli denemelerde arastirmaci hangi

becerinin ¢aligilacagini “bugiin seninle gercek nesneleri kullanarak basit elektrik devresi

39



hazirlayacagiz” seklinde soylenmistir. Ardindan katilimcinin dikkatini ¢ekebilmek i¢in
dikkat saglayici “haydi hazirsan birlikte ¢alismaya baslayabiliriz” ipucu verilmistir.
Katilimct hazir oldugunu gdésteren bir tepkide bulundugunda ya da sozel olarak hazir
oldugunu ifade ettiginde deney seti ile dgretime baslanmistir. Ogretimin baslamasiyla
arastirmaci, deney setini katilimeinin ulasabilecegi sekilde dniine koymustur. Ardindan
“Basit elektrik devresi hazirlama deneyini yap” yoOnergesi arastirmaci tarafindan
katilimciya verilmis ve katilimcinin herhangi bir tepkide bulunmasi beklenmeden
arastirmaci, katilimciya her bir basamakta model olarak basit elektrik devresi hazirlama
deneyini yaptirmistir. Arastirmanin genelleme oturumlarinda bir tane deney seti oldugu
icin arastirmact once her bir deney basamagmi kendisi yapmis (6rnegin, arastirmaci
ampulii duy icerisine yerlestirir) ve hemen ardindan yaptigi deney basamagmi geri
almistir (6rnegin duyun igerisine yerlestirdigi ampulii ¢ikartir). Geri aldig1 deney
basamagmi katilimcinin yapmasmi beklediginden “simdi sen yap” yOnergesini
katilimciya sunmustur. Bu sekilde arastirmacinin model olmasiyla biitiin deney
basamaklar1 tamamlanmistir. Uygulama siirecinde katilimcimin verdigi dogru tepkiler
“aferin, ¢ok giizel, harika” gibi sozel pekistirecler kullanilarak pekistirilmistir. Bununla
birlikte, arastirmaci oturumun sonunda katilimciy1 “bugiin benimle ¢ok giizel ¢alistin,
tesekkiir ederim” seklinde soézel olarak pekistirerek oturumu sonlandirmistir.
Katilimcinin dogru tepkileri, model olunduktan sonra gergeklestigi i¢in veri toplama
formuna, ipucundan sonra verilen tepki olarak islenmistir.

Ikinci oturum ve sonrasinda dort saniye bekleme siireli denemelere gecilmistir.
Dort saniye bekleme siireli denemelerde Oncelikle katilimciya 6gretim oturumlarinda
hangi becerinin ¢alisilacagi “bugiin seninle ger¢ek nesneleri kullanarak basit elektrik
devresi hazirlayacagiz” seklinde soylenmistir. Ardindan katilimcinin  dikkatini
cekebilmek icin dikkat saglayici “haydi hazirsan birlikte ¢alismaya baslayabiliriz” ipucu
verilmigtir. Katilime1 hazir oldugunu gosteren bir tepkide bulundugunda ya da sézel
olarak hazir oldugunu ifade ettiginde deney seti ile 6gretime baslanmistir. Ardindan
“Basit elektrik devresi hazirlama deneyini yap” yOnergesi arastirmaci tarafindan
katilmciya verilmis ve katilimcinin basit elektrik devresi hazirlama yapmasi
beklenmistir. Deney basamaklar1 gerceklestirilirken katilimcinin herhangi bir tepkide
bulunmadigr ya da yanlis tepkide bulundugu basamaklar fiziksel ipucu sunularak
aragtirmaci tarafindan tamamlanmustir. Katilimeinin dogru tepkileri, kontrol edici ipucu
sunulmadan Once verildiyse art1 (+), yanlis tepki verildiyse ya da tepkisiz kalindiysa eksi

(-) isareti ile veri toplama formuna islenmistir (Ek 9). Arastirmaci oturumun sonunda
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katilimeiyr “bugiin benimle ¢ok giizel calistin, tesekkiir ederim” seklinde s6zel olarak

pekistirerek oturumu sonlandirmistir.

3.7.6. Hedeflenmeyen bilgi oturumlan

Arastirmada, katilimcilara Ogretimi  gergeklestirilen basit elektrik devresi
elemanlarinm her biri icin birer tane hedeflenmeyen bilgi uyaram verilmistir. Ogretim
oturumlar1 gerceklestirilirken arastirmaci, ipucundan 6nce ve ipucundan sonra dogru
tepki veren katilimciya, ilgili elektrik devresi elemani hakkinda bir tane hedeflenmeyen
bilgi (6rnegin, “Pil devre i¢cin gereken elektrik enerjisini iiretir.” ya da “Ampul devre
tamamlandiginda 151k verir.” sunmustur. Katilimcilarin hedeflenmeyen bilgiyi 6grenme
diizeylerini gozlemleyebilmek i¢cin hedeflenmeyen bilgi On-test ve son-test oturumlari
yapilmis bu oturumlara iliskin veriler veri toplama formuna (Ek 10) islenmistir. Katilimc1
ve arastirmaci, hedeflenmeyen bilgi 6n-test ve son-test oturumlar1 yapilirken yan yana
olacak sekilde oturmus ve katilimcinin dikkatini ¢gekebilmek amaciyla dikkat saglayict
bir ipucu (6rnegin, “Bugiin sana basit elektrik devresi elemanlariyla ilgili bes tane soru
soracagim, haydi hazirsan birlikte ¢aligmaya baglayabiliriz.””) sunmustur. Katilimcmin
hazir oldugunu dile getirmesiyle ya da hazir olduguna dair bir tepkide bulunmasiyla
birlikte arastirmact hedeflenmeyen bilgi uyaram1 hakkindaki soruyu katilimciya
yonlendirecek ve cevap verebilmesi i¢in dort saniye bekleyecektir. Katilimcei, 6zellikleri
sOylenen elektrik devresi elemaninin ismini dort saniye icerisinde dogru bir sekilde
sOylediginde veri toplama formuna dogru (+) olarak, katilime1 tepkide bulunmadiginda
ya da elektrik devresi elemanmin ismini yanlis sOylediginde yanlis (-) olarak
kaydedilmistir. Katilimciya 6gretilecek olan biitlin elektrik devresi elemanlar1 i¢cin bu
stire¢ tekrarlanmigstir. Oturum sonunda, katilimei, aragtirmaci tarafindan “Bugiin benimle

cok giizel ¢alistin, tesekkiir ederim.” seklinde pekistirilmistir.

3.8. Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Aragtirmada etkililik, sosyal gegerlik ve gilivenirlik verileri toplanmistir. Verilerin

nasil toplandigiyla ilgili ayrintili bilgilere takip eden boliimde yer verilmektedir.

3.8.1. Etkililik verilerinin toplanmasi ve analizi
Bu aragtirmanin; baslama diizeyi, 6gretim, uygulama, izleme ve genelleme
oturumlarinin etkililik verileri arastirmaci tarafindan toplanmaistir. Arastirma bulgularinin

analizinde etki biiylikliigli ve gorsel analiz hesaplamalar1 tercih edilmistir. Toplanan
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veriler ylizdelere cevrildikten sonra katilimcr performanslari ¢izgi grafikleriyle ifade
edilmistir. Bulgularin gorsel olarak analiz edilebilmesi i¢in bagimli degiskenlere iligkin
veriler ¢izgi grafiklerine doniistiiriilmiis ve egilim, kararlilik, diizey ve acil etki
baglamlarinda gorsel olarak analizi yapilmistir. Elde edilen verilerin etki biiytikliikklerinin
hesaplanmasinda ise Tau-U kullanilmistir. Tau-U, baslama diizeyi evresinde egilim varsa
bu durumu kontrol altinda tutabilen, evreler arasinda uyusmayan verilere yonelik bir etki
biiyiikliigii hesaplama metodudur (Parker vd., 2011). Tau-U degerleri O ile 1 arasinda
degiskenlik gdstermekle birlikte 0-0,65 degerleri arasinda diisiik diizey, 0,66-0,92
degerleri arasinda orta diizey, 0,93 ve lizeri degerler i¢cin yiiksek diizey etkiyi ifade

etmektedir (Rakap, 2015).

3.8.2. Sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi ve analizi

Bu aragtirmanin sosyal gegerlik verileri, arastirmaya dahil olan katilimcilardan ve
katilimcilarin smif/fen bilimleri 6gretmenlerinden toplanmistir. Arastirmada katilimcilar
ve 0gretmenler i¢in ayri olacak sekilde iki farkl tipte sosyal gecerlik formu kullanilmastir.
Katilimcilar i¢in hazirlanan sosyal gecerlik formu 3’li likert tipi (katiliyorum,
katilmiyorum, kararsizim) seklinde hazirlanan 7 anket sorusundan olusturulmus olup
o0gretmenler i¢in hazirlanan form 3’li likert tipi hazirlanan 10 anket sorusu ve iki agik
uclu sorudan olugsmaktadir. Katilimeilar i¢in hazirlanan sosyal gegerlik formunda resimli
kartlar ve Scratch programimin fen dersi i¢in kullanimma yonelik sorular yer alirken;
o0gretmenler i¢cin hazirlanan sosyal gecerlik formunda, aragtirmanin amaclariin 6nemine,
arastirmada kullanilan yontem ve materyallerin uygunluguna ve arastirma bulgularinimn
anlamliligina yonelik sorular yer almaktadir. Sosyal gecerlik sorular1 hazirlanirken 6zel
egitim alaninda doktora derecesine sahip olan bir uzmandan goriis alindiktan sonra alan
yazindaki benzer c¢aligmalarin sosyal gecerlik sorulari incelenmistir. Bahsedilen
uzmandan gelen doniitler ve alanyazindaki benzer dérnekler dogrultusunda sosyal gegerlik
formlar1 hazirlanmistir. Formlar hazirlandiktan sonra arastirmaci, katilimcilarin
Ogretmenleriyle yiiz ylize gorliismeler gerceklestirerek hazirlanan formlari el ile yazarak
doldurmalarmi 6gretmenlerden istemistir. Tiim 6gretmenler formlar1 doldurduktan sonra
elde edilen veriler dosyalanarak saklanmistir. Gergeklestirilen son izleme oturumlarindan
sonra katilimcilardan sosyal gecerlik verileri toplanmistir. Biitiin katilimcilar sosyal
gegerlik formlarini el ile yazdiktan sonra elde edilen veriler dosyalanarak saklanmustir.

Ogretmenlerden ve katilimcilardan toplanan sosyal gecerlik verileri ilgili formlara
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islenmistir. (Ek 11 ve Ek 12) Toplanan sosyal gegerlik verileri betimsel olarak analiz

edilmistir.

3.8.3. Giivenirlik verilerinin toplanmasi ve analizi

Bu arastirmada gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak iizere
iki farkl giivenirlik verisi toplamistir. Giivenirlik verileri toplanirken gozlemciler arasi
giivenirlik i¢in ve uygulama giivenirligi i¢in farkli formlar kullanilmigtir. Giivenirlik
verileri, tiim oturumlarin en az %30’unu kapsayacak sekilde elde edilmistir. Baslama
diizeyi, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlarin video kayitlar icerisinden giivenirlik
verilerinin toplanmasi amaciyla secilen videolar, yansiz atama yolu ile belirlenmistir.
Giivenirlik verilerinin toplanmasi ve degerlendirilmesi 6zel egitim alaninda lisansiistii
egitimini siirdiiren ve bu arastirma dncesinde giivenirlik verisi toplama deneyimi bulunan
bir gézlemci tarafindan gerceklestirilmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik katsayisinin
belirlenmesi i¢in arastirmaci ve gozlemcinin oturumlara iliskin tutmus oldugu kayitlar
karsilagtirarak goézlemciler arasi1 gilivenirlik formlarma islenmistir. (Ek 13/14/15)
Gozlemciler arasi giivenirlik katsayis1 hesaplanirken “Goriis birligi/ (Goriis birligi +
Gorilis ayriigl)) x 100” formiiliinden yararlanilmistir (Erbas, 2018). Hesaplamalar
sonucunda elde edilen gozlemciler arasi gilivenirlik katsayilar1 Tablo 3.5’te yer

almaktadir.

Tablo 3.5.

Gozlemciler Arasi Giivenirlige Iliskin Bulgular

Katihmci  Baslama  Ogretim  Izleme Genelleme  Hedeflenmeyen

Diizeyi Bilgi
Ayaz %100 %100 %100 %95 %100
Uzay %100 %100 %100 %97 %100
Demir %100 %100 %100 %100 %100
Atakan %100 %100 %100 %100 %100

Aragtirmacinin, uygulama silirecini  planlanan  bi¢cimde  gerceklestirip
gerceklestirmedigini belirlemek amaciyla uygulama giivenirligi verisi toplanmustir.

Uygulama giivenirligi verileri i¢in yine baslama diizeyi, 6gretim, izleme, genelleme ve
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hedeflenmeyen bilgi oturumlart igerisinden yansiz atama yolu ile segilen video kayitlar
kullanilmistir. Belirlenen videolar1 izleyen gozlemci uygulama giivenirligi veri toplama
formlarina elde ettigi verileri islemistir. (Ek 16/ Ek 17/ Ek 18/ Ek 19/ Ek 20/ Ek 21)
Uygulama  giivenirligi ~ katsayisi  hesaplanirken ~ “Gozlenen  uygulamaci
davranisi/Planlanan uygulamaci davranist x 100” formiiliinden yararlanilmistir.
Uygulama giivenirligi katsayilarna iliskin elde edilen veriler Tablo 3.6’da

gosterilmektedir.

Tablo 3.6.

Uygulama Giivenirligine Iliskin Bulgular

Katilimc1 Baslama Ogretim  izleme Genelleme Hedeflenmeyen
Diizeyi Bilgi

Ayaz %100 %100 %100 %100 %100

Uzay %100 %100 %100 %100 %100

Demir %100 %100 %100 %100 %100

Atakan %100 %100 %100 %100 %100
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Arastirmanin dordiincii boliimiinde, OSB olan bireylerin basit elektrik devresi
elemanlarinin isimlerini sdyleme becerisi ve tablet bilgisayar kullanarak Scratch
programinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerilerinin 6gretiminde
sunulan sistematik ogretimin etkililigine iligkin bulgular yer almaktadir. Katilimcilarin
performanslar1 ¢izgi grafikleri kullanilarak gdsterilmistir ve izleyen bolimde ayrintili
olarak aciklanmistir. Ardindan, arastirmanin katilimcilar: ve fen bilimleri dersini yiiriiten

ogretmenlerinden elde edilen sosyal gecerlik verilerine yer verilmistir.

4.1. OSB Olan Bireylerin Basit Elektrik Devresi Elemanlarinin Isimlerini Soyleme

Becerisini Gelistirmede Resimli Kartlarla Sunulan Sistematik Ogretimin Etkisi
Resimli kartlar araciligiyla sunulan sistematik 6gretimin OSB olan bireylerin basit

elektrik devresi elemanlarinin isimlerini 6grenmeleri {izerindeki etkililige dair bulgular

Sekil 4.1.’de verilmistir.

4.1.1. Ayaz’in basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerini soyleme
becerisini gelistirmede resimli kartlarla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Ayaz’in, normal gelisim gosteren akranlariyla birlikte 6.smif diizeyinde egitim
almas1 nedeniyle basit elektrik devresi elemanlarindan tigiiniin (pil, kablo, anahtar)
isimlerini baslama diizeyi oturumlarinda dogru sOyledigi gorilmiistiir. Ayaz, basit
elektrik devresi elemanlarindan pil, kablo ve anahtarin isimlerini tiim baslama diizeyi
oturumlarinda dogru olarak sdylemistir ve Ayaz’in baslama diizeyi oturumlarinda basit
elektrik devresi elemanlarmnin isimlerini sdyleme becerisine iligkin dogru tepki diizeyi
%60°dir. Ayaz, resimli kartlar ile sunulan sistematik §gretim oturumlarina gegildiginde
ilk oturumda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Ayaz ile toplam yedi 6gretim
oturumu gergeklestirilmistir. Ayaz’ i 6gretim oturumlarinda ortalama dogru tepki diizeyi

%97.14’tiir (ranj=%80-%100).
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Sekil 4.1.

Basit Elektrik Devresi Elemanlarimin Isimlerini Syleme Becerisi Icin Hazirlanan Grafik
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Ogretim oturumlar1 gerceklestirildikten iki, dort ve sekiz hafta sonra yapilan
izleme oturumlarinda Ayaz’in basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme
becerisini %100 diizeyinde korudugu goriilmiistiir. Etki biiyiikliiglinii hesaplamak i¢in
kullanilan Tau-U katsayis1 1,0’dir. Etki biiytikliigii degerinin 1,0 olmasi Ayaz’a sunulan
Ogretimin, basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini 6gretmede son derece etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayaz, genelleme 6n test oturumunda, baslama diizeyindeki
performanstyla paralel olarak %60 diizeyinde dogru tepkide bulunurken, genelleme son
test oturumunda devre elemanlarinin tamamia %100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak

tiimiinlin ismini dogru olarak sdylemistir.

4.1.2. Uzay’in basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme
becerisini gelistirmede resimli kartlarla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Uzay, 6zel egitim alt sinifinda 6grenim gérmesine ve okulda fen derslerinin
oldukca ylizeysel isleniyor olmasina ragmen giinliik yasantisindaki deneyimlerinden
dolay1 basit elektrik devresi elemanlarinin bazilarmin isimlerini baslama diizeyi
oturumlarinda dogru olarak sdyleyebilmistir. Baglama diizeyi oturumlarinin tamaminda
pil ve kablo elemanlarmin isimlerini dogru olarak sdylemis bunlarin yaninda birkag
oturumda ampuliin ismini de dogru olarak sodylemistir. Uzay’in baslama diizeyi
oturumlarinda basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme becerisine iligkin
dogru tepki ortalamas1 %46,66’dir. (ranj=%40-%60) Uzay, resimli kartlar ile sunulan
sistematik 6gretim oturumlarma gegildiginde ilk oturumdan itibaren neredeyse biitiin
Ogretim oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Yedi 6gretim
oturumunda belirlenen 6lgiitii karsilayan Uzay, 6gretim oturumlar1 boyunca ortalama
%97,14 (ranj=%80-%100) diizeyinde dogru tepki sergiledigi goriilmiistiir. Ogretim
oturumlar1 gergeklestirildikten iki, dort ve sekiz hafta sonra izleme oturumlarmin
yapilmasi planlanmistir fakat Uzay yasadigi saglik problemleri nedeniyle izleme
oturumlarinim yalnizca iki tanesine katilabilmistir. Ogretimden sekiz hafta sonra yapilan
izleme oturumu Uzay ile gerceklestirilememistir. Diger iki izleme oturumunda Uzay’in
basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerini sdyleme becerisini %100 diizeyinde
korudugu goriilmiistiir. Etki biiylikliiglinii hesaplamak icin kullanilan Tau-U katsayisi
1,0°dir. Etki biiyiikliigii degerinin 1,0 olmas1 Uzay’a sunulan 6gretimin, basit elektrik
devresi elemanlarmin isimlerini Ogretmede son derece etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Uzay, genelleme On test oturumunda, baglama diizeyindeki performansiyla

neredeyse paralel olarak %40 diizeyinde dogru tepkide bulundugu yine baglangi¢
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oturumundaki gibi pil ve kablo elemanlarinin isimlerini dogru olacak sekilde soyledigi
goriilmiistiir. Genelleme son test oturumunda ise biitiin devre elemanlarina %100

diizeyinde dogru tepkide bulunarak tiimiiniin ismini dogru olarak séylemistir.

4.1.3. Demir’in basit elektrik devresi elemanlarimin isimlerini soyleme
becerisini gelistirmede resimli kartlarla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Uzay ile ayn1 6zel egitim alt smifinda 6grenim gérmekte olan Demir, elektrikli
ara¢ gereglere olan ilgisinden ve giinliik yasantisindaki deneyimlerinden dolay: basit
elektrik devresi elemanlarinin bazilarmin isimlerini baglama diizeyi oturumlarinda dogru
olarak soyleyebilmistir. Demir, biitiin baglama diizeyi oturumlarinda basit elektrik devresi
elemanlarindan pil, kablo ve anahtarin isimlerini dogru olarak sdylemistir. Demir’in
baslama diizeyi oturumlarinda basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme
becerisine iliskin dogru tepki diizeyi %60’dwr. Demir, resimli kartlar ile sunulan
sistematik 6gretim oturumlarina gegildiginde ilk oturumdan itibaren biitiin 6gretim
oturumlarmda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Ogretim oturumlari
gergeklestirildikten iki, dort ve sekiz hafta sonra yapilan izleme oturumlarinda Demir’in
basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerini sdyleme becerisini %100 diizeyinde
korudugu goriilmiistiir. Etki biiyilikliigiinii hesaplamak i¢in kullanilan Tau-U katsayis1
1,0’dir. Etki biiyiikligii degerinin 1,0 olmasi Demir’e sunulan 6gretimin, basit elektrik
devresi elemanlarinin isimlerini 6gretmede son derece etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Demir, genelleme On test oturumunda, baglama diizeyindeki performansiyla
paralel olarak %60 diizeyinde dogru tepkide bulundugu yine baslangic oturumundaki gibi
pil, kablo ve ampul elemanlarmin isimlerini dogru olacak sekilde sdyledigi belirlenmistir.
Genelleme son test oturumunda ise biitiin devre elemanlarina %100 diizeyinde dogru

tepkide bulunarak tiimiiniin ismini dogru olarak sdylemistir.

4.1.4. Atakan’in basit elektrik devresi elemanlarimin isimlerini soyleme
becerisini gelistirmede resimli kartlarla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Ozel egitim alt sinifinda 6grenim gérmekte olan Atakan, okulda fen derslerinin
olduk¢a ylizeysel isleniyor olmasma ragmen fen dersine karsi gelistirdigi olumlu
tutumdan ve giinlik yasantisindaki deneyimlerinden dolay1 basit elektrik devresi
elemanlarmmn bazilarmin isimlerini baglama diizeyi oturumlarinda dogru olarak
soyleyebilmistir. Baslama diizeyi oturumlarinin neredeyse tamaminda pil ve kablo

elemanlarmnin isimlerini dogru olarak sdylemis yalniz bir oturumda sadece pilin ismini
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dogru olarak sdylemistir. Uzay’in baglama diizeyi oturumlarinda basit elektrik devresi
elemanlarinin isimlerini sdyleme becerisine iliskin dogru tepki ortalamasi %32,5’tir.
(ranj=%20-%40) Atakan, resimli kartlar ile sunulan sistematik 6gretime gecildiginde
dordiincii oturumdan itibaren %100 diizeyinde dogru tepki sergilemis ve yedi oturumda
Olgiiti  tamamlamustir. Atakan’in  6gretim oturumlarinda basit elektrik devresi
elemanlarinin isimlerini sdyleme becerisine iliskin dogru tepki diizeyi ortalamasi
%88,57 dir. Ogretim oturumlar1 gerceklestirildikten iki, dort ve sekiz hafta sonra yapilan
izleme oturumlarinda Atakan’in basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme
becerisini %100 diizeyinde korudugu goriilmistiir. Etki biiyiikliigiinli hesaplamak i¢in
kullanilan Tau-U katsayis1 1,0’dir. Etki biiyiikliigii degerinin 1,0 olmas1 Atakan’a sunulan
Ogretimin, basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini 6gretmede son derece etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Atakan, genelleme On test oturumunda, baslama
diizeyindeki performansiyla neredeyse paralel olarak %40 diizeyinde dogru tepkide
bulundugu ve baslangic oturumundaki gibi pil ve kablo elemanlarimin isimlerini dogru
olacak sekilde soyledigi belirlenmistir. Genelleme son test oturumunda ise devre
elemanlarina %80 diizeyinde dogru tepkide bulunarak dort devre elemanmin (pil, anahtar,

kablo, ampul) ismini dogru olarak sdylemistir.

4.2. OSB Olan Bireylerin Basit Elektrik Devresi Hazirlama Deneyini Yapma
Becerisini Gelistirmede Scratch Programu ile Sunulan Sistematik Ogretimin Etkisi

Tablet bilgisayar kullanilarak Scratch programi ile sunulan sistematik 6gretimin
OSB olan bireylerin basit elektrik devresi hazirlamay1 6 grenmeleri tizerindeki etkilili§ine
dair bulgular Sekil 4.2.’de verilmistir. Takip eden boliimde, her bir katilimcmin

performans diizeyine iliskin detayli agiklamalar bulunmaktadir.

4.2.1. Ayaz’in basit elektrik devresi hazirlama deneyini yapma becerisini
gelistirmede Scratch program ile sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Tablet bilgisayar kullanimiyla ilgili deneyimi bulunmayan Ayaz yalnizca giinliik
yasantisinda dokunmatik cep telefonu ve akilli tahta kullanma deneyimine sahiptir.
Ayaz’n tablet bilgisayar kullanimiyla ilgili deneyim sahibi olmadig1 baslama diizeyi
oturumlarinda neredeyse hi¢ dogru tepki sergileyememesinden de anlagilmaktadir. Ayaz,
baslama diizeyi oturumlarinin her birinde sadece tablet bilgisayar1 eline alip daha sonra
birakmistir. Dolayisiyla, Ayaz’in baslama diizeyi oturumlarinda basit elektrik devresi

hazirlama deneyi yapma becerisine iligkin dogru tepki diizeyi %10 olarak hesaplanmuistir.
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Bagslama diizeyi oturumlarinin ardindan, Scratch programi ile sunulan sistematik 6gretim
oturumlarma gecildiginde Ayaz ilk oturumda %90, ikinci oturumda %100, ii¢lincii
oturumda %80, dordiincii oturumda %70 ve sonraki 6gretim oturumlarinda %100
diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Yedi O6gretim oturumunda belirlenen Olgiitii
kargilayan Ayaz’in 6gretim oturumlar1 boyunca ortalama %91,42 (ranj=%70-%100)
diizeyinde dogru tepki sergiledigi goriilmiistiir. Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan iki,
dort ve sekiz hafta sonra yapilan izleme oturumlarinda Ayaz’in basit elektrik devresi
hazirlama deneyi yapma becerisini %100 diizeyinde korudugu gorilmiistiir. Etki
biliytikliglinii hesaplamak i¢in kullanilan Tau-U katsayis1 1,0’dwr. Etki biiyiikligi
degerinin 1,0 olmasi Ayaz’a sunulan Ogretimin, basit elektrik devresi hazirlamayi
ogretmede son derece etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra genelleme On-test oturumu
gerceklestirerek gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi yapip yapamayacaklari
degerlendirilmistir. On test genelleme oturumunda Ayaz %40 diizeyinde dogru tepki
sergilemistir. Gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi tamamlayamadigi i¢in
genelleme On-test oturumunun hemen ardindan genelleme O6gretim oturumlarina
gecilmistir. Genelleme 6gretim oturumlarinda fiziksel ipucu kullanilarak bir oturum 0 sn
bekleme siireli 6gretim oturumu, ardindan 4 sn bekleme siireli 6gretim oturumlari
diizenlenmistir. 4 sn bekleme siireli ilk 6gretim oturumundan itibaren tiim Ogretim
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Ancak, bekleme siireli 6gretim
oturumlarina devam edilerek toplam 5 6gretim oturumu gerceklestirilmistir. Diizenlenen
son 0gretim oturumunun birkag giin sonrasinda genelleme son test oturumu diizenlenmis
ve Ayaz gercek elektrik devresi elemanlari ile basit elektrik devresi hazirlama deneyini

%100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak gerceklestirmistir.

4.2.2. Uzay’mn basit elektrik devresi hazirlama deneyini yapma becerisini
gelistirmede Scratch program ile sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Tablet bilgisayar kullanimiyla ilgili smirli deneyimi bulunan Uzay, giinliik
yasantisinda dokunmatik cep telefonu kullanma deneyimine sahiptir. Uzay’in tablet
bilgisayar kullanimiyla ilgili fazla bir deneyim sahibi olmadigi baslama diizeyi
oturumlarinda gosterdigi performanstan da anlasilmaktadir. Uzay, baslama diizeyi
oturumlarmin ilkinde tablet bilgisayara hi¢c dokunmayip diger oturumlarda ise sadece

tablet bilgisayar1 eline alip anasayfa tusuna basmistir.
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Uzay’in baslama diizeyi oturumlarinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma
becerisine iliskin dogru tepki diizeyi ortalama %16,66’dir. (ranj=%0-%20) Uzay, Scratch
programi ile sunulan sistematik 6gretim oturumlarma gegildiginde ilk oturumda %80,
sonraki 6gretim oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Uzay’in
Ogretim oturumlar1 boyunca ortalama %97,14 (ranj=%80-%100) diizeyinde dogru tepki
sergiledigi goriilmiistiir. Ogretim oturumlar1 gergeklestirildikten iki, dort ve sekiz hafta
sonra izleme oturumlarinin yapilmasi planlanmistir fakat Uzay yasadigi saglik
problemleri nedeniyle izleme oturumlarmin yalnizca iki tanesine katilabilmistir.
Ogretimden sekiz hafta sonra yapilan izleme oturumu Uzay ile gerceklestirilememistir.
Diger iki izleme oturumunda Uzay’in basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma
becerisini %100 diizeyinde korudugu goriilmistiir. Etki biiyiikliigiinli hesaplamak i¢in
kullanilan Tau-U katsayis1 1,0°dir. Etki biiylikligii degerinin 1,0 olmasi1 Uzay’a sunulan
Ogretimin, basit elektrik devresi hazirlamay1 6gretmede son derece etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.

Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra genelleme on-test oturumu
gerceklestirerek gercek elektrik devresi elemanlariyla deneyi yapip yapamayacaklari
degerlendirilmistir. On test genelleme oturumunda Uzay, %40 diizeyinde dogru tepki
sergilemistir. Gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi tamamlayamadigi igin
genelleme On-test oturumunun hemen ardindan genelleme Ogretim oturumlarma
gecilmistir. Genelleme 6gretim oturumlarinda fiziksel ipucu kullanilarak bir oturum 0 sn
bekleme siireli 6gretim oturumu, ardindan 4 sn bekleme siireli 6gretim oturumlari
diizenlenmistir. 4 sn bekleme siireli ilk 6gretim oturumundan itibaren tiim Ogretim
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Ancak, bekleme siireli 6gretim
oturumlarina devam edilerek toplam 5 dgretim oturumu gerceklestirilmistir. Diizenlenen
son dgretim oturumunun birka¢ giin sonrasinda genelleme son test oturumu diizenlenmis
ve Uzay gercek elektrik devresi elemanlari ile basit elektrik devresi hazirlama deneyini

%100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak gerceklestirmistir.

4.2.3. Demir’in basit elektrik devresi hazirlama deneyini yapma becerisini
gelistirmede Scratch program ile sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Tablet bilgisayar kullanimiyla ilgili deneyime sahip olan Demir, giinliik
yasantisinda dokunmatik cep telefonu ve akilli tahta kullanma deneyimine de sahiptir.

Demir, derslerde akilli tahta kullanmaktan olduk¢a hoslanmakla birlikte akilli tahtanin
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kullanildig1 derslere daha yogun bir ilgi gdstermektedir. Tablet bilgisayar1 acabilen Demir
sonrasinda ne yapacagini bilemediginden baglama diizeyindeki dogru tepki diizeyi
diistiktiir. Demir, biitiin baglama diizeyi oturumlarinda tablet bilgisayar1 eline alip
acmistir. Bu nedenle Demir’in baslama diizeyi oturumlarinda basit elektrik devresi
hazirlama deneyi yapma becerisine iliskin dogru tepki diizeyi %30’dur. Demir, Scratch
programi ile sunulan sistematik 6gretim oturumlarina gecildiginde ilk oturumdan itibaren
biitiin dgretim oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Ogretim
oturumlar1 gergeklestirildikten iki, dort ve sekiz hafta sonra yapilan izleme oturumlarinda
Demir’in basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerisini %100 diizeyinde
korudugu goriilmiistiir. Etki biiyilikliigiinii hesaplamak i¢in kullanilan Tau-U katsayisi
1,0’diwr. Etki biiyiikligii degerinin 1,0 olmasi Demir’e sunulan 6gretimin, basit elektrik
devresi hazirlamay1 6gretmede son derece etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra genelleme on-test oturumu
gerceklestirerek gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi yapip yapamayacaklari
degerlendirilmistir. On test genelleme oturumunda Demir %30 diizeyinde dogru tepki
sergilemistir. Gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi tamamlayamadigi igin
genelleme On-test oturumunun hemen ardindan genelleme O6gretim oturumlarina
gecilmistir. Genelleme 6gretim oturumlarinda fiziksel ipucu kullanilarak bir oturum 0 sn
bekleme siireli 6gretim oturumu, ardindan 4 sn bekleme siireli 6gretim oturumlari
diizenlenmistir. 4 sn bekleme siireli ilk 6gretim oturumundan itibaren tiim Ogretim
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Ancak, bekleme siireli 6gretim
oturumlarina devam edilerek toplam 5 6gretim oturumu gerceklestirilmistir. Diizenlenen
son 0gretim oturumunun birkag giin sonrasinda genelleme son test oturumu diizenlenmis
ve Demir gercek elektrik devresi elemanlari ile basit elektrik devresi hazirlama deneyini

%100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak ger¢eklestirmistir.

4.2.4. Atakan’in basit elektrik devresi hazirlama deneyini yapma becerisini
gelistirmede Scratch programu ile sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Tablet bilgisayar kullanimiyla ilgili deneyime sahip olan Atakan, giinliik
yasantisinda dokunmatik cep telefonu kullanma deneyimine de sahiptir. Atakan deney
arag ve gereclerine karsi gelistirmis oldugu olumlu tutum nedeniyle birlikte deney yapma
konusunda oldukga istekli davranmigstir. Tablet bilgisayar1 agabilen Atakan sonrasinda ne
yapacagni bilemediginden baslama diizeyindeki dogru tepki diizeyi diisiiktiir. Atakan,

biitiin baglama diizeyi oturumlarinda tablet bilgisayar1 eline alip agmistir. Bu nedenle
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Atakan’in baglama diizeyi oturumlarinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma
becerisine iligkin dogru tepki diizeyi %30’dur. Atakan’in, Scratch programi ile sunulan
sistematik 6gretim oturumlarina gegildiginde ilk oturumda dogru tepki diizeyinin %80
oldugu goriilmiistiir. ikinci Ogretim oturumundan itibaren Atakan, biitiin Ogretim
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Atakan’in 6gretim oturumlari
boyunca ortalama %97,14 (ranj=%80-%100) diizeyinde dogru tepki sergiledigi
goriilmiistiir. Ogretim oturumlar1 gergeklestirildikten iki, dort ve sekiz hafta sonra yapilan
izleme oturumlarinda Atakan’in basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerisini
ortalama %93,33 diizeyinde (ranj=%90-%100) korudugu goriilmiistiir. Etki biiyiikligiini
hesaplamak i¢in kullanilan Tau-U katsayis1 1,0’dir. Etki biiytikliigii degerinin 1,0 olmasi
Atakan’a sunulan 6gretimin, basit elektrik devresi hazirlamay1 6gretmede son derece
etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra genelleme on-test oturumu
gerceklestirerek gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi yapip yapamayacaklari
degerlendirilmistir. On test genelleme oturumunda Atakan %40 diizeyinde dogru tepki
sergilemistir. Gergek elektrik devresi elemanlariyla deneyi tamamlayamadigi igin
genelleme On-test oturumunun hemen ardindan genelleme O6gretim oturumlarina
gecilmistir. Genelleme 6gretim oturumlarinda fiziksel ipucu kullanilarak bir oturum 0 sn
bekleme siireli 6gretim oturumu, ardindan 4 sn bekleme siireli 6gretim oturumlari
diizenlenmistir. 4 sn bekleme siireli ilk 6gretim oturumundan itibaren tiim Ogretim
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Ancak, bekleme siireli 6gretim
oturumlarina devam edilerek toplam 5 §gretim oturumu gerceklestirilmistir. Diizenlenen
son 0gretim oturumunun birkag giin sonrasinda genelleme son test oturumu diizenlenmis
ve Atakan gercek elektrik devresi elemanlari ile basit elektrik devresi hazirlama deneyini

%100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak ger¢eklestirmistir.

4.3. Hedeflenmeyen Bilgilere iliskin Bulgular

Basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerinin 6gretiminin amaglandigi 6 gretim
oturumlarinda katilimeilara, basit elektrik devresi elemanlarinin devredeki gorevlerine
iliskin bilgiler hedeflenmeyen bilgi olarak sunulmustur. Katilimcilarin hedeflenmeyen
bilgi kazanimina iligkin performanslar1 ise On-test ve son-test hedeflenmeyen bilgi
degerlendirme oturumlarinda Ol¢lilmistiir. Katilimeilarin  hedeflenmeyen bilgilere

iliskingdsterdikleri performanslar Tablo 4.1°de verilmistir.
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Ayaz, hedeflenmeyen bilgi kazanimlarinin On-test oturumunda, “Devrede
iizerinden elektrik akimimnin gegtigi elemanin adi nedir?”, “Devreden gegen elektrik
akimini kontrol eden elemanin adi nedir?”, “Devre i¢cin gereken elektrik enerjisini
saglayan elemanin adi nedir?” sorularinin {igiinii de dogru yanitlayarak %60 diizeyinde
dogru tepkide bulunmustur. Uzay, hedeflenmeyen bilgi kazanimlarinin On-test
oturumunda, yalnizca “Devre i¢in gereken elektrik enerjisini saglayan elemanin adi
nedir?” sorusuna dogru yanit vererek %20 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Demir
ve Atakan, hedeflenmeyen bilgi kazanimlarinin On-test oturumunda, kendilerine
yoneltilen sorularin higbirine dogru yanit verememistir. Hedeflenmeyen bilgi son-test
degerlendirme oturumlarma geg¢ildiginde katilimcilarin tamammin kendilerine gorevi
sOylenen her bir elektrik devresi elemanmin ismini dogru sdyleyerek %100 diizeyinde

dogru tepkide bulundugu goriilmiistiir.

Tablo 4.1.

Katilimcilarin Hedeflenmeyen Bilgi On-Test ve Son-Test Degerlendirme Oturumlarinda

Gosterdigi Performanslar

Elektrik Devresi Ayaz Uzay Demir Atakan
Elemanlan oT ST oT ST OT ST OT ST
Ampul - + - + - + _ i
Kablo + + - + - + - +
Anahtar + + - + - + - +
Duy - + - + - + - +
Toplam %60 %100 %20 %100 %0 %100 %0 %100
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4.4. Sosyal Gegerlik Bulgulan

Arastirmanin sosyal gecerlik verileri, katilimcilardan ve katilimcilarin fen
derslerini gerceklestiren fen/sinif 6gretmenlerinden elde edilmistir. Takip eden bdliimde

sosyal gecerlik bulgular1 detayli olarak agiklanmustir.

4.4.1. Katihmcilardan elde edilen sosyal gecerlik bulgular:

Arastirmanin katilimcilarindan ¢alismaya iligskin goriislerini belirlemek amaciyla
sosyal gecerlik verisi toplanmugtir. Katilimcilarm tamami kendileri i¢in hazirlanan sosyal
gecerlik soru formunu doldurmustur. Katilimcilara iligkin sosyal gecerlik bulgular1 Tablo

4.2’de sunulmustur ve izleyen boliimde ayrintili olarak agiklanmaistir.

Katilimcilarin tamami resimli kartlar ve Scratch programi iizerinden sunulan
sistematik 6gretim yardimiyla basit elektrik devresi elemanlarmnin isimlerini ve deney
yapma siirecini O0grenmekten olduk¢ca keyif aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica,
katilimcilar Scratch programiyla bir deney hazirlamis olmanin oldukga kolay oldugunu
ve diger fen deneylerini de Scratch programi ile gerceklestirmek istediklerini ifade
etmiglerdir. Katilimcilar tamamu farkl bilgileri ve becerileri 6grenmek icin arastirma
stirecinde kullanilan resimli kartlar ve Scratch programinin ikisini de tercih edebilecegini
sOylemiglerdir. Son olarak katilimcilarin tamami yalnizca 6gretmenlerinden dersi
dinlemek yerine resimli kartlar ve tablet bilgisayarla da calismak istediklerini dile

getirmiglerdir.

4.4.2. Ogretmenlerden elde edilen sosyal gecerlik bulgular

Arastirmanm katilimcilarinin  6gretmenlerinden ¢alismaya iligkin goriislerini
belirlemek amaciyla sosyal gecerlik verisi toplanmistir. Toplam dort 6gretmen kendileri
icin hazirlanan sosyal gegerlik soru formunu doldurmustur. Sosyal gegerlik bulgular

Tablo 4.3’te sunulmustur ve izleyen boliimde ayrintili olarak agiklanmastir.

Ogretmenlerin tamami Resimli kartlar ve Scratch programu iizerinden sunulan
sistematik Ogretimin, basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini 6gretme ve deney
yapma becerisi kazandirma konularinda son derece faydali oldugunu, 6grencilerin basit

elektrik devresi elemanlarina iliskin bilgilerini artirdigini ve 6grendikleri bu beceriyi
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farkli ortam ve araclara genelleyebileceklerini belirterek arastirmanin kendilerine biiyiik
katkida bulundugunu sdylemislerdir. Ogretmenlerin tamami, Scratch programmin kolay
bir sekilde kullanilabildigini, Scratch programini kullanarak farkli dersler i¢in farkli
etkinlikler tasarlamak istediklerini ve OSB olan 6grencilerle ¢alisan diger 6gretmenlere
de bu programi kullanmay1 tavsiye edeceklerini sdylemis ayrica arastirma yonteminin
uygunluguna da vurgu yapmislardir. Ayrica, derslerde teknolojik arag¢ gere¢ kullaniminin
yararl oldugunu, Scratch programinin da tablet ya da akilli tahta {izerinden kullanilarak
birden ¢ok duyuya hitap ettigi ve derslerin 6gretimini kolaylastirdigini ifade etmis

bununla birlikte bulgularin anlamli oldugunun altin1 ¢izmislerdir.

Arastrmanm olumlu ve olumsuz yonleri 6gretmenlere soruldugunda cesitli
yanitlar almmistir. Bu yanitlarin  ¢ogunlugunu arastrmanmn olumlu yonlerinin
vurgulandigi goriisler olusturmasina ragmen ailelerin ve 6gretmenlerin ekran kullanim
stiresi ve tablet bilgisayar bagimlilig1 hakkindaki kaygilar1 gibi olumsuz goriisler de
bildirilmistir. Ogretmenlerin bu sorulara verdigi yanitlar Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.2.

Katilimcilardan Elde Edilen Sosyal Gegerlik Bulgular

Sorular Katiliyorum Kararsizim  Katilmiyorum
f % f % f %
Scratch programu ile bir fen deneyi 4 100 - - - -

gerceklestirmekten keyif aldim.

Resimli kartlar ile fen kavramlarini 4 100 - - - -

ogrenmekten keyif aldim.

Scratch programu ile bir fen deneyi 4 100 - - - -
gerceklestirmek oldukca kolaydi.

Farkli fen deneylerini de Scratch 4 100 - - - -
programu ile gerceklestirmek

isterim.

Farkli fen kavramlarini da resimli 4 100 - - - -

kartlar ile 6grenmek isterim.
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Yalnizca 6gretmenden dersi 4 100 - - - -
dinlemek yerine resimli kartlarla da

calismak isterdim.

Yalnizca 6gretmenden dersi dinlemek 4 100 - - - -

yerine tabletle de ¢aligmak isterdim.

Tablo 4.3.

Osretmenlerden Elde Edilen Sosyal Gegerlik Bulgulari

Sorular Katihyorum Kararsizzim Katilmiyorum
f % f % f %
Ogrencime fen kavramlari 6gretilirken 4 100 - - - -

resimli kartlar kullanilmasinin yarar

sagladigini diistinliyorum.

Ogrencimle deney yapma becerisi 4 100 - - - -
gelistirilirken Scratch programi
kullanilmasinin yarar sagladigini

diistiniiyorum.

Bu ¢aligma yardimiyla 6§rencimin fen 4 100 - - - -
kavramlarma iligkin sahip oldugu

bilgilerin gelistigini diisiiniiyorum.

Bu calisma yardimiyla 6grencimin fen 4 100 - - - -
deneyi yapma becerilerinin gelistigini

diistiniiyorum.

Bu calismada edindigi becerileri 4 100 - - - -
Ogrencimin farkli ara¢ ve ortamlara

genelleyebilecegini diisiiniiyorum.

Ogrencime farkli dersler igin beceriler 4 100 - - - -
kazandirmak istedigimde Scratch
programini rahatlikla kullanabilecegimi

diistiniiyorum.
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Arastirmada kullanilan sistematik
Ogretim siirecini etkili bir sekilde

uygulayabilecegimi diisliniiyorum.

100

Scratch programi ile 6grencilere
akademik beceriler kazandirmanin
Ogretimi daha

eglenceli yaptigini diisiiniiyorum.

100

OSB olan 6grencilerle gergeklestirilen
Ogretim siireclerinde teknoloji
kullaniminin yararli oldugunu

diistiniiyorum.

100

OSB olan 6grencilerle calisan diger

Ogretmenlere Scratch programu ile

Ogretim siirecleri tasarlamalarini tavsiye

edecegim.

100
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Sekil 4.3.

Osretmenlerin Arastirmaya Iliskin Sundugu Olumlu Gériis Ornekleri

"Cocuklarm fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirmesini sagladi. Artik
ogrencilerimle bu programu kullanacagim." (Ece Ogretmen)

"Kendi kendimize teknoloji destekli etkinlikler tasarlayabilmemiz ¢ok
onemli. Ne yazik ki 6zel gereksinimli 6grencilerimiz igin materyal
bulmakta zorlantyoruz." (Selin Ogretmen)

"Teknolojiyle biiyliyen ¢ocuklarimiz i¢in ¢ok faydali bir ¢aligma
oldugunu sdylemeliyim." (Koray Ogretmen)

"Smifta hem deney yapip hem 6grencilerin giivenligi i¢in kontrolii
saglamak zor olabiliyordu. Bu program ile daha pratik ve yeniden

kullanilabilen etkinlikler tasarlanabilir." (Selin Ogretmen)

"Ogrencilerimin daha istekli ¢alistigini goriiyorum. Bazen 6grencilerim
etkinliklere katilmaya goniillii olmuyor." (Hakan Ogretmen)

"Diger derslerde ve 6zel gereksinimli olmayan 6grencilerimle de bu yontemi
kullanabilirim." (Sarp Ogretmen)

Sekil 4.4.

Ogretmenlerin Arastirmaya Iliskin Sundugu Olumsuz Gériis Ornekleri

A\

"Bu yontemi gordiikten sonra 6grencilerim siirekli tabletle caligmak ister mi?
Eger siirekli isterlerse bu sekilde dersi yiiriitemeyebilirim. Bunun diginda
calisma harika!" (Ece Ogretmen)

ne yapacaklar? Birde tablet, akilli tahta bulunmayan smiflarda bu program nasil

"Bazi velilerim ekran siiresi konusunda ¢ok hassas evde de ¢ocuk tablet isterse
kullanilacak?" (Sarp Ogretmen)
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BESINCI BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin besinci bolimiinde, elde edilen bulgular agiklanmig ve alan yazinla
iliskilendirilerek tartisilmistir. Ayrica boliim sonunda uygulamaya ve ileri arastirmalara

yonelik Oneriler verilmistir.

5.1. Sonug¢

Gergeklestirilen arastirmada, OSB olan bireylerin basit elektrik devresi
elemanlarinin isimlerini sdyleme becerisi ve tablet bilgisayar kullanarak Scratch
programinda basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerisinin dgretiminde
sunulan sistematik O0gretimin etkililiginin ortaya konmasi amaclanmistir. Arastirma
kapsaminda elde edilen bulgular, ortaokul diizeyinde 6 grenim gérmekte olan ve OSB olan
dort 6grencinin, sistematik 0gretim ile basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerini
sOyleme ve basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerisi kazanmada etkili
oldugunu gostermektedir. Arastirmanin sosyal gecerlik bulgularina bakildiginda Scratch
programi ve resimli kartlar kullanmanin fen 6gretimini kolaylastirdigi, derse yonelik ilgi
ve motivasyonu artirdigi ve dersleri daha eglenceli hale getirdigiyle ilgili goriislerin
bildirildigi goriilmektedir. Arastirmanin alt amaclariyla ilgili sonuglara takip eden
boliimde ayrmntili bir sekilde yer verilmistir.

Aragtirmanin etkili olduguna yonelik bulgulardan birincisi, resimli kartlar ile
sunulan sistematik 6gretimin OSB olan bireylere basit elektrik devresi elemanlarmin
isimlerini sOyleme becerisi kazandirmada etkili oldugudur. Katilimecilarin 6gretim
oturumlar1 6ncesinde bazi kavramlara iliskin dogru tepkide (Ayaz %60, Uzay %46,66,
Demir %60, Atakan %32,5) bulunmus olsa da 6gretim oturumlari tamamlandiktan sonra
tiim katilimcilarda basit elektrik devresi elemanlarmnin isimlerini sdylemeye yonelik
performansm %100 diizeyine ulastig1 goriilmiistiir. Ogretim oturumlarindan sonraki 2, 4
ve 8. haftada sahip olduklar1 bu performansi siirdiirebilmis, farkli 6gretim materyallerine
(gercek nesne resimlerinin bulundugu resimli kartlar) genelleyebilmislerdir.

Aragtrmanm ikinci etkililik bulgusu, Scratch programi ile tablet bilgisayar
lizerinden sunulan sistematik 6gretimin OSB olan bireylere basit elektrik devresi
hazirlama deneyi yapma becerisi kazandirmada etkili oldugudur. Katilimeilarin

tamaminin 6gretim oturumlar1 dncesinde deney yapma deneyimi bulunmadigindan ve
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katilimcilardan bazilarmin tablet kullanma becerisindeki sinirliliklar nedeniyle uygulama
oncesi dogru tepki diizeyleri diisiiktiir. (Ayaz %10, Uzay %16,66, Demir %30, Atakan
%30) Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan sonra biitiin katilimcilarm %100 dogru tepki
gosterdigi ve bu performansi 2, 4 ve 8 hafta sonra da siirdiirebildikleri goriilmiistiir.
Ayrica katilimcilarin tamami, Scratch programiyla tablet bilgisayar iizerinden edindikleri
deney yapma becerisini farkli 6gretim materyallerine (gergek nesnelerden olusan basit
elektrik devresi hazirlama seti) genelleyebilmistir.

Arastirmanin tiglincii etkililik bulgusuna bakildiginda, OSB olan bireylere 6gretim
oturumlar1 boyunca sunulan hedeflenmeyen bilgi kazanimlarmin, katilimcilarin basit
elektrik devresi elemanlarma iliskin bilgileri edinmelerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
Katilimcilardan iki tanesinin hedeflenmeyen bilgi kazanimlarindan birine (Uzay %20) ya
da birkagma (Ayaz %60) 6gretim oturumlari dncesinde sahip oldugu, iki tanesinin (Demir
%0, Atakan %0) ise hedeflenmeyen bilgilerin hi¢birine sahip olmadigi goriilmiistiir.
Gergeklestirilen 6gretim oturumlarinin ardindan tiim katilimcilarin hedeflenmeyen bilgi
kazanimlarinin tamamimni edindikleri baska bir deyisle %100 diizeyinde dogru yanit
verdikleri belirlenmistir.

Arastirmanin sosyal gecerlik bulgulari, katilimcilardan ve katilimcilarin fen
dersini yiirliten smif/fen 6gretmenlerinden toplanmistir. Katilimcilarin ve 6gretmenlerin
tamami arastirmaya iliskin olumlu goériislerini bildirmis. Katilimcilarin ve 6gretmenlerin
tamami resimli kartlar ve Scratch programi ile sunulan sistematik 6gretimin kullaniminin
keyifli oldugunu, fen derslerinin 6gretimini kolaylastirdigini ve diger derslerde de etkin
bir bicimde kullanilabilecegini belirtmistir. Ogretmenler, bu ¢alisma sayesinde
ogrencilerinin fen konularma iligskin bilgilerinin ve deney yapma becerilerinin gelistigini
sOoylemistir. Bununla birlikte Ogretmenler, Scratch programi ile Ogretim siirecleri
tasarlamayi, OSB olan 6grencilerle ¢alisan diger 6gretmenlere de tavsiye edeceklerini
belirtmistir. Olumlu goriiglerin yani sira 6gretmenler olumsuz goriislerini de bildirmistir.
Ornegin katilimeilar, yalnizca 6gretmeninden dersi dinlemek yerine tablet bilgisayar ya
da resimli kartlarla da ¢aligmak isteyebileceklerini, her smifta akilli tahta ya da tablet
bilgisayar olmadigimi ve ebeveynlerin ekran maruziyetine karsi hassas bir tutumu

oldugunu ifade etmistir.
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5.2. Tartisma

Arastirmanin sonugclari incelendiginde, sistematik 6gretimin, OSB olan bireylere
basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme ve basit elektrik devresi hazirlama
deneyi yapma becerilerini 6gretmede etkili oldugu, katilimecilarin edindikleri becerileri
Ogretim bittikten sekiz hafta sonra korudugu goriilmiistiir. OSB olan bireylere, akademik
becerilerin 6gretiminde, tablet bilgisayar gibi teknolojik ara¢ gereclerin kullanildig1 diger
aragtirmalarin etkililik bulgulariyla (6rnegin, Davis & Patel 2018; Fletcher-Watson &
Durkin, 2019; Green & Wilson, 2020; Lee & Drahota, 2017) paralellik gostermektedir.
Ancak resimli kartlar ve Scratch programi ile Ogretim silirecinin tasarlandigi bu
arastirmanin bulgularinin alanyazini birka¢ konuda genislettigi diistiniilmektedir.

Ik caligmada basit elektrik devresi elemanlarmn isimlerini sdyleme becerisinin
ogretimi resimli kartlar ile sunulan sistematik ogretimle gerceklestirilmistir. Calisma
OSB olan ogrencilere fen kavramlarinin Ogretilmesi amaciyla gercgeklestirilen
alanyazindaki bazi ¢alismalarla ortak noktalara sahiptir. Fakat secilen konu ve izlenen
siire¢ bakimindan bu arastirma diger ¢aligmalardan ayrilmaktadir. OSB olan bireylerle
fen konularin ve fen kavramlarinin 6gretilmesi amaciyla yapilan ¢alismalarin sayis1 giin
gectikge artmaktadir. (6rnegin, Carnahan vd., 2016; Elmaci, 2018; Jackson ve Hanline,
2019; McMahon vd., 2016; Sazak-Pmar ve Merdan, 2016). Buna karsin, alanyazinda hem
fen kavramlarmin 6gretildigi hem de Ogretilen kavramlari igeren bir fen deneyinin
yapildig1 bir arastirmaya rastlanmamistir. Carnahan ve digerlerinin 2016°da yaptigi
arastirmada OSB olan 6grencilerle fen konulu metinleri anlama {izerine ¢aligilmustir.
McMahon ve digerlerinin 2016 yilinda yaptigi arastirmada kemik isimleri, bitki
hiicresinin kisimlar1 ve organlar hakkinda zihin yetersizligi olan ve OSB olan 6grencilerle
calisilmistir. Arastirmalarin birinde OSB olan bireylerle sindirim sistemi organlari
konusuna, (Sazak-Pmar ve Merdan, 2016) digerinde OSB olan bireylerle video destekli
etkinlik cizelgesi kullanarak fen deneyleri gerceklestirmeye (Elmaci, 2018) yer
verilmigtir. Jackson ve Hanline’in 2019°daki ¢alismasinda ise OSB olan bireylerle fen
kavramlarina iligkin kavram haritas1 hazirlamanm etkiligi incelenmistir. Ozetle,
alanyazma bakildiginda, OSB olan bireylerle fen d6gretimine iligkin yapilan ¢aligmalarda
fen kavramlarmin gretiminin 6n planda oldugu ya da fen deneylerinin yapimimnimn 6n
planda oldugu arastrmalarin oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada, bir yandan fen
deneylerini sunarken O6te yandan sunulan deneyde bulunan elemanlarin isimleri de
katilimcilara dgretilerek konu biitiinciil olarak ele alinmistir ve diger arastirmalardan bu

yOoniiyle ayrigmaktadir. Ayrica bu arastirma, yalnizca fen kavramlarinin isimlerini
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ogretmekle sinirlanmamis 6gretilen fen kavramlarina iligkin hedeflenmeyen bilgi uyarant
da katilimcilara sunmustur. OSB olan bireylere fen 6gretimi yapilirken hedeflenmeyen
bilgi sunulan diger calismalara bakildiginda (Brown & Miller 2022; Jones vd., 2021;
Smith & Johnson, 2023) hedeflenmeyen bilgi uyaraninin 6grenciye sunulmastyla fen
kavramlarina ait bu bilginin 6grencide kalic1 bir yer edindigi gériilmiistiir. Bu arastirmada
da basit elektrik devresi elemanlarina iligkin sunulan hedeflenmeyen bilgiler, katilimeilar
tarafindan O0grenilmis bu O6grenmenin ¢iktis1 hedeflenmeyen bilgi On-test ve son-test
oturumlarina yansimistir. Hedeflenmeyen bilgi 6n-test oturumlarindan katilimcilardan bir
tanesi (Ayaz %60) disinda tiimiiniin diisiik bir performans gosterdigi (ranj=%0-%20)
goriilirken 6gretim oturumlar1 sonrast gergeklestirilen hedeflenmeyen bilgi son-test
oturumlarinda tiim katilimeilarm %100 diizeyinde dogru yanit performans: gosterdigi
goriilmiistiir. Dolayisiyla bu arastrmada fen kavramlarin, fen deneylerinin ve
hedeflenmeyen bilgi kazanimlarmin birlikte sunulmasinin olumlu sonuclar ortaya
koydugu goriilmektedir. Buradan hareketle bulgularin OSB olan bireylerin fen
ogretimine iliskin alanyazina katki sagladig1 diistiniilmektedir.

Arastirmalarda OSB olan bireylere 6gretilmek {izere secilen fen konu ve
kavramlarmin ¢esitlilik gésterdigi goze carpmaktadir. Alanyazin incelendiginde farkli fen
konularnin ele alindig1 goriilmektedir. Bu konular arasinda maddenin halleri (Collins vd.,
2011), bitki hiicreleri, organlar, kemik isimleri (McMahon vd., 2016), sindirim sistemi
organlar1 (Sazak-Pmar ve Merdan, 2016), fen deneyleri (Elmaci, 2018) gibi konular
ulunmaktadir. Bu arastrma OSB olan bireylerin basit elektrik devresi konusunda
kazanimlar elde etmesini amaglayan ilk ¢calisma olma 6zelligi tagimaktadir. Bu baglamda
arastirma bulgularinimn alanyazima katkida bulunacag diistiniilmektedir. Diger yandan fen
bilimleri dersi MEB miifredatinda konu ve smif diizeyinde sarmal bir yaklasimla islenen
kazanimlardan olusmaktadir (MEB, 2018). Basit elektrik devresi elemanlarmin isimlerini
ve gorevlerini bilmenin ve basit elektrik devresi deneyini yapmanin sonraki smif
diizeylerinde basit elektrik devresi konulariyla ilgili tekrar eden ve sarmallik gosteren
kazanimlarin 6greniminde kolaylik saglayacagi diistiniilmektedir.

Ikinci ¢alismada Scratch programinda OSB olan 6grencilere fen deneyi yapma becerisi
kazandirmak amaglanmistir. OSB olan bireylerle fen deneyleri gergeklestirmeye yonelik
yapilan ¢aligmalar incelendiginde bu konuda sinirli sayida ¢aligma oldugu goriilmektedir
(6rnegin, Brown & Garcia 2019; Lee & Kim 2021; Smith & Jones 2020). Brown ve
Garcia’nin 2019 yilinda yapmis oldugu ¢aligmada, OSB olan bireylere, tablet bilgisayar

lizerinden etkilesimli bir fen deneyi yapma imkaninm sunuldugu ve arastirma
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sonuc¢larinin fen deneyi gerceklestirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Smith ve Jones’in
2020 yilinda yapmis oldugu ¢aligmada, OSB olan bireylerle, sanal gergeklik teknolojileri
kullanilarak fen deneyleri yaptirilmis ve 6grencilere kontrol edilmesi daha kolay, giivenli,
erigilebilir bir laboratuvar ortami sunulmustur. Lee ve Kim’in 2021°de yaptigi calismaya
bakildiginda geleneksel bir sekilde fen deneylerinin, OSB olan Ogrencilere, gercek
materyallerle yaptirildig1 goriilmiistiir. Lee ve Kim’in ¢alismasinda ayrica, fen deneyleri
yapmanin fen konularmi 6grenmeyi kolaylastirdigina da deginilmistir. Yapilan bu
calismada Scratch programi ile bir fen deneyi tasarlanmis ve bu deney 6grencilere
sunulmustur. Alan yazinda Scratch programiyla OSB olan 6grencilere fen 6gretiminin
yapildig1 herhangi bir ¢alisma olmamasi nedeniyle bu ¢alisma Scratch ile OSB olan
ogrencilere fen 6gretimi yapilan ilk ¢alisma 6zelligi tasimaktadir. Buradan hareketle,
yapilan arastirmanin, OSB olan bireylerle fen deneyleri gergeklestirmeye ilgili alanyazina
katk: saglayacag diisiiniilmektedir. Ayrica, bu calismanin interaktif bir 6grenme ortami
icermesi, fen konularmi 06grenmeyi kolaylastirmasi, teknolojik arag gereclerle
desteklendigi ve geleneksel el ile yapilan deneylere gore daha konforlu, giivenli ve
kullannmi kolay olmasi gibi olumlu yonleri bulunmaktadir. Buna ek olarak bu
arastirmada, OSB olan bireylere sunulan fen deneyi, arastirmacmin kendisi tarafindan
tasarlanmistir. Scratch programi kullanilarak deneysel siirecin istenilen gsekilde
tasarlanabilir olmasi, bu arastirmadan yola c¢ikarak Ogrencilerine bireysellestirilmis
O0grenme ortamlar1 sunmak isteyen Ogretmenlerin ufkunu genisletebilecegi
diistiniilmektedir.

OSB olan bireylerle fen 6gretiminin gergeklestirildigi ¢calismalara bakildiginda
bazilarinda genelleme oturumlarinin yapildigi (6rnegin, Elmaci, 2018; Knight vd., 2014;
Sazak-Pmar ve Merdan, 2016) bazilarinda ise genelleme oturumlarinin yapilmadigi
(6rnegin, Carnahan & Williamson, 2013; Hart & Whalen, 2012; McMahon vd., 2016)
goriilmektedir. Bu arastirmada gergek nesneler kullanilarak basit elektrik devresinin
hazirlanmasiyla  genelleme oturumlar1 materyaller arasinda olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Genelleme oturumlarinda materyaller arasinda genelleme kullanilan
diger calismalarla karsilastirildiginda diger ¢alismalarda (6rnegin, Carnahan &
Williamson, 2013; Hart & Whalen, 2012; McMahon vd., 2016) gercek nesnelerle
genelleme oturumlarinin gergeklestirilmedigi goriilmistiir. Gergek nesnelerin genelleme
oturumlarinda  kullanilmasiyla arastirma, diger calismalardan ayrigmaktadir.
Katilimcilarin daha once herhangi bir fen deneyi yapma deneyimi bulunmadigindan

genelleme materyalleri icin Ogretim oturumlar1 gergeklestirilmistir. Bu 6gretim
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oturumlarinda SBSO ydntemi kullanilarak katilimcilarin Scratch programu iizerinden
ogrendikleri deney yapma becerisini gercek nesnelere genelleyebilmeleri saglanmistir.
Ogretim oturumlar1 sonunda katilimcilarin %100 diizeyinde dogru tepkide bulundugu
belirlenmistir. OSB olan bireylerle yapilan fen Ogretiminin hedeflendigi caligmalara
kalicilikk  yoniinden bakildiginda bazi1 arastrmalarda izleme oturumlarmin
gerceklestirildigi (0rnegin, Knight vd., 2014; Sazak-Pmar ve Merdan, 2016) bazi
arastirmalarda ise izleme oturumlarinin gergeklestirilmedigi (6rnegin, Jackson &
Hanline, 2019; McMahon vd., 2016) belirlenmistir. Izleme oturumlarmna yer verilen
calismalarda kisa siireli kalicilik verilerinin toplandig1 goriilmiistiir. (2-4 hafta gibi) Bu
arastirmada ise OSB olan 6grencilerle ¢alisma tamamlandiktan 2, 4 ve 8 hafta sonra
kalicilik verileri toplandigindan edinilen becerilerin daha uzun siire siirdiiriildiigliniin
gbzlemlenmesi saglanmistir. Bu bakimdan kalicilik verilerinin daha uzun siirede
toplanmasiyla bu arastirma digerlerinden ayrismaktadir. Ozetle arastirmada genelleme ve
izleme verilerinin toplanmis olmasmin OSB olan bireylerle fen 6gretimine iliskin
alanyazina katki sagladigi diistiniilmektedir.

Arastrmanm sosyal gecerlik bulgularina bakildiginda katilimcilarin = ve
O0gretmenlerinin arastirmaya yonelik olumlu goriisler bildirdikleri goriilmektedir.
Alanyazin incelendiginde OSB olan bireylerle fen 6gretiminin yapildigi ¢alismalarin
biliyiik cogunlugunda sosyal gecerlik verisinin alindig1 tespit edilmistir. Bahsedilen
calismalarin bazilarinda sosyal gecgerlik verileri ailelerden (6rnegin, Elmaci, 2018;
Jackson & Hanline, 2019), bazilarinda 6gretmen ya da terapistlerden (Carnahan vd.,
2016; Knight vd., 2014), bazilarinda ise katilimcilardan (Jimenez vd., 2014; McMahon
vd., 2016) toplandig1 belirlenmistir. Bu arastirmada ise sosyal gecerlik verileri
katilimcilardan ve katilimeilari 6gretmenlerinden toplanmustir. Sosyal gegerlik bulgular
onceki c¢aligmalarin sosyal gecerlik bulgularina paralellik gostermekle birlikte bu
calismada katilimcilarin kendisinden de sosyal gecerlik verisinin toplanmig olmasinin
alan yazina katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin gii¢lii yanlarmin diginda birtakim sinirliliklar1 da bulunmaktadir. Bu
sinirliliklardan birincisi, arastirmada tercih edilen fen konusunun bes elektrik devresi
elemaniyla tasarlanmis olmasidir. Basit elektrik devresi elemanlar1 konusunda pil yatagi
gibi arastirmada Ogrencilere sunulmayan elemanlar da bulunmaktadir. Bunun nedeni
temel elektrik devresi elemanlarmm Ogrencilere ogretilmek istenmesi ve dgrencilerin
diizeyine uygun olacak sekilde fen deneyi asamasinin tasarlanmasidir. Ayrica elektrik

devresini tamamlayabilmek icin gerekli olan ana devre elemanlar1 ogrencilere

66



sunulmustur. Buradan hareketle 6grencilere 6gretilen basit elektrik devresi elemanlar1 pil,
duy, ampul, anahtar ve kablo ile sinirlandirilmistir. Ikincisi arastirma, dogal uygulayici
(6grencilerin kendi 0gretmenleri) tarafindan uygulanmamis olup arastirma siirecinde
Ogretimi arastirmaci sunmustur. Bu durumun nedeni ise aragtirmacmin gereken On
kosullar1 saglayan herhangi bir OSB tanili dgrencisinin bulunmamasidir. Ugiinciisii,
aragtirmanin genelleme oturumlarinda, katilimeilar elektrik devresi deney setini
tamamlayamamistir. Buradan hareketle katilimcilara genelleme oturumlarinda kullanilan
deney setini tamamlayabilmeleri i¢in bir 6gretim sunulmustur. Katilimcilari genelleme
oturumlarinda 6gretim sunulmadan fen deneyini tamamlayamamalar1 ve katilimcilarin
performanslarinin genelleme 6gretim oturumlart olmadan degerlendirilememesi bir

sinirlilik olarak diisiiniilebilir.

5.3. Oneriler
Arastirmanin bulgularma ve arastrmacimin uygulamaya doniik deneyimlerine
bakilarak ileride yapilacak olan arastirmalara ve uygulamalara yonelik Onerilere takip

eden boliimde yer verilmistir.

5.3.1. Uygulamaya yonelik oneriler

e Yapilan arastirmada, Scratch programi ve resimli kartlar ile sunulan sistematik
O0gretimin OSB olan bireylere fen kavramlarmin ve fen deneylerinin
ogretilmesinde etkili oldugu saptanmistir. Bu nedenle kaynastirma/biitlinlestirme
smiflarinda gérev yapan ve OSB olan 6grencilerle ¢alisan 6gretmenlere farkli
kavram/beceri 6gretimlerinde de Scratch programi kullanmalar1 bununla birlikte
Scratch programi ile dgretim siirecini tasarlarken dgrencilerin 6zelliklerine gore
bireysellestirme yapmalar1 6nerilebilir. Ayrica arastirmada kullanilan sistematik
Ogretim siirecini izlemeleri 6nerilebilir.

e Bu arastirmada Scratch programi ile yiiriitiilen deney yapim basamaklar1 tablet
bilgisayar kullanilarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin deney siiresince tablet
bilgisayar ile caligmaktan keyif aldig1 ve yliksek bir motivasyona sahip olduklari
gozlenmistir. OSB olan bireylerin teknolojik ara¢ gerek kullanimindan pozitif
yonde etkilendigi de bilindiginden OSB olan bireylerle ¢alisan dgretmenlerin
Scratch programinit ya da diger calismalarmi bilgisayar, akilli tahta, tablet
bilgisayar gibi farkli teknolojik arag gereglerle yiiriitmeleri onerilebilir.
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Bu arastrrmada, genel egitim okullarinda calisan 6gretmenlerin, 6zel egitim
smiflarinda 6grencilere fen dersi sunmada giigliik yasadigi gozlenmistir. Ozel
egitim 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretmenleriyle is birliginde bulunarak daha

etkili 6gretim stiregleri tasarlamalar1 onerilebilir.

5.3.2. Tleri arastirmalara yénelik oneriler

Aragtirmada 12-15 yas araliginda OSB tanisina sahip dort erkek 6grenciye resimli
kartlar ve Scratch program ile sunulan sistematik 6gretimle fen kavramlarinin
isimlerini  sdyleme ve fen deneyini yapma becerilerinin  dgretimi
gerceklestirilmistir. Ileri arastirmalarda farkli yaslarda OSB olan grencilerle ya
da farkl yetersizlerden etkilenen bireylerle ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Bu arastrmada resimli kartlar ve Scratch programi ile sunulan sistematik
ogretimin etkililigi sanmustir. Ileri arastirmalarda Scratch progranu yerine farkli
bir program ya da yazilim kullanilarak farkli 6gretim siirecleri tasarlanabilir.
Tasarlanan Ogretim siireclerinin OSB olan bireylerin 6gretimindeki etkisi
incelenebilir.

Bu arastirmada basit elektrik devresi hazirlama deneyi Scratch programi ile
tasarlanmistir. Ileri arastirmalarda Scratch progranmu kullanilarak OSB olan
bireylerin bireylerin 6gretiminde kullanilmak {izere oyun, animasyon, video,
yarisma gibi farkl etkinlikler tasarlanarak etkisi incelenebilir.

Bu arastirmada Scratch programu tablet bilgisayar iizerinden sunulmustur. Ileri
arastirmalarda Scratch programi 6grencilere sunulurken bilgisayar, akilli tahta
veya akilli telefonlar tercih edilebilir. Farkli cihazlarin kullannmmm etkililigine
ve verimliligine yonelik ¢aligmalar planlanabilir.

Bu aragtirmada Scratch programu ile yapilacak olan fen deneyi arastirmaci
tarafindan se¢ilmistir (basit elektrik devresi hazirlama). Ileri arastirmalarda birden
fazla deney yapim etkinligi tasarlanip yapacagi deneyi katilimcinin kendisinin
belirlemesi saglanabilir.

OSB olan bireylerle fen dersine ait becerilerin dgretiminin amaglandig1 arastirma
sayisinin olduk¢a smirlidir. Bu nedenle teknoloji destekli uygulamalarin herhangi
biri kullanilarak OSB olan bireylere fen konularmin o6gretimin yapildig:

caligmalar planlanabilir.
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(Imza)
Prof.Dr.Hiiseyin ANILAN
Bagkan
(imza) (im.za)
Prof.Dr.Saadet Piar TEMIZKAN Prof.Dr.Serife YUCESOY OZKAN
Baskan Yardimcisi Uye
(Katilmadi) (imza)
Prof.Dr.Pinar GIRMEN Prof.Dr.Soner AKPINAR
Uye (Raportdr)
(Katfimadi) (imza)
Prof.Dr. Bilge Kagan SAKACI Prof.Dr.Sennur SEZGIN
Uye Uye
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EK-2
Arastirma Amach Cahsma I¢in Veli/Vasi izni Belgesi

Saym Veli /Vasi;

Cocugunuzun/vasisi oldugunuz bireyin katilacagi bu c¢aligma, “Otizm Spektrum
Bozuklugu Olan Bireylere Fen Ogretiminde Teknoloji Destekli Ogretim ve Uygulamalarin
Etkililigi: Scratch Ornegi” adiyla yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Bu arastirmada, OSB olan bireylere basit elektrik devresi
elemanlarin isimlerini sdyleme ve basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma
becerilerinin ¢gretiminde tablet uygulamasi araciligiyla sunulan sistematik Ggretimin
etkililigini incelemek amacglanmaktadir. Ek olarak bu ama¢ dogrultusunda sunulacak
ogretimin hedeflenmeyen bilgi kazaniminda etkililigi ve 6gretime iliskin sosyal gegerlik

verilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Arastirma Uygulamasi: Otizm spektrum bozuklugu olan bireylerin fen kavramlarimi
O0grenmesinde ve deney yapma becerilerinin gelistirilmesinde tablet bilgisayar iizerinden
Scratch programinin kullanildig: sistematik 6gretim paketinin etkililigi incelenecektir. Sabit
bekleme siireli 6gretim yontemi kullanilarak gerceklestirilecek olan 6gretim siirecinde fen
kavramlarin1 68renme siireci resimli kartlarla, deney yapimi siireci tablet araciligiyla
Scratch programi ile sunulacaktir. Arastirma siirecinin tiim oturumlar1 video kamera

araciligiyla kaydedilecek ve bireyin tiim tepkileri veri toplama formuna islenecektir.

Bu arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali olmaktadir.
Cocugunuz/vasisi oldugunuz birey calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma
cocugunuz/vasisi oldugunuz birey i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk
tasimamaktadir. Cocugunuzun/vasisi oldugunuz bireyin katilimi tamamen sizin isteginize

baglidir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz.

Calismada ¢ocugunuzdan/vasisi oldugunuz bireyden kimlik belirleyici hi¢bir bilgi
istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan

degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz/vasisi oldugunuz birey kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida

birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizhigmm giderilmesi ig¢in gereken yardim
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saglanacaktir. Cocugunuz/vasisi oldugunuz birey c¢aligmaya katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, calismayi
tamamlamayacagmi sdylemesi yeterli olacaktir. Anket caligmasma katilmamak ya da
katildiktan sonra vazge¢mek cocugunuza/vasisi oldugunuz bireye hicbir sorumluluk

yiikklememektedir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,

sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci
Ad1 Soyadi: Hacer AKDENIZ

[letisim Bilgileri

Imza
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Velisi bulundugum/Vasisi oldugum (0Zrenci ise .........cccveeeeevevveeees cenvennennn......SINIA
.......... numaralt GErenCiSi....ceeuuees veveeiiiiieiieniieeennnnn.
(O8renci deGilse .....ovvvviiiiii i e

......................... 'nin) yukarida ag¢iklanan aragtirmaya katilmasina izin veriyorum.

Veli/Vasi:
Adi1 Soyadt:
Adresi:

Iletisim Bilgileri:

Imza
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Arastirma Goniillii Katilim Formu

Bu calisma, “Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Bireylere Fen Ogretiminde Teknoloji
Destekli Ogretim ve Uygulamalarm Etkililigi: Scratch Ornegi” bashkli bir arastirma
calismast olup otizm spektrum bozuklugu olan bireylerde fen becerilerini gelistirmeye
yonelik sunulan sistematik 6gretimin etkililigini belirleme amacini tagimaktadir. Calisma,
Dog¢. Dr. Derya Geng-Tosun danigmanli§inda arastirmact Hacer Akdeniz tarafindan
yiriitiilmekte ve sonuclar1 ile resimli kartlar ve Scratch programi araciligiyla sunulan
sabit bekleme siireli 6gretim yonteminin elektrik devresi hazirlama ve iliskili kavramlarin

ogretimi lizerindeki etkisi ortaya konulacaktir.

e Bu calismaya katiliminiz goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

e (Calismanin amaci dogrultusunda, tek denekli arastirma siireci gerceklestirilerek
sizden veriler toplanacaktir.

e Isminizi yazmak ya da kimliginizi a¢iga cikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastrmanin amaci disinda ya da bir baska arastrmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazil1) izniniz olmadan baskalariyla
paylasilmayacaktir.

e Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkmiz bulunmaktadir.

e Sizden toplanan veriler korunacak ve arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha
edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz c¢alismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler caligmadan ¢ikarilacak
ve imha edilecektir.

Goniillii katilim formunu okumak ve degerlendirmek iizere ayirdigmiz zaman igin

tesekkiir ederim. Caligma hakkindaki sorularinizi Hacer Akdeniz’e yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Ad1 :Hacer Akdeniz
Adres:
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EK-3

Milli Egitim Bakanhgi’ndan Ahnan Arastirma Izni

22.01.2

o LU

10

oulama

11Sma
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Ogrenci Adi-Soyada:

Uygulamaca:

EK-4

Baslama Diizeyi ve Izleme Oturumlan Veri Toplama Formu

Gozlemci:

Basit Elektrik Devresi
Elemanlan

Oturum Adi

Pil

Ampul

Anahtar

Duy

Kablo

Yiizde
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EK-5

Scratch Programinda Yapilan Baslama Diizeyi ve Izleme Oturumlar1 Veri Toplama Formu

Beceri Analizi

. Tablet bilgisayari eline alir.

. Tablet bilgisayarin “anasayfa” tusuna basar.

. Tablet bilgisayarin ekran kilidini siiriikleyerek ekrani acar.

. Scratch programinin ac¢ik bulundugu uygulamaya tiklar.

. Yesil bayrak isaretine tiklayarak deneyi baglatir.

. Duyu tutup devre iizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

. Ampulii tutup devre iizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

. Anahtar1 tutup devre lizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

9.

Pili tutup devre tlizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

10. Anahtarin iizerine tiklayarak kapatir ve ampul yanar.

Ylzde

88




EK-6

Ogretim Oturumlan Veri Toplama Formu

Ogrenci Adi-Soyada: Gozlemci:
Uygulamaca:
Basit Elektrik Devresi | Oturum (0 s) Oturum (4 s) Oturum (4 s) Oturum (4 s) Oturum (4 s)
Elemanlar Tarih: Tarih: Tarih: Tarih: Tarih:
Pil / / / / /
Ampul / / / / /
Anahtar / / / / /
Duy / / / / /
Kablo / / / / /
Ylzde

(-/ ipucundan 6nce yanlis, /- ipucundan sonra yanlis, +/ ipucundan 6nce dogru, /+ ipucundan sonra dogru)
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EK-7

Scratch Programinda Yapilan Ogretim Oturumlar Veri Toplama Formu

Beceri Analizi

. Tablet bilgisayari eline alir.

. Tablet bilgisayarin “anasayfa” tusuna basar.

. Tablet bilgisayarin ekran kilidini siiriikleyerek ekrani acar.

. Scratch programinin ac¢ik bulundugu uygulamaya tiklar.

. Yesil bayrak isaretine tiklayarak deneyi baglatir.

. Duyu tutup devre iizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

. Ampulii tutup devre iizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

. Anahtar1 tutup devre lizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

9.

Pili tutup devre tlizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

10. Anahtarin iizerine tiklayarak kapatir ve ampul yanar.

Ylzde
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EK-8
Genelleme Oturumlar1 On-Test ve Son-Test Veri Toplama Formu
Ogrenci Adi-Soyadi:
Gozlemci:

Uygulamaca:

Basit Elektrik Devresi | On Test Son Test
Elemanlan Tarih; Tarih;

Pil

Ampul

Anahtar

Duy

Kablo

Yizde
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EK-9

Genelleme Oturumlarinda Hazirlanan Basit Elektrik Devresine Iliskin Veri Toplama Formu

Beceri Analizi

. Ampulii duyun igerisine yerlestirir.

. Ampulii saat yoniinde ¢evirerek sikar.

. Pili pil yatagina yerlestirir.

. Kablolardan birinin ilk ucunu pil yatagi ile baglar.

. Kablonun diger ucunu pil yatagi ile baglar.

. Kablolardan digerinin ilk ucunu ampul ile baglar.

. Kablonun diger ucunu ampul ile baglar.

. Devrenin kurulumuna goére kablonun agikta kalan ilk ucunu anahtara baglar.

9.

Devrenin kurulumuna gore kablonun agikta kalan son ucunu anahtara baglar.

10. Anahtar1 kapatir ve ampul yanar.

Yiizde
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EK-10
Hedeflenmeyen Bilgi Oturumlar1 On-Test ve Son-Test Veri Toplama Formu
Ogrenci Adi-Soyada:
Gozlemci:

Uygulamaca:

Basit Elektrik Devresi | On Test Son Test
Elemanlan Tarih; Tarih;

Pil

Ampul

Anahtar

Duy

Kablo

Yiizde
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EK-11

Ogretmenler icin Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu
Saym Ogretmen,

Bu sosyal gegerlik formunun amaci resimli kartlar ve Scratch programinin kullanildigi
sistematik 0gretim paketi ile basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme ve
basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerilerine iliskin gergeklestirilen calisma
hakkinda goriislerinizi belirlemektir. Yanitlariniz, bu arastirmaya iliskin diisiincelerinizin

yaninda ileri arastirmalar i¢cin de 6nem tagimaktadir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Sorular Hayir/ Kismen
Katilmiyorum ?2)
@

Evet/
Katihyorum

€)]

Ogrencime fen kavramlari dgretilirken resimli kartlar

kullamlmasinin yarar sagladigim diigiiniiyorum.

Ogrencimle deney yapma becerisi gelistirilirken Scratch

programi kullanilmasinin yarar sagladigin diisiiniiyorum.

Bu ¢alisma yardimiyla 6grencimin fen kavramlarina iliskin

sahip oldugu bilgilerin gelistigini diistiniiyorum.

Bu ¢alisma yardimiyla 6grencimin fen deneyi yapma

becerilerinin gelistigini diistiniiyorum.

Bu calismada edindigi becerileri 6grencimin farkli arag ve

ortamlara genelleyebilecegini diisiiniiyorum.

Ogrencime farkli dersler igin beceriler kazandirmak
istedigimde Scratch programini rahatlikla kullanabilecegimi

diistiniiyorum.

Arastirmada kullanilan sistematik 6gretim siirecini etkili bir

sekilde uygulayabilecegimi diisiiniiyorum.

Scratch programi ile 6grencilere akademik beceriler
kazandirmanin 6gretimi daha eglenceli yaptigini

diistiniiyorum.

OSB olan dgrencilerle gergeklestirilen 6gretim siireclerinde

teknoloji kullaniminin yararh oldugunu diistiniiyorum.

OSB olan dgrencilerle calisan diger 6gretmenlere Scratch

programi ile 6gretim siiregleri tasarlamalarim tavsiye

edecegim.

e Bu caligmaya iliskin sevdiginiz ve sevmediginiz yonler nelerdir?
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EK-12

Ogrenciler Icin Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu
Sevgili Ogrenci,

Bu veri toplama formunda, resimli kartlar ve Scratch programinin kullanildigt
sistematik 6gretim paketi ile basit elektrik devresi elemanlarinin isimlerini sdyleme ve
basit elektrik devresi hazirlama deneyi yapma becerilerini gelistirmek amaciyla yapilan
caligmaya iliskin goruslerinizi belirlemek amaglanmaktadir. Formda 5 anket sorusu
bulunmaktadir. Anket sorularinda goristunizu belirten segenegi “X” seklinde

isaretlemenizi rica ederim. Katkilariniz i¢in tesekkur ederim.

Sorular Hayir/ Evet/
Katilmiyorum | Kismen Katihyorum
1) (2) 3)

Scratch programi ile bir fen deneyi
gergeklestirmekten keyif aldim.

Resimli kartlar ile fen kavramlarini
ogrenmekten keyif aldim.

Scratch programi ile bir fen deneyi
gergeklestirmek oldukea kolaydi.

Farkli fen deneylerini de Scratch
programi ile gergeklestirmek isterim.

Farkli fen kavramlarmi da resimli
kartlar ile 6grenmek isterim.

Yalnizca 6gretmenden dersi dinlemek
yerine resimli kartlarla da ¢alismak
isterim.

Yalnizca 6gretmenden dersi dinlemek
yerine tabletle de ¢aligmak isterim.
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EK-13

Gozlemciler Aras1 Giivenirlik Veri Toplama Formu (Resimli Kartlar ve Hedeflenmeyen Bilgi i¢in)

Ogrencinin Adi Soyadz:

Tarih:

Evre-Oturum:

Gozlemci:

Oturumlar

Denemeler

1. Ampul

2. Pil

3. Anahtar

4. Duy

5. Kablo

Toplam
‘C+”
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EK-14

Gozlemciler Aras1 Giivenirlik Veri Toplama Formu (Scratch Programinda Deney Yapimu icin)

Beceri Analizi

Oturum

3

. Tablet bilgisayar eline alir.

. Tablet bilgisayarin “anasayfa” tusuna basar.

. Tablet bilgisayarin ekran kilidini siiriikler ve ekran acilir.

. Scratch programinin a¢ik bulundugu uygulamaya tiklar.

. Yesil bayrak isaretine tiklayarak deneyi baslatir.

. Duyu tutup devre tizerindeki yerine dogru stiriikler ve birakir.

. Ampulii tutup devre lizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakar.

8.

Anahtar1 tutup devre iizerindeki yerine dogru siiriikler ve birakir.

9.

Pili tutup devre iizerindeki yerine dogru siirtikler ve birakir.

10. Anahtarin lizerine tiklayarak kapatir ve ampul yanar.

Ylzde
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EK-15

Gozlemciler Aras1 Giivenirlik Veri Toplama Formu (Genelleme Oturumlarinda Deney Yapim I¢in)

Beceri Analizi

Oturum

3

. Ampulii duyun igerisine yerlestirir.

. Ampulii saat yoniinde ¢evirerek sikar.

. Pili pil yatagina yerlestirir.

. Kablolardan birinin ilk ucunu pil yatagi ile baglar.

. Kablonun diger ucunu pil yatag ile baglar.

. Kablolardan digerinin ilk ucunu ampul ile baglar.

7.

Kablonun diger ucunu ampul ile baglar.

8.

Devrenin kurulumuna gore kablonun agikta kalan ilk ucunu anahtara baglar.

9.

Devrenin kurulumuna goére kablonun agikta kalan son ucunu anahtara baglar.

10. Anahtar1 kapatir ve ampul yanar.

Ylzde

98




EK-16

Resimli Kartlarla Cahsilan Baslama Diizeyi ve izleme Oturumlarinin Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Adi Soyadi:

Evre-Oturum:

Tarih: Gozlemci:
Arag gerecin Dikkat saglayici Resimli kartla bir Katilimeinin tepkide | Denemeler arasi Katilimin
ortamda hazir ipucunun devre elemani bulunmasi i¢in 4s siirenin beklenmesi | pekistirilmesi
bulunuyor olmasi katilimciya sunarak “Bu elektrik | beklenmesi
Deneme sunulmasi devresi elemaninin
adi nedir?” diye
sorulmasi
1.
2.
3.
4.
S.
Toplam
“+7’
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EK-17

Scratch Programu ile Cahsilan Baslama Diizeyi ve Izleme Oturumlarimin Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Adi Soyadu: Evre-Oturum:
Tarih: Gozlemci:

Deneme Arag gerecin Dikkat saglayici | Tablet bilgisayari Katilimeinin Denemeler arast Katilimin
ortamda hazir ipucunun katilimcinin oniine koyarak | tepkide bulunmasi | siirenin beklenmesi pekistirilmesi
bulunuyor katilimciya “Basit elektrik devresi icin 4s beklenmesi
olmasi sunulmasi hazirlama deneyini yap”

yoOnergesinin sunulmasi

1.

2.

3.

4.

5.

Toplam

“+7’
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EK-18

Resimli Kartlarla Cahsilan Ogretim Oturumlarimin Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Adi Soyadi:

Evre-Oturum:

Tarih: Gozlemci:

Deneme | Arag Dikkat Resimli kartla Katilimeinin Dogru tepkide bulunan Denemeler Dogru tepki Katilimin
gerecin saglayici bir devre tepkide katilimcilarin pekistirilmesi arasi siirenin | sonrasinda pekistirilmesi
ortamda ipucunun elemani sunarak | bulunmasi i¢in | ya da yanlis tepkide bulunan/ | beklenmesi hedeflenmeyen
hazir katilimciya “Bu elektrik 4s beklenmesi | tepkide bulunmayan bilginin
bulunuyor sunulmasi devresi katilimcilara kontrol edici sunulmasi
olmasi elemaninin adi ipucunun sunulmasi

nedir?” diye
sorulmasi

1.

2.

3.

4.

5.

Toplam

“+7’
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Ogrencinin Adi Soyadi:

EK-19

Scratch Programu ile Cahsilan Ogretim Oturumlarinin Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Evre-Oturum:

Tarih: Gozlemci:

Deneme | Arag Dikkat Tablet bilgisayari Katilimcimin Dogru tepkide bulunan Denemeler aras1 | Katilimin
gerecin saglayici katilimcinin 6niine tepkide katilimcilarm pekistirilmesi ya | siirenin pekistirilmesi
ortamda ipucunun koyarak “Basit elektrik | bulunmasi igin da yanlis tepkide bulunan/ beklenmesi
hazir katilimciya devresi hazirlama 4s beklenmesi tepkide bulunmayan
bulunuyor | sunulmasi deneyini yap” katilimcilara kontrol edici
olmasi yoOnergesinin sunulmasi ipucunun sunulmasi

1.

2.

3.

4.

5.

Toplam

“+7’
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EK-20

Deney Yapma Becerisi Genelleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Adi Soyadi:

Evre-Oturum:

Tarih: Gozlemci:
Deneme Arag gerecin ortamda Dikkat saglayict ipucunun Deney malzemelerinin | Katilimcinin tepkide Katilimin
hazir bulunuyor olmasi katilimciya sunulmasi katilimcinin 6niine bulunmasi i¢in 4s pekistirilmesi

koyarak “Basit elektrik | beklenmesi
devresi hazirlama
deneyini yap”
yoOnergesinin sunulmasi

1.

2.

3.

4.

S.

Toplam

“+7’
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EK-21

Fen Kavramlarinin isimlerini Soyleme Becerisi Genelleme Oturumlari Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Adi Soyadi:

Evre-Oturum:

Tarih: Gozlemci:
Deneme Arag gerecin ortamda Dikkat saglayici Resimli kartla bir devre | Katilimcinin tepkide | Denemeler Katilimin
hazir bulunuyor olmasi | ipucunun katilimciya elemani1 sunarak “Bu bulunmasi i¢in 4s arasl siirenin pekistirilmesi
sunulmasi elektrik devresi beklenmesi beklenmesi
elemaninin adi nedir?”
diye sorulmasi
1.
2.
3.
4.
5.
Toplam
“+7’

104




OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 SOYADI : Hacer AKDENIZ
Dogum Yeri*

Dogum Tarihi*

Orcid Numarasi

Egitim Durumu
Lise

Lisans

Yuksek Lisans

Yabanc Dil
Ingilizce: Okuma (Cok iyi), Yazma (Orta), Konusma (Orta)

Mesleki Ge¢cmis
GOrev Kurum

Ogretmen

Akademik Cahsmalar
Bildiriler

2016
2020
2024

Cahsma Tarihleri

2021-devam ediyor

Akdeniz, H. Ve Geng-Tosun, D. (2024). Otizm Spektrum Bozuklugu Olan

Cocuklara Scratch ile Fen Kavramlarinin ve Fen Deneylerinin Ogretimi. X| International

Eurasian Educational Research Congress, Kocaeli.

Tletisim
E-posta adresi:

Internet sayfas1 (varsa): -

105





