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OZET

Eskisehir ’in park ve bahgelerinde bulunan agag¢ ve calilarin polen morfolojilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu c¢alismada, 2013-2016 yillarinda toplanan Aceraceae,
Anacardiaceae, Apocynaceae, Berberidaceae, Betulaceae, Bignoniaceae, Buddleiaceae,
Caprifoliaceae, Cistaceae, Cornaceae, Cupressaceae, Ebenaceae, Elacagnaceae, Fabaceae,
Hippocastanaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Moraceae, Myrtaceae,
Nyctaginaceae, Oleaceae, Onagraceae, Philadelphaceae, Pinaceae, Platanaceae,
Punicaceae, Rosaceae, Rutaceae, Salicaceae, Sapindaceae, Scrophulariaceae,
Simaroubaceae, Solanaceae, Tamaricaceae, Taxaceae ve Tiliaceae familyalarina ait
toplam 136 tiir ve tliralti taksonun tanimlamalar1 yapilmis, fotograflari cekilmistir.
Ciceklenme doneminde alinan anterlerden polenler ayiklanmis polen morfolojileri
Wodehouse, Erdtman ve SEM yoOntemleriyle tespit edilmis, 1sik ve taramali elektron
mikroskoplari ile ¢alisilmis ve polenlerin sekilleri, biiyiikliikleri, apertiir 6zellikleri, ayrica
skulptiir ve striiktiir 6zellikleri belirlenmistir. Polenlerin 6l¢iimleri 801 Nikon marka 1s1k
mikroskobunda gerceklestirilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. Ayrica Jeol 5600 LV marka

SEM cihazi ile de elektron fotograflari goriintiilenmistir.

Sonug olarak bu calismada Eskisehir’deki park ve bahgelerde bulunan aga¢ ve

calilardan 136 tiir ve tiiralt1 taksonun polen morfolojisi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir, Agaclar ve Calilar, Polen morfolojisi.
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SUMMARY

The aim of this study determine to pollen morphology of trees and shrubs which found in
the center of Eskisehir's parks and gardens. Aceraceae, Anacardiaceae, Apocynaceae,
Berberidaceae, Betulaceae, Bignoniaceae, Buddleiaceae, Caprifoliaceae, Cistaceae,
Cornaceae, Cupressaceae, Ebenaceae, FElacagnaceae, Fabaceae, Hippocastanaceae,
Juglandaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Moraceae, Myrtaceae, Nyctaginaceae, Oleaceae,
Onagraceae, Philadelphaceae, Pinaceae, Platanaceae, Punicaceae, Rosaceae, Rutaceae,
Salicaceae, Sapindaceae, Scrophulariaceae, Simaroubaceae, Solanaceae, Tamaricaceae,
Taxaceae and Tiliaceae families were collected between 2013-2016 years from parks and

gardens of Eskisehir. Total of 136 taxa photos were taken.

Pollen morphology determined by Wodehouse, Erdtman ve SEM methods. In this
study, it has been studied by light and scanning electron microscopes and shape of pollen
size, aperture properties also sculpture and specified structural features. Pollens were
measured and their photos were taken using 801 Nikon light photomicroscope. Moreover

the device is also illustrated by SEM (Jeol 5600 LV) electron photographs.

As a result, in this study 136 taxa pollen morphology of the bushes and trees which

found in parks and gardens in Eskisehir has been demonstrated.

Key words: Eskisehir, Bushes and Trees, Pollen Morphology.
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Ekvatoral goriiniis, f. EKZIn ornamentasyonU...........ccccveeeiieeriieeiieeeiieeeiieesieeeeveeesvee e 248

4.153-Abies alba a: Genel goriiniis b: KozalaK ..........cccooeeiiiiiiiiiniiieeeeeceee e 249

4.154-Abies alba Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c. Proksimal (E), d.
Distal (E) goriiniigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZIN OrnamentaSyonU. ..........ccueeeuiieiiiireniieeiiieesieeesieeeiteeeseaeesaaeeseaeesnsaeessseeeesseeesnseeenns 252



xxii

SEKILLER DIiZINIi (devam)

4.155-Cedrus atlantica a: Genel gorliniis b: Kozalak ...........cccoeeiiniiiiiiniiiiiiniecees 253

4.156-Cedrus atlantica Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c. Proksimal
(E), d. Distal (E) goriinlisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniis, f. EKZin 0rnamentasyonU. ...........cccoevveeriierieeiiienieeieesieeieesiee e eseneeseesneeenseeens 255

4.157-Cedrus atlantica cv. glauca a: Genel goriiniis b: Kozalak...........ccccoooceniinin, 256

4.158-Cedrus atlantica glauca Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c.
Proksimal (E), d.Distal (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriinii, f. EKzin ornamentasyonu.............coceevieeiieenieniieenieeieesee e 258

4.159-Picea orientalis a: Genel goriiniis b: Kozalak............ccccoooeviiiiniinnnin 259

4.160-Picea orientalis Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c. Proksimal
(E), d. Distal (E) gorilintisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoralgoriiniis, f. EkZinornamentasyonu............cceecieriieiienieiiiienieeieesee e 261

4.161-Picea pungens a: Genel goriiniis b: Kozalak..............ooooiiiiiiiiiiiiiieeee 262

4.162-Picea pungens Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c. Proksimal
(E), d. Distal (E) gorlintigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniis, f. EKZin ornamentasyonu. ..........c.ccoeoieiiierieniiienie ettt 264

4.163-Pinus nigra a: Genel goriiniis b: Kozalak ..........cccoocovivviiiiniiiinieeeeeen 265

4.164-Pinus nigra Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c. Proksimal (E),
d. Distal Ekvatoral (E) goriiniisler; Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKZin ornamentasyonU..........cccueiiiuieeiiieeniee et eieee e svee e veeesenee e 267

4.165-Platanus orientalis a: Genel goriinlis b: CigeK........ccvvviiieviiiiniiieeieeeeeeeee e 269

4.166-Platanus orientalis 1s1ik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKZin ornamentasyonU. ..........ccueiriiieeriieeiiie et eieee e svee e eveeesenee e 271

4.167-Punica granatum a: Genel gorinis b: CiCeK .......ooovvivviiiieiiiieieeeeeeee e 272

4.168-Punica granatum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKZin ornamentasyonU. ..........cceeviuireriieeiiieeiee et e eieeeeeeeesreeeeveeesenee e 274

4.169-Chaenomeles speciosa a: Genel goriniis b: CigeK........coecuieviiiiiiiniiieiiienieeieees 275
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4.170-Chaenomeles speciosa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriinii, f. EKZin ornamentasyonu..............cccvevveeieerieeiiienieenieenneeieesee e 277

4.171-Cotoneaster dammerii a: Genel goriniis b: CigeK .........cccevviiiiviiniiienienieeies 278

4.172-Cotoneaster dammerii Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriiniig, f. EKZin ornamentasyonu..............cccveeeeeieenieeiiienieesieenneeereeseeeneeens 280

4.173-Cotaneaster horizantalis a: Genel goriinlis b: Cigek ........cooviiiiiiiiiiiiiniiiies 281

4.174-Cotaneaster Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E), d.
Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZin OrNameENtaSYONUL. .....cecveeiieriieeieeniieeteestieeteenieeeseesseessseessssesseessseasseesssessseesssesssesnsns 283

4.175-Crataegus oxyacantha cv. rosea a: Genel goriiniis b: Cigek ........cceeveeviiiiiennn. 284

4.176-Crataegus oxyacantha cv. rosea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W),
c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriinii, f. EKzin ornamentasyonu.............ccceeveeeiienieniiienieeieesee e 286

4.177-Creategus monogyna a: Genel goriiniis b: CIigeK ........ccovvviiiiiiiiiiiiniiiienieeieee 287

4.178-Creategus monogynaa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu............cocceoeevienienenieniinenieneeneeieeeeeene 289

4.179-Cydonia ablonga a: Genel gorinlis b: CIGeK .......eevvviieriiiieiieeieeeieeeee e 290

4.180-Cydonia ablonga Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKzin ornamentasyonU. ..........cceeriiieeriieeiiie et see e sveeeeaeeesenee e 292

4.181-Malus floribunda a: Genel gorinis b: CiCeK ......ovvvuiieviiiieiieeiieeeieeeee e 293

4.182-Malus floribunda Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKZin ornamentasyonU. ..........cceeiciieeriieeiiieeiee et eiee e sveeeeveeeeeree e 295

4.183-Malus sylvestris a: Genel gorinlis b: CIGeK .....ccvvvviiiieeiiieeiieeieeee e 296
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4.184-Malus sylvestris Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniis, f. EKZin 0rnamentasyonU. ...........ccceevieeriierieeiiienieeieeseeeieesieeereesenesseeseeeenneees 298

4.185-Malus x purpurea a: Genel goriiniis b: CICEK ........cccvrviieiiiiriiiiiierieeiiesie e 299

4.186-Malus x purpurea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniig, f. EKZIN 0rnamentasyonU. ...........ccceevieeieerieeiieenieeieeseeeeieeseeeseeseneeseessneesseenns 301

4.187-Prunus amygdalus a: Genel goriinlis b: Cigek .........ccoeviiriiiiiiiiiiiiiieieeeeee 302

4.188-Prunus amygdalus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniig, f. EKZIN OrnamentasSyOnU. ...........ccveruieeriienieeiieenieeiienereeseesneeneesseesseessneesseennns 304

4.189-Prunus armaniaca a: Genel gorinlig b: Cigek .......coceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 305

4.190-Prunus armaniaca Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriinii, f. EKZin ornamentasyonuU. ..........coccoevuieeiieniiiiienieeieeste et 307

4.191-Prunus avium a: Genel gOrinlis b: CigeK.......ccueeriiriiiiiiiiiiiie e 308

4.192-Prunus avium Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E),
d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZIN 0rnamentasyOnU. ........cocueveerieiiiniiiieiienieeie ettt sttt st st s 310

4.193-Prunus avium cv. storks-gold a: Genel goriinlis b: CigeK.......cccovveveiveeniiieniieennnn. 311

4.194-Prunus avium cv. storks-gold Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriiniis, f. EKZIn ornamentasyonU............ccveerveeerieeeiieeenieeniieesieeeeveeesnee e 313

4.195-Prunus cerasifera a: Genel goriinlis b: Cigek .......ccovvvviiiieiiiiiiieeieeeeeeeee e, 314

4.196-Prunus cerasifera Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKZin ornamentasyonU. ..........cceeiciieeriieeiiieeiee et eiee e sveeeeveeeeeree e 316

4.197-Prunus cerasus a: Genel goriniis b: CIGeK .......cceeviviiviiieeiiieeeee e 317
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4.198-Prunus cerasus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E),
d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZin OrNamentasSyOnU. ........c.eecuierieeiuienieeirieniieeieeniteeseesseessseenseesseesssessseessnesseesseeessesnsns 319

4.199-Prunus divaricata a: Genel goriiniis b: Cigek ........cccvvviieiiiiniiiiiiiiieieeieeee, 320

4.200-Prunus divaricata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniig, f. EKZIN 0rnamentasyonU. ...........ccceevieeieerieeiieenieeieeseeeeieeseeeseeseneeseessneesseenns 322

4.201-Prunus domestica a: Genel gOriniis b: CIiGeK ........coceeviiviiiiiiiiiiiiieeeesie e, 323

4.202-Prunus domestica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniig, f. EKZIN OrnamentasyOnU. ...........ccverieeriienieeiiienieerieseeeereeseeeseessnesseessneesseennns 325

4.203-Prunus mahalep a: Genel gorliinlis b: CigeK......ooovvviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee e, 326

4.204-Prunus mahalep Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriinii, f. EKZin ornamentasyonuU. ..........coccoevuieeiieniiiiienieeieeste et 328

4.205-Prunus serrulata a: Genel goriiniis b: Cigek.........cooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 329

4.206-Prunus serrulata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniis, f. EKZin ornamentasyonu. ..........c.ccoeoieiiierieniiienie ettt 331

4.207-Prunus serrulata cv. kanzan a: Genel goriinlis b: CigeK........covvvvvevviieeniieiniiieennnn. 332

4.208-Prunus serrulata cv. kanzan Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriiniis, f. EKZIn ornamentasyonU............cceeerveeerieeeiieeeiieeeiieesieeesveeesvee e 334

4.209-Prunus serrulata cv. kanzan (pendula) a: Genel goriiniis b: Cigek .........ccccvvenneee. 335

4.210-Prunus serrulata cv. kanzan (pendula) Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriinlisler; Taramali elektron mikroskobunda
(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu. ........c...ccoceeveenienieenieniceneennen. 337

4.211-Prunus spachiana cv. jinda-akebena a: Genel goriiniis b: Cigek .........ccevvveeennenn. 338
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4.212-Prunus spachiana cv. jinda-akebena Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriinii, f. EKZin ornamentasyonu..............cccvevveeieerieeiiienieenieenneeieesee e 340

4.213-Pyracantha coccinea a: Genel gorinlis b: CigekK ........ccvvviiiiviiiiiiiiniieiienieeiees 341

4.214-Pyracantha coccinea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriiniig, f. EKZin ornamentasyonu..............cccveeeeeieenieeiiienieesieenneeereeseeeneeens 343

4.215-Pyrus communis a: Genel goriniis b: CigeK..........coocieiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 344

4.216-Pyrus communis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniig, f. EKZIN OrnamentasSyOnU. ...........ccveruieeriienieeiieenieeiienereeseesneeneesseesseessneesseennns 346

4.217-Pyrus elaeagnifolia a: Genel gorlinlis b: Cigek........ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 347

4.218-Pyrus elaeagnifolia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriinii, f. EKZin ornamentasyonuU. ..........coccoevuieeiieniiiiienieeieeste et 349

4.219-Rosa canina a: Genel goriinlis b: Cigek .....c.ooviieiiiiiiiiiiiiieeeee e, 350

4.220-Rosa canina Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E), d.
Polar (E) goriiniigler; Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZIN 0rnamentasyOnU. ........cocueveerieiiiniiiieiienieeie ettt sttt st st s 352

4.221-Rosa chinensis a: Genel gorliiniis b: Cigek ......cccvvieiiiiiiiiieiieeeee e 353

4.222-Rosa chinensis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E),
d. Polar (E) goriiniisler; Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZIN OrnamentasyOnU. ..........ccceeecuiieiiiieeniiieeriieesiee et e eteeeiteesaeeeseaeesssaeesnseeeesseeennseeenns 355

4.223-Rosa corymbifera x laxa a: Genel goriiniis b: CigeK.......oovvvvvvviieniieenieeiieeeen 356

4.224-Rosa corymbifera x laxa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriiniis, f. EKZIn ornamentasyonU...........cccveeeuiieeriiesiieeeiieesiieesieeeeveeesnee e 358

4.225-Rosa montana ssp. woronowii a: Genel goriiniis b: Cigek........cocovvevveviiiinieennnnn. 359
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4.226-Rosa montana ssp. woronowii Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriinii, f. EKZin ornamentasyonu..............cccvevveeieerieeiiienieenieenneeieesee e 361

4.227-Rosa pulverulenta a: Genel goriinlis b: CigekK........cocvvvviiiiiiiniiiiiiiieeieeieeee, 362

4.228-Rosa pulverulenta Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniig, f. EKZIN 0rnamentasyonU. ...........ccceevieeieerieeiieenieeieeseeeeieeseeeseeseneeseessneesseenns 364

4.229-Rosa sempervirens a: Genel gorlinlis b: Cigek.........ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 365

4.230-Rosa sempervirens Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriiniig, f. EKZIN OrnamentasSyOnU. ...........ccveruieeriienieeiieenieeiienereeseesneeneesseesseessneesseennns 367

4.231-Sorbus acuparia a: Genel goriiniis b: CiCek .........ccccuevueeiiiiviiiieiiiieiieseeeee, 368

4.232-Sorbus acuparia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriinii, f. EKZin ornamentasyonuU. ..........coccoevuieeiieniiiiienieeieeste et 370

4.233-Spiraea japonica cv. little princess a: genel goriiniis b: ¢icek yakindan goriiniis .. 371

4.234-Spiraea japonica cv. little princess Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.
Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu............cocceoeevienienenieniinenieneeneeieeeeeene 373

4.235-Spiraea x vanhouttei a: Genel goriniis b: Cigek........oovvvvviiiiniiiiniiieieeeeeen 374

4.236-Spiraea x vanhouttei 1sik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ekvatoral (W), c. Polar
(E), d. Ekvatoral (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKzin ornamentasyonU. ..........cceeriiieeriieeiiie et see e sveeeeaeeesenee e 376

4.237-Malus x domestica a: Genel goriniis b: CiCeK .......cccevvvviieriiiiniiieriieeeeeeeeee e, 377

4.238-Malus x domestica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
gorliniis, f. EKZin ornamentasyonU. ..........cceeiciieeriieeiiieeiee et eiee e sveeeeveeeeeree e 379

4.239-Citrus limon a: Genel goriniis b: CiCeK ......ccvvvviieeiiieiiieeeeeeeee e 380
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4.240-Citrus limon Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E), d.
Polar (E) goriinlisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZin OrNamentasSyOnU. ........c.eecuierieeiuienieeirieniieeieeniteeseesseessseenseesseesssessseessnesseesseeessesnsns 382

4.241-Citrus sinensis a: Genel goriniis b: CIGCEK ......c.coovveviiiiriieiiiiiieeieieeieeree e 383

4.242-Citrus sinensis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E),
d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f.
EKZin OrNameEntaSyONU. ......cccueeeuierieeriierieeireenieeeteeneeeseesseessseesssessseesssesseessssssseesssessesnnns 385

4.243-Populus nigra a: Genel gorliinlis b: Cigek .......cooviiiiiiiiiiiiiiiee, 386

4.244-Populus nigra Isik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ekvatoral (W), c. Polar (E), d.
Ekvatoral (E) goriintigler; Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriintis,
f. EKZIN OrNamentaSYOMUL .......cccueeruiieriienieeiiesiieeieenieeeteesseessseessseesseesssessseessnesseesssessseensns 388

4.245-Salix babylonica a: Genel goriiniis b: Cigek .......ccevviiiiiiiiiiiiiiieeee, 389

4.246-Salix babylonica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral
goriinii, f. EKZin ornamentasyonuU. ..........coccoevuieeiieniiiiienieeieeste et 391
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Aciklama

Erdtman Metodu (asetolize), fosilize polen
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1. GIRIiS VE AMAC

Palinoloji, botanik biriminin bir alt dali olup polen ve sporlar1 inceler. Palinoloji
terimi ilk kez H.A. Hyde tarafindan kullanilmistir. Palinoloji konusunda klasiklesmis olan
en onemli eserler, 1916-1918 arasinda Von Post, daha sonraki yillarda ise Iversen, Faegri
ve Erdtman tarafindan Kuzey Avrupa iilkelerinde verilmistir (Pehlivan,1995). Erdtman
palinoloji iizerine c¢ok Onemli c¢alismalar yapmistir. Bu c¢alismalar1 1935 yilinda
Amerika’da Wodehouse tarafindan verilen énemli eserler izlemektedir. 1945 yilindan bu
yana hizla gelismeler gosteren Palinoloji, polen morfolojisi, polen fizyolojisi, polen
kimyasi, polen analizleri gibi dallara ayrilmistir. Palinolojik ¢aligmalar sonucunda ¢alisilan

bolgelerin polen zenginligi ortaya konulmaktadir (Aytug, 1971).

Palinolojinin 6zellikle bitki taksonomisine katkist olduk¢a fazladir. Bitki
sistematikcileri bitkileri saptama ve siniflandirmada, bunlarin morfolojik, anatomik ve
ekolojik ozellikleri yaninda palinolojik 6zelliklerini de goz Onilinde tutmak zorundadir.

Ancak bu sekilde kesin sonuglara varilabilmektedir.

Polenlerin morfolojik 6zellikleri taksonomik ¢alismalarda 6nem tagimaktadir. Pek
¢ok durumda ailelerin, cinslerin veya tiirlerin siniflandirilmasinda kullanilan kriterler
arasinda polen morfolojileri de bulunmaktadir. Filogenetik olarak birbirine yakin olan
gruplarda diger Ozelliklerde oldugu gibi polen morfolojilerinde de benzerlikler soz

konusudur.

Bitkilerin filogenetik iliskilerinde palinolojinin 6nemli katkilar1 bulunmaktadir.
Palinoloji Tiirkiye de yeni bir bilim dali olmasina karsin son yillarda yapilan palinolojik

calismalar giderek artmaktadir (Aytug 1974, inceoglu vd., 1994, Pehlivan, 1995).

Polenler ¢ok fazla dayaniklidir, fosillerde ve gol tortularinda bozulmadan uzun siire
kalabilirler. Polen analizleriyle, floranin uzun devirler boyu gecirdigi degisiklikler ve
gecmisteki iklim durumu ortaya konulur. Pleistosen palinolojisi son buzul devrindeki

vejetasyon, iklim ve ekoloji caligmalarina 1s1k tutmustur. Paleozoik arastirmalar komiir
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yataklariyla ilgilidir. Mesozoik palinolojiyi tiim ilgiyi ilkel polen florasi lizerine ¢ekmistir.
Tersiyerde ayr1 floralar ve degisik siniflandirmalart etkileyen iklimsel degisiklikleri igine
alir. Bu nedenle her devrin kendine has amaci olup, bunlar da bitki evrimi ve
vejetasyonuyla ilgilidir. Polenlerin, riizgarla dagilimlarinda o yorenin vejetasyonunun

gOoriintlisii ortaya ¢ikar.

Bugiline kadar yapilan palinolojik ¢alismalar doga ve stratigrafik problemlerle ilgili
olmasina karsin, fosil polenler ilkel floralarin dagilisin1 anlamaya yardimci olmaktadirlar.
Polenler, 6zellikle belirli ayiric1 karakterleri verdikleri durumlarda ve makrofosil seklinde

olmadiklar siirece yararlidirlar.

Palinolojinin, 6zellikle bitki taksonomisine katkisi son derece onemlidir. Bitki
sistematikcileri bitkileri saptama ve siniflandirmada, bunlarin morfolojik, anatomik ve
ekolojik ozellikleri yaninda palinolojik 6zelliklerini de g6z oniinde tutmak zorundadirlar.
Ancak bu sekilde daha kesin yargiya varilabilmektedir. Yalnizca morfolojik karakterlere
dayali bir smiflandirma bir takim yanlisliklara yol agabilmektedir. Ozellikle bazi
morfolojik karakterlerin dis c¢evre kosullarina bagli olarak ¢ok fazla degisebildigi bir
gercektir. Polenlerin morfolojik o6zelliklerine dayanilarak yapilan caligmalarla bugiin bir
cok bitki familyasinin siniflandirilmast daha dogru bir sekilde yapilabilmis ve bu

familyalarin kokenleri daha iyi anlagilabilmistir.

Sistematik gruplarin ayirt edilmesine iliskin olarak yapilan modern sistematik ve
filogenetik arastirmalara palinolojik calismalarin 6nemli katkisi oldugu agiktir. Nitekim
giinlimiiz de birgok bitki sistematikgisi tarafindan kabul edilen siniflandirma sistemi polen

morfoloji ve sitolojisinden biiyiik dl¢lide yararlanmigtir.

Taksonomik caligsmalarda esas teskil eden polenlerin siniflandirilmasi ise bigim,
yap1 ve ekzindeki siislerine gore yapilmaktadir. Bu bakimdan polenin dis kismin1 olusturan

ekzin zarinin yapisi ve bu yapida goriilen sekiller, 6zellikle biiyiik 6nem tagimaktadir.

Melez tiirlerin ayriminda palinolojinin roliine baktigimizda ise; bilindigi gibi
morfolojik olarak birbirine ¢ok benzerlik gosteren melez tiirlerin saptanmalar1 ve

siiflandirilmalarinda giicliiklerle karsilasilmaktadir. Melez tiirlerin ayirt edilmelerinde
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bugiin palinolojiden biiyiik 6l¢iide yararlanilmaktadir. Dogada saf tiir olarak nitelendirilen
baz1 tiirlerin palinolojik arastirmalar sonucu hibrit olduklar1 anlagilmigtir. Baz1 durumlarda
hibrit tiirlerin ¢ok degisik biyiikliikte ve bicimdeki polenlerin, bozulmus durumdaki
polenlere sahip olduklar1 sik¢a rastlanmaktadir. Melez polenler ig¢erisinde normal sekilli
polenlerden bazilarinin ¢ok ufak bazilarmin ise ¢ok iri olmasi dikkat c¢ekicidir. Bu
polenlerin ayni1 zamanda belirli bir bicime de sahip olmadig1 anlagilmistir. Ornegin kiire,
basik kiire ya da elips seklinde polenlere de rastlanilmistir. Iyi gelismemis veya
gelisimlerinin belirli evrelerinde korelmis durumdaki polen oraninda da belirgin bir artig
oldugu saptanmistir. Hava kesesi igeren polenlerde gerek polen tanesinin gerekse bu
keselerin biiytikliikleri 6nemli varyasyon gostermektedir. Bunun yani sira polen kesesi
iriliginin polen tanesinin iriligine orant ve pozisyonunun c¢ok farklt oldugu da
belirlenmigtir. Tiim bu o6zellikleri nedeniyle melez Orneklerin polenleri kolayca
taninabilmektedir. Ayrica melez tilirlerin genellikle diploidden cok triploid, tetraploid,
pentaploid gibi ploidi diizeyine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu sitolojik farklilik polenlere
de yansimaktadir. Polen hacmi oldukga artmis ve bu artis % 130 oranina ulasmistir. Ote
yandan aciklik sayilarinda da artis meydana gelir. Melez tiirlerin biitiin bu 6zellikleri
yardimiyla, bitki sistematikc¢ilerinin tiir ve varyeteleri tanimlamalarinda yanilgiya

diismeleri biiytik 6l¢iide Onlenir.

Son yillarda evrim metodlar1 arastirilarak, filogeniden elde edilen sonuglarin
sistematik caligmalara uygulandigi modern taksonomik arastirmalar yapilmaktadir. Bu
arastirmalar sonucu bitkilerin farkli kisimlar1 yaninda, polenlerinin incelenmesine iliskin
olarak yapilan ayrmntili palinolojik arastirmalarla, polenlerin de bir evrim gecirdigi
saptanmistir. Bugiin bir¢ok iilkede yogun bir bigimde tiim bitkilerin polen arastirmalari
yapilmakta ve koleksiyonlar1 hazirlanip ge¢mis jeolojik devirlerdeki polen tipleri ile

karsilastirilmaktadir.

Tiim bu aragtirmalarin yaninda son yillarda elektron mikroskobu ile yapilan
palinolojik caligmalarla da taksonomik ag¢idan bitki tiirlerinin kesin ayrimi yapilabilmis ve
filogenetik iliskiler aciga kavusturulmustur. Elektron mikroskobu kullanilarak polenlerin
ekzin ve intin tabakalarinin yapisi ayrintili olarak incelenmis ve bdylece varyete, 1rk hatta

populasyon diizeyinde ayrim yapilabilmesi miimkiin olabilmistir.
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Biitin polen tanelerinin biiytlikliikleri ile yiizeylerinin ince yapilarindaki
farkliliklarin arastirilmasi degisik varyete ve tiplerin ayirt edilmesi agisindan ¢ok yararli bir
yontem olarak kullanilmaktadir. Her bir tiirlin polenleri ve farkli klonlar1 bile ekzin zari

ylizey yapis1 bakimindan ayricalik gosterebilmektedir.

Palinolojik ¢aligmalar; taksonomik acgidan yeni bitki sistemlerinin ortaya konmasina
yardimec1 olmaktadir. Polenlerin 151k mikroskobunda incelenebilen tiim morfolojik
Ozellikleri ve bunlarin tiirlerdeki farklilig1 saptanarak, saglam ve degismez karakterlere
dayal1 bitki tayin anahtarlarinin hazirlanigina yardimeci olmaktadir. Ormanlarda cesitli agag
tiirlerinin kolayca taninmasi ve siniflandirilmasina yardimer olmaktadir. Dogal ve kiiltiir
bitki melezlerinin ayirt edilmesine yardimci olmaktadir. Bitkilerin evrimi hakkinda énemli
ipuglar1 vermektedir. Elektron mikroskobu yardimiyla bitkilerin cins tiir varyete, hatta klon
diizeyinde kesin taksonomik oOzelliklerinin saptanmasini ve filogenetik iliskilerinin

arastirilmasini saglamaktadir.

Yapilan bu ¢alismada Eskisehir ilindeki park ve bahgelerde bulanan 136 tiir ve
tiralt1 taksonun polen fireten kisimlari itinayla toplanmis olup ii¢ farkli yontemde
incelenmistir. Ayrica ¢alisma esnasinda tiirlerin polinazasyon zamani belirlenmis olup park
ve bahgelerdeki tiir ¢esitliligi kismen de olsa ortaya konmustur. Bu ¢alisma ayn1 zamanda
tirlerin polen mevsimini de ortaya koymaktadir. Boylece bireylerin mevsimsel olarak

hangi tiirlere kars1 alerjilerinin oldugu konusundaki tespitlerine de yardimer olacaktir.

Eskigehir il merkezindeki park ve bahcgelerde bulunan aga¢ ve calilarin polen
morfolojisi konulu ¢alismada agac ve calilara ait polen atlasi ¢ikarilmasi planlanmaktadir.
Bu kapsamda Eskisehir ve cevresindeki bu eksikligin giderilmesi ve ¢alismanin bitki

sistematigi calismalarinada katki vermesi amaglanmaktadir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tiirkiye florasi son yapilan diizenlemelere gore yaklasik 160 familya ve yaklasik
1.200 cinse ait yaklasik 12.000 tiir ve tiir alt: taksondan olusmaktadir. Ulkemizdeki toplam
yaklasik 10.000 tiirtin, 250 tanesi yabanci kaynakli (alien) veya kiltlir bitkisidir (Gtiner,
A.,vd., 2012).

Eskisehir ve gevresi; I¢ Anadolu Bolgesinin kuzey batisinda 29° 58’ ve 32° 04 '
dogu boylamlar1 ile 39° 06" ve 40° 09’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyden

Karadeniz, kuzeybatidan Marmara, bati ve glineybatidan ise Ege Bolgeleri ile komsudur.

Cografyasi, iklimi ve dolayisiyla bitki drtiisii Karadeniz, Ege ve I¢ Anadolu bélgesi
olmak iizere ii¢c bolgenin &zelliklerini gdstermektedir. ilin kuzeyi Karadeniz ve Marmara
bolgeleri iklimlerinin etkisi altindadir. Cografi konumu nedeniyle Eskisehir merkezinde
yar1 kurak ¢ok soguk bir Akdeniz iklimi etkili olmaktadir. Saricakaya ilgesinde ise hemen

hemen yagisli bir Akdeniz iklimi vardir (Potoglu Erkara, 2005).

Eskisehir ili florastik yapis1 giincellitaratiirler ve hentliz yayinlanmamis devam eden
caligmalarla birlikte incelendiginde; yaklasik 70 familyaya ait yaklasgik 300 cinse ait
yaklasik 1600 tiir ve tiiralt1 taksondan olugmaktadir. Tiirkiye Florasinda endemizm oranini
yaklasik %35 dir. Eskisehir florasinda ise endemizm orani ise yaklasik % 18 dir. Eskisehir
ilinin endemizm oranin Tirkiye florasina gore diisiik olmasinin sebepleri arasinda; tek
diize toprak yapisi, iklimsel ozellikleri, topografik yapisi sayilabilir (Tiibives, 2004;
Yaylaci, 2013; Oztiirk, 2016).

Eskigehir’in dogal florasina ilave olarak oldukca fazla kiiltiire alinmis tiir ve tiiralti

takson da park, bahge ve yol kenarlarinda sik¢a goriilmektedirler (Yiicel vd., 1994).

Giincel verilere Eskisehir ilindeki park ve bahgelerde yaklasik 300 tiir ve tiiralt1 agag

ve cal1 taksonunun kullanildig1 belirlenmistir. Belirlenen bu taksonlarin yaklagik 170 tanesi
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kiiltiir formudur (Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Fidanligi, 2016, sozli
goriisme).

Palinoloji, polen ve sporlarin tiim biyolojik 06zelliklerinin incelendigi Botanik
biliminin bir bilim dalidir. Bu terim ilk defa 1945°de H. A Hyde ve D. A Williams
tarafindan ortaya atilmistir. Palinoloji terimi latince "Paluno" serpmek, dagitmak

anlaminda kullanilan bir kelimedir.

Palinoloji alanindaki en 6nemli eserler, 1916-1918 arasinda Von Post, daha sonraki
yillarda ise Ogrencileri olan Iversan, Faegri ve Erdtman tarafindan Kuzey Avrupa
iilkelerinde verilmistir (Pehlivan, 1995). Isvegli bir bilim adami olan Erdtman palinoloji
tizerine ¢ok Onemli calismalar yapmustir. Palinoloji konusundaki diger 6nemli eserler ise
1935 yilinda Amerika’da Wodehouse tarafindan verilmistir. Wodehouse Amerika’da
modern palinolojinin temelini atmistir. 1945’ten sonra palinoloji bilimi ilerleyerek polen

kimyasi, polen morfolojisi, polen analizi gibi dallara ayrilmistir (Aytug, 1971).

Tiirkiye’de palinoloji konusunda yapilmis caligsmalar Artiiz ve Egemen tarafindan
baslatilmistir.  Artliziin (1957, 1964) calismalart Potonier denetiminde yurtdisinda
gerceklesmis ve karbonifere iliskin sporlu bitkileri kapsamistir. Egemen (1959-1962) ise
yine karbonifere iligkin calismasinda, paleobotanik kapsamli ders kitabinda (Genel

paleobotanik) palinoloji’den s6z etmistir (Sanli, 1995; Tiitiincti, 2006).

Tiirkiye’deki palinolojik calismalara onciilik yapmis olan Aytug, 1.U Orman
Fakiiltesi’nde asistan oldugu yillarda 6nce odun anatomisi ¢alismalar1 yapmis daha sonra
palinoloji’ye yonelerek Paris’te bulunan M.Van Campo’nun ydnettigi palinoloji
laboratuvarinda arastirmalarini stirdiirmiistiir. Aytug’un palinoloji konusunda ilk ¢aligmasi

uluslararasi bir dergi olan Pollen et Spors’da (1959) yayimlanmistir (Sanli, 1995).

Palinoloji giin gectikge gelisen bir bilim dali olup havada bulunan polen ve sporlari
inceleyen altbilim dali aeropalinoloji, fosil polen ve sporlar1 arastiran jeopalinoloji, tipta
polen ve sporlar1 arastiran iatropalinoloji, baldaki polen ve sporlar1 arastiran
melitopalinoloji, hayvan diskisindaki polen ve sporlar1 inceleyen kapropalinoloji gibi

uygulamal1 dallar1 da bulunmaktadir (Yurdukoru, 1978).
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Sistematik botanikte bitkilerin teshis ve siiflandirilmasinda bitkilerin morfolojik,
anotomik ve ekolojik oOzelliklerini incelemenin yani sira, bu bitkilerin palinolojik
Ozellikleri de incelenmektedir. Polen ve sporlar yardimi ile bitkilerin akrabaliklarinin
belirlenmesinde ‘“‘Palinotaksonomi” kullanilmaktadir. Polenler ve sporlar bitki cins ve
tirlerinin, hatta varyetelerinin alt tiirlerin, cografik formlarin ve irklarin, dogal ve suni
hibritlerin taninmasi ve tanitilmasinda énemlidir. Alerjik polenleri, etki nedenini ve seklini,
tedavi yontemlerini “Iatra palinoloji” arastirir. Palinolojinin en 6nemli dallarindan biri olan
“Aeropalinoloji” havadaki polen ve sporlarin miktarini ve cinsini belirler. Ayrica
meteorolojik etkenlerle bu miktarlarin degisimini arastirir. Bal igindeki polenlerin
analizlerini yaparak balin hangi bitki ciceklerinden toplandigini, hangi yoreye ait
oldugunu, ballara acilik veya lezzetliligi giizel koku, a¢ik veya koyu renk ve kristallestirme
ozelliklerini kazandiran nektar ve polenlerin hangi bitkilere ait oldugunu anlamamiza,

dolayisiyla balin kalitesini tayin etmemize ise “Melisapalinoloji” yardimci olur.

Yukarida sozii edilen tiim palinolojik ¢alismalarin yapilabilmesi i¢in Oncelikle

polen morfolojisinin ayrintilariyla bilinmesi gerekmektedir.

Havada bol miktarda ve yaygin olarak bulunan polenler, bulundugumuz her yerde
solunum organlarimiza ulasarak etkilerini gostermekte ve bir¢ok insani etkileyerek alerjik
hastaliklara neden olmaktadirlar. Bunlara kars1 onlem alinabilmesi icin bolgedeki alerjik
polenlerin saptanmasi ve bunlarin havadaki konsantrasyonlarimin belirlenerek bdlgenin
polen takviminin c¢ikarilmast gerekir (Aytug vd., 1995). Ancak bu tir calismalarin
yapilabilmesi i¢in Oncelikle yorenin bitki Ortiisiinliin incelenmesi, alerjen bitkilerin
dagilisinin, yogunlugunun saptanmasi (Aytug vd., 1990) ve o bolgedeki bitkilerin polen

morfolojilerinin ayrintilariyla bilinmesi gerekmektedir (Ttitiincii, 2006).

Diinyada ve Tiirkiye’de calistigimiz taksonlarla ilgili olduk¢a fazla palinolojik
calisma bulunmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalar taksonlarin benzer ve farkli yonlerini ortaya
koymaktadir (Akdogan vd., 2013; Al-Quran, 2004; Argue, 1980; Asmat vd., 2011; Aytug
vd., 1971; Babayi vd., 2012; Bazarragchaa vd., 2012; Bortenschlager vd., 1990; Cevriye,
2010; Chantarasuwan, 2014; Denk ve Tekleva, 2006; Der Ham vd., 2001; El-Husseini,
2006; Fujiki vd., 2003; Geeraerts vd., 2008; Grant vd., 2000; Grygorieva vd., 2013;
Halbritter, 2000; Halbritter ve Hesse, 2000; Halbritter ve Weber, 2000; Hebda ve
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Chinnappa , 1990; Jia vd., 2014; Joneghani, 2008; Kaveh vd., 2014; Keskinoglu, 2013;
Kiew, 1984; Kremer vd., 2004; Kuijt vd., 1997; Kurmann, 1994; Lu vd., 2014;
Maciejewska, 1997; Mandal vd., 2013; Naggar, 2004; Nowicke ve Luikart, 1971;
Pehlivan, 1995; Philbrick ve Bogle, 2016; Pile, 1955; Pozhidaev, 1993, 1995; Pradeep,
2014; Pramanick vd., 1971; Prxglowsi, 1962; Punt vd., 2003; Qaiser ve Perveen, 2004,
2005, 2007, 2010, 2013; Qureshi vd., 2007; Ralph vd., 1979; Rivas, 1979; Salmaki vd.,
2007; Song, 2007; Song vd., 2012, 2016; Tahir, 2005; Thornhill vd., 2012; Tiitiincii, 2006;
Yang vd., 2015; Zamani, 2010).

Bu calisma ile incelenen tiir ve tiir alt1 taksonlarin ayrintili palinolojik 6zellikleri
ortaya konarak basta bitki sistematigi olmak iizere ilgili diger bilim dallarina katki

saglanacaktir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Arasgtirma ve c¢alisma materyalini 2014-2016 yillar1 arasinda Eskigehir il
merkezindeki park ve bahgelerde bulunan agac ve calilarin polenleri olusturmaktadir. Bu
calismada kullanilan bitkiler toplam 37 familya ve 136 taksona ait oldugundan ve bunlarin
cigceklenme donemleri de subat ayindan baglayarak kasim aymna kadar siiren uzun bir
ciceklenme donemine sahiptirler. Bitki toplama islemi 3 yil boyunca bu aylar siiresince
yapilmistir. Palinolojik c¢aligmalar i¢in yeni agmis ¢igeklerden toplanan polen ornekleri

kagit zarflarda etiketlenerek saklanmustir.

Bu caligmada Eskisehir ilinde bulunan; Sazova Bilim Kiiltiir Sanat Parki, Sazova
Japon Bahgesi, Kentpark, Eskisehir Osmangazi Universitesi Meselik Kampiisii
(ESOGUMK), Anadolu Universitesi Japon Bahgesi, Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi Park
Bahgeler Fidanligi (EBBPBF), Odunpazar1 Belediyesi Botanik Park ve Goztepe Bademlik

Parklarinadan 6rnekler alinmistir (Sekil 3.1).
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1 ve merkezinde bulunan park ve bahgeler
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Cizelge 3.1-Calisma kapsaminda incelenen tiir ve tiiralt1 taksonlar ve toplanma yerleri

. . Herbaryum
Familya ad1 Tiir Ad1 Tarih Toplanma Yeri N
o
Aceraceae Acer negundo 08.04.2016 EBBPBF H.Colak120
Acer plantanoides cv. crimson
Aceraceae 08.04.2016 EBBPBF
king H.Colak 121
Acer platanoides cv.
Aceraceae 06.04.2016 Sazova Parki
umbraculifera H.Colak 117
Aceraceae Acer pseudoplatanus 18.05.2015 Visne Parki H.Colak 069
Aceraceae Acer tataricum 29.05.2014 Sazova Parki H.Colak 025
Anacardiaceae Cotinus cogyria 13.05.2014 Kent park H.Colak 013
Anacardiaceae Rhus coriaria 12.07.2016 EBBPBF Hasibe 133
Apocynaceae Mandevilla sanderi 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 072
Apocynaceae Mandevilla splendens 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 073
Apocynaceae Nerium oleander 13.05.2014 Kent Park H.Colak 014
Nerium oleander cv. mont
Apocynaceae 02.06.2014 EBBPBF
blank H.Colak 031
) Berberis thunbergii cv.
Berberidaceae 06.05.2014 Sazova Parki
atropurpurea H.Colak 001
Berberidaceae Mahonia aquifolium 21.04.2015 Anadolu Universitesi | H.Colak 062
Berberidaceae Mahonia japonica 22.05.2015 EBBPBF H.Colak 088
Betulaceae Betula alba 01.03.2016 Sazova Parki1 H.Colak 100
Betulaceae Betula pendula cv. youngii 07.03.2016 Sazova Parki H.Colak 108
Sazova Parki Japon
Betulaceae Corylus maxima cv. purpurea 09.03.2016 )
Bahgesi H.Colak 111
Bignoniaceae Campsis radicans 26.07.2014 Goztepe Parki H.Colak 052
Bignoniaceae Catalpa bignonioides 17.06.2014 Sazova Parki H.Colak 043
Buddleiaceae Buddleja davidii cv. monum 03.07.2014 Sazova Parki H.Colak 048
Buddleiaceae Buddleja davidii cv. royal red 21.07.2016 Sazova Parki1 H.Colak 136
) Buddleja davidii cv. white
Buddleiaceae 13.08.2014 Sazova Park1
profusion H.Colak 055
Caprifoliaceae Abelia x grandiflora 06.07.2014 Sazova Parki H.Colak 050
Caprifoliaceae Lonicera etrusca 02.06.2014 EBBPBF H.Colak 032
Caprifoliaceae Lonicera implexa 29.05.2014 Sazova Parki1 H.Colak 026
Caprifoliaceae Sambucus nigra 04.06.2014 Atatiirk Bulvar Refuj | H.Colak 039
Caprifoliaceae Sambucus nigra cv. varigata 05.06.2015 EBBPBF H.Colak 091
Caprifoliaceae Symphoricarpus albus 26.10.2014 Goztepe Parki H.Colak 058
o Viburnum bodnantense dawn-
Caprifoliaceae 08.03.2016 Sazova Park
copeitoliocea H.Colak 110
Caprifoliaceae Viburnum lontana 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 074
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Caprifoliaceae Viburnum opulus cv. rosae 05.06.2015 EBBPBF H.Colak 092
Caprifoliaceae Viburnum opulus 06.05.2014 Sazova Parki H.Colak 002
Caprifoliaceae Weigela florida 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 075
Caprifoliaceae Weigela florida cv. alba 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 076
Caprifoliaceae Weigela florida cv. purpurea 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 077
Caprifoliaceae Weigela florida cv. rosa 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 078
Caprifoliaceae Weigela florida cv. varigata 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 079
Cistaceae Cistus laurifolius 03.07.2015 Tiirmen Dag1 H.Colak 097

Cornaceae Cornus alba cv. sibirica 06.05.2014 Sazova Parki
variegata H.Colak 004

Cornaceae Cornus alba cv. sibirica 06.05.2014 Sazova Parki
variegata lutea H.Colak 003
Cupressaceae Cupressus arizonica 18.12.2015 ESOGUMK H.Colak 099

Cupressaceae i Pressus sempervizglggi. 01.03.2016 Sazova Parki
horizantalis H.Colak 101

Cupressaceae By 05.03.2016 EBBPBF

columma H.Colak 105
Cupressaceae Thuja plicata 05.03.2016 EBBPBF H.Colak 106
Ebenaceae Diospyros lotus 28.04.2016 Sazova Parki H.Colak 128
Elacagnaceae Elaeagnus angustifolia 28.05.2014 Sazova Parki H.Colak 022
Fabaceae Cercis siliquastrum 08.05.2014 Sazova Parki H.Colak 010
Fabaceae Genista tinctoria 05.06.2014 Sazova Parki H.Colak 040
Fabaceae Laburnum anagyroides 08.05.2014 Sazova Parki H.Colak 011
Fabaceae Robinia hispida 17.05.2014 ESOGUMK H.Colak 019
Fabaceae Robinia x margaretta 22.05.2015 ESOGUMK H.Colak 089
Fabaceae Robinia pseudoacacia 22.05.2015 ESOGUMK H.Colak 090
Fabaceae Sophora japonica 31.07.2015 ESOGUMK H.Colak 098
Fabaceae Sophora japonica cv. pendula 20.07.2016 ESOGUMK H.Colak 134
Fabaceae Spartium junceum 05.06.2015 EBBPBF H.Colak 093
Fabaceae Wisteria sinensis 13.05.2014 Kent park H.Colak 015
Hippocastanaceae Aesculus x cornea 08.05.2014 Sazova Parki H.Colak 009
Hippocastanaceae Aesculus hippocastanum 06.05.2014 Sazova Parki H.Colak 005
Juglandaceae Juglans regia 05.04.2016 Goztepe Parki H.Colak 115
Lamiaceae Lavandula x intermedia 18.06.2014 Sazova Parki1 H.Colak 045
Malvaceae Hibiscus syriacus cv. blue bird 26.07.2014 Goztepe Parki H.Colak 033
Malvaceae Hibiscus syriacus cv. reheart 26.07.2014 Goztepe Parki H.Colak 053
Malvaceae Hibiscus rosa-siransis 02.06.2014 EBBPBF H.Colak 054
Moraceae Morus alba cv. pendula 28.04.2016 Sazova Parki H.Colak 129
Myrtaceae Callistemon citrinus 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 080
Nyctaginaceae Bougonvillea glabra 02.06.2014 EBBPBF H.Colak 034
Oleaceae Forsythia x internedia 20.05.2015 EBBPBF H.Colak 070
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Oleaceae Fraxinus americana 08.04.2016 EBBPBF H.Colak 122
Oleaceae Fraxinus exelsior 01.03.2016 Sazova Parki H.Colak 102
Oleaceae Jasminum officinale 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 081
Oleaceae Jasminum sambac 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 082
Oleaceae Ligustrum vulgare 31.05.2014 Sazova Parki H.Colak 029
Oleaceae Syringa vulgaris 06.05.2014 Sazova Parki H.Colak 006
Oleaceae Syringa vulgaris cv. mme felix 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 083
Onagraceae Gaura lindheimeri 05.06.2014 Sazova Parki H.Colak 041
Philadelphaceae Philadelphus coronorius 31.05.2014 Sazova Parki H.Colak 030
Pinaceae Abies alba 08.04.2016 EBBPBF H.Colak 123
Pinaceae Cedrus atlantica 20.09.2014 Sazova Parki H.Colak 056
Pinaceae Cedrus atlantica cv. glauca 01.10.2014 Sazova Parki H.Colak 057
Pinaceae Picea orientalis 18.05.2016 Goztepe Parki H.Colak 130
Pinaceae Picea pungens 14.05.2016 EBBPBF H.Colak 131
Pinaceae Pinus nigra 13.05.2014 Kent park H.Colak 016
Platanaceae Platanus orientalis 15.04.2016 Sazova Parki H.Colak 127
Punicaceae Punica granatum 02.06.2014 EBBPBF H.Colak 035
Rosaceae Chaenomeles speciosa 06.05.2014 Sazova Parki H.Colak 007
Rosaceae Cotaneaster dammerii 11.06.2014 Sazova Park1 H.Colak 042
Rosaceae Cotaneaster horizantalis 27.05.2014 Goztepe Parki H.Colak 020
Rosaceae Crataegus oxyacantha cv. 08.05.2014 Sazova Parki

rosea H.Colak 012

Rosaceae Creategus monogyna 11.05.2015 Sazova Parki Japon
B. H.Colak 068
Rosaceae Cydonia oblonga 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 084
Rosaceae Malus floribunda 19.04.2015 ESOGUMK H.Colak 059
Rosaceae Malus sylvestris 08.04.2016 EBBPBF H.Colak 124
Rosaceae Malus x domestica 05.04.2016 Goztepe Parki H.Colak 116
Rosaceae Malus x purpurea 13.05.2014 Kent park H.Colak 017
Rosaceae Prunus amygdalus 09.03.2016 A.U. Japon bahgesi | H.Colak 112
Rosaceae Prunus armaniaca 06.03.2016 Goztepe Parki H.Colak 107
Rosaceae Prunus avium 06.04.2016 Goztepe Parki H.Colak 118
Rosaceae Prunus avium cv. storks-gold 06.04.2016 Goztepe Parki H.Colak 119
Rosaceae Prunus cerasifera 19.04.2015 ESOGUMK H.Colak 060
Rosaceae Prunus cerasus 20.04.2015 EBBPBF H.Colak 061
Rosaceae Prunus divaricata 07.03.2016 Goztepe Parki H.Colak 109
Rosaceae Prunus domestica 06.05.2015 Sazova Parki H.Colak 063
Rosaceae Prunus mahalep 08.04.2016 EBBPBF H.Colak 125
Rosaceae Prunus serrulata 09.05.2015 Kent park H.Colak 066
Rosaceae Prunus serrulata cv. kanzan 06.05.2015 Sazova Park H.Colak 064
Rosaceae Prunus serrulata cv. kanzan 20.05.2015 EBBPBF H.Colak 071
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(pendula)

Rosaceae Prunus spachiana cv. jinda- 08.04.2016 EBBPBF
akebena H.Colak 126
Rosaceae Pyracantha coccinea 13.05.2014 Kent Park H.Colak 018
Rosaceae Pyrus communis 20.03.2016 Goztepe Parki H.Colak 113
Rosaceae Pyrus elaeagnifolia 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 085
Rosaceae Rosa canina 02.06.2014 EBBPBF H.Colak 036
Rosaceae Rosa chinensis 28.05.2014 Sazova Parki H.Colak 023
Rosaceae Rosa corymbifera x laxa 29.05.2014 Sazova Parki H.Colak 027
Rosaceae Rosa montana ssp. woronowii 27.05.2014 Goztepe Parki H.Colak 021
Rosaceae Rosa pulverulenta 28.05.2014 Sazova Parki H.Colak 024
Rosaceae Rosa sempervirens 02.06.2014 EBBPBF H.Colak 037
Rosaceae Sorbus acuparia 09.05.2015 Kent Park H.Colak 067

Rosaceae Spiraea japonica cv. little 05.06.2015 EBBPBF
princess H.Colak 094
Rosaceae Spiraea x vanhouttei 06.05.2014 Sazova Parki H.Colak 008
Rutaceae Citrus limon 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 086
Rutaceae Citrus sinensis 02.06.2014 Botanik Park H.Colak 038
Salicaceae Salix babylonica 21.05.2015 EBBPBF H.Colak 087
Salicaceae Salix babylonica cv. varigata 05.06.2015 EBBPBF H.Colak 095
Salicaceae Salix caprea 01.03.2016 Sazova Parki H.Colak 103
Salicaceae Salix caprea cv. pendula 01.03.2016 Sazova Parki H.Colak 104
Salicaceae Populus nigra 18.05.2016 Sazova Parki1 H.Colak 132
Sapindaceae Koelreuteria paniculata 20.07.2016 EBBPBF H.Colak 135
Scrophulariaceae Paulownia tomentosa 06.05.2015 Sazova Parki H.Colak 065
Simaroubaceae Ailanthus altissima 20.06.2014 Istasyon Park1 H.Colak 047
Solanaceae Lycium barbarum 05.06.2015 EBBPBF H.Colak 096
Tamaricaceae Tamarix gallica 18.06.2014 Sazova Parki H.Colak 046
Tamaricaceae Tamarix porviflora 29.05.2014 Sazova Parki H.Colak 028
Taxaceae Taxus baccata 31.03.2016 Sazova Parki1 H.Colak 114
Tiliaceae Tilia x euchlara 17.06.2014 Sazova Parki1 H.Colak 044
Tiliaceae Tilia rubra 06.07.2014 Sazova Parki H.Colak 051
Tiliaceae Tilia tomentosa 03.07.2014 Sazova Parki H.Colak 049
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3.2.Yontem

Calisilan bitki orneklerinin teshisleri ilgili litaratiirler kullanilarak ve herberyum
karsilastirmalar1 yapilarak Prof. Dr. Ersin YUCEL, Doc. Dr. Onur KOYUNCU ve Uzman
Biyolog Hasibe COLAK tarafindan yapilmistir. Teshisleri tamamlanan ornekler

uluslararasi kurallara uygun sekilde herbaryum materyali haline getirilmistir.

Polen oOrnekleri Eskisehir il merkezindeki park ve bahgelerde bulunan aga¢ ve
calilarin polenlerinden alimmustir. Palinolojik c¢aligmalarda, her ornek i¢in farkh
bolgelerden toplanan 10-15 degisik bitkinin c¢iceklerine ait polenler kullanilmistir.
Bitkilerin toplanmasi sirasinda taksona ait ornekler ayri ayri kagit zarflara konularak

degisik 6zellikteki polenlerin karismasi 6nlenmistir.

Calismamizda taksonlarin polen morfolojileri 151k mikroskobu ile incelenmistir.

Ekzin tabakalarinin isimlendirilmesinde Faegri ve Iversen’in terminolojisi kullanilmistir.

Isik mikroskobunda incelenmek iizere, drneklerden alinan polenlerin Wodehouse

(1935) ve Erdtman (1969) yontemi ile preparatlari hazirlanmstir.
3.2.1. Wodehouse yontemi

Anterlerden ¢ikarilan polenler temiz bir lama konulduktan sonra iizerine regine ve
yaglarin erimesi i¢in 2-3 damla % 96'lik alkol damlatilmistir. Alkoliin buharlagmasi i¢in
lam 1sitict bir tabla iizerinde 30-40°C arasinda 1sitilmistir. Lam {izerindeki tespit edilmis
polenler iizerine bazik fuksinli gliserin-jelatinden bir miktar (1-2 mm®) konulup, 1sit1larak
erimesi saglanmigtir. Temiz bir igne ile polenler lam iizerinde homojen bir sekilde
dagitilarak {izerine 22x22 mm?lik lameller hava kabarcigi kalmayacak bir sekilde
kapatilmislardir (Aytug, vd., 1971). Preparatlarin donmasinin saglanmasi amaciyla, 1-2
giin oda sicakliginda ters cevrilerek bekletilmistir. Lamlar etiketlenerek saklanmak

amaciyla kutulara alinmistir.
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Bazik-fuksinli gliserin jelatin hazirlanmak i¢in yapilmasi gerekenler:

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat) distile su igerisinde tutulmustur. Bir 6l¢ii
yumusamis jelatine, 1,5 6l¢ii gliserin karistirllmistir. Kiiflenmeye engel olmasi igin % 2-3
oraninda asit-fenik ilave edilmistir. Bu karigim 80 °C kadar isitilmistir. Temiz bir petri

kabina dokiilen karigimin yavas yavas kat1 hale gelmesi igin bekletilmistir.

Wodehouse metodu i¢in hazirlanan gliserin-jelatin igine, polenleri, boyayabilmek

i¢in istenilen miktarda bazik fuksin boyas1 katilmistir (Aytug, 1967).

Polenlerin dl¢iimii ve fotograflarin ¢ekimi:
Polenlerin incelenmesi Nikon Eclipse E100 marka 1sitk mikroskobu ile yapilmistir.
Apochromatik oil immersiyon objektif (x100), mikrometrik okiiler (x10) kullanilmistir.
Kullanilan mikrometrik cetvelin bir araligi 1 p olarak hesaplanmistir. Her taksona ait
polen Olctimleri P, E, icin Gausse egrisi elde edilinceye kadar yapilmistir. Bu 6lgiilerin
ortalamalar1 (M), standart sapmalar1 (S) ve varyasyonlar1 (Var) asagidaki formiiller esas

aliarak hesaplanmistir (Aytug, 1967).

Polen ¢ap1 ve ekzin ortalamalar1 (M):

1
M=mr+a. 22Xy
n
|
1 1
Standart Sapma = :\/ — Ixiyu’ U=—2xy
n n

Wodehouse (1935) ve Erdtman (1969) yontemine gore yapilan preparatlarda, her
takson polenine ait ekzin ve intin kalinliklar, en az 20 en ¢ok 50 kez Olgiilmiistiir. Bu

Olctimlerin dogrudan matematiksel ortalamalar1 alinmistir.
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Polenlerin teshisi ve sayimi Prior binokiiler mikroskop ile yapilmistir. Sayimlar i¢in
x 10 okiiler, x 10 ve x 40 plan objektifi, teshis i¢in x 100 plan oil-immersion objektifi

kullanilmistir. Okiiler mikrometresinde her bir aralik 1 p'dir.

Polenlerin teshisleri icin ¢esitli temel palinolojik kitaplardan ve yapilan c¢esitli
caligmalardan yararlanilmistir (Wodehouse, 1935; Erdtman, et al., 1954, Pokrovskaia,
1958; Kuprianova, 1965; Erdtman, 1966; Erdtman, 1969; Aytug, vd., 1971; Charpin, et al.,
1974; Faegri and Iversen, 1975; Moore, et al., 1991; Pehlivan, 1995; Kapp, 1968).

3.2.2. Asetoliz yontemi

Erdtman taze polenlere ait preparasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan bu metodu
bir revizyona tabi tutmus, yeniden ortaya c¢ikarmistir (Erdtman, 1966). Herbaryum
materyalinin tabi tutulacagt muamele islemi ile anlagilmigtir: Materyal takriben 0.11 mm?
lik bir elekten gecirilerek, kiiglik bir huni yardimi ile 15 mm. lik santrifiij tiipii igerisine
almmustir. Uzerine asetoliz karisimi dokiilmiistiir; karisim 9 hacim anhidrid asetik asit ve 1
hacim derisik stlfiirik asittir.  Stlfiirik asit, anhidrik asit iizerine damla damla ilave
edilerek karisim hazirlanmistir. (Bu esnada 1s1 takriben 70 °C a yiikselir). Asetoliz karigimi
her seferinde gerektigi kadar hazirlanmistir. Bir 6rnek i¢in 10 ml. hesaplanmistir.
Santrifiij tiipleri su dolu bir kap igerisinde yavas yavas suyun kaynama derecesine kadar
isitilmistir. Bu kabin kapaginda her tiip i¢in bir delik ve ortasinda bir termometreyi tutacak
yer bulunur. Tiiplerin ve termometrenin kabin dibine temas etmemesi i¢in bunlar1 tagiyan
ticayakli bir sehpa mevcuttur. Bu tasiyic1 4-6-8- veya 16 tiipii tasiyabilir biiyiikliik ve
yapidadir. Isitma bir hot altinda yapilmistir ve her tiip ayr1 bir cam g¢ubukla sik sik
karistirtlmistir.  Isitma esnasinda bir tiip kirilir veya tiip igerisindeki karisim suya
dokiiliirse, oldukga kuvvetli bir reaksiyon meydana gelir ve etrafa piiskiiriir, bunun i¢in ¢ok
dikkatli olunmalidir. Su kaynayinca 1sitmaya son verilmistir, tiipler bu sicak su igerisinde
15 dakika tutulmustur. Sonra santrifiije gecilmistir. Santrifiijiin devir sayis1 arz edilen hiza
ayar edilmistir. Ayrica asetoliz karisimi toplama sisesi igine alinarak, zarar vermeyecek bir

yere dokiilmiistir.

Santrifijj tiipiiniin dibinde kalacak materyal, 3/1 oraninda su ve % 95 alkol karigimi

ile yikanmistir. Bu tiip icerisindeki materyal, yukarida adi gegen elekten gegirilerek bir
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baska tiip (B tiipii) igerisine siiziilmiistiir. ilk kullanilan A tiipii temizlenip; ikinci defa ayn1
sekilde siiziilen materyal yeniden A tiipiine alinmistir. Santrifiije tabi tutularak icerisindeki
sivt dokiilmiustiir. Tiip filtre kagidi lizerine agz1 asagiya gelmek iizere kapatilip, iyice
stizilmesi saglanmistir. Bu materyal mikroskop altinda etiid edilip, muameleye devam
edilip edilmeyecegine karar verilmistir. Devam edilmeyecek ise, polenler ¢ok koyu
boyanmislarsa, acgiklastirma sathasina getirilmistir. Baz1 o6rnekler o derece koyulasirlar ki
ekzin’in o6zelliklerinin etiidii ¢ok zor olur. Bu takdirde, kirmizi 1siktan faydalanilmistir.
Ciinkii bu 151k, mavi, yesil ve mor 1siktan daha iyi ekzin igerisine niifuz eder ve

mikroskopta daha rahat goriisii saglar.

Rengin agiklastirilmasina gerek yoksa bir miktar (ml) % 50 lik gliserin ilave edilerek
calkalanmistir. En az 10 dakika (tercihen 1 saat ve daha fazla ) bekletilmistir. Sonra
santrifiije tabi tutulmustur. Ayrica 50 °C lik firinda 24 saat kurumaya birakilmistir.
Materyalin renginin agiklastirilmasi gerekiyorsa A tiipi saf su ile doldurulup,
calkalanmistir. Sonra, siiratle yarisi veya 1/3 i B tiipiine bosaltilmistir. B tiipii santrifiijden
gecirilip sivi bosaltilmistir. Hot icerisinde bu tiipe 2 ml. Glasiyel asetik asit ve 2—3 damla
doymus sodyum klorat ve sonra 2-3 damla konsantre asit klorhidrik ilave edilip
karigtirilmistir. Materyal serbest kalan klor tarafindan bir dakika igerisinde
beyazlastirllmistir. ~ Santrifiij’den sonra saf su ile yikanip, santrifiije tabi tutulmustur.
Yeniden destile su ile doldurularak A tiipiine bosaltilmistir. Calkalanarak iyice karigmasi
saglanmistir. 1 ml. % 50 gliserin eklenerek calkalanip 10 dakikadan az olmamak tizere
bekletilmistir. Sonra santrifiijden gecirilerek siiziiliip, 50 °C’lik firinda 24 saat kurumaya

terk edilmistir.

Preparasyon amacl gerekli malzeme, lam, lamel, 4 cm uzunlugunda ve uzun bir sapa
takil1 platin bir igne, pinset, jilet, 22 x 7 veya 5 x Scm lik dikddrtgen seklindeki cergeveler
(lamlarin lizerine koymak i¢in ) ve destek kartlarindan ibarettir. Destek kartlari, kenarlari
10 x 15 cm. genisligi, 2,5 cm. olan ‘L’ seklinde kartlardir. Genis bir mukavva iizerine

yapistirilmiglardir.

Alkole batirilarak veya yakilarak sterilize edilen platin igne ucuna takilan toplu igne
bas1 biiyiikliigiindeki gliserin-jelatin pargasi, kurutma dolabindan alman tiip icerisine

sokularak materyale bulastirilmis ve sonra temiz bir lam tizerinde, destek kartlar1 yardimi
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ile uygun bir yere konmustur. Kiiciik bir ispirto lambas1 veya hafif bir bunzen beki alevi
ile yavasca sitilarak gliserin-jelatin’in erimesi saglanmistir. Sonra platin igne ile lam
tizerinde iyice karistirilarak materyalin homojen olarak yayilmasina ¢alisilmistir. Bunun
lizerine lamel kapatilinca gliserin-jelatin 2-3 cm. ¢apinda bir daire halinde yayilip,
etrafinda lam ile lamel arasinda kalan bosluk parafin eriyigi ile doldurulmustur.
Cergeveler iizerine, lamel asagiya gelecek sekilde konmustur (polenlerin lamele yakin
olarak tespiti i¢in bu gereklidir). Bir zaman sonra parafin ve gliserin-jelatin katilasir; etrafa
tasan parafin jiletle kazinmistir; rutubetli yumusak bir bez ile preparasyon iyice
temizlenmistir. Son olarak da etiketi yapistirilmig ve gerekli bilgiler lizerine not edilmistir.

Taze materyalin tabi tutulacagi muamele i¢in polenleri veya sporlari incelenen
materyal glasiyel asetik asit icerisinde ve kiigiik tiiplerde saklanmistir. Preparasyonun
yapilmasi i¢in asit dokiilmiis ve bu materyal bir santrifiij tlipline alinarak, bir cam ¢ubukla

parcalanmis; sonra yukarida agiklandigi gibi hareket edilmistir.

3.2.3. SEM yontemi

Scanning elektron mikroskop (SEM) incelemeleri i¢in, asetolize edilmemis polen

taneleri tutturucu tablaya konulup altinla kaplanmis ve Jeol 5600 LV scanning elektron

mikroskopta incelenmistir (Walker, 1974a-b).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Bulgular

ACERACEAE

Cogunlukla kisin yaprak doken ortalama boylar1 20-25 metreye kadar ulasabilen,
elsi loblu, zit konumlu, bazen de tliysii ve basit yaprakhidirlar. Cicek; kiiciik, salkim
seklindedir. Tag, ¢anak ve stamen sayis1 genelde 8 bir disk iizerinde. Karpel ve stil 2
adettir. Meyve iki kanatli déne done diiser ve dagilimi kolaydir. Ozsuyu ¢ogu kez siitlii;
Amerikan tiirleri tath sivi salgilar. Glinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Verimli
derin topraklari tercih eder. Tohumla {iretilir. Yol kenarlarinda, orta refiijlerde, park ve

bahcelerde yaygin olarak kullanilir.

Acer negundo

Sekil 4.1-Acer negundo a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Acer negundo (Disbudak yaprakli akg¢aagac)
Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Subprolat P/E= 1,27 um(W); 0,9um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 0,95 um (W); 1,30 um (E)
Apertiirler: Colpuslar genis ve uzun, sinirlari belli
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae

Cizelge 4.1-Acer negundo 6lgiim gizelgesi

Wodehouse Yontemi

M S M
P 31,5 + 3,98 26,50
E 24,70 + 1,95 29,40
clg 29,10 + 2,13 19,70
clt 13,00 + 2,31 8,80
L 29,00 + 2,40 28,20

t 10,10 + 1,60 -

1 0,80 + 0,26 -
Ex 0,95 + 0,16 1,30

O

Erdtman YOntemi

1,08
1,43
2,21
1,32
1,40

0,26

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum
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fog= 1200KX 2pm
3UPRA 40VP41-14 ———

Sekil 4.2-Acer negundo Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Acer pseudoplatanus
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Sekil 4.3-Acer pseudoplatanus a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Acer pseudoplatanus (Dag Akgaagaci)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Subprolat P/E= 1,3 pm(W); 1,21um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1 pm (W); 1,15 pm (E)
Apertiirler: Colpuslar genis ve uzun, siirlar1 belli
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.2-Acer pseudoplatanus 6l¢iim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
32,6
24,90
26,50
12,50
33,00
13,33
0,95
1,10

B K H K K K KK

2,84
3,67
3,21
2,55
4,00
1,63
0,16
0,21

Erdtman Y Ontemi

M
30,30
25,00
24,60
9,20
30,80
9,44

1,15

oW K K K H

2,00
1,94
2,67
2,04
2,35
1,51

0,24

pum
pum
pum
pum
pum
um
um

pm
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Sekil 4.4-Acer pseudoplatanus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu
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Acer plantanoides cv. crimson king

Sekil 4.5-Acer plantanoides cv. crimson king a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Acer plantanoides cv. crimson king (Kirmizi yaprakli akgaagac)
Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Subprolat P/E= 0,87 um(W); 1,01pum (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 2,2 pum (W); 3,11 um (E)

Apertiirler: Colpuslar dar ve uzun, sinirlart belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae.



Cizelge 4.3-Acer plantanoides cv. crimson king 6l¢iim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
26,2
29,80
19,90
10,80
28,70
4,80
1,00
2,20

B K H K K K KK

3,82
2,66
4,33
1,62
2,71
0,92
0,24
3,11

Erdtman Y Ontemi

M
33,10
32,60
24,63
13,38
34,60

8,11

1,20

oW K K K H

2,08
3,27
2,92
2,72
2,27
1,45

0,26
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Sekil 4.6-Acer plantanoides cv. crimson king Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.

Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Acer platanoides cv. umbraculifera

o

Sekil 4.7-Acer platanoides cv. umbraculifera a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Acer platanoides cv. umbraculifera (Top akcaagac)
Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Subprolatae P/E= 0,98 um(W); 0,86um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1 pm (W); 1 pm (E)
Apertiirler: Colpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belli
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae.



Cizelge 4.4-Acer platanoides cv. umbraculifera 6lgiim gizelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
24,6
24,90
19,60
8,30
27,00
10,30
0,90
1,10

B K H K K K KK

3,50
2,13
3,84
1,64
2,62
2,75
0,21
0,21

Erdtman Y Ontemi

M
28,80
33,20
22,60
10,00
34,50

9,30

1,00

oW K K K H

1,23
1,55
2,46
1,25
2,12
3,59

0,24

pum
pum
pum
pum
pum
um
um
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Sekil 4.8-Acer platanoides cv. umbraculifera Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Acer tataricum

Sekil 4.9-Acer tataricum a: Genel goriiniis b: Cigcek-meyve

Tiir: Acer tataricum (Tatar ak¢acgag)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Suboblata P/E= 0,82 pm(W); 1,08um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05 pm (W); 0,60 pm (E)

Apertiirler: Colpuslar genis ve uzun, sinirlari az belirgin degil.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae. Cok ince, gii¢ goriilen ve sik diizgiin graniillerden olusmus.

Intin: Devamli ve ince.



Cizelge 4.5-Acer tataricum Slgiim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
20,26
24,67
14,60

8,53
23,90
7,30
1,22
1,05

B K H K K K KK

2,45
3,03
2,69
1,85
2,77
2,25
1,86
0,27

Erdtman Y Ontemi

M
22,10
20,40
19,00
4,90
24,80

0,60

oW K W

1,79
1,26
1,83
0,74
3,43

0,21

pum
pum
pum
pum

pum

pm

pm
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Sekil 4.10-Acer tataricum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.



35

ANACARDIACEAE

Kisin yaprak doken c¢ogunlugu tropik ve subtropik tirii bulunan kiigiik bir
familyadir. Cigekler kiiciik, normal ve dalli salkim seklinde, tag ve canak yapraklari bes ve
stamenlerinin 10 tane olusu ile taninir. Meyveleri ¢ogunlukla salgili resisous bir druptur.
Yapraklar tiiysii, elsi veya basit. Act siitsii bir sivi veya tanen salgilandigindan sakiz ve
tanen kaynagidir. Boya bitkisidir. Taneni tabaklamada kullanilir. Bazilar1 zehirlidir.
Giinesli yerler ve 1liman iklimlerde yetisir. Tohumla ¢elikle ve kok siirgiinlerini ayirark
tiretilebilir. Her mevsim farkli dekoratif goriiniimii sayesinde son zamanlarda park ve
bahgelerde yaygin olarak kullanilir. Vatani Tiirkiye’den Firansa’ya kadar olan Akdeniz
kusagidir.

Cotinus cogyria

a

Sekil 4.11-Cotinus cogyria a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Cotinus cogyria (Peruka calis)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,14 um(W); 1,10um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,7pum (W); 0,5 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae

Cizelge 4.6-Cotinus cogyria 6l¢giim ¢izelgesi

P

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
21,5
18,70
17,30
5,20
6,25
4,75
18,00
0,65
0,70

H K H K K K H

H_

S
1,78
2,50
1,77
0,92
0,96
0,50
2,36
0,24
0,26

Erdtman Y ontemi

M
21,00
19,00
16,50
4,10
5,67
4,00
18,00

0,50

HoOH H K K K H

S
1,25
1,33
1,43
0,32
0,58
0,00
1,49

0,00

um
pum
pum
pum
pum
um

pum

pum

pum
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Sekil 4.12-Cotinus cogyria Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Rhus coriaria

Sekil 4.13-Rhus coriaria a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Rhus coriaria (Sumak)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,14 um(W); 1,08um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,28pum (W); 1,20pum (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, smirlart belirgin, uglart sivri. Poruslar belirgin ve
etrafinda annulus var.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.7-Rhus coriaria 6l¢iim ¢izelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
37,66
32,78
32,33
13,44

8,52
6,65
32,67
11,33
1,00
1,28

H K K K K K K K K H

4,00
2,44
2,06
2,35
2,03
2,85
2,12
2,65
0,00
0,26

Erdtman Y Ontemi

31,3
9,70

1,20

B K K WK K K KK

2,08
3,57
1,57
2,51
1,32
2,21
2,98
2,50

0,26
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pum
pum
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pum
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Sekil 4.14-Rhus coriaria Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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APOCYNACEAE

Herdem yesil cogunlukla 2-3, bazen 5-6 metreye kadar boylanabilen sik dalli ¢ali
yada kiigiik agaclardir. Tiim Akdeniz bolgesinde dogal olarak yetisir. Yapraklar genelde
ticli ¢evrel, bazen ikili dortlii ¢evrel dizili, derimsi uzunca mizraksi, sivri uglu; alt yiizii
grimsi, iist yiizii parlak ve yesil renklidir. ilkbahar ve yaz aylarinda cigek agar ve uzun siire
cigekli kalir. Yaprak ve govdelerinde siitsii 6zsuyu bulunur ve zehirlidir. Bol giinesli
yerlerde ve 1liman iklimlerde yetisir. Soguklara kars1 duyarhdir. Tohumla, ¢elikle ve kok
stirglinlerini ayirma ile tretilir. Kiiltiire alinmis olup park ve bahgelerde ve yol kenarlarina

kullanilir. Vatani Tiirkiye, Suriye, Filistin, Kuzey Afrika ve Giliney Avrupa’dir.

Mandevilla sanderi

Sekil 4.15-Mandevilla sanderi a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Mandevilla sanderi (Kirmizi mandavilla)

Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,09 um(W); 1,05um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,3pum (W); 2,75 um (E)
Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: ince granulatae

Cizelge 4.8-Mandevilla sanderi 6l¢iim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi

M S M
P 452 + 2.8 52,10
E 41,20 + 1,62 49,40

plg 7,60 + 222 10,20
plt 6,00 + 2,00 7,70
L 44,70 + 1,49 54,40
t 13,40 + 2,67 -

i 1,00 + 0,00 -

Ex 1,30 + 0,26 2,75

oW K K

Erdtman Yontemi

436
2,50
1,87
1,42
7,37

3,09

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum
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Sekil 4.16-Mandevilla sanderi Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Mandevilla splendens

Sekil 4.17-Mandevilla splendens a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Mandevilla splendens (Pembe mandavilla)

Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,1 pm(W); 1,04um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,3um (W); 1,25um (E)
Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var.
Striiktiir: Tectatae.

Skulptur: Ince granulatae.



Cizelge 4.9-Mandevilla splendens 6lgiim ¢izelgesi

plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
46
41,50
9,60
7,40
45,60

0,95
1,30

oK K R K

H_

S
3,46
4,09
1,07
1,26
5,74
0,16
0,26

Erdtman Yontemi

M
52,60
50,50
10,60

7,90
54,50

1,25

oW K W

S
7,86
7,14
1,43
1,60
4,22

0,35

pum
pum
pum
pum

pum

pum

pum
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Zaku X4, 886 Srm

Sekil 4.18-Mandevilla splendens Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Nerium oleander cv. mont blank

Sekil 4.19- Nerium oleander cv. mont blank a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Nerium oleander cv. mont blank (Beyaz zakkum)
Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,35 um(W); 1,1um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1 pm (W); 1,15 pm (E)
Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.10- Nerium oloander cv. mont blank 6l¢iim ¢izelgesi

plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
34,2
25,30
6,40
4,90
32,50
0,90
1,10

oK K R K

H_

S
2,15
3,02
1,07
0,74
2,92
0,21
0,21

Erdtman Yontemi

M
37,20
33,70

8,30
6,20
37,50
13,50

1,15

o S S

S
3,36
2,75
1,49
1,55
4,48
1,29

0,24

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum
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Sekil 4.20- Nerium oloander cv. mont blank Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Nerium oleander

Sekil 4.21-Nerium oleander a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Nerium oleander (Pembe zakkum)

Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,23 um(W); 1,1 um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,15um (W); 1,2 um (E)
Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.11-Nerium oleander Slgiim ¢izelgesi

plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

oK K R K

H_

S
1,94
3,51
2,62
1,85
3,31
0,00
0,24

Erdtman Yontemi

M
36,50
32,90
10,00

7,50
37,50

1,20

oW K W

S
2,37
2,47
2,00
1,90
2,80

0,35

pum
pum
pum
pum

pum

pum

pum
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Sekil 4.22-Nerium oleander Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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BERBERIDACEAE

Genellikle kisin yaprak doken en ¢ok 2 metreye kadar boylanabilen cali veya otsu
bitlilerin olusturdugu kiiciik bir familyadir. Demet halindeki sar1 ¢igekleri ve etli meyveleri
ile tanmirlar. Stamenler oldukg¢a dikkat c¢ekicidir. Anterler iki parcali ve agik kanathidir.
Meyveler iki tohumlu, iizlimsiidiir. Giinesli, yar1 golge yerlerde ve iliman iklimlerde
yetisir. Her tiirlii toprakta yetismekle birlikte drenaji iyi topraklan tercih eder. Soguklara
kars1 dayaniklhidir. Tohumla ve c¢elikle {retilebilir. Her mevsim ayrn giizel
goriindiiklerinden dolayr park ve bahgelerde yaygin olarak siis bitkisi ve ¢it bitkisi olarak

kullanilir. Vatan1 Cin’dir.

Berberis thunbergii cv. atropurpurea

Sekil 4.23-Berberis thunbergii cv. atropurpurea a: Genel goriiniis b: Cicek




Tiir: Berberis thunbergii cv. atropurpurea (Kirmizi yaprakli hanim tuzlugu)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolataec P/E= 1,29 pum(W); 1,03 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pum (W); 1,3 um (E)

54

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin ve

ekzin yiizeyinde kivrilmalar mevcut.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae

Cizelge 4.12-Berberis thunbergii cv. atropurpurea dlgiim ¢izelgesi

P
E
clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
31,625
24,50
24,86
5,00
4,50
3,50
31,14
11,88
1,00
1,00

HoOH K K K K K K KK

3,85
2,33
6,18
2,58
0,71
0,71
3,44
3,04
0,00
0,00

Erdtman Yontemi

M
40,60
39,30
19,50
14,00
19,20
14,90
32,60

1,30

HoH K K K K KK W W

5,21
5,23
3,92
4,94
3,12
4,65
4,50

0,26

pum
pum
pum
um
um
pum
pum
pum
pum

pum
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a 10 pm b 10 ym

Sekil 4.24-Berberis thunbergii cv. atropurpurea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramal1 elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Mahonia aquifolium

Sekil 4.25-Mahonia aquifolium a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Mahonia aquifolium (Mahonya)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,17 pum(W); 1um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,2 pm (W); 1,25 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin. Poruslar 6l¢iilemedi
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulate



Cizelge 4.13-Mahonia aquifolium dl¢iim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
33,9
28,80
27,50
12,70
40,30
13,33
0,95
1,20

H K K H K K K H

S
3,96
2,70
4,48
3,50
3,92
1,53
0,16
0,26

Erdtman Yontemi

M
46,90
46,50
36,40
33,10
42,20
12,40

1,25

o S S

S
3,70
2,84
3,13
3,84
6,41
2,55

0,26

pum
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Sekil 4.26-Mahonia aquifolium Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Mahonia japonica

Sekil 4.27-Mahonia japonica a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Mahonia japonica (Japon mohonyast)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,2 pm(W); 1,13um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 0,9um (W); 1,05 um (E)
Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae.



Cizelge 4.14-Mahonia japonica 6lgiim gizelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
18,6
15,50
14,20
6,00
18,90
0,60
0,90

oK K R K

H_

S
1,65
1,65
2,20
1,25
2,51
0,21
0,21

Erdtman Yontemi

M
24,50
21,63
19,75

9,25
32,40
7,00

1,05

o S S

S
4,75
3,81
4,86
2,05
2,76
1,00

0,28
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pum
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Sekil 4.28-Mahonia japonica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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BETULACEAE

Kisin yaprak doken boylar1 ortalama 30 metreye kadar uzayabilen agaclardir. Erkek
ve disi katkinleri aymi bitki {izerinde bulunur ve ¢ogunlukla yapraklarinada dnce ¢igek
acarlar. Cok sayida kiigiik ¢icekten olusan erkek katkinler sarkiktir. Uglii gicekler pul
yapraklarca ortiiliir. Disi katkini diktir. Meyve, acilmayan kuru meyve, tohum ve kiiciik
kanathdir. Giinesli yerlerde ve 1liman iklimlerde yetisir. Tohumla iretilir. Park ve

bahgelerde ve yol kenarlarina kullanilir. Vatani Tiirkiye, Avrupa, Sibirya, Kafkaslar ve

fran’1n kuzeyidir.

Betula alba

N
A
b

o
N
"l
'
"
:
2 ]
f
4

o G

Sekil 4.29-Betula alba a: Genel goriiniis b: Cigcek
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Tiir: Betula alba (Ak hus)

Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,12 um(W); 1,91um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,95um (W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlart belirgin, uglar sivri. Poruslar belirgin ve
etrafinda annulus var .

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: ince granulatae

Cizelge 4.15-Betula alba dlgiim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y 6ntemi

M S M S
P 223 e 1,95 25,80 = 1,75 pum
E 19,90 + 2,51 28,10 + 2,02 pum
plg 5,60 = 1,96 5,20 - 2,10 pm
plt 4,30 + 1,34 3,70 + 2,75 pum
L 22,40 + 1,58 28,70 + 2,75 pum
t 10,33 + 1,37 13,30 + 1,06 pum
i 0,65 + 0,24 - - um
Ex 0,95 + 0,16 1,20 + 0,26 pm
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Mag= 130KX 2pm
SUPRA 40VP41-14}

Mag- 600KX Zym
SUPRA 40VP 4114 {

Sekil 4.30-Betula alba Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Betula pendula cv. youngii

Sekil 4.31-Betula pendula cv. youngii a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Betula pendula cv. youngii (Sarkik hus)

Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,35 pm(W); 0,95 um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1 um (W); 0,8 pm (E)
Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.16-Betula pendula cv. youngii 6l¢iim ¢izelgesi

plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
21,2
15,70
6,70
4,60
20,50
0,65
1,00

oK K R K

H_

S
1,03
5,56
1,49
0,97
1,27
0,24
0,00

Erdtman Yontemi

M
22,60
23,60

6,00
5,30
24,50
8,60

0,80

o S S

S
2,59
2,76
2,05
1,25
1,96
2,07

0,26

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum
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Sekil 4.32-Betula pendula cv. youngii Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W),
c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Corylus maxima cv. purpurea

Sekil 4.33-Corylus maxima cv. purpurea a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Corylus maxima cv. purpurea (Sts findig1)
Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,05 um(W); 0,92um €
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05 pm (W); 1,05 um €
Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.17-Corylus maxima cv. purpurea 0lglim ¢izelgesi

plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
25.5
24,20
6,20
4,80
25,20
9,60
0,75
1,05

H K K H K K K H

S
2,55
3,39
1,39
1,32
2,35
3,06
0,26
0,16

Erdtman Yontemi

M
26,30
28,50

5,50
4,00
27,70
9,10

1,05

o S S

S
1,34
2,68
1,84
1,25
2,63
2,47

0,16

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum
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Mog~ 1200KX 2pm
SUPRA 40VP41-14

Sekil 4.34-Corylus maxima cv. purpurea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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BIGNONIACEAE

Kisin yaprak doken boylar1 20 metreye kadar ulasan odunsu bitkilerdir. Yapraklar
karsilikl diziligli, tek tliysii veya yumurtamsi-kalpsidir. Cigekler terminal, birlesik salkim
ve bol ¢iceklidir. Yaz aylarinda ¢igek agar. Meyve boru gibi uzunca kapsiil seklindedir.
Gilinesli ve 1liman iklimlerde yetisir. Tohumla ve celikle iretilir. Park ve bahgelerde,

kamelyalarda yaygin olarak kullanilir. Soguklara kars1 dayaniklidir. Vatan1 Amerika’dir.

Campsis radicans

Sekil 4.35-Campsis radicans a: Genel goriintis b: Cigek

Tiir: Campsis radicans (Acem borusu)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Subprolataec P/E= 1,31 um (W); 1,16um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 1,15um (E)

Apertiirler: : Kolpuslar uzun ve ince, uglar1 yuvarlak, sinirlar1 belirgin ve diizgiin. Polar

icgen orta biiytikliikte ve diizenli.



Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae

Cizelge 4.18-Campsis radicans 6l¢iim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
32
24,36
28,22
8,40
19,17

1,00
1,00

oK K R K

H_

S
2,32
2,54
2,64
3,86
3,06
0,00
0,00

Erdtman Yontemi

M
35,30
30,20
15,50
10,70
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1,15

o O S

S
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2,78
433
2,41
5,25
2,08

0,24

pum
pum
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pum
pum
pum
pum

pm
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Sekil 4.36-Campsis radicans lsik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Catalpa bignonioides

Sekil 4.37-Catalpa bignonioides a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Catalpa bignonioides (Katalpa)

Polen Tipi: Tetrad calymme. Tetradin her bir poleni tricolporatae.

Polen sekli Oblat Sphaeroidea P/E= 0,82 pm (W); 1,19um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,15 pm (W); 1,35 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlart belirgin degil, uclar kiitce. Poruslar belirgin
ve kolpuslarin tam orta noktasinda bulunuyor.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae-Perforatae



Cizelge 4.19-Catalpa bignonioides 0l¢iim ¢izelgesi

P

clg

clt

plg
Plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
48,6
58,60
32,50
10,20
8,1
6,3
51,40
21,50
1,07
1,15

H K H K K K H K K H

S
2,50
3,44
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2,78
2,5
2,1
2,88
2,65
0,19
0,34

Erdtman Yontemi

M
44,30
37,00
20,20
12,90

7,5

6
38,10
8,33

1,35

HoOH K K K K K H

S
4,52
3,56
2,78
3,00

2,3

2
2,60
1,53

0,24
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Sekil 4.38-Catalpa bignonioides Isik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ekvatoral (W), c.
Polar (E), d. Ekvatoral (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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BUDDLEIACEAE

Yapraklar1 dar-uzun, goévdesi dort koseli, ince tiiylli, cicekleri siirgiin ucunda
lavanta- mavi- beyaz, uzun salkimli, 5 m boyunda yapragini doken calilardir. Korollo
borusu portakal rengindedir. Cicekleri ¢ok kokulu ve kelebekleri cezbeden yapidadirlar.
Yapraklarin {ist ylizeyi koyu yesil, alt ylizii beyaz ince tiiyll, kenarlar1 dislidir. Yaz
aylarinda ¢igek agar. Giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisirler. Her tiirlii toprakta
yetisirler. Tohumla ve ¢elikle {iretilebilir. Tek veya gruplar halinde park bahgelerde,

ozellikle yol, sokak ve cadde kenarlarinda kullanilabilir.

Buddleja davidii cv. monum

Sekil 4.39-Buddleja davidii cv. monum a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir Buddleja davidii cv. monum (Mor kelebek calis)
Polen Tipi: Tricolporatae
Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 0,98 um(W); 1,24um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,75 pm (W); 1 um (E)

78

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlart belirgin degil, uclar kiitce. Poruslar belirgin

ve kolpuslarin tam orta noktasinda bulunuyor.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae-Perforatae.

Cizelge 4.20-Buddleja davidii cv. monum 0lglim ¢izelgesi

P

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
14,7
14,90
14,70
4,30
5,10
3,40
14,00
4,25
0,60
0,75

H oH K K K K H K KW

S
1,89
2,08
2,75
1,49
1,20
1,07
2,94
1,71
0,21
0,26

Erdtman Y Ontemi

M
15,20
12,20
12,00
4,90
5,10
3,40
14,30
4,30

1,00

oW K K K K KR

S
2,78
1,87
1,94
1,45
1,20
1,07
1,57
1,16

pum
pum
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pum
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%X?, 088  Zwm
. A

Sekil 4.40-Buddleja davidii cv. monum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W),
c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Buddleia davidii cv. royal red

Sekil 4.41-Buddleia davidii cv. royal red a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Buddleia davidii cv. royal red (Kral kelebek ¢alisi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,06 pm(W); 0,97um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,9um (W); 0,95 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae-perforatae.



Cizelge 4.21-Buddleia davidii cv. royal red 6lgiim ¢izelgesi

P
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Wodehouse Yontemi
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Sekil 4.42-Buddleia davidii cv. royal red Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Buddleja davidii cv. white profusion

Sekil 4.43-Buddleja davidii cv. white profusion a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir Buddleja davidii cv. white profusion (Beyaz kelebek ¢alisi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolatae P/E= 1,44 um (W); 1,36um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 0,60 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlart belirgin degil, uglar kiitce. Poruslar belirgin
ve kolpuslarin tam orta noktasinda bulunuyor.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae-Perforata.



Cizelge 4.22-Buddleja davidii cv. white profusion 6l¢giim ¢izelgesi
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10 pm

Sekil 4.44-Buddleja davidii cv. white profusion Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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CAPRIFOLIACEAE

Cogunlugu kuzey yarimkiirede bulunan tiirleri igeren oldukca kiicilik bir familyadir.
Gnelde odunsu, bazilar1 sarilicidir, bazilar1 2 metreye ulasamayan kiigiikk calilardir.
Familya yumurtaliginin inferior ve 5 karpelli olusu ile taninir. Yapraklar karsilikli
cogunlukla basit. Kaliks ve korolla 4-5 loplu; korulla tiipiine bitisik 5 stamenli. Meyve
genelde iiztimsii ve drupe. Ekonomik 6nemi olmayan bir familyadir. Genelde ilkbahar ve
yaz aylarinda ¢i¢ek acar. Giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisirler. Her tiirlii
toprakta yetisirler. Tohumla ve celikle iiretilebilir. Tek veya gruplar halinde park

bahgelerde, 6zellikle yol, sokak ve cadde kenarlarinda kullanilabilir.

Abelia x grandiflora

Sekil 4.45-Abelia x grandiflora a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Abelia x grandiflora (Giizellik ¢alist)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Subprolatae, P/E= 1,25 um(W); 1,66um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,10um (W); 1,10 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun; sinirlari belirgin degil, uglar1 yumusak
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Microreticulatae-echinulatae

Cizelge 4.23-Abelia x grandiflora 6l¢iim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman YOntemi

M S M S
P 59 + 4,92 22,10 r 1,20
E 47,10 + 5,00 13,30 = 1,34
clg 31,50 + 7,00 17,90 + 1,10
clt 13,80 e 5,05 7,50 = 1,43
plg 6.8 + 3,2 7,1 + 1,4
plt 5 + 2,7 6,1 + 2,1
L 50,00 + 9,17 25,90 + 1,66
t 17,75 + 4,13 - -
i 1,06 + 0,18 - -
Ex 1,10 + 0,32 1,10 + 0,21

pum
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pum
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Sekil 4.46-Abelia x grandiflora Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu
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Lonicera etrusca

Sekil 4.47-Lonicera etrusca a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Lonicera etrusca (Birlesik yaprakli hanimeli)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Prolatae, P/E= 1,56 um(W); 1,09um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,30pm (W); 1 um (E)

Apertiirler: Kolpus kenarlari belirgin, kisa endeporu oldukga biiytik.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Echinulatae



Cizelge 4.24-Lonicera etrusca Slglim ¢izelgesi
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Sk

Sekil 4.48-Lonicera etrusca Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Lonicera implexa

Sekil 4.49-Lonicera implexa a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Lonicera implexa (Yerli hanimeli)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea, P/E= 1,13 um(W); 1,1um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 0,65 um (E) Her yerde ayni kalinlik s6z konusu
degildir. Yer yer kalinlagsma var.

Apertiirler: Kolpuslar kisa ve genis; uclar1 yuvarlak

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Echinatae



Cizelge 4.25-Lonicera implexa 6l¢iim ¢izelgesi
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zZeku %4, 806 S s

Sekil 4.50-Lonicera implexa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Sambucus nigra

Sekil 4.51-Sambucus nigra a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir Sambucus nigra (Siyah miirver)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolatae P/E= 1,28 pm (W); 1,22um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 1,20 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlar1 belirgin degil, uclari kiitce.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.26-Sambucus nigra 0l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.52-Sambucus nigra Isik mikroskobunda Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Sambucus nigra cv. varigata

Sekil 4.53-Sambucus nigra cv. varigata a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir Sambucus nigra cv. varigata (Alaca yaprakli miirver)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolataec P/E= 1,22 um(W); 1,10um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pym (W); 0,89 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlari belirgin degil, uclar kiitce.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.27-Sambucus nigra cv. varigata 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.54-Sambucus nigra cv. varigata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Symphoricarpus albus

Sekil 4.55-Symphoricarpus albus a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Symphoricarpus albus (Beyaz inci)

Polen Tipi: Tricolparatae

Polen sekli: Sphaeroidea, P/E= 1,10 pum(W); 1,42um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,10 pum (W); 1,10 pm (E)
Apertiirler: Kolpuslar kisa ve genis; uclart yuvarlak
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Ince granulatae



Cizelge 4.28-Symphoricarpus albus 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.56-Symphoricarpus albus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Viburnum bodnantense dawn-copeitoliocea

Sekil 4.57-Viburnum bodnantense dawn-copeitoliocea a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Viburnum bodnantense dawn-copeitoliocea (Pembe ¢igekli kartopu)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E=1 pm (W); 1,02pum (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,2pm (W); 1,1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar kisa ve kalin. Porus belirgin

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae-perforatae



Cizelge 4.29-Viburnum bodnantense dawn-copeitoliocea 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.58-Viburnum bodnantense dawn-copeitoliocea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral
(W), b. Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron

mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Viburnum lantana

Sekil 4.59-Viburnum lantana a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Viburnum lantana (Tiyli kartopu)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,1 pm (W); 1,04 um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 1,25 um (E)
Apertiirler: Kolpuslar kisa ve kalin. Porus belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae-perforatae



Cizelge 4.30-Viburnum lantana 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.60-Viburnum lantana Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Viburnum opulus cv. rosae

Sekil 4.61- Viburnum opulus cv. rosae a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Viburnum opulus cv. rosae (Kirmizi ¢igekli kartopu)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolatae P/E= 1,23 pm (W); 1,18um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05pum (W); 1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.31- Viburnum opulus cv. rosae dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.62- Viburnum opulus cv. rosae Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W),
c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Viburnum opulus

Sekil 4.63-Viburnum opulus a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Viburnum opulus (Kartopu)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E=1 pum (W); 1,09 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,35 pm (W); 1,1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae-perforatae



Cizelge 4.32-Viburnum opulus 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.64-Viburnum opulus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.



116

Weigela florida

Sekil 4.65-Weigela florida a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Weigela florida (Vagelya)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolataec P/E= 1,31 pm(W); 1,2um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,15 pm (W); 1 um (E)
Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun. Poruslar belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Echinatae-Granulatae



Cizelge 4.33-Weigela florida 6lgim gizelgesi

P

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
43,1
32,80
34,00
13,80
9,20
7,00
44,70

oW K KK KR

H_

S
3,45
2,78
3,02
2,10
1,62
1,63
3,33
0,00
0,24

Erdtman Yontemi

M
44,50
37,00
34,00
13,80
9,20
7,00
37,90
10,10

1,00

oW K K K K K H

S
2,80
2,00
3,02
2,10
1,62
1,63
4,56
3,51

0,00

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum

117



7 >
¢ X
f
;(
-7 n
\ o
b To0pm
. N // ’~\\:
/ ; el %
| f NG ot LY
("\ ‘7 " . "

\\\ ,\ /s
. : S,
_{/ :

el Tom
10 pm

118

Sekil 4.66-Weigela florida Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Weigela florida cv. alba

Sekil 4.67-Weigela florida cv. alba a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Weigela florida cv. alba (Beyaz ¢igekli vagelya)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,31 um(W); 1,20pum (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,2pm (W); 1,3 um (E)
Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Echinatae-Granulatae
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Cizelge 4.34-Weigela florida cv. alba 6l¢iim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y o6ntemi

M S M S
P 40 + 1,83 40,20 + 3,01 um
E 30,40 + 4,48 33,40 + 4,60 pum
clg 34,20 + 2,57 33,60 + 4,51 um
clt 12,80 + 1,87 17,20 + 2,59 um
plg 9,60 + 1,43 6,00 - pum
plt 6,30 + 1,25 5,00 - pum
L 41,40 + 3,98 39,30 = 2,54 pum
t 16,30 + 1,64 21,30 + 3,95 pum
i 1,00 + 0,00 - - um
Ex 1,20 + 0,26 1,30 + 0,42 um



121

Py Y s
4 »- " // N
" ‘. \ / \
x } } [ \
\ , | o &f 3 )
e € % i 4
g / \\ -~
— L
a 10 pm b —10um
\ // N
/ \\ rll )
/, \\‘ g
S >
c Towm d 10 pm

Sekil 4.68-Weigela florida cv. alba Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Weigela florida cv. purpurea

Sekil 4.69-Weigela florida cv. purpurea a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Weigela florida cv. purpurea (Kirmizi yaprakli vagelya)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,15 um(W); 1,17um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1pym (W); 1,55 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun. Poruslar belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Echinatae-Granulatae



Cizelge 4.35-Weigela florida cv. purpurea dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.70-Weigela florida cv. purpurea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Weigela florida cv. rosa

Sekil 4.71-Weigela florida cv. rosa a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Weigela florida cv. rosa (Kirmizi ¢icekli vagelya)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolataec P/E= 1,26 um(W); 1,44um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,25um (W); 1 um (E)
Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun. Poruslar belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Echinatae-Granulatae



Cizelge 4.36-Weigela florida cv. rosa 0l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.72-Weigela florida cv. rosa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Weigela florida cv. varigata

Sekil 4.73-Weigela florida cv. varigata a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Weigela florida cv. varigata (Alaca yaprakli vagelya)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Prolatae P/E= 1,48 um(W); 1,2um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 1,2 pm (E)
Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun. Poruslar belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Echinatae-Granulatae



Cizelge 4.37-Weigela florida cv. varigata 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.74-Weigela florida cv. varigata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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CISTACEAE

Herdem yesil ortalama 2 metreye kadar boylanabilen daha ¢ok kuzey yarimkiirenin
iliman bolgelerinde yaygin bir sekilde bulunan kiiciik bir familyadir. Yapraklar1 basiti cogu
kez karsiliklidir. Cigcek normal, 3-5 ¢anak ve 5 tag yaprak ve c¢ok sayida stameni var.
Yumurtalik 3-10 bdlmeli, meyve kapsiilii yukar1 kismindan yarilir ve ¢anak yapraklarca
kismen sarilir. Her tiirlii toprakta yetismekle birlikte, drenaji iyi, kumlu, tash, kuru
topraklar tercih eder. Tohumla veya kok siirgiinlerini ayirmak siiratiyle tretilebilir. Kaya
bahgelerinde, yol kenarlarinda, balkon ve teraslarda kullanilabilir. Vatani Tiirkiye ve

Tiirkiye’den Ispanya’ ya kadar olan Akdeniz kusagdir.

Cistus laurifolius

Sekil 4.75-Cistus laurifolius a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Cistus laurifolius (Pinar, Laden)

Polen Tipi: Tricolporatae
Polen sekli Subprolataec P/E= 1,3 um(W); 1,02um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,5m (W); 1,6 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlar1 belirgin, uglari sivri .Poruslar belirgin

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae

Cizelge 4.38-Cistus laurifolius 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.76-Cistus laurifolius Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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CORNACEAE

Yaprak doken boyu ortalama 3 metreye kadar boylanabilen bir familyadir. Genelde
odunsu yapisi, etli meyvesi ve karsilikli yapraklar ile diger familyalarda ayrilir. Yaz
aylarinda ¢igek acar. Giinesli-yarigolge yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Humusca
zengin ve nemli topraklarn tercih eder. Celikle, kok siirglinlerini ayirarak ve tohumla
uiretilir. Park ve bahgelerde tek, gruplar halinde ve cit bitkisi olarak yetistirilir.

Cornus alba cv. sibirica variegata

Sekil 4.77-Cornus alba cv. sibirica variegata a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Cornus alba cv. sibirica variegata (Beyaz alaca yaprakli kizilcik)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,04 um (W); 0,98um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,28 um (W); 1,25 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlar1 belirgin degil, uglari kiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae



Cizelge 4.39-Cornus alba cv. sibirica variegata dl¢giim ¢izelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
41,04
39,32
31,55
10,55
12,00

9,83
39,93
0,85
1,28

HoH O K K K H

H_

H_

S
6,89
7,15
3,95
2,35
3,10
2,14
5,68
0,23
0,41

Erdtman Y ontemi

M
42,00
42,50
31,00
17,80

9,80
15,60
37,40
11,00

1,25

oW K K W K W

S
8,76
6,60
6,45
8,27
2,86
3,37
4,14
2,83

0,26

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pm

135



136

\ / ' ‘)
\ Y 7 \ .
N gt
e Tom

BkU  X5.588  Zmm

Sekil 4.78-Cornus alba cv. sibirica variegata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Cornus alba cv. sibirica variegata lutea

Sekil 4.79- Cornus alba cv. sibirica variegata lutea a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Cornus alba cv. sibirica variegata lutea (Sar1 alaca yaprakli kizilcik)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,31 um (W); 0,99 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,15 pm (W); 1,17 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlar belirgin degil, uclari kiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae



Cizelge 4.40- Cornus alba cv. sibirica variegata lutea 6lgiim gizelgesi
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Sekil 4.80- Cornus alba cv. sibirica variegata lutea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W),

b. Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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CUPRESSACEAE

Botanik acisindan karsilikli ve yanindaki ile de dik agili olarak dizilmis pullardan
olusan kozalaklar1 ile taninirlar. Iki tip yaprak vardir; Geng yapraklar igne seklinde, disa
yonelik ve sarmal dizilislidir. Bu yapraklarin yerini yaslt bitkilerde ¢ogunlukla pulsu
yapraklar alir. Pulsu yapraklar siirgiinler iizerine sik¢a yatmis siralar halinde kademeli
olarak dizilir. Bu nedenle bazi servi ve ardi¢ tiirlerinin birbirinden ayirt etmek oldukga
zordur. Giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Drenaji iyi, humus bakimindan
zengin topraklari tercih eder. Tohumla ve celikle iiretilebilir. Dogal olarak Kuzey Irak’ta,
fran’da Anadolu’ da Suriye Liibnan, Urdiin Filistin Kibris, Girit, Rodos ve bazi ege
adalarinda yetisir. Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Marmara, hatta Karadeniz kiyilarinda da yer
yer goriiliir. Tek veya gruplar halinde Park ve bahgelerde yaygin olarak kullanilir.

Cupressus arizonica

Sekil 4.81-Cupressus arizonica a: Genel gorliniis b: Kozalak



Tiir: Cupressus arizonica (Mavi servi)

Polen Tipi: inaperturatae

Polen sekli Sphaeroidea L/I= 1,08 um(W); 1,07um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 0,8um (W); 0,8 um (E)
Apertiirler: Pseudoporuslar oldukg¢a belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Graniile.

Cizelge 4.41-Cupressus arizonica 0l¢giim ¢izelgesi
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Sekil 4.82-Cupressus arizonica Isik mikroskobunda a. Ekzin belirgin (W), b.Pseodoporus

belirgin (W), c. Ekzin belirgin (E), d.Pseodoporus belirgin (E) goriiniisler; Taramali

elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Cupressus sempervirens var. horizantalis

Sekil 4.83-Cupressus sempervirens var. horizantalis a: Genel goriinlis b: Kozalak

Tiir: Cupressus sempervirens var. horizantalis (Akdeniz servisi)
Polen Tipi: Inaperturatae

Polen sekli Sphaeroidea L/I= 1,06 um(W); 1,08 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,8um (W); 0,75 pum (E)

Apertiirler: Pseudoporuslar oldukga belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Graniile.



Cizelge 4.42-Cupressus sempervirens var. horizantalis 0l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.84-Cupressus sempervirens var. horizantalis arizonica Isik mikroskobunda a.
Ekzin belirgin (W), b. Pseodoporus belirgin (W), c. Ekzin belirgin (E), d. Pseodoporus
belirgin (E) goriintisler; Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriinis, f.

Ekzin ornamentasyonu.
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Thuja occidentalis cv. columma

Sekil 4.85-Thuja occidentalis cv. columma a: Genel goriiniis b: Kozalak

Tiir: Thuja occidentalis cv. columma (Pramidal bat1 mazisi)
Polen Tipi: Inaperturatae

Polen sekli Spheeroidea L/I= 1,07 um (W); 1,04um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1 um (W); 0,9 pm (E)
Apertiirler: Pseudoporuslar oldukg¢a belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Graniilatae



Cizelge 4.43-Thuja occidentalis cv. columma 6l¢im ¢izelgesi
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Sekil 4.86-Thuja occidentalis cv. columma arizonica Isik mikroskobunda a. Ekzin belirgin
(W), b.Pseodoporus belirgin (W), c. Ekzin belirgin (E), d.Pseodoporus belirgin (E)
goriintisler; Taramali1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriintis, f. Ekzin
ornamentasyonu.
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Thuja plicata

Sekil 4.87-Thuja plicata a: Genel goriiniis b: Kozalak

Tiir: Thuja plicata (Boylu mazi)

Polen Tipi: Inaperturatae

Polen sekli Sphaeroidea L/I= 1,05 um(W); 1,04um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 1 um (E)
Apertiirler: Pseudoporuslar oldukg¢a belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.44-Thuja plicata Slgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.88-Thuja plicata arizonica Isik mikroskobunda a. Ekzin belirgin (W),
b.Pseodoporus belirgin (W), c. Ekzin belirgin (E), d.Pseodoporus belirgin (E) goriiniisler;

Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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EBENACEAE

Kisin yaprak doken ortalama 10 metreye kadar boylanabilen Asya orijinli bir
agactir. Agaclart tek seksli, yapraklar eliptik, sivri ugludur. Cicek kiiciik, sapsiz
kirmizimsi veya yesilimsi beyaz, can seklinde ve loblar tiiyliidiir. Meyve 15-20 mm
capinda sar1 veya puslu koyu mor seklindedir. Giinesli yerlerde, nemli ve iliman iklimler
de yetisir. Her tirlii toprak tipine kolayca adepte olabilir. Tohumla tretilebilir. Park ve
bahgelerde tek veya gruplar halinde kullanilabilir. Vatani Tiirkiye, iran, Afganistan,
Kafkaslar, Japonya ve Cin’dir

Diospyros lotus

Sekil 4.89-Diospyros lotus a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Diospyros lotus (Karayemis)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 0,87 um(W); 1,05um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,25um (W); 1,45 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kiit, sinirlar1 belirgin. Poruslar belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae-perforatae

Cizelge 4.45-Diospyros lotus 0l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.90-Diospyros lotus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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ELAEGNACEAE

Kisin yaprak doken ortalama 8-10 metreye kadar boylanabilen bir familyadir.
Familya ¢icek ve meyve dahil biiylik bir kismini1 saran tipik glimisi veya altinsarisi-
kahverengi pullar1 veya yildizims tiiyleri ile kolayca ayirt edilebilir. Cicek tiip seklinde 2
veya 4 loplu, tag yapraksiz; 2 veya 4 stamenlidir. Yumurtalik tlipiin alt kisminda siserek
etli meyve olusturur. Meyve iliziimsii meyve benzeridir. Ekonomik agidan 6nemli olan
tirleri vardir. Glinesli ve iliman yerlerde yetisir. Her tiirli toprakta yetisir. Park ve
bahgelerde tek, gruplar halinde ve ¢it bitkisi olarak yetistirilir. Vatani Tiirkiye, Orta ve Bati
Asya, Alpler ve Avrupa’nin Dogu Akdeniz kiyilaridir.

Elaeagnus angustifolia

Sekil 4.91-Elaeagnus angustifolia a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Elaeagnus angustifolia (igde)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 0,85 um(W); 1,13um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pum (W); 0,5 um (E)

156

Apertiirler: Kolpuslar dar ve kisa, sinirlar1 belirgin, uclart yuvarlak. Poruslar belirgin ve

biiyiik.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae

Cizelge 4.46-FElaecagnus angustifolia 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.92-Elaeagnus angustifolia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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FABACEAE

Cogunu otsu bitkilerin olusturdugu c¢ali ve agag tiirlerini de igeren biiyiik bir
familyadir. Botaniksel acidan Yapraklar sapli, hemen hepsinde almasik dizili; tiiysi, elsi
veya ¢ yaprakhidir. Cigekler zigomorfik genellikle salkim durumlu, bagsakcik veya
baslidir. Cigek Ortiisii bir ¢anaktan olusmustur. Korallanin her biri 5 bolimliidiir. Familya
tiyelerinin hepsinde ¢igekler 5 tag yapraklidir. Tag¢ yapraklarin iki kenarinda birer kanatgik
bulunur. 10 stamen ayr1 ya da birlesik gruplar olusturur. Pistil basit, tek bir stigmas1 vardir.
Ust durumlu ovaryum bir gozliidiir. Meyve legiimendir. Tohum sert kabuklu, genellikle
bobrek seklinde veya yuvarlak yapiya sahiptir. Cok yonliidiirler ve yiyecek, yem sakiz,
recine, kereste gibi degerli iriinleri liretir ve azot fiksasyonu ile de topragi azotca
zenginlestirir. Bol giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetistirilirler. Drenaj1 iyi, kumlu,
tasli, gecirgen ve kuru topraklari tercih eder. Tohumla ve kok siirgilinlerini ayirma yontemi

ile uretilebilir.
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Cercis siliquastrum

Sekil 4.93-Cercis siliquastrum a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Cercis siliquastrum(Cali formlu erguvan)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Oblat P/E= 0,85 um(W); 1,09um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 0,55 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve genis; sinirlari belirgin uglari sivri Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.47-Cercis siliquastrum Slgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.94-Cercis siliquastrum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Genista tinctoria

Sekil 4.95-Genista tinctoria a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Genista tinctoria (Boya Calis1)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolatae P/E= 1,13 um(W); 0,97 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,75 pm (W); 1,15 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae-Perforatae



Cizelge 4.48-Genista tinctoria Slglim ¢izelgesi
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Sekil 4.96-Genista tinctoria Isik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ekvatoral (W), c. Polar
(E), d. Ekvatoral (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Laburnum anagyroides

2

Sekil 4.97-Laburnum anagyroides a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Laburnum anagyroides (Sar1 salkim)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 0,96 pum (W); 2,08 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik1,05pm (W); 1 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uglari kiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae- Perforatae



Cizelge 4.49-Laburnum anagyroides 0l¢giim ¢izelgesi
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Sekil 4.98-Laburnum anagyroides Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Robnia hispida

Sekil 4.99-Robinia hispida a: genel goriiniis b: ¢icek

Tiir: Robinia hispida (Mor ¢icekli akasya)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,06 um(W); 1,25um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,9um (W); 0,6 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.50-Robinia hispida 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.100-Robinia hispida Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Robinia x margaretta

Sekil 4.101-Robinia x margaretta a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Robinia x margaretta (Kirmizi ¢icekli akasya)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,39 um(W); 1,07um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05pm (W); 1,15 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglar kiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae-perforatae



Cizelge 4.51-Robinia x margaretta dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.102-Robinia x margaretta Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Robinia pseudoacacia

Sekil 4.103-Robinia pseudoacacia a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Suboplatae-Sphaeroidea P/E= 1,54 pm(W); 1,09um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,10 pum (W); 1,10 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae



Cizelge 4.52-Robinia pseudoacacia 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.104-Robinia pseudoacacia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Sophora japonica

Sekil 4.105-Sophora japonica a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Sophora japonica (Japon soforasi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolatae P/E= 1,24 um(W); 1,24 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,95 pm (W); 0,95 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglar1 sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.53-Sophora japonica 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.106-Sophora japonica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Sophora japonica cv. pendula

Sekil 4.107- Sophora japonica cv. pendula a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Sophora japonica cv. pendula (Sarkik japon sofarasi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,21 ym(W); 1,14pum (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,75um (W); 0,8 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, siirlar1 belirgin, uglar sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.54-Sophora japonica cv. pendula 6l¢iim gizelgesi
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Sekil 4.108- Sophora japonica cv. pendula Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Spartium junceum

Sekil 4.109-Spartium Junceum a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Spartium Junceum (Katirtirnagi)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E=1 pm(W); 1,13um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,20pm (W); 0,95 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae-perforatae



Cizelge 4.55-Spartium Junceum 6l¢giim ¢izelgesi
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Sekil 4.110-Spartium Junceum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Wisteria sinensis

Sekil 4.111-Wisteria sinensis a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Wisteria sinensis (Mor salkim)

Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,05 um(W); 1,19um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1pm (W); 1,17 um (E)
Apertiirler: Porlar genis ve siirlar1 belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae-Scabratae



Cizelge 4.56-Wisteria sinensis 6lglim ¢izelgesi
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Sekil 4.112-Wisteria sinensis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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HIPPOCASTANACEAE

Kisin yapraklar1 doken, genis, yuvarlak tepeli 20-25 metreye kadar boylanabilen,
kisa Omiirlii agaclardir. Yapraklar 1sinsal, tliysii yaprak, yaprake¢iklar 5-7 adet, mizraksi,
kenarlar1 ¢ift disli ve yesil renklidir. Erdisi ¢igcekler 15-25 cm yiiksekliginde piramit
biciminde kurullar olustururlar. Meyve parlak kahve renktedir. Yaz basinda c¢icek acarlar.
Giinesli yerlerde ve 1liman iklimlerde yetisirler. Verimli, nemli topraklar1 tercih ederler.
Tohumla {iretilebilir. Park ve bahgelerde tek, gruplar halinde siis bitkisi olarak kullanilirlar.
Meyveleri hayvan yemi olarak kullanilir. Ekonomik 6nemi olan bir familyadir. Vatan
Balkanlar olmakla birlikte; Avrupa’nin bazi bolgelerinde ve Tirkiye’de neredeyse
dogallagsmustir.

Aesculus x cornea

Sekil 4.113-Aesculus x cornea a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Aesculus x cornea (Pembe ¢igekli atkestanesi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolatac P/E= 1,29 um(W); 1,16um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pum (W); 1 um (E)

190

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, smirlart belirgin, uglar1 sivri. Sinirlart belirgin.

Poruslar belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae

Cizelge 4.57-Aesculus x cornea 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.114-Aesculus x cornea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Aesculus hippocastanum

Sekil 4.115-Aesculus hippocastanum a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Aesculus hippocastanum (Beyaz atkestanesi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolatae P/E= 1,57 um (W); 1,07um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1pum (W); 1,15 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlart belirgin, uglart sivri. Sinirlart belirgin.
Poruslar belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.58-Aesculus hippocastanum 0lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.116-Aesculus hippocastanum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W),
c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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JUGLANDACEAE

Kisin yaprak doken, iri tiiysii yaprakli, yaklasik 25 metreye kadar uzayabilen
agaclardir. Erkek katkinler asag1 sarkik, fazlaca brakt yapragi ve 3-4 stameni bulunan ¢ok
sayidakiiciik cicekten olusur. Disi katkinler sapsiz 2-3 ovarli ve etli stigmalidir. Meyve
kismen etli veya cevizdir. Cevizin ekonomik degeri vardir. ilkbahar-yaz aylarinda cicek
acar. Giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Verimli, organik maddece zengin
topraklar1 tercih eder. Kok siirglinlerini ayirma ile ve tohumla iiretilir. Bahgelerde tek,

gruplar halinde yetistirilir. Vatani Bat1 Cin’dir.

Junglans regina
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Sekil 4.117-Junglans regina a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Junglans regia (Ceviz)

Polen Tipi: Perporatae

Polen sekli Sphaeroideae P/E= 1,11 um(W); 1,11um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,15um (W); 1 um (E)

Apertiirler: Poruslar ¢ok belirgin, sik ve muntazam dagilis gostermis.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Scabrate. Graniilazasyon muntazam.

Cizelge 4.59-Junglans regia 6lglim gizelgesi
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10 ym

Sekil 4.118-Junglans regia Isik mikroskobunda a. Ekzin belirgin (W), b.
Ornamentasyon(W), c. Ekzin belirgin (E), d. ornamentasyon (E) goriinlisler; Taramali

elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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LAMIACEAE

Yoresel olarak dominantlik gosteren, yogunluk merkezi Akdeniz bolgesi olan genis
ve Onemli bir familyadir. Cogu otsu ve bir ¢coguda boylar1 2 metreden az olan odunsu,
calilardir. Karakteristik olarak aromatik yag iceren ve baharatlarimizin ¢ogunu elde
ettigimiz hos kokulu bir familyadir. Botaniksel olarak yapraklarinin karsilikli ¢ogu kez
basit, govdesinin dort koseli, ¢iceginin iki parcali, dairesel ¢ikishh ve basagimsi-salkimli
olusu ile taninirlar. Kaliks tiip seklinde 5 loblu, cogu kez iki pargali; stamen ¢ogunlukla 4;
yumurtalik 4 pargalidir. Yaz aylarinda ¢igek agar. Bol glinesli yerlerde ve 1liman iklimlerde
yetisir. Drenaj1 iyi, kumlu, tagh, gecirgen ve kuru topraklari tercih eder. Tohumla, ¢elikle
veya ayirma yontemi ile Uretilebilir. Ekonomik degeri yiiksek bir familyadir. Kaya
bahcelerinde, park ve bahgelerde tek, gruplar halinde ve cit bitkisi olarak yetistirilir. Vatan
Tiirkiye, Kuzey Afrika avrupa’dir.

Lavandula x intermedia

Sekil 4.119- Lavandula x intermedia a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Lavandula x intermedia (Lavanta)
Polen Tipi: Tricolpatae
Polen sekli Subprolat P/E= 1,37 um (W); 1,22um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,18um (W); 0,60um (E)

Apertiirler: Kolpuslar dar ve uzun, sinirlar1 belirgin, uclari kiit.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae

Cizelge 4.60- Lavandula x intermedia 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.120- Lavandula x intermedia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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MALVACEAE

Herdem yesil, ortalama 3 metreye kadar boylanabilen ¢alilardir. Yapraklar alternat
dizilisli, tam veya elsi loplu ve stipulliidiir. Cicekler yaprak koltuklarinda tek veya kimoz
cicek durumludur. Cicekler erdisi, nadiren tek eseyli ve isinsal simetrilidir. Genellikle
epikaliks bulunur. Sepaller ve petaller 5, serbest veya kaidede birlesikdir. Stamenler ¢ok
sayida ve filamentleri stilusu saran bir tiip seklinde birlesmistir. Pistil tek, ovaryum iist
durumludur. Meyve pek ¢ok merikarpa ayrilan bir sizokarp seklinde, bakka, samara veya
kapsuladir. Bol giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Organik maddece zengin,
kumlu topraklar tercih eder. Tohumla ve celikle ile iiretilebilir. Ozellikle ciceklenme
doneminde bol su ister. Bahgelerinde, teraslarda, park ve bahgelerde tek, gruplar halinde ve

cit bitkisi olarak yetistirilir. Vatan1 Cin’dir.

Hibiscus syriacus cv. blue bird

Sekil 4.121- Hibiscus syriacus cv. blue bird a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Hibiscus syriacus cv. blue bird (Pembe hatmi)

Polen Tipi: Periporatae
Polen sekli Sphaeroideae P/E= 0,98 um(W); 1,05um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik diken dahil 12,3pm (W); 15,6 um (E)

Apertiirler: Poruslar ¢cok sayida sik ve oldukca diizenli, sinirlar beligin ve yuvarlak

Striiktiir: Intectatae

Skulptur: Echinatae

Cizelge 4.61- Hibiscus syriacus cv. blue bird dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.122- Hibiscus syriacus cv. blue bird Isik mikroskobunda a. Polar (W), b.
Ornamentasyon (W), c. Polar (E), d. Ornamentasyon (E) goriiniigsler; Taramali elektron

mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Hibiscus syriacus cv. reheart

Sekil 4.123- Hibiscus syriacus cv. reheart a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Hibiscus syriacus cv. reheart (Beyaz yalinkat)

Polen Tipi: Periporatae

Polen sekli Sphaeroideae A/B= 1,06 pm(W); 1,04pm (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik diken dahil 16,8pm (W); 17,3pum (E)

Apertiirler: Poruslar ¢cok sayida sik ve oldukg¢a diizenli, sinirlar beligin ve yuvarlak
Striiktiir: intectatae

Skulptur: Echinatae



Cizelge 4.62- Hibiscus syriacus cv. reheart dlglim ¢izelgesi
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Sekil 4.124- Hibiscus syriacus cv. reheart Isik mikroskobunda a. Polar (W), b.
Ornamentasyon (W), c. Polar (E), d. Ornamentasyon (E) goriiniigsler; Taramali elektron

mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Hibiscus rosa-siransis

Sekil 4.125-Hibiscus rosa-siransis a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Hibiscus rosa-siransis (Cin giilii)

Polen Tipi: Periporatae

Polen sekli Sphaeroideae A/B= 1,07 pm(W); 1,1um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik diken dahil 17,54 pm (W); 16,81 um (E)

Apertiirler: Poruslar ¢ok sayida sik ve oldukga diizenli, sinirlar beligin ve yuvarlak.
Striiktiir: Intectatae.

Skulptur: Echinatae.



Cizelge 4.63-Hibiscus rosa-siransis 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.126-Hibiscus rosa-siransis Isik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ornamentasyon
(W), c. Polar (E), d. Ornamentasyon (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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MORACEAE

Govde ve yapraklarinda siitsii bir sivinin bulunusu ile ayirt edilen tropik ve
subtropik bolgelerin oldukca 6nemli aga¢ ve calilarini i¢ine alan bir familyadir. Kisin
yaprak doker ve boylar1 ortalama 15 metreye kadar boylanabilir. Cigekleri tek seksli,
kiigiik ve carpict degildir. Sik demetler halinde bulunur. Yaz aylarinda ¢icek acar. Giinesli
yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Her tiirlii toprakta yetismekle birlikte, derin ve
verimli topraklar1 tercih eder. Tohumla, ¢elikle veya asi1 ile iiretilebilir. Ekonomik degeri
yiiksek bir familyadir. Yol kenarlarinda, park ve bahgelerde tek, gruplar halinde yetistirilir.
Vatani1 Dogu ve Orta Asya’dir. Tiirkiye’de dogallagmustir.

Morus alba cv. pendula

Sekil 4.127-Morus alba cv. pendula a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Morus alba cv. pendula (Sarkik dut)
Polen Tipi: Triporatae
Polen sekli Sphaeroidea P/E= 0,96 um(W); 0,94 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1 pm (W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var.

Striiktiir: Tectatae.

Skulptur: Granulatae.

Cizelge 4.64-Morus alba cv. pendula 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.128-Morus alba cv. pendula Isik mikroskobunda a. Ekzin belirgin (W), b.
Ornamentasyon (W), c. Ekzin belirgin (E), d. Ornamentasyon (E) goriiniisler; Taramali

elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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MYRTACEAE

Herdem yesil 5 metreye kadar boylanabilen ¢alilardir. Sik dokulu, fazlaca
dallidirlar. Yparaklart kiigiik, karsilikli, derimsi, guddeli, oval-uzunca, ezilince olduk¢a
aromatik kokuludur. Yaz aylarinda ¢icek acar Bol giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde
yetisir. Havalanmas1 iyi, kumlu, gevsek, organik maddece zengin topraklari tercih eder.
Tohumla ve celikle iiretilebilir. Park ve bahcelerde tek, gruplar halinde yetistirilir. Vatani
Akdeniz bolgesi ve Avusturalyadir.

Callistemon citrinus

Sekil 4.129-Callistemon citrinus a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Callistemon citrinus (Firga ¢alisi)

Polen Tipi: Triporatae
Polen sekli Sphaeroideae P/E= 1,3 pum(W); 1,43um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik Tum (W); 0,9 um (E)

Apertiirler: Porlar genis belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae

Cizelge 4.65-Callistemon citrinus 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.130-Callistemon citrinus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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NYCTAGINACEAE

Kisin yapragini yar1 doken boyu 8-10 metreye kadar uzayabilen daha ¢ok sarilici
bir familyadir. Yapraklar almash diziliste, oval, sivri uclu, parlak yesil renktedir. Meyve,
kuru kapali meyve ve bol tohumludur.ilkbahar- yaz aylarinda ¢igek acar. Bol giinesli acik
alanlarda ve sicak-iliman iklimlerde yetisir. Soguklara karsi duyarlidir. Organik maddece
zengin topraklar1 tercih eder. Tohumla ve celikle iiretilebilir. Cat1 bahgelerinde, duvar

yiizeylerinde, park ve bahgelerde yetistirilir. Vatani1 Brazilyadir.

Bougonvillea glabra

Sekil 4.131-Bougonvillea glabra a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Bougonvillea glabra (Gelin duvagi)
Polen Tipi: Triporatae
Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,07 um(W); 1,5um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,95um (W); 0,65 um (E)

Apertiirler: Poruslar genis ve belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae-Clavatae

Cizelge 4.66-Bougonvillea glabra 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.132-Bougonvillea glabra Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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OLEACEAE

Kisin yapragmi doken veya herdem yesil agac veya ¢ali tiirlerini igeren bir
familyadir. Yapraklarin dizilisi ¢ogunlukla karsilikli, ender olarak almasiktir. Sade veya
tilysi yaprak seklindedir; kulakg¢iklart yoktur. Cigekler erselik veya bir evciklidir. Canak
yapraklar 4 loplu veya pargali, ender olarak 5-16 lopludur. Stamen sayis 2-5
dir. Yumurtalik tist durumlu ve iki gozliidiir. Meyve tiziimsii, ¢ekirdekli sulu, Kapsiil veya
kapali meyvedir. Baz tiirler ekonomik ve estetik acidan 6nemlidir. Bol giinesli yerlerde ve
tliman iklimlerde yetisir. Her tiirlii toprakta yetismekle birlikte organik maddece zengin
topraklar1 tercih eder. Tohumla, kok siirgiinlerini ayirma ve ¢elikle tiretilebilir. Park ve
bahcelerde, yol ve cadde kenarlarinda tek, gruplar halinde yetistirilir. Familyanin
cogunlugu 1liman bolgelerde yayilis gosterir.

Forsythia x internedia

Sekil 4.133-Forsythia x internedia a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Forsythia x internedia (Altin Canak)
Polen Tipi: Tricolporatae
Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,16 um (W); 1,05um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,15um (W); 1,15 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari kiit. Poruslar belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Raticulatae

Cizelge 4.67-Forsythia x internedia 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.134-Forsythia x internedia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Fraxinus americana

Sekil 4.135-Fraxinus americana a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Fraxinus americana (Amerikan disbudak)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli Sphaeroideae P/E= 1,2 pm (W); 0,78 pm (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 0,85pm (W); 0,65 pm (E)
Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin.
Striiktiir: Tectatae-nadiren tetrakolpat

Skulptur: Tektat-Reticulatae



Cizelge 4.68-Fraxinus americana 6l¢lim ¢izelgesi
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Sekil 4.136-Fraxinus americana Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Fraxinus excelsior

Sekil 4.137-Fraxinus excelsior a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Fraxinus excelsior (Boylu digbudak)

Polen Tipi: Trikolpatae

Polen sekli Sphaeroideae P/E= 1,03 um(W); 0,9um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,2pm (W); 1,3 um (E)
Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin.
Striiktiir: Tectatae-nadiren tetrakolpat

Skulptur: Tektat- Reticulatae
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Cizelge 4.69-Fraxinus excelsior 6l¢iim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y 6ntemi
M S M S
P 23,6 + 1,71 21,70 + 1,42 pum
E 22,70 + 2,06 23,90 + 2,08 pum
clg 18,80 + 1,62 14,90 + 1,10 um
clt 9,30 + 0,82 7,90 + 0,99 um
L 23,80 + 2,25 23,60 + 1,07 pum
t 10,50 + 0,97 - - pum
1 0,90 + 0,21 - - pm
Ex 1,20 + 0,26 1,30 = 0,26 pum
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*10. 8806 1

Sekil 4.138-Fraxinus excelsior Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Jasminum officinale

Sekil 4.139-Jasminum officinale a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Jasminum officinale (Yasemin)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolataec P/E= 1,23 pm(W); 1,25um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,35um (W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, siirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.70-Jasminum officinale 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.140-Jasminum officinale Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Jasminyum sambac

Sekil 4.141-Jasminum sambac a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Jasminum sambac (Fulyasemin)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli Prolataec P/E= 1,46 pum(W); 0,99um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 2,75pm (W); 2,10 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglar sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.71-Jasminum sambac 6lgiim gizelgesi
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Sekil 4.142-Jasminum sambac Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Ligustrum vulgare

Sekil 4.143-Ligustrum vulgare a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Ligustrum vulgare (Kurt Bahar)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,08 um (W); 0,89 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,7 pm (W); 1 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, siirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar az belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.72-Ligustrum vulgare dlglim ¢izelgesi
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Sekil 4.144-Ligustrum vulgare Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Syringa vulgaris

Sekil 4.145-Syringa vulgaris a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Syringa vulgaris (Leylak)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,08 um(W); 1,03pum (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,53pm (W);1,33 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar az belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.73-Syringa vulgaris 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.146-Syringa vulgaris Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.

Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Syringa vulgaris cv. mme felix

Sekil 4.147-Syringa vulgaris cv. mme felix a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Syringa vulgaris cv. mme felix (Beyaz leylak)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,19 um(W); 1,13 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1 pm (W); 1,11 pum (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar az belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.74-Syringa vulgaris cv. mme felix 6l¢lim ¢izelgesi
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Sekil 4.148-Syringa vulgaris cv. mme felix Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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ONAGRACEAE

3 metreye kadar boylanabilen kahverengi govdeli calilardir. Yapraklar karsilikli
veya Uclii dislidir. Cigek kirmizi kaliks tiipli ve kalin kirmizi yaygin lobludur. Tag
yapraklar daha genis, daha dar; stamen ve stili kolayca goriiliir. Meyve {iziimsii siyahtir.
Giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Organik maddece zengin, kumlu topraklari
tercih eder. Tohumla iiretilebilir. Park ve bahgelerde tek, gruplar halinde ve cit bitkisi

olarak yetistirilir.

Gaura lindheimeri

Sekil 4.149-Gaura lindheimeri a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Gaura lindheimeri (Gavura Calisi)

Polen Tipi: Triporatae

Polen sekli Prolatac P/E= 1,51 um(W); 1,44um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,35 um (W); 1,40 um (E)

Apertiirler: Poruslar belirgin ve etrafinda annulus var.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae

Cizelge 4.75-Gaura lindheimeri 6l¢iim ¢izelgesi

Plg
Plt
Ex

Wodehouse Yontemi

M
97,4
64,50
35,70
25,40
1,35

S
12,35
13,21
6,60
6,69
0,34

Erdtman Y ontemi

M
126,40
87,50
41,30
38,00
1,40

S
25,34
15,21

7,27
6,18
0,46

um
pum
pum
pum

pum
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Mag 00KX  2pm
SUPRA 40VP41-14

Sekil 4.150-Gaura lindheimeri Isik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ekzin ornamentasyonu
(W), c. Polar (E), d. Ekzin ornamentasyonu (E) goriintisler; Taramali elektron

mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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PHILADELPHACEAE

Kisin yaprak doken, 3 metreye kadar boylanabilen, dik ve sik dalli, gen siirgiinler
seyrek, koseli ¢alilardir. Yapraklar karsilikli dizili, yumurta seklinde, kenarlar1 kiiciik ve
seyrek disli, sivri uglu yesil renktedirler. Cigekler terminal, salkim, ¢anak yaprak yumurta
bigimnde, 4 pargali; tag yaprak4 parcali, yuvarlak, ¢ok giizel kokuludurlar. ilkbahar-yaz
aylarinda ¢igek acar. Meyve kapsiil tipi olup, bol tohumludur. Bol giinesli-yarigdlge
yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Her tiirlii toprakta yetismekle birlikte, kuru topraklar
tercih eder. Tohumla ve ¢elikle iiretilebilir. Park ve bahgelerde tek, gruplar halinde, orta

refujlarda ve ¢it bitkisi olarak yetistirilir.

Philadelphus coronorius

T

Sekil 4.151-Philadelphus coronorius a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Philadelphus coronorius (Filbahri)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E=0,96 um(W); 1,16um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 0,65 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirsiz.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae

Cizelge 4.76-Philadelphus coronorius 0l¢iim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y 6ntemi

M S M S
P 14,4 + 0,70 15,10 + 1,60 pum
E 14,90 = 0,88 13,00 = 1,25 pm
clg 11,20 + 1,23 14,90 + 0,88 pm
clt 5,20 42 0,63 4,20 - 0,42 pm
plg 6,10 + 0,88 5,50 + 0,71 pm
plt 4,30 + 0,95 4,00 + 0,00 um
L 15,60 + 0,97 12,80 + 0,63 um
t 5,80 + 1,03 - - um
i 0,70 + 0,26 - - um
Ex 1,00 + 0,00 0,65 + 0,24 pm
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\, 5
~ ~ “ 4
[EEmE=RE—
10 pm S om

Sekil 4.152-Philadelphus coronorius Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W),
c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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PINACEAE

Familyanin iiyeleri; igne yapraklari ve sarmal dizilisli pullardan ayirt edilirler. Her
dem yesil boylar1 ortalama 30 metreye kadar uzayan agaglardir. Disi kozalaklar odunsu ve
tohumlar kozalaklarin {ist diizeyinde bulunur erkek kozalaklar kisa dmiirliidiir ve pullarinin
alt kisminda polen keseleri yer alir. Tohum ve polenler ¢ogunlukla kanathdir. Yapraklar
tekli veya gruplar halindedirler. Giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Toprak ve
iklim kosullar1 bakimindan fazla segici degildirler. Tohumla ve as1 ile iiretilirler Bu

familya siis bitkisi olarak oldukg¢a yaygin olarak yetistirilir.

Abies alba

Sekil 4.153-Abies alba a: Genel goriiniis b: Kozalak
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Tiir: Abies alba (Giimisi koknar)

Polen Tipi: Vesiculatae

Polen sekli: (W) (E)
L1 : 095 1,04

Bb : 1,47 1,49

be/b : 0,49 0,44

L/h 1 1,15

BP0 1,22 1,33

p/P 047 0,68

Ekzin: Ortalama kalinlik 7,5 pm (W); 6,5 um (E)

Apertiirler: Yok

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Polen gomleginde girinti ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Cikintilar boloncugun
proksimal tabaninda ve baloncuklarla polen govdesi arasinda yer almislardir.
Baloncuklarin ornamentasyonu kapali kii¢iik adacik ve kanalciklarla agik biiyiik adacik ve

kanalciklardan meydana gelmistir.



Cizelge 4.77-Abies alba 0l¢liim cizelgesi

cm
Exb

i

Wodehouse Yontemi

M
88,9
92,70
64,10
43,40
21,30
88,70
58,20
47,60
22,70
5,70
7,50
1,35

H oW K K K K K K K K K

S
7,34
4,99
7,88
7,78
4,90
5,96
5,61
5,48
4,47
1,16
1,72
0,34

Erdtman Y Ontemi

M
98,20
94,30
78,50
52,60
23,40
84,80
60,00
45,10
30,40

6,40
6,50

HOH H K K K K K K K H

S
6,44
5,70
6,96
2,88
3,53
3,55
6,70
5,72
3,34
1,96
1,08

um
um
um
um
um
um
um
um
um
pum

pum
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10 um

EHT = 10.00
SUPRA 40VP41-14 N

Sekil 4.154-Abies alba Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c. Proksimal
(E), d. Distal (E) goriiniisler; Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.



Cedrus atlantica
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Sekil 4.155-Cedrus atlantica a: Genel goriiniis b: Kozalak

Tiir: Cedrus atlantica (Atlas sediri)

Polen Tipi: Vesiculatae

Polen sekli:

L1
B/b
be/b
L/h

B/P
p/P

(W) (E)
1,11324 1,072464
0,77814 1,450095

: 0,239804 0,471483
0 1,212524 1,128814
: 1,485437 1,512104
: 0,440129 0,541899
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Ekzin: Ortalama kalinlik 2,5 um (W); 4,83 pm (E)

Apertiirler: Yok. Germinal zonun incelmesiyle apaertiir olusur.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Polen govdesi baloncuklar tarafindan tamamen sarilmistir. Baloncuklarin
ornamentasyonu ile polen goévdesinin ornementasyonu hemen hemen ayni yapiy1 gosterir;
kapali ve muntazam adacik ve kanalciklardan meydana gelmistir. Bu kapali sekillerin
bliytikliikleri ve baloncuklarin iist kisimlarindan tabanlara dogru gittik¢e kiictilmekte ise de
polen govdesi tlizerindekilerle baloncuklarin tabanindakiler hemen hemen aym

biiyiikliiktedir.

Cizelge 4.78-Cedrus atlantica 6lglim gizelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y 6ntemi

M S M S
L 63,9 e 4,84 55,50 + 2,80 pum
I 57,40 + 2,76 51,75 + 3,11 um
B 47,70 + 2,83 42,38 + 2,00 pum
b 61,30 + 97,59 29,22 + 3,70 pum
be 14,70 + 3,89 13,78 + 1,79 pum
h 52,70 + 2,54 49,17 + 3,06 pum
B 45,90 + 1,45 38,67 + 2,07 pum
30,90 + 2,18 25,57 + 3,21 um
p 13,60 + 1,51 13,86 + 1,86 pum
cm 6,50 + 1,08 4,00 + 0,89 um
Exb 2,50 + 0,47 4,83 + 0,75 um

i 1,55 + 0,37
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Sekil 4.156-Cedrus atlantica Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c.
Proksimal (E), d. Distal (E) goriintisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.



Cedrus atlantica cv. glauca
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Sekil 4.157-Cedrus atlantica cv. glauca a: Genel goriliniis b: Kozalak

Tiir: Cedrus atlantica cv. glauca(Mavi yaprakli atlas sediri)

Polen Tipi: Vesiculatae

(W)

Polen sekli:
LN ;1,11
B/b ;1,64
be/b : 0,44
L/h 0 1,27
B/P ;1,41
p/P 0 0,54

Ekzin: Ortalama kalinlik 2,8 um (W); 4,71 um (E)

Apertiirler: Yok

Striiktiir: Tectatae

(E)

0,97
1,53
0,46
1,02
1,34
0,47
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Skulptur: Polen goévdesi baloncuklar tarafindan tamamen sarilmistir. Baloncuklarin

ornamentasyonu ile polen govdesinin ornementasyonu hemen hemen ayni yapiy1 gosterir;

kapali ve muntazam adacik ve kanalciklardan meydana gelmistir.

Cizelge 4.79-Cedrus atlantica cv. glauca dlglim ¢izelgesi

cm

Exb

Wodehouse Yontemi

M
59,2
53,30
48,30
29,40
13,20
46,40
39,60
28,00
15,20
5,90
2,80
1,40

B H K K K K K K K K KK

S
3,26
3,09
2,98
2,01
1,69
4,33
1,17
3,97
2,30
0,88
0,75
0,39

Erdtman Y Ontemi

M
55,14
56,29
50,43
32,86
15,14
53,86
43,43
32,29
15,29

4,43
4,71

HoOH H K K K K K K K H

S
5,79
4,39
4,72
1,68
0,69
1,68
6,70
4,07
3,35
0,98
0,49

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum
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Z28kU x4, 888

Sekil 4.158-Cedrus atlantica glauca Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W),
c. Proksimal (E), d.Distal (E) goriiniisler; Taramali1 elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Picea orientalis

AL TP
: ;-

Sekil 4.159-Picea orientalis a: Genel goriiniis b: Kozalak

Tiir: Picea orientalis(Kafkas ladini)
Polen Tipi: Vesiculatae

Polen sekli:

(W) (E)
L1 1,08 099
Bb : 1,66 1,63
beb : 044 044

Lh : L12 1,16
P  : 1,13 1,25
p/P : 0,55 0,50

Ekzin: Ortalama kalinlik 7,5 pm (W); 6,5 um (E)
Apertiirler: Yok



Striiktiir: Tectatae
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Skulptur: Polen gomleginde girinti ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Cikintilar boloncugun

proksimal tabaninda ve baloncuklarla polen govdesi arasinda yer almislardir.

Cizelge 4.80-Picea orientalis 6l¢iim ¢izelgesi

cm
Exb

i

Wodehouse Yontemi

M
85,5
78,60
66,70
40,00
17,90
76,00
51,90
45,80
25,20
5,00
4,30
2,00

H OH K K K K K K K K KK

S
8,51
11,44
9,97
4,14
2,92
4,81
5,90
5,79
5,07
0,94
0,95
0,41

Erdtman Yontemi

M
89,80
90,40
72,30
44,20
19,70
77,10
49,80
39,70
19,90
4,80
4,60

HOH H K K K K K K K H

S
5,55
5,60
4,00
6,27
3,23
5,43
2,30
3,16
2,51
1,69
0,84

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum



10 um

P e
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10 pm
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Sekil 4.160-Picea orientalis Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W),

v
SUPRA 40VP41-14
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C.

Proksimal (E), d. Distal (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoralgoriiniis, f. Ekzinornamentasyonu
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Picea pungens

Sekil 4.161-Picea pungens a: Genel goriiniis b: Kozalak

Tiir: Picea pungens (Mavi ladin)

Polen Tipi: Vesiculatae

Polen sekli:

W) (B
LN ;1,12 1,02
B/b : 1,03 1,49
be/b : 0,56 0,48
L/h . 1,17 1,15
B/P ;1,14 1,36
p/P : 0,55 0,57

Ekzin: Ortalama kalinlik 4,1 um (W); 5,7 um (E)
Apertiirler: Yok
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Striiktiir: Tectatae
Skulptur: Polen gomleginde girinti ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Cikintilar boloncugun

proksimal tabaninda ve baloncuklarla polen govdesi arasinda yer almislardir.

Cizelge 4.81-Picea pungens 0l¢iim ¢izelgesi

L 68,9 + 9,88 77,90 + 3,93 pum
I 61,20 + 5,37 76,30 + 7,76 pum
B 49,90 + 4,61 65,00 + 9,29 um
48,00 + 2,11 43,60 + 3,69 um
be 27,10 + 5,34 21,20 + 3,22 pum
h 58,70 + 10,57 67,40 + 8,54 pum
B 53,70 + 4,85 56,40 + 4,67 pum
P 46,70 + 7,24 41,20 + 2,86 pum
p 25,80 + 6,11 23,80 + 3,33 pum
cm 4,70 + 0,67 3,70 + 0,67 pum
Exb 4,10 2 1,10 5,70 + 0,95 pum
i 1,85 + 0,47 - -
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Sekil 4.162-Picea pungens Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c.
Proksimal (E), d. Distal (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.



265

Pinus nigra

Sekil 4.163-Pinus nigra a: Genel goriiniis b: Kozalak

Tiir: Pinus nigra (Kara ¢am)

Polen Tipi: Vesiculatae

Polen sekli: (W) (E)
L/ 21 1,08
Bb 1,42 1,36
be/b : 0,46 0,45
L/h  : 1,08 1,12
B/P 2 1,17 1,22
p/P 0 0,5 0,5

Ekzin: Ortalama kalinlik 4 pum (W); 4,75 um (E)
Apertiirler: Yok



Striiktiir: Tectatae
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Skulptur: Polen gomleginde girinti ve ¢ikintilar bulunmaktadir. Cikintilar boloncugun

proksimal

tabaninda ve baloncuklarla polen govdesi

arasinda yer

almislardir.

Baloncuklarin ornamentasyonu kapali kiigiik adacik ve kanalciklarla acik biiylik adacik ve

kanalciklardan meydana gelmistir.

Cizelge 4.82-Pinus nigra dlgiim ¢izelgesi

cm

Exb

Wodehouse Yontemi

M
46,2
45,90
39,60
27,80
12,90
42,50
34,20
29,10
14,80
3,70
4,00
1,20

H K K K K K H K K K K H

S
4,49
1,10
2,76
3,12
1,37
2,46
4,32
3,28
4,64
0,67
0,67
0,26

Erdtman Yontemi

M
44,80
41,25
36,00
26,38
12,00
40,00
35,25
28,75
14,63

3,63
4,75

oW K K K K K K WK K H

S
3,65
4,62
5,26
3,42
2,00
5,15
4,65
5,09
2,62
0,74
0,46

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum
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10 pm 10 pm

Sekil 4.164-Pinus nigra Isik mikroskobunda a. Proksimal (W), b. Distal (W), c. Proksimal
(E), d. Distal Ekvatoral (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu



268

PLATANACEAE

Kisin yapraklarim1 doéken, 30 metreye kadar boylanabilen familyadir. Yash
govdelerde kabugun dis kismui levhalar halinde catlar ve dokiiliir. Tomurcuk yumurta
bicimindedir ve kulak seklini almis tek bir pul ile ortiilmiistiir. Siirgiinlere sarmal olarak
dizilmis olan tomurcuklar onceleri goziikmez. Yaprak sapinin dip tarafinda saklanmis bir
vaziyettedirler. Yapraklar 3-7 loplu ve uzun saphdir. Cigekler bir evcikli ve anemogam'dir.
Gerek erkek ve gerekse disi ¢igekler uzun bir sapin etrafinda toplanmis yuvarlak, basgik
halinde  kurullar  olusturur.  Cicegin  iki periant (¢igek  Ortlisii)  vardir. Canak
yapraklarin iizeri tiiyliidiir; 3-8 par¢adan meydana gelir. Tag yaprak sayisi ¢anak yaprak
sayisina esittir. Erkek cicegin 3-8 tane kisa filamentleri vardir. Meyve, iizeri uzun tiiylerle
ortiilmiis, kiiciik bir nustur. Giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Kumlu, derin
nemli topraklari tercih eder. Tohumla ve kok siirgilinleri ile tretilebilir. Tek veya gruplar
halinde, yol kenarlarinda yetisir. Vatani Tiirkiye ve Giineydogu Avrupa’dan Himalayalara

kadar olan bolgesidir.
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Platanus orientalis

Sekil 4.165-Platanus orientalis a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Platanus orientalis (Dogu Cinari)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli Sphaeroidae P/E= 1,06 um(W); 1,04pm (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,5pm (W); 1,5 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, siirlar1 belirgin, uglari kiit.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.83-Platanus orientalis 6l¢iim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
18,63
17,55
14,82
7,45
18,27

1,00
1,50

oW K W

H_

H_

S
2,50
3,11
1,47
2,07
2,41
0,00
0,45

Erdtman Yontemi

M
18,64
17,91
14,82
7,64
18,27

1,50

oW K W

S
2,50
3,18
1,60
2,11
2,41

0,45

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum

270
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Sekil 4.166-Platanus orientalis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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PUNICACEAE

Kisin yaprak doken, 5 metreye kadar boylanabilen geng siirgilinleri tiiysiiz, sik
bazen dikenli, koseli veya kisa dalli, grimsi kabuklu yuvarlak tepeli aga¢ veya calilardir.
Meyve iizerindeki tag¢ seklindeki kalici kaliksi ile taninirlar. Yapraklar karsilikli,2-8 cm,
parlak, tiiysiiz; siirgiinler koseli, tliysiiz. Cigek 3-4 cm ¢apinda iri kirmizi, etli kaliks tiiplii;
tag yaprak 4 veya katmerlilerde daha fazla; ¢ok stamenlidir. Yaz aylarinda c¢icek acarlar.
Bol giilinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisirler. Gevsek, derin, kumlu, nemli ve
verimli topraklari tercih eder. Soguklara karsi dayaniklidir. Tohumla, kok siirgiinleri, as1 ve
celikle tiretilebilir. Tek veya gruplar halinde park bahgelerde, meyve bahgelerinde
yetistirilir. Vatani Turkiye, Bat1 Asya, Avrupa ve Akdeniz kiyilaridir.

Punica granatum

A\SY/,
L v

o RN
Neo Xty

Sekil 4.167-Punica granatum a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Punica granatum (Sis nari)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolat P/E= 1,14 um(W); 1,23um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 0,60 um (W); 0,60 um (E)

273

Apertiirler: Kolpuslar uzun ve ince; sinirlart belirgin degil, uclar kiitce. Poruslar belirgin

ve kolpuslarin tam orta noktasinda bulunuyor.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae

Cizelge 4.84-Punica granatum dlgiim ¢izelgesi

P

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
24,4
21,30
18,40
7,20
8,00
5,60
23,20
7,50
0,50
0,60

HOH K K K K K K KK

S
1,90
1,83
1,26
1,03
1,05
1,07
1,75
1,08
0,00
0,21

Erdtman YOntemi

M
24,90
20,10
16,70
4,80

8,00
5,60
19,40

0,60

S L S S

S
2,28
1,66
1,06
0,79
1,05
1,07
1,58

0,21

pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum

pum

pum
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ZBku X7, BB8

Sekil 4.168-Punica granatum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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ROSACEAE

Diinyanin her tarafina yayilmis, biiylik ve 6nemli bir familyadir. Boylar1 orlama 2-
60 metre arasinda degiskenlik goOsteren aga¢ ve calilardir. Familya meyve yapisi
bakimindan biiylik farkliliklar gostermektedir. Bunlardan elmalar, armutlar, kayisilar,
onemli ekonomik degere sahiptirler. Botanik agidan familya 5°li ¢anak yapraklari, ¢ok
sayidaki stamenleri, bir veya ¢ok karpelli yumurtaligi ile tanmurlar. Ilkbahar yaz aylarinda
cicek acarlar. Gilinesli yerlerde ve 1liman iklimlerde yetisirler. Her tiirlii toprak tiirlinde
yetisen tiirleri bulunmaktadir. Tek veya gruplar halinde park bahgelerde, meyve
bahgelerinde yetistirilir. Ozellikle yol, sokak ve cadde kenarlarinda kullanilabilir. Cok
genis bir yayilis gostermektedir.

Chaenomeles speciosa

Sekil 4.169-Chaenomeles speciosa a: Genel goriiniis b: Cigcek



Tiir: Chaenomeles speciosa (Japon ayvasi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Suboblata P/E= 0,80 um(W); 1,13um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1,12um (W); 1,1 um (E)
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Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlart belirgin, ucglar1 sivri. .Poruslar belirgin

degil.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae

Cizelge 4.85-Chaenomeles speciosa 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.170-Chaenomeles speciosa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Cotoneaster dammerii

Sekil 4.171-Cotoneaster dammerii a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Cotoneaster dammerii (Yapragini dokmeyen dag musmulasi)
Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolat P/E= 1,99 um(W); 1,19um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,35pm (W); 1 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.86-Cotoneaster dammerii 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.172-Cotoneaster dammerii Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Cotaneaster horizantalis

Sekil 4.173-Cotaneaster horizantalis a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Cotaneaster horizantalis (Yaprak doken medik)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,09 um(W); 1,09um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,95pum (W); 0,65 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, u¢lari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.87 -Cotaneaster horizantalis 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.174-Cotaneaster Istk mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Crataegus oxyacantha cv. rosea

Sekil 4.175-Crataegus oxyacantha cv. rosea a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Crataegus oxyacantha cv. rosea (Alig)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Oblatae-Sphaeroidae P/E= 0,97 pum(W); 1,21um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik1,15pm (W); 1 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, ug¢lari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.88-Crataegus oxyacantha cv. rosea 6lgiim ¢izelgesi
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ZBkU X7, 888 Zrm

Sekil 4.176-Crataegus oxyacantha cv. rosea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Creategus monogyna

Sekil 4.177-Creategus monogyna a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Creategus monogyna (Yemisen)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,14 um(W); 1,03pum (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05um (W); 1,10 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, siirlar belirgin, u¢lart ¢ok sivri degil yuvarlakimsi.
Poruslar belirgin degil.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.89-Creategus monogynaa 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.178-Creategus monogynaa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Cydonia ablonga

Sekil 4.179-Cydonia ablonga a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir Cydonia ablonga (Ayva)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolat P/E= 1,48 um(W); 1,28um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05 pm (W); 1,20 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslargenis ve kalin; sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.90-Cydonia ablonga 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.180-Cydonia ablonga Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Malus floribunda

Sekil 4.181-Malus floribunda a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Malus floribunda (Japon elmasi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Prolatae P/E= 1,58 pm(W); 1,11um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 0,85 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.91-Malus floribunda 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.182-Malus floribunda Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Malus sylvestris

Sekil 4.183-Malus sylvestris a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Malus sylvestris (Yaban elmast)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Suboblatae P/E= 0,83 um(W); 0,83 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 1,25 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar dar ve uzun, smirlart belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae




Cizelge 4.92-Malus sylvestris 0l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.184-Malus sylvestris Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Malus x purpurea

Sekil 4.185-Malus x purpurea a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Malus x purpurea (Siis elmast)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolataec P/E= 1,38 um(W); 1,19um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,2pm (W); 0,5 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar dar ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.93-Malus x purpurea dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.186-Malus x purpurea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus amygdalus

Sekil 4.187-Prunus amygdalus a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Prunus amygdalus (Badem)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Oblat P/E= 0,95 um(W); 0,78um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,3um (W); 1,25 pum (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uclari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.94-Prunus amygdalus 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.188-Prunus amygdalus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus armaniaca

Sekil 4.189-Prunus armaniaca a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Prunus armaniaca (Kayist)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Suboblat P/E= 0,87 um(W); 0,75 (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05(W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uclari kiit. Poruslar belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.95-Prunus armaniaca 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.190-Prunus armaniaca Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus avium

Sekil 4.191-Prunus avium a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Prunus avium (Kiraz)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Suprolatae P/E= 1,37 pm(W); 1,64um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1 pm (W); 1,1 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.96 -Prunus avium 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.192-Prunus avium Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus avium cv. storks-gold
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Sekil 4.193-Prunus avium cv. storks-gold a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Prunus avium cv. storks-gold (Beyaz kiraz)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 0,94 pm(W); 1,um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,15um (W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.97-Prunus avium cv. storks-gold 6l¢giim ¢izelgesi
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Sekil 4.194-Prunus avium cv. storks-gold Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus cerasifera

Sekil 4.195-Prunus cerasifera a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Prunus cerasifera (Kirmizi yaprakli erik)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolat P/E= 1,45 um(W); 1,34um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1pm (W); 1 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglar1 sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.98-Prunus cerasifera 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.196-Prunus cerasifera Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus cerasus

Sekil 4.197-Prunus cerasus a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Prunus cerasus (Visne)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidae P/E= 1,13 um(W); 1,28um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,75um (W); 1,06 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar dar ve uzun, sinirlar1 belirgin, u¢lari sivri. Poruslar belirgin degil.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.99-Prunus cerasus 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.198-Prunus cerasus Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus divaricata

Sekil 4.199-Prunus divaricata a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Prunus divaricata (Yaban erigi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidae P/E= 1,14 um(W); 0,82um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,35um (W); 1,25 pum (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, u¢lari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.100-Prunus divaricata 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.200-Prunus divaricata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus domestica

Sekil 4.201-Prunus domestica a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Prunus domestica (Sus Erigi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sferoidal P/E= 1,12 um (W); 1,17um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,6pm (W); 1,25 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin degil.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.101-Prunus domestica 6lglim cizelgesi
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Sekil 4.202-Prunus domestica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus mahalep
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Sekil 4.203-Prunus mahalep a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Prunus mahalep (Mahlep)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E=1 um(W); 0,86 um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1 pm (W); 1,05 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae.



Cizelge 4.102-Prunus mahalep 6lgiim ¢izelgesi
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10 um

Sekil 4.204-Prunus mahalep Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus serrulata

Sekil 4.205-Prunus serrulata a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Prunus serrulata (Katmerli Siis Kirazi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,45 um(W); 1,12um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1pum (W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglar1 sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.103-Prunus serrulata 6lgiim ¢izelgesi

P

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
32,8
22,50
29,30
10,10
9,00
5,80
26,17
6,80
1,00
1,10

oW K K K K K KWW

S
2,57
3,31
3,89
1,97
3,87
2,59
3,31
1,75
0,00
0,21

Erdtman Y ontemi

M
28,80
25,70
23,20
10,80

9,00
5,80
31,50
10,00
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Sekil 4.206-Prunus serrulata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus serrulata cv. kanzan

Sekil 4.207-Prunus serrulata cv. kanzan a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Prunus serrulata cv. kanzan (Siis kirazi)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 0,91 um(W); 1,22um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05pum (W); 1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun; sinirlar1 belirsiz; uclar1 yuvarlak.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae.



Cizelge 4.104-Prunus serrulata cv. kanzan dlglim ¢izelgesi
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Sekil 4.208-Prunus serrulata cv. kanzan Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintisler; Taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus serrulata cv. kanzan (pendula)

Sekil 4.209-Prunus serrulata cv. kanzan (pendula) a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Prunus serrulata cv. kanzan (pendula) (Ters siis kirazi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolat P/E= 1,41pm(W); 1,1um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,25pm (W); 1,35 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uclari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.105-Prunus serrulata cv. kanzan (pendula) 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.210-Prunus serrulata cv. kanzan (pendula) Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W),
b. Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramal1 elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Prunus spachiana cv. jinda-akebena
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Sekil 4.211-Prunus spachiana cv. jinda-akebena a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Prunus spachiana cv. jinda-akebena (Japon kiraz1)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,2 pum(W); 1,33um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,9pm (W); 1,15 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.106-Prunus spachiana cv. jinda-akebena dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.212-Prunus spachiana cv. jinda-akebena Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Pyracantha coccinea

Sekil 4.213-Pyracantha coccinea a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Pyracantha coccinea (Ates dikeni)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Suboblat P/E= 0,75 pm(W); 1,13um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,65 pm (W); 1,4 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlari belirsiz, uglari sivri. Polar tiggen muntazam,
poruslarin sinirlar belirgin

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.107-Pyracantha coccinea dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.214-Pyracantha coccinea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Pyrus communis

Sekil 4.215-Pyrus communis a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Pyrus communis (Armut)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,15 um(W); 1,03pum (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,2pm (W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlart belirgin, ug¢lari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.108-Pyrus communis dl¢lim ¢izelgesi
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Sekil 4.216-Pyrus communis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Pyrus elaeagnifolia

Sekil 4.217-Pyrus elaeagnifolia a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Pyrus elaeagnifolia (Ahlat)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolat P/E= 1,29 pm(W); 1,09um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,2pm (W); 1,1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlart belirgin, u¢lari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae
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Cizelge 4.109-Pyrus elaeagnifolia 6l¢iim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y 6ntemi

M S M S
P 31,2 + 2,15 28,10 + 3,90 pum
E 24,10 + 2,18 25,70 + 4,42 pum
clg 46,00 + 63,64 22,50 + 2,72 pum
clt 13,10 + 1,52 10,30 + 1,64 pm
plg 6,96 + 0,55 5,90 + 0,99 pm
plt 4,20 + 0,84 4,80 + 0,92 pm
L 30,00 + 2,94 31,70 = 2,67 pm
t 11,00 + 0,89 8,10 + 1,37 pm
i 0,90 + 0,21 - - um
Ex 1,20 + 0,26 1,10 + 0,21 um
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Sekil 4.218-Pyrus elaeagnifolia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Rosa canina

Sekil 4.219-Rosa canina a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Rosa canina (Kugburnu)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Prolat P/E= 1,55 pm(W); 1,79um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1pm (W); 1,15 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar dar ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar az belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.110-Rosa canina 6l¢iim ¢izelgesi
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SN 2

Sekil 4.220-Rosa canina Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Rosa chinensis

Sekil 4.221-Rosa chinensis a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Rosa chinensis (Minyatiir giil)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolat P/E= 1,69 um(W); 1,52um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,3pm (W); 2,10pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlari belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae.



Cizelge 4.111-Rosa chinensis 6l¢iim ¢izelgesi
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10 um

a 10 ym b

Sekil 4.222-Rosa chinensis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Rosa corymbifera x laxa

Sekil 4.223-Rosa corymbifera x laxa a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Rosa corymbifera x laxa (Meilland giilleri)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,13 um(W); 1,15um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 um (W); 0,5 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uclarikiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.112-Rosa corymbifera x laxa 6lglim ¢izelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
37
32,70
27,70
10,10
9,00
6,50
34,40
11,30
0,80
1,00

oW K K K K K KWW

S
6,34
7,42
5,42
2,38
1,55
0,55
3,53
1,49
0,26
0,24

Erdtman Y ontemi

M
34,90
30,20
31,30
11,80

7,40
5,40
29,00
6,90

0,50

B K H K K K K K K H

S
6,71
7,87
5,29
5,83
2,46
0,97
11,32
1,20

0,00

um
um
um
pum
pum

pum

pum

pum
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Sekil 4.224-Rosa corymbifera x laxa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Rosa montana ssp. woronowii

Sekil 4.225-Rosa montana ssp. woronowii a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Rosa montana ssp. woronowii (Dag yabangiilii)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolatae P/E= 1,31 pm(W); 1,09um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05pm (W); 0,65 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uclarikiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.113-Rosa montana ssp. woronowii dlglim ¢izelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
26,9
20,50
22,00
6,60
6,60
5,20
25,10
8,30
0,80
1,05

H K H K K K H K K H

S
2,77
3,10
2,36
1,07
0,55
0,84
1,29
1,77
0,26
0,16

Erdtman Yontemi

M
27,00
24,70
23,00

5,10
5,90
4,80
25,70
6,80

0,65

oW K K K K KK W

S
1,56
0,95
1,05
0,99
0,99
0,92
1,34
1,03

0,24

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pm
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f;

ZBaku X6, 588 Zrmn

Sekil 4.226-Rosa montana ssp. woronowii Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Rosa pulverulenta

Sekil 4.227-Rosa pulverulenta a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Rosa pulverulenta (Bodur yabangiilii)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolat P/E= 1,52 um(W); 1,64um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1pm (W); 1,15 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlari belirgin, uglarikiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae.



Cizelge 4.114-Rosa pulverulenta 6lgiim gizelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
29,8
19,50
24,90
7,10
7,40
5,00
25,30
0,80
1,10

H K H K K K H K K H

S
2,20
3,72
2,33
1,29
1,07
0,82
3,13
0,26
0,21

Erdtman Yontemi

M
29,60
18,00
26,10

9,20
6,67
4,00
29,00
10,80

1,15

oW K K K K KK W

S
1,78
1,33
2,85
1,55
2,08
1,00
2,65
2,95

0,24

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pm
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Sekil 4.228-Rosa pulverulenta Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.



Rosa sempervirens
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Sekil 4.229-Rosa sempervirens a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Rosa sempervirens (Dag yabangiilii)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Prolat P/E= 1,47 pum(W); 1,27um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,05um (W); 1,05 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, siirlart belirgin, u¢lari kiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae




Cizelge 4.115-Rosa sempervirens 6l¢iim ¢izelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
27
18,30
19.23
8,90
5,36
4,65
25,00
10,80
0,90
1,05

H K H K K K H K K H

S
2,67
3,65
2,87
1,97
1,85
1,79
1,89
1,23
0,21
0,16

Erdtman Yontemi

M
27,20
21,30
22,70

9,20
5,32
5
27,40
9,00

1,05

HoOH K K K K K H

S
1,99
2,63
2,21
1,62
2,22
2,36
2,07
1,41

0,28

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pm
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10 pm

€

Zeku X3, 866

-

Sekil 4.230-Rosa sempervirens Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Sorbus acuparia

Sekil 4.231-Sorbus acuparia a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Sorbus acuparia (Kus tivezi)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,11 pum (W); 1,11um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,7um (W); 1,1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, ug¢lar1 sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.116-Sorbus acuparia 6lglim ¢izelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
22,4
20,10
20,20
4,90
6,00
4,90
20,20
0,75
0,70

B H O K K K K K K H

S
1,51
1,37
1,40
0,74
1,05
0,57
1,32
0,26
0,26

Erdtman Yontemi

M
44,90
40,10
20,20
4,90
9,40
7,00
41,60
14,00

1,10

oW K K K K K H

S
2,33
2,73
1,40
0,74
1,43
1,49
3,34
2,26

0,21

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
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10 pm
10 pm
a b

Y
28kU x7,$)ay> Znm

Sekil 4.232-Sorbus acuparia Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Spiraea japonica cv. little princess

Sekil 4.233-Spiraea japonica cv. little princess a: genel goriiniis b: ¢igek yakindan goriiniis

Tiir: Spiraea japonica cv. little princess (Japon ispiri)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Subprolataec P/E= 1,28 um(W); 1,06um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 um (W); 0,8 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, smirlart belirgin, ucglart sivri. Poruslar belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.117-Spiraea japonica cv. little princess 6l¢iim ¢izelgesi

P

clg

clt

plg
Plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
15,8
12,30
12,60
6,50
4,2
3,5
18,70
6,80
0,75
1,00

H K H K K K K K K H

S
1,48
2,11
1,84

Erdtman Y ontemi

M
15,90
15,00
12,80
6,10
5,31
4,98
16,80
6,40

0,80

H K K H K K K H

S
1,52
1,56
2,20
0,99
0,69

1,3
1,48
1,17

0,26

um
um
pum
pum
pum
pum
pum
pum
um

pum
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10 um

Sekil 4.234-Spiraea japonica cv. little princess Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b.
Polar (W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda

(SEM) e. Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Spiraea x vanhouttei

Sekil 4.235-Spiraea x vanhouttei a: Genel goriiniis b: Cigcek

Tiir: Spiraea x vanhouttei (Beyaz Cigekli ispir)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sferoidal P/E= 1,02 um(W); 1,33um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,1pm (W); 0,55 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae



Cizelge 4.118-Spiraea x vanhouttei dlgiim ¢izelgesi

P

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
9,9
9,70
6,00
7,30
6,40
5,10
12,10
4,33
0,65
1,10

H K H K K K H K K H

S
2,23
2,58
2,16
2,31
2,07
1,85
2,33
1,53
0,24
0,21

Erdtman Yontemi

M
27,40
20,60
22,80

9,00
6,40
5,10
24,90
7,80

0,55

oW K K K K KK W

S
7,82
9,54
6,75
4,59
2,07
1,85
7,36
1,99

0,16

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum
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10 ym

Sekil 4.236-Spiraea x vanhouttei Isik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ekvatoral (W), c.
Polar (E), d. Ekvatoral (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Malus x domestica

Sekil 4.237-Malus x domestica a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Malus x domestica (Bodur elma)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Prolatae P/E= 1,58 um (W); 1,15um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,95pm (W); 1,17 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, ug¢lar1 sivri. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae



Cizelge 4.119-Malus x domestica 6l¢iim ¢izelgesi

clg
clt
plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
26
16,40
24,00
7,30
5,40
4,10
32,70
5,60
0,70
0,95

H K H K K K H K K H

S
2,05
1,65
1,94
1,64
2,07
1,85
3,74
1,26
0,26
0,16

Erdtman Y ontemi

M
28,67
24,78
24,00
11,33
4,40
5,17
38,78
7,56

1,17

HOH K H K K K H

S
4,27
11,30
3,32
3,77
2,07
1,85
1,99
1,13

0,25
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Sekil 4.238-Malus x domestica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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RUTACEAE

Herdem yesil 2-16 metreye kadar boylanabilen aga¢ ve calilarin olusturdugu
familyadir. Yapraklarindaki seffaf yapili, kuvvetli aromatik yag bezleri ile ayirt edilirler.
Cicekleri 4-5 c¢anak yaprakli, ¢ogu kez 5 tac yaprakli, ¢cok stamenli ve tek siiperior
yumurtaliklidir. Turunggiller meyvelerinin iri, kabuklarmin derimsi-kalin ve etinin sulu
olusu ile tanimirlar. Bol giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Drenaj1 iyi kumlu
topraklari tercih eder. Tohumla, ¢elikle ve yaprak asis1 ile iiretilirler. Degisik her amag i¢in

yetistirilirler. Vatan1 Cin’dir.

Citrus limon

d

Sekil 4.239-Citrus limon a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Citrus limon (Limon)

Polen Tipi: Tricolporatae nadiren tetracolporatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,07 um(W); 1,02um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,44um (W); 1,22 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uglar1 kiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae - Perforatae

Cizelge 4.120-Citrus limon dlgiim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y o6ntemi

M S M S
P 28,44 + 1,67 25,22 a1 2,11 um
E 26,44 + 4,67 24,56 + 1,59 pum
clg 23,00 + 2,29 21,00 + 1,58 pum
clt 12,56 = 1,81 10,67 + 1,58 pum
plg 6,40 + 2,07 6,40 + 2,07 pm
plt 5,10 + 1,85 5,10 + 1,85 pm
L 28,00 + 3,24 29,44 + 1,59 pm
t 10,78 + 3,56 - - pm
i 1,00 + 0,00 - - um
Ex 1,44 + 0,30 1,22 + 0,26 um
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Sekil 4.240-Citrus limon Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Citrus sinensis

Sekil 4.241-Citrus sinensis a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Citrus sinensis (Tatl portakal)

Polen Tipi: Tricolporatae nadiren tetracolporatae

Polen sekli Sphaeroidae P/E= 1,06 ym(W); 1,16pum (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,25um (W); 0,65 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve kisa, sinirlar1 belirgin, uglari kiit. Poruslar belirgin.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Rugulatae - Perforatae



Cizelge 4.121-Citrus sinensis 0l¢lim ¢izelgesi

P

clg

clt

plg
plt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
25,4
23,80
11,20
7,20
7,40
5,50
28,10
5,67
0,80
1,25

H K H K K K K K K H

4,03
3,16
2,44
2,10
2,95
1,35
3,57
1,53
0,26
0,26

Erdtman Yontemi

M
31,60
27,20
25,90
14,60
7,40
5,50
26,40
6,50

0,65

oW K K K K K K K H

8,41
6,49
7,59
5,32
2,95
1,35
7,66
1,96

0,24
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pum
pum
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Sekil 4.242-Citrus sinensis Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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SALICACEAE

Farkli bitkiler tizerinde tek seksli katkinleri olan, kisin yapragini doken agac¢ ve
calilarin olusturdugu bir familyadir. Herbir katkin iizerinde ¢ok sayida kiiciik ¢iceklerin yer
aldig1 merkezi aks bulunur. Aks {lizerinde yer alan ciceklerden herbiri yan konumlu,
kagidims1 bir brakte igersinde yer alir. Erkek cigeklerde iki veya daha fazla erkek organ
bulunur. Disi ciceklerde ise tek yumurtalik yer alir. Meyvesi kurudur. Olgunlasan meyve
2-4 parcaya ayrilir ve ¢ok sayida beyaz tiiyli pamuksu yapili tohum yayar. Giinesli
yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Gevsek, derin, kumlu-killi topraklari tercih eder.
Tohumla ve gelikle iiretilirler. Vatan1 Tiirkiye’den

Orta Asya ve Japonya’ya kadar olan bolgedir.

Populus nigra

Sekil 4.243-Populus nigra a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Populus nigra (Karakavak)
Polen Tipi: Inaperturatae
Polen sekli Subprolatac A/B= 1,18 um(W); 1,14um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1,18um (W); 1,18 um (E)

Apertiirler: Yok

Striiktiir: Intectatae

Skulptur: Granule. ince ve diizenli bir granilazasyon mevcut.

Cizelge 4.122-Populus nigra 6l¢iim ¢izelgesi

Ex

Wodehouse Yontemi

M
34,28
32,64
26,28
28,66

1,18

o

S
2,51
1,93
2,32
2,31
0,00

Erdtman Y ontemi

M
27,99
22,83
26,05
24,73

1,18

K K KK

S
1,51
1,37
0,87
1,46
0,33

um
pum
pum
pum

pum

387



388

10 ym 10 pym
d M

Sekil 4.244-Populus nigra Isik mikroskobunda a. Polar (W), b. Ekvatoral (W), c. Polar (E),
d. Ekvatoral (E) goriintisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Salix babylonica

Sekil 4.245-Salix babylonica a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Salix babylonica (Salkim sogiit)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli Sphaeroidea P/E= 1,17 um(W); 1,09um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,8pm (W); 0,85 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, siirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae.

Skulptur: Reticulatae.



Cizelge 4.123-Salix babylonica 6l¢iim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
19,1
16,20
16,50
6,20
16,50
0,50
0,80

H K K H K K K H

S
1,45
0,63
1,96
1,03
1,18
0,00
0,26

Erdtman Yontemi

M
18,80
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6,80
19,50
8,00

0,85

o S S

S
1,03
1,97
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1,48
1,43
1,00
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Sekil 4.246-Salix babylonica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Salix babylonica cv. varigata

Sekil 4.247-Salix babylonica cv. varigata a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Salix babylonica cv. varigata (Alacali S6giit)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 1,09 um(W); 1,15um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 0,85 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, siirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.124-Salix babylonica cv. varigata dlglim ¢izelgesi

clg

clt
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Wodehouse Yontemi
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16,20
5,90

18,40
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1,00

S
2,47
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2,30
1,52
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0,26

0,00

Erdtman Yontemi
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Sekil 4.248-Salix babylonica cv. varigata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar
(W), c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Salix caprea

Sekil 4.249-Salix caprea a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Salix caprea (Kegi sogiidii)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 0,91 um(W); 1,07um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W);1,1pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, siirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.125-Salix caprea dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.250-Salix caprea Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Salix caprea cv. pendula

Sekil 4.251-Salix caprea cv. pendula a: Genel goriiniis b: Cicek

Tiir: Salix caprea cv. pendula (Sarkik keci sogiidii)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E= 0,91 um(W); 0,93um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 0,89 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uclari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.126-Salix caprea cv. pendula 6l¢iim ¢izelgesi

clg

clt

Ex

Wodehouse Yontemi

M
21,4
23,40
16,80
7,70
22,40

0,70
1,00

H K K H K K K H

S
1,65
1,51
2,90
2,11
1,51

0,26
0,00

Erdtman Yontemi

M
16,00
17,11
12,33
5,78
17,33
4,33

0,89

o S S

S
1,00
1,17
1,32
0,67
1,87
0,71

0,33

pum
pum
pum
pum
pum
pum
pum

pum

399



400

Sekil 4.252-Salix caprea cv. pendula Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W),
c. Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriintigler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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SAPINDACEAE

Kisin yaprak doken, 15 metreye kadar boylanabilen, zarif, iri tiiysii yaprali
familyadir. Cicek salkimi pramidaldir. Meyve siskin kagits1 keselidir. Yaprak tiiysii,
yaprakgiklar 7-15 disli veya lobludur. Cigek cap1 yaklasik 1 cm; petal 4; stamen tiiyliidiir.
Meyve yumurta seklinde ucu sivri, 4-5 cmdir. Yaz — sonbahar aylarinda ¢igek acar. Bol
giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Her tiirlii toprak yetismekle birlikte kumlu,
kuru topraklari tercih eder. Tohumla, ¢elikle ile iiretilirler. Tek veya gruplar halinde cadde,

sokak ve yol kenarlarinda yetistirilir. Vatani1 Japonya ve Cin’dir.

Koelreuteria paniculata

Sekil 4.253-Koelreuteria paniculata a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Koelreuteria paniculata (Giivey feneri)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sferoidal P/E= 1,01 um(W); 0,87um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik Tum (W); 1,11 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar genis ve uzun, smirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae-perforatae

Cizelge 4.127-Koelreuteria paniculata 6l¢iim gizelgesi
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Mag- 1100KX 2pm
SUPRA 40VP-41-14

Sekil 4.254-Koelreuteria paniculata Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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SCROPHULARIACEAE

Kisin yaparak doken, 15-20 metreye kadar boylanabilen agaclardir. Yaprak iri,
ticgen-kalp seklinde, ¢igek biiylik konik salkim icinde, 5-6 cm boyundadir. Yapraklar
karsilikl dizilisli, 12-25 cm fakat kuvvetli siirglinler iizerinde daha iri ve loblu; Siirgilinler
ince tliylii. Meyve odunsu, 3-4 cmdir. Bol giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir.
Drenaj1 iyi kumlu topraklari tercih eder. Tohumla ve celikle iiretilirler. Degisik kiiltiir

formlar siis bitkisi olarak tercih edilir. Vatan1 Cin’dir.

Paulownia tomentosa

Sekil 4.255-Paulownia tomentosa a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Paulownia tomentosa (Pavlonya)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli Subprolat P/E= 1,32 um(W); 1,17um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 1 pm (W); 1,2 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae

Cizelge 4.128-Paulownia tomentosa 0l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.256-Paulownia tomentosa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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SIMARUBACEAE

Kisin yaprak doken, boyu 25 metreye kadar ulasabilen agaglardir. Yapraklar
almasli, bilesik yaprak, yaprake¢iklar 13-25 adet mizrak seklinde kenarlar1 diiz, st yilizi
parlak yesil renklidir. Ezildiginde kotii bir koku verir. Cigekler bilesik, salkim seklindedir.
Bol giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetigir. Her tiirlii toprakta yetismekle birlkte
derin topraklar1 tercih eder. Tohumla ve kok siirgiinlerini ayirma ile iretilirler. Yol
kenarlarinda, park ve bahgelerde yetistirilirler. Vatan1 Cin olmkla birlikte tiim diinyada
yetistirilirler.

Ailanthus altissima

Sekil 4.257-Ailanthus altissima a: Genel goriinlis b: Cigek



Tiir: Ailanthus altissima (Kokar agac)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli Sphaeroidae P/E= 1,14 um(W); 1,10um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,70 um (W); 0,50 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae

Cizelge 4.129-Ailanthus altissima 6l¢iim ¢izelgesi
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Sekil 4.258-Ailanthus altissima Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu
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SOLANACEAE

CogunluguTropikal bolgelerde ve Giliney Amerika’da olmak iizere ekonomik
acidan ¢ok dnemli ve genis bir familyadir. Diizensiz, boru, 5 loblu, tiipe bagli 5 stamenli
cigekleri ile taninirlar. Ovari cogunlukla ¢ok tohumlu, iki bélmelidir. Meyve tiziimsii ¢ogu
kez kalict kaliksli veya pargal1 kapsiilliidiir. Bir¢ok tiirii siis bitkisidir. Glinesli yerlerde ve
iliman iklimlerde yetisir. Verimli, kumlu, gecirgen topraklari tercih eder. Tohumla, celikle
ve kok siirgiinlerini ayirma ile iiretilirler. Tek veya kiiclik gruplar halinde veya genis

alanlarda yer oOrtiicii olarak kullanilirlar. Vatani Cin’dir.

Lycium barbarum

Sekil 4.259-Lycium barbarum a: Genel goriiniis b: Cicek



Tiir: Lycium barbarum (Kurt Uziimii)

Polen Tipi: Tricolporatae
Polen sekli Sphaeroidae P/E= 1,37 um(W); 1,23um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik ITum (W); 1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri. Poruslar belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Striatae.

Cizelge 4.130-Lycium barbarum Slgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.260-Lycium barbarum Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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TAMARICACEAE

Cok belirgin funda benzeri ¢alilardan veya iizeri almash pul benzeri yapraklarla
ortiilii kame1 seklinde dallart olan kiicglik tiiysii agaclardan olusan bir familyadir. Kisin
yaprak doken boylar1 ortalama 5-6 metreye kadar uzayan g¢alilardir. Cigekler sik ¢igekli
salkim, bir onceki yilin dallarin iizerinde; ¢anak yapraklar disli, ta¢ yapraklar 4 adettir.
[lkbahar aylarinda ¢igek agar. Meyve kapsiil ve bol tohumludur. Tohum, kék siirgiinleri ve
celikle tiretilebilir. Bol glinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Tasli, kumlu, kirecli,
tuzlu, nemli topraklari tercih eder. Tek veya gruplar halinde park bahgelerde, baraj irmak

dere ve yol kenarlarinda ¢it bitkisi veyar ortiicii olarak yetistirilebilir.

Tamarix gallica

Sekil 4.261-Tamarix gallica a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Tamarix gallica (Pembe 1lgin)

Polen Tipi: Tricolpatae
Polen sekli: Subprolatae, P/E= 1,17 um (W); 1,66um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,6 pm (W); 1,06 pm (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun; sinirlar1 belirgin, uglari sivri.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Microreticulatae

Cizelge 4.131-Tamarix gallica 6l¢iim ¢izelgesi
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Zeku X3, 588

Sekil 4.262-Tamarix gallica Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Tamarix porviflora

Sekil 4.263-Tamarix porviflora a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Tamarix porviflora (Beyaz 1lgin)

Polen Tipi: Tricolpatae

Polen sekli: Subprolata, P/E= 1,2 um(W); 1,8um (E)

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,65um (W); 1 um (E)

Apertiirler: Kolpuslar ince ve uzun; sinirlar1 belirgin, uglari sivri.
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Microreticulatae



Cizelge 4.132-Tamarix porviflora 6l¢iim ¢izelgesi
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Zeku

418

Sekil 4.264-Tamarix porviflora Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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TAXACEAE

Botaniksel agidan bu familya, odunsu disi kozalaklar1 ile ayirt edilirler. Familya
tiyeleri bir evcikli veya iki evcikli herdem yesil aga¢ veya calilardir. Yapraklar spiral veya
caprazvari dizili, ignemsi veya mizraksi yapida, alt yiliziindeki tek stoma bandi kenarda yer
alir veya ortada bulunur, regine kanallar1 bulunur veya bulunmaz. Polen kozalaklar1 (erkek
cigekler) yapraklarda tekli veya braktenin koltugunda veya apikal slirglinlerin ucunda
kiimelenmis vaziyette bulunur. Mikrosporofiller gok sayida; polen kesesi 3-9
kadar 1s1nsal dizilislidir; polenler kanatsizdir. Yaprak veya brahtelerin
koltugunda tohumlar tek veya ikiserli halde bulunur, sapl veya sapsizdir, bir kaci iist {iste
binmis veya dipteki brahtelerde caprazvari goriintiidedir. Tohum taslagi tekdir, ¢igek
eksenin ucuna tasinir. Sapli ve sapsiz tohumlar eriksi ve nus meyve tipindedir, sulu meyve
tohumu kismen cevreler veya arillus meyvede tohum tamamen
kapanmstir. Kotiledon sayis1 2'dir, epigeik ¢imlenme goriilir. Tohum, as1 ve g¢elikle
uretilebilir. Yar1 golge-giinesli yerlerde ve iliman iklimlerde yetisir. Kiregli, nemli
topraklari tercih eder. Tek veya gruplar halinde park bahgelerde, yol kenarlarinda veya ¢it
bitkisi olarak yetistirilebilir.
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Taxus baccata

Sekil 4.265-Taxus baccata a: Genel goriiniis b: Kozalak

Tiir: Taxus baccata (Porsuk)
Polen Tipi: Inaperturatae
Polen sekli: Polenler, 4 veya 6 tarafindan az- ¢ok basik kiiremsi veya elipsoit

seklindedirler.

L /&2 1.22 pm(W); 1,27 pm ()

Ekzin: Ortalama kalinlik 0,75pm (W); 0,9 um (E)
Apertiirler: Pseudoporus belirgin.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Granulatae. Polenin yiizeyi taneciklerle kaplidir.
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Cizelge 4.133-Taxus baccata 6l¢iim ¢izelgesi

Wodehouse Yontemi Erdtman Y 6ntemi

M S M S
L 24,9 + 2,28 27,80 + 2,35 pum
a 19,10 + 1,66 20,40 + 0,97 um
b 21,60 + 1,58 23,30 + 1,34 um
Ex 0,75 + 0,26 0,90 + 0,21 pm



10 um

tg- OMOKX  Zpm
SUPRA 40VP41-14

422

Sekil 4.266-Taxus baccata Isik mikroskobunda a. Ekzin (W), b.Pseuodoporus (W), c.

Ekzin (E), d. Pseuodoporus (E) goriintisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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TILIACEAE

Tiliaceae taksonlari ortalama boylar1 25 metreyi bulabilen, kisin yaprak doken
agaclardir. Yapraklar1 almaslh olup, yumurtamsi, kalpsi olarak degiskenlik gostermektedir.
Cicekler sarkik kurullar halinde, kurullarda ¢icek sayis1 3-7 adet, kokulu, kiigiik sarimsi
renktedirler. Ilkbahar yaz aylarinda c¢icek acarlar. Giinesli yerlerde ve 1liman iklimlerde
yetisirler. Gevsek, derin, kumlu, nemli ve verimli topraklar1 tercih eder. Tohumla, kok
stirgtinleri, as1 ve gelikle iretilebilir. Tek veya gruplar halinde park bahgelerde, 6zellikle
yol, sokak ve cadde kenarlarinda kullanilabilir. Kimi tiirlerinin ¢igekleri kurutularak cay
olarak tiiketilebilir. Alerji veri tabanina goére Tilia polenlerinin alerjik etkiye sahip

olduklar1 ortaya ¢ikmastir.

Tilia x euchlara

Sekil 4.267-Tilia x euchlara a: Genel goriiniis b: Cigek



Tiir: Tilia x euchlara (Kirim Thlamuru)

Polen Tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Oblata P/E= 0,78 um (W); 1,13um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 0,98 um (W); 0,70 um (E)

424

Apertiirler: Polen yiizeyinden derine dogru porusun capi artar. Kolpuslar ince ve kisa,

siirlar1 az belirgin uglar1 yuvarlak. Fosilize polenlerde poruslar yuvarlaklasir.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae
Cizelge 4.134-Tilia x euchlara dlgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.268-Tilia x euchlara Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniig, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Tilia rubra

Sekil 4.269-Tilia rubra a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Tilia rubra (Kafkas thlamuru)

Polen Tipi: Tricolporate

Polen sekli: Opblata P/E=0,72 um (W); 0,9 um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1.10 um(W); 0,65 um (E)
Apertiirler: Kolpus ve porus siirlari belirgin
Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.135-Tilia rubra 6lgiim ¢izelgesi
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Sekil 4.270-Tilia rubra Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c. Ekvatoral
(E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e. Ekvatoral

goriniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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Tilia tomentosa

Sekil 4.271-Tilia tomentosa a: Genel goriiniis b: Cigek

Tiir: Tilia tomentosa (Glimisi Thlamur)

Polen Tipi: Tricolporate

Polen sekli: Subopblata P/E=0,82 um (W); 1,08 um (E)
Ekzin: Ortalama kalinlik 1.25 pum(W); 0,65 um (E)
Apertiirler: Kolpus ve porus sinirlari net.

Striiktiir: Tectatae

Skulptur: Reticulatae



Cizelge 4.136-Tilia tomentosa 0l¢iim ¢izelgesi
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X7, 8688 Zrm

2

Sekil 4.272-Tilia tomentosa Isik mikroskobunda a. Ekvatoral (W), b. Polar (W), c.
Ekvatoral (E), d. Polar (E) goriiniisler; Taramali elektron mikroskobunda (SEM) e.

Ekvatoral goriiniis, f. Ekzin ornamentasyonu.
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4.2. Tartisma

Bu c¢alismada Eskisehir’in  park ve bahgelerinde bulunan Aceraceae,
Anacardiaceae, Apocynaceae, Berberidaceae, Betulaceae, Bignoniaceae, Buddleiaceae,
Caprifoliaceae, Cistaceae, Cornaceae, Cupressaceae, FEbenaceae, Elaeagnaceae,
Hippocastanaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Leguminosae, Malvaceae, Moraceae,
Mpyrtaceae, Nyctaginaceae, Oleaceae, Onagraceae, Philadelphaceae, Pinaceae, Platanaceae,
Punicaceae, Rosaceae, Rutaceae, Salicaceae, Sapindaceae, Scrophulariaceae,
Simaroubaceae, Solanaceae, Tamaricaceae, Taxaceae ve Tiliaceae familyalarina ait
toplam 136 tiir ve tiiralt1 taksonun polen morfolojileri 151k mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu diizeyinde c¢alisilmistir. Bu kapsamda yer alan tiirlerin bir kisminin daha
onceden polen ile ilgili literatiirleri bulunmakla birlikte diger kismmin literatiiriine
rastlanmamistir. Bu ¢alisma ile birlikte Eskisehir park ve bahgelerinde bulunan tiirlerin
polen morfolojisi ¢aligmalarinin yani1 sira polinazasyon ile park ve bahgelerde bulunan tiir

cesitliliginin ortaya konmasi amaclanmistir.

Aceraceae familyasinin polen 6zellikleri daha dnce Pehlivan (1995) tarafindan 151k
mikroskobu ile ardindan, Halbritter (2000) tarafindan ise SEM ile ¢alisilmigtir. Daha sonra
ise familyanin birgok tiirii Pozhidaev (1993), Akdogan ve ark. (2013) ve Philbrick ve
Bogle (2016) tarafindan ayrintili olarak incelenmistir. Yapilan bu ¢aligsmalarda ortaya
¢ikan bulgular da polenlerin sekilsel olarak birbirleriyle benzer olmasina ragmen biiyiikliik

olarak farkliliklar vardir.

Tez kapsaminda calisilan diger familya ise Apocynaceae familyasidir. Caligmada
yer alan taksonlar kiiltiir formlar1 oldugu i¢in bu familya hakkinda pek fazla caligmaya
rastlanmamistir. Ancak Kuijt ve arkadaslar1 (1997) ile Van Der Ham ve arkadaglari
(2001)’nin yaptig1 calismalarindaki genel polen yapilarinin bizim bulgularimiz ile

ortiistiigii goriilmiistiir.

Anacardiaceae familyasindaki ilk ¢alismalardan biri olan Ralph ve arkdaslari(1979)
151k mikroskobunda inceleme yapmis olup daha sonra Qaiser ve Perveen (2010) ve Pradeep
(2014) hem 151tk mikroskobunda hem de elektron mikroskobunda incelemislerdir.

Calismalar sonucunda ornamentasyonlarin benzer oldugu tespit edilmistir.
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Buddleiaceae familyasinin ait baz1 dogal tiirlerin palinolojik 6zellikleri Halbritter ve Weber
(2000) ile Titiincti (2006) tarafindan incelenmis olup familyanin kiiltiir bireyleri ile ilgili
herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada incelenen kiiltiir formlarinin polen

ornamentasyonlar1 dogal tiirler ile farklilik gdstermektedir.

Bu kapsamada c¢aligilan bir diger familya ise Betulaceae’ dir. Bu familyanin alerjik
yapist olmasi nedeni ile polen ¢aligmalar1 daha eski tarihlere dayanmaktadir ve bu konuyla
ilgili Prxglowsi (1962) ve Aytug ve ark.(1971) ¢alismalar gergeklestirmislerdir. Ol¢iim ve

ornamentasyonda farkliliklar gozlemlenmistir.

Genis bir familya olan Caprifoliaceae familyasinin pollen morfolojisi ise bir¢cok
bilim insani tarafindan aragtirllmigtir. Pehlivan (1995), Maciejewska (1997), Halbritter
(2000), Qaiser ve Perveen (2007) calismalar yapmistir. Bu g¢aligmalar incelendiginde

ornamentasyon ve polen biiylikliiklerinde farkliliklar gozlemlenmistir.

Cistaceae familyasina baktigimizda ise Aytug ve ark.(1971), Rivas (1979) ve
Hassan (2011) g¢esitli arastirmalar yapmislardir. Bulgularin polen sekil ve biiyiikliik

acisindan benzerlik gosterdigi gozlemlenmistir.

Berberidaceae familyasina baktigimizda ise Aytug ve ark.(1971) tarafindan daha
sonra ise Qaiser ve Perveen (2010) da familyanin farkl tiirleri incelenmis olup sekil ve

ornamentasyon 0zellikleri hakkinda genel bir veriye ulagilmistir.

Cupressaceae familyasinin polen morfolojisi ¢aligmalarima baktigimizda ise
Pehlivan(1995) 151k mikroskobuyla incelerken, Bortenschlager (1990) ve Kurmann (1994)
elektron mikroskobunda incemislerdir. Ornamentasyon olarak hicbir fark gozlenmezken

Olctim agisindan degisiklikler bulunmaktadir.

Bignoniaceae familyasinin polen o6zellikleri daha 6nce Basaran ve arkadaslar
(1995) tarafindan 151k mikroskobu, Halbritte (2000) tarafindan ise SEM ile daha sonra ise
Thtiitneti (2006) tarafindan calisilmistir. Calismalar sonucunda ise polen sekli agisindan

farkliliklarin oldugu gézlemlenmistir.
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Bir diger familya olan Elaeagnaceae familyasmin palinolojik 6zellikleri
incelendiginde ise Titiitncii (2006) tarafindan 151k mikroskobu ile Halbritter (2000)
tarafindan SEM ile ¢alisilmis olup bulgular benzerlik gostermektedir.

Calismamizdaki diger bir familya ise Ebenaceae familyasidir. Geeraerts ve
arkadaslar1 (2008) ve Grygorieva ve arkadaglari (2013) yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer

ornamentasyon bulgular1 saptamislardir.

Hippocastanaceae familyasinin palinolojik 6zellikleri ilk defa Aytug ve arkadaslari
(1971) tarafindan daha sonra Pozhidaev (1995) ve Halbritter (2000) tarafindan
calisilmistir. Bu calismalar sonucunda polenlerin ornamentasyon ozellikleri birbirleriyle

uyum saglamakla birlikte 6l¢iimsel olarak farkliliklar bulunmaktadir.

Tiir gesitliligi genis bir familya olan Fabacea familyasina baktigimizda ise polen
morfolojisi Aytug ve arkadaglar1 (1971) tarafindan 151k mikroskobu ile, Halbritter (2000)
ve Song (2007) tarafindan SEM ile calisilmistir. Calismalar sonucunda farkliliklar

gozlemlendigi gibi benzer 6zelliklerde bulunmaktadir.

Myrtaceae familyasinin polen morfolojisini ilk olarak Pile (1955) daha sonra ise

kapsamli olarak Thornhill ve arkadaglar1 (2012) de incelemislerdir.

Moraceae familyasi incelendiginde ise Pehlivan(1995) ve Chantarasuwan (2014)
nin c¢esitli ¢aligmalar yaptigin1 gozlemliyoruz. Isik mikroskobu ve SEM ile calisilan

tiirlerin ornamentasyonlarinin benzedigini gozlemliyoruz.

Allerjik tiirlerin ¢ogunlukta bulundugu Oleaceae familyasimi inceledigimizde ise
farkli tiirlerin farli arastirmacilar tarafindan benzer o6zelliklerini kaydettiklerini anlamig
bulunmaktayiz. Aytug ve arkadaslar1 (1971), Kiew(1984), Pehlivan(1995) ve Kremer ve
arkadaslar1i(2004) ve Kaveh ve arkadaslari(2014) familyaya ait birgok tiir iizerinde

arastirma yapmis olup polen biiyiikliikleri arasinda farkliliklar gdzlemlemislerdir.

Juglandaceae familyasindaki ¢alismalara bakildiginda ise ornamentasyon ve 6l¢lim

ozelliklerinin ¢ok benzer oldugunu gérmekteyiz (Aytug ve ark.,1971; Cevriye, 2010).
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Philadelphaceae familyasinin palinolojik 6zellikleri Aytug ve arkadaslar1 (1971) ve
Thtiitncii (2006) tarafindan ¢alisilmistir. Bu ¢alismanin bulgulari polen tipi, polen sekli ve
ornamentasyon bakimindan g¢alismanin bulgulariyla benzerdir. Ancak o6l¢iim degerleri

farklidir.

Bu kapsamda c¢alistigimiz bir diger familya ise Malvaceae familyasidir. Bu familya
ile ilgili tapilan caligmalara bakildiginda ise Aytug ve arkadaslar1 (1971), Naggar (2004) ve
tez kapsaminda calisilan tiirlerin 6l¢iim sonuglart arasinda 6nemli Olgilide biiyiik farklar
gbozlemlenmistir. Bunun sebebide tiir i¢i caprazlamalarinin ¢ok fazla olmasi olarak

belirtilmistir.

Aromatik tiirlerin bulundugu Lamiaceae familyasina baktigimizda ise ilk
caligmalar1 Aytug ve arkadaslar1 (1971) tarafindan daha sonra ise Salmaki ve
arkadaslari(2007) ve Bazarragchaa ve arkadaslari (2012) de familyanin bir¢ok tiirlinii
ayrintili olarak incelemis bunun sonucunda ise ornamentasyonlarinin benzer oldugu 6l¢tim

degerlerinde farkliliklar ortaya ¢iktig1 gdzlemlenmistir.

Nyctaginaceae familyasini inceledigimizde ise Pramanick ve arkadaglari (1971) ve

caligmalar yapmistir. Bulgularimiz uygunluk gostermektedir.

Onagraceae familyasinin polen morfolojisi hakkinda ise Punt ve arkadaslar1 (2003)
ve Qaiser ve Perveen (2013) cesitli calismalar gergeklestirmislerdir. Bu ¢alismalarin
bulgulart birbirleriyle uygunluk gostermekte fakat sekil ve biiylikliikk agisindan farklilik

gostermektedirler.

Pinaceae familyast hem allerji etkinligi hem de kalabalik bir familya olmasi
nedeniyele birgok arastirmaci tarafindan calisilmistir. Bu aragtirmacilardan bazilari;
Pehlivan (1995), Fujiki ve arkadaslar1 (2003), Song ve arkadaslar1 (2012) ve Jia ve
arkadaslar1 (2014) ayrintili olarak 6l¢iim ve ornamentasyonlar1 hakkinda bilgi vermis olup

incelendigin yapisal ve 6l¢limsel degisiklikler bulunmaktadir.
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Calismamizda genis yer kaplayan Rosaceae familyasi tiir c¢esitliligi acisindan
oldukea biiylik bir familyadir. Tiir ¢esitliligini bu kadar genis olmasinin sebeplerinden biri
ise ¢cok fazla miktarda kiiltiire alinan tiirlerinin bulunmasidir. Dolayis1 ile bazi tiirlerin
polen dzellikleri daha nce hig ¢alisiimamistir. Ozellikle giil cinsi kiiltiir formuna ¢ok fazla
alman bir cinstir. Bu yiizden ¢esitliligi olduk¢a fazladir (Keskinoglu, 2013). Rosaceae
familyast genis bir familya oldugu i¢in cins cins incelememiz gerekmektedir. Cesitli
arastirmacilarin ¢alismalrini tiir bazinda degerlendirdigimizde sekil ve biiytikliik agisindan
degisiklik oldugu gozlemlenmistir. Ornamentasyon o&zelliklerinin ise yer yer uyum
saglamakla birlikte yer yer farkliliklar gozlemlenmektedir. Aytug ve arkadaslar1 (1971),
Hebda ve Chinnappa (1990), Tahir (2005), Joneghani (2008), Zamani (2010), Song ve
arkadaslar1 (2016).

Rutaceae familyasini inceledigimizde ise Grant ve arkadaslar1 (2000) ve Qaiser ve
Perveen (2005)’in ¢alismalariyla karsilasiyoruz. Calismalar incelendiginde ornamentasyon

bulgularinin benzedigini fakat 6l¢iimsel olarak farkliliklar g6zlenmistir.

Tez kapsaminda calisilan diger bir familyamiz ise Salicaceae familyasidir. Bu
familya ayni zamanda alerjik tiirlere sahip olmasindan dolayr polen morfolojisi daha
kapsamli olarak bir ¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Aytug ve arkadaslar1 (1971),
Pehlivan (1995), Halbritter ve Hesse (2000), Qureshi ve arkadaslar1 (2007) ve Babayi ve
arkadaglar1 (2012) yaptig1 caligmalar incelendiginde polen Ol¢limlerinin degiskenlik

gosterdigi saptanmaistir.

Punicaceae familyasi ise Yang ve arkadaslar1 (2015) tarafinda calisilmistir.

Scrophulariaceae familyasinda ise Argue (1980) ve Asmat ve arkadagslar1 (2011) de

cesitli caligmalar1 farkl tiirler izerinde yapmislardir.
Allerjik bir yapist olan Platanaceae familyasini inceledigimizde ise Denk ve
Tekleva (2006) ve Lu ve arkadaslar1 (2014)’nin bulgularinda polenlerin sekil ve biiyiikliik

acisindan farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Tamaricaceae familyasini inceledigimizde, Halbritter (2000) tarafindan SEM ile
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Qaiser ve Perveen (2004) ise hem 1stk hem SEM ile calismistir. Farkli tiirlerin
incelenmesine ragmen ornamentasyon oOzellikleri benzer fakat oOlglimlerde farkliliklar

bulunmaktadir.

Taxaceae familyasina ait tilirlerin polen morfolojisi Pehlivan(1995) tarafindan
calisilmig olup calismamizdaki tiirle polen sekil ve ornamentasyon agisindan benzerlik

gostermistir.

Solanaceae familyasini inceledigimizde ise Al-Quran (2004) ve Qaiser ve Perveen

(2007) galigsmalariyla karsilastyoruz. Calisma bulgular birbiriyle uygunluk géstermektedir.

Calisma kapsamimizdaki bir diger familya ayni zamanda ekonomik degeri olan
tiirleri de barindiran Tiliaceae familyasidir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde polen sekil
ve biiylikliik acisindan benzerlik ve farliliklarin oldugu gozlemlenmistir. ( Pehlivan(1995),
El-Husseini (2006), Joneghani (2008), Mandal ve ark.(2013).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Genel olarak diinya 6l¢eginde yapilan palinolojik calismalara bakildiginda bir¢ok
iilkede elektronik ortamda polen atlasi veri tabanlarinin olusturuldugunu ayrica bunlarin
diizenli olarak giincellendigi goriilmektedir. Bu polen atlaslar1 sadece polen sekil,
biiyiikliik ve ornamentasyon degil aym1 zamanda alerjik Ozellikleri acgisindan da bilgi
vermektedir. Polen atlaslarinin bir kismi1 internet kaynakli olmakla birlikte bir kismi ise
yaymn haline getirilmistir. Ornegin; https://www.polleninfo.org/laenderauswahl.html,
http://www.cuyamaca.edu/academics/departments/oh/plants, http://www.pollenflora.it
http://apsa.anu.edu.au ve http://www.pollenlibrary.com. (Gosling W. D. ve ark., 2013)
Fakat iilkemizde heniiz elektronik ortamda olusturulmus ve siirekli giincellenen herhangi

bir polen atlas1 bulunmamaktadir.

Tiirkiye’de Aytug (1971) ve Pehlivan (1995) tarafindan yapilan polen atlaslari
disinda higcbir calismaya rastlanmamistir. Yapilan bu c¢alisma hem Tirkiye hem de
Eskisehir agisindan ilk olup toplamda 136 tiir ve tiiralti taksonun polen morfolojisinin

ortaya konulmasi ve alerjik tiirlerin tesbitinde 6nem arz etmektedir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan polen atlaslar1 kitap olarak ve elektronik ortamda
bize ayn1 zamanda alerjik tiirlerin yayilim1 ve ortaya konulmasi bakimindan da biiyiik katki
sunmaktadir. Calismamizda yer alan familyalardan Pinaceae familyas: iiyelerine ait
polenler atmosferde ¢ok fazla yer teskil ederken alerjik 6zellikleri tartismali olarak yerini
korumaktadir. Literatiir incelemelerine gore, bu polenlerin alerjik etkisinin diger polenlere
gore daha az oldugu (Anderson ve ark. 1978, Ozkaragdz 1978, Bousquet ve ark. 1984,
Buck ve Levetin 1980) vurgulanmistir. Bazi ¢alismalarda ise saman nezlesi, astim, alerjik
rinit gibi hastaliklara neden oldugu bildirilmistir (Majad ve Ghanati, 1995; Juhlin 1948;
Lukmanova 1967). Potoglu Erkara (2005) tarafindan da belirtilen Pinaceeae polenlerinin
Eskisehir’de ylizdesinin fazla olmasi ve ¢i¢ceklenme periyodunun disinda da atmosferde yer
almasi, Eskisehir ve yoresinde bu familya iiyelerinin alerjik hastaliklar agisindan énemli
olabilecegi diislincesi de bu ¢alismadaki Pinaceae familyas iiyelerinin alerjik fonksiyonlar

bakimindan etkili oldugunu destekler niteliktedir.
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Salicaceae familyas: iiyelerinin de park ve bahgelerde yogun olarak bulunmasi
atmosferde saliim oranlarint artirdigindan deri testlerinde pozitif sonuclar vermistir
(Frankland, 1974; Bousquet ve ark. 1984). Bu durum alerji yoniinden kayda deger bir

bulgu teskil ettiginden tarafimizdan da 6nem tasidigi tesbit edilmistir.

Eskisehir’de park ve bahgelerde yer alan Cupressaceae familyasi polenlerinin de
alerjik agidan olduk¢a 6nemli oldugu belirtilmistir (Donald ve ark, 1976; D’Amato ve
Spieksma 1990; Potoglu Erkara, 2005) Saman nezlesine sebep olmasi ve deri teslerinde

pozitif sonuglar vermesi bu familyanin alerjik yoniine vurgu yapmaktadir.

Rosaceae familyas1 tiyeleri ise park ve bahcelerde ¢cok fazla ve gosterisli olarak yer
almasina ragmen zayif ve orta derecede alerjik reaksiyonlar gosterdigi belitilmistir (Buck
ve Levetin 1980). Bu durum Rosaceae familyasi iiyelerinin alerjik acidan 6nem kaydinin

daha az oldugu diisiincesine sevk etmektedir.

Fagaceae, Oleaceae, Platanaceae, Betulaceae, Moraceae, Juglandaceae, Aceraceae,
Ericaceae, Tiliaceae, Hippocastanaceae, Caprifoliaceac familyas1 tyeleri de alerji
acisindan Onemli familyalar olup, saman nezlesi ve polen kirliliginde dominat etkili
bulunduklar1 bildirilmistir (Potoglu Erkara 2005, Potoglu Erkara ve ark. 2009). Bu
familyalara ait polenlerin yiiksek alerjeniteye sahip olmasi, halk saglig1 agisindan 6nem arz

etmektedir.

Bu tezin kapsam itibariyle de tiim park ve bahgelerde ¢alisan ve bu alanda caba
gosteren ya da hobi olarak ilgi duyan insanlara da katki saglayacak nitelikte bir rehber
ozelligi gosterecegi kanaatindeyiz.

Bu calismada incelenen bitkiler bazi 6zelliklerine gruplandirilmistir;
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Sekil 5.1-Bu ¢alismasinda incelenen taksonlarin familyalara gore dagilimi

Bu caligmadaki bitkilerin ait olduklar1 familyalarin dagilimi incelendiginde en
biiyiik payt % 26’lik dilimle Rosaceae familyas: almaktadir. Bunun genel sebebi ise gorsel
acidan Rosaceae familyasinin park ve bahgelere daha fazla tercih edilmesidir. Bu oran1 %
11’lik dilim ile Caprifoliaceae familyasi takip etmektedir. Daha sonra Fabaceae, Oleaceae

familyalar1 en yliksek paya sahiptir.
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Sekil 5.2-Bu ¢alismasinda incelenen taksonlarin tiir ve tiiralt1 kategorilere gore dagilimi

Bu ¢alisma da agirlikl olarak tiir seviyesinde taksonlar yer almaktadir. Ardindan

ise biiyiik cogunlugunu olusturan kiiltiir varyete seviyesindeki taksonlar yer almaktadir.

Dogal yayilig gosteren
tiir ve tiiralt1 takson sayisi

B Yabanci kaynakli (alien)
veya kiiltiir tiir ve tiiraltt
takson sayisi

- J

Sekil 5.3.Bu ¢aligmasinda yer alan dogal ve alien taksonlarin dagilim1

Bu c¢alismada yer alan dogal ve yabani olarak yetisen taksonlarin dagilimini
inceledigimizde ise agirlilkli olarak yabani veya kiiltiir tiir ve tiiralt1 taksonlarinin yer
aldigin1 goriiyoruz. Neredeyse bu oran iki katidir. Bu sonug bize park bahgelerde dogal

yayilis gosteren tiirlerin daha az kullanildigin1 veya yetistirildigini gostermektedir.
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Yapilan ¢alisma Eskisehirde bu alanda yapilmis ilk ve kapsamli tez ¢alismasidir.
Tiirkiye geneline baktigimizda ise benzer tek bir ¢calismaya Edirne ve yoresinde rastlanmig
olmakla birlikte (Tiitiincii, 2006), bu kadar genis tiir ve tiiralt1 taksonun bulundugu baska
bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin diger ¢alismalara da 6rnek olacagi inancini

tagimaktay1z.

Bitki Sistematigi ag¢isindan degerlendirdigimizde ise bu ¢alisma, sadece
Eskisehir’deki degil Tiirkiye’deki biyolojik cesitliligin belirlenmesine katki verme
bakimindan da 6nem arz etmektedir. Calismamiz diger illere de 6rnek olacak ve Tiirkiye

genelindeki tiim park ve bahgelerin polen atlasinin olusturulmasina yardimer olacaktir.

Calismamizin sonucu olarak daha 6nce incelenmis tiirlerin palinolojik bulgularin
bu ¢aligmanin bulgulariyla karsilastirdigimizda polen 6l¢iimlerimizde; biiyiikliiklerinde ve
sekillerinde farkliliklar ve zaman zaman benzerlikler bulunmustur. Sadece 6l¢liim agisindan
degil aynt zamanda ornamentasyon acisindan da degisiklikler goriilmistir. Bu
degisikliklerin ve benzerliklerin olusmasinda calismalarin farkli kisiler tarafindan
gerceklestirilmesi, iklim ve sicaklik farkliliklarinin olmasi ve kiiltiir bitkilerinin agirlikta

olmasi en belirgin sebeplerdendir.

Calisma sonucunda park ve bahgelerde bulanan 136 tiir ve tiiralt1 taksonun polen
morfolojisi ortaya konmus olup agag¢ ve calilarin polen atlasi biiyiik 6l¢iide belirlenmis ve
polinizasyon donemleri tespit edilmistir. Ayrica Eskisehir’de yasayan insanlarin hangi
donemlerde hangi tiir polenlerden etkilendiginin belirlenmesi de saglanmistir.
Polinazasyon donemleri i¢in, 2005 yilinda yapilan Eskisehir ili polen takvimiyle

karsilagtirdigimizda agagidaki grafikler ortaya ¢ikmaktadir:
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2005 yilinda yapilan polen takvimi ile karsilastirdigimizda yeni familyalarin polen
takvimine eklendigini ve bitkilerin polinizasyonlarmin da uygunluk gosterdigini tespit

etmis bulunmaktayiz (Potoglu, E. 1., 2005).

Bu kapsamda calisma, Eskisehir ve c¢evresindeki park ve bahgelerde bulunan tiir

cesitliligi ve zenginliginin tespiti ile bitki sistematigine destek vermektedir.

Agac ve calilarda yapilan bu aragtirma gelecekte yapilmasi Ongoriillen park ve

bahgelerdeki otsu bitkilerin palinolojik ¢alismalarina da katki verecektir.
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Ek Aciklama —A: Eskisehir ili Park ve Bahcelerinde Kullanilan Bitkilerin Listesi

Cizelge B.1- Eskisehir ili park ve bahgelerinde kullanilan bitkilerin listesi

SAYI LATINCE ADI TURKCE ADI
L. Abelia grandiflora Abelya
2. Abies arizonica glauca nana Bodur Mavi Karadeniz Goknar1
3. Abies sp. Goknar
4. Acer palmatum atropurpurea Kirmizi Biiyiik Yap. Japon Akgaagact
5. Acer palmatum bloodgood Japon Akgagact Bloodgood
6. Acer campestre Ova Akgaagaci
7. Acer negundo Disbudak Yaprakli Ak¢aagac
8. Acer negundo cv. flamingo Disbudak Yap. Flamingo Ak¢aagact
9. Acer palmatum diss. Kiigiik Yaprakli Japon Akcaagaci
10. Acer palmatum diss. atropurpurea Kirmizi Kiictik Yap. Japon Akgagact
11. Acer palmatum globosum Top Akcaagag
12. Acer platanoides crimson king Kirmiz1 Yap. Akgaaga¢ Cali
13. Acer platonoides Cimar Yaprakli Akcaagag
14. Acer pseudoplatanoides Dag Akgaagaci
13. Acer saccharinum Seker Akgaagact
16. Acer saccharinum Seker Akgaagact (Cali Formlu)
17. Acer tataricum Tatar Akcaagaci
18. Aesculus hippocastanum At Kestanesi (Beyaz ¢igekli)
19. Aesculus x carnea At Kestanesi (Pembe Cicekli)
20. Ailanthus altissima Kokar Agag (patlangacg)
21. Ajuga reptans Ajuga (Mayasil Otu)
22. Allium sp. Sogan (Sarimsak)
23. Alyssum sp. Mor Alyssum
24. Bambusa aurea Altuni Bambu
25. Berberis thunbergii Yesil Berberis
26. Berberis thunbergii atropurpurea Kirmizi Berberis
27. Berberis thunbergii atropurpurea nana Bodur Kirmiz1 Berberis
28. Berberis thunbergii bonanza gold Altuni Top Berberis
29. Berberis thunbergii maria Altuni Bodur Berberis
30. Betula pendula youngii Sarkik Hus ( Ters Hus )
3L Betula alba Hus
32. Buddleia davidii Kelebek Calisi ( Beyaz Cigekli )
33. Buxus sp. Top Simsir
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34. Buxus faulkner Simgir

35. Campsis radicans Acem Borusu

36. Canna indica Kana

37. Carex morrowii Kareks

38. Carpinus betulus pyramidalis Piramit giirgen

39. Caryopteris clandolensis Mavi Sakal

40. Catalpa bignonioides Katalpa

41. Catalpa bignonioides bungei Top Katalpa

42. Cedrus atlantica Atlas Sediri

43. Cedrus atlantica glauca pendula Sarkik Dall1 Atlas Sediri
44. Cedrus deodora pendula Ters Himalaya Sediri
45. Cedrus libani Sedir

46. Cedrus libani Sedir (poset)

47. Cenecio bicolor Bahge Kiilii

48. Cerastium tomentosum Fare Kulag1

49. Cercis siliquastrum Erguvan

50. Cercis siliquastrum Erguvan (Agag formu)
51 Chaenomeles japonica Japon Ayvasi

52. Chamaecyparis lawsoniana globosa Top Lawson Servi
53. Chamaecyparis optusa nana Bodur Servi

54. Chamaecyparis lawsoniana Lawson Servisi

55. Chamaecyparis pisifera sungold Altuni Lawson Servisi
56. Cornus alba Kirmizi Kizileik

57. Cornus alba variegata Alacali Kizileik

58. Cornus kousa milky way Beyaz Cigekli Kizilcik
59. Cornus mas. Yesil Kizilcik

60. Cornus stolonifera Sar1 kizileik

6l. Corylus avellana purpurea Kirmiz1 Siis Findigi
62. Corylus maxima purpurea Siis Findig

63. Cotinus coggyria kanari Sar1 Yaprakli Bulut Agaci
64. Cotinus coggyria royal purple Kirmizi Yaprakli Bulut Agact
65. Cotinus sp. Yesil Bulut

66. Cotoneaster dammerii Yapragini Dékmeyen Dag Musmulasi
67. Cotoneaster franchettii Yapragini Doken Dag Musmulast
68. Crataegus paulsscarlet Alig

69. Cupressocyparis leylandii gold rider Altuni Leylandi

70. Cupressocyparis leylandii Leylandii

71. Cupressocyparis leylandii "aurea" Alacali Leylandi

72. Cupressocyparis leylandii "aurea" Gilimiisi Leylandi
73. Cupressus arizona "glauca" Tirtikli Mavi Servi
74. Cupressus arizonica Burgulu Mavi Servi
75. Mavi Servi

Cupressus arizonica
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76. Cupressus arizonica "Aurea" Tirtikli Altuni Mavi Servi
7. Cupressus arizonica tij Mavi Top Servi

78. Cupressus sempervirens Yesil Servi

79. Diascia sp. Kirmizi Cigekli Diaskiya
80. Diascia sp. Pembe Cigekli Diaskiya
81. Eleagnus angustifolia Igde

82. Erica carnea Funda (erica)

83. Euonymus alatus compacta Kizaran Taflan

84. Euonymus argentea Gilimiisi Taflan

85. Euonymus emerald gaity Citir Taflan

86. FEuonymus japonica Taflan

87. Euonymus japonica elegantissima Sar1 Alacali Taflan
88. Fagus orientalis Kayin

89. Festuca sp. Mavi Cim

90. Forsythia intermedia Altin ¢anak

9L Fraxinus americana Amerikan Digbudagi
92. Fraxinus excelcior pendula Ters Digbudak

93. Fraxinus excelsior Disbudak

94. Gaura lindheimeri Gavura Calis1

95. Ginko biloba Mabet Agaci

96. Hamamelis mollis Cadi Findig

97. Hedera helix Kaya sarmagig1

98. Hedera helix variegata Alacali Kaya sarmasig1
99. Heuchera argentea Ates Feneri

100. Hibiscus syriacus Hatmi

101. llex quercus Agag¢ Formlu Ilex
102. Imparata red baron Kirmiz1 Saz

103. Imparata sp. Ucu Kirmizi Saz
104. Iris germenica ris (siisen)

105. Iris sibirica ris (siisen)

106. Iris sisyrinchium Iris (siisen)

107. Iris sp. fris zambak tiirii
108. Juniperus tij Tijli Ardig

109. Juniperus andorra compakta variegata Top San Alaca!llr:;rccll)lg (alacal sabin
110. Juniperus communis Hibernica Hibernika Sabin Ardici
111, Juniperus horizontalis Yayilic1 Sabin Ardici
112. Juniperus horizontalis ice blue Mavi Yayilic1 Ardig (mavi sabin ardicr)
113. Juniperus horizontalis lime glow Yayilic1 Limoni Ardig
114. Juniperus sabina Sabin Ardici

115. Juniperus skyrocket Kalem Ardig

116. Juniperus x media old gold Ardi¢ Old Gold (altuni sabin ardicr)
117. Koelreuteria paniculata Giivey kandili
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118. Laburnum anagyroides Sar1 Salkim

119. Lavandula angustifolia Lavanta

120. Libocedrus decurrens Su Sediri

121. Ligustrum Alacal1 Kurt Bagr
122. Ligustrum ovalifolium Yapraginm1 Doken Kurt Bagri
123. Ligustrum vulgare Yapragimi Dokmeyen Kurt Bagri
124. Lilium sp. Mor Zambak (¢ok yillik)
125. Lilium sp. Sar1 Zambak (gok yillik)
126. Liquidambar orientalis Amerikan Sigla
127. Lonicera sempervirens Hanimeli

128. Lupinus sp. Lupinus

129. Maclora pomifera Maklora

130. Magnolia soulangiana Cali Manolya

131. Mahonia aquifolium Mahonya

132. Malus floribunda Siis Elmasi

133. Miscanthus sp. Piskiillii saz

134. Miscanthus sp. Sar1 Saz

135. Miscanthus sp. Saz

136. Miscanthus sp. Tiiyld Saz

137. Miscanthus sp. Yesil Saz

138. Miscanthus variegata Alacali Piiskiillii Saz
139. Miscanthus zebrinus Zebra Alacal Tiiylii Saz
140. Morus alba Beyaz Dut

141. Morus alba pendula Ters Beyaz Dut
142. Morus nigra pendula Ters Siyah Dut
143. Morus platonifolia Cinar Yaprakli Dut
144. Morus sp. Dut

145. Oksalikis Uyku Cigegi

146. Ophiopogo japonica Japon Saz1

147. Parthenocissus quinquifolia Amerikan sarmasigi
148. Pawlonia tomentosa Pavlonya

149. Philadelphus sp. Filbahri

150. Picea abies Bati Ladini

151. Picea galuca conica Konik Ladin

152. Picea orientalis Dogu ladini

153. Picea pungens Mavi Ladin

154. Picea pungens gluca globosa Bodur Mavi Ladin
155. Pinus montana mughus mops Bodur Dag Camu
156. Pinus mugo Bodur Cam

157. Pinus nigra Karagam

158. Pinus nigra Karacam (poset)
159. Pinus nigra subsp. pallasiana var.

pyramidata

Ehrami Karagam
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160. Pinus parviflora nana Gilimiisi Bodur Cam
l61. Pinus sylvestris nana Bodur Saricam
162. Pinus sylvestris nana tijli Tijli Sarigcam
163. Pinus sylvestris waterii Saricam

164. pinus wallachiana Aglayan Cam
165. Platanus orientalis Cinar

166. Populus alba Ak Kavak

167. Populus sp. Polensiz Kavak
168. Prunus amanogawa Pramit Kiraz
169. Prunus ceracifera Siis Erigi

170. Prunus cerasifera cv. atropurpurea Siis Erigi (tijli)
171. Prunus laurocerasus Karayemis
172. Prunus mahaleb Mahlep- Idris agaci
173. Prunus serrulata kanzan Siis Kirazi
174. Prunus serrulata kanzan pendula Ters Siis Kirazi
175. Prunus spachiana jindai-akebana' Japon Siis Kirazi-Asili
176. Pyracantha coccine Top Ates Dikeni
177. Pyracantha coccinea Ates Dikeni
178. Pyrus calleryana Siis Armudu
179. Quercus conferta Mese

180. Quercus sp. Mese (yerli)
181. rhus corriaria Sumak

182. Robinia hispida Akasya (Pembe Cigekli)
183. Robinia pseudoacacia Akasya

184. Robinia pseudoacacia tortuosa Burgulu Akasya
185. Robinia pseudoacacia umbraculifera Top Akasya
186. Rosa sp. Kirmizi Giil
187. Rosa sp. Minyatiir Giil
188. Rosa sp. Sarmagtik Giil
189. Rosa sp. Yayilict Giil
190. Rosa sp. Yediveren Giil
191. Rosmarinus sp. Biberiye

192. Salix cv. globosa Top Sogiit
193. Salix alba Ak Sogiit

194. Salix babylonica Sar1 Salkim So6giit
195. Salix babylonica Yesil Salkim Sogiit
196. Salix caprea Kegi Sogiidi
197. Salix caprea pendula Ters Kegi Sogiidii
198. Salix matsudana tortuosa Tirbigon S6giidi (Burgulu Sogiit)
199. Sambucus nigra Miirver

200. Alacali Miirver

Sambucus nigra variegata
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201. Sophora japonica Sofora

202. Sophora japonica Sofora-As1

203. Sophora japonica pendula Ters Sofora

204. Sorbus acuparia Uvez

205. Spartium junceum Katir Tirnag:

206. Spiria sp. Ispirya, kegi sakali
207. Stipa tenuissima Stipa (saz)

208. Symphoricarpos alba Beyaz inci

209. Symphoricarpos vulgaris Kirmizi inci

210. Syringa vulgaris Leylak

211 Tamarix tetrandra Ilgin

212. Taxus baccata Adi Porsuk

213. Taxus baccata conica Konik Porsuk

214. Taxus baccata fastigiata Siitun Porsuk

21s. Taxus baccata fastigiata aurea Altuni Siitun Porsuk
216. Taxus baccata tij Tijli Porsuk

217. Taxus baccata top Top Porsuk

218. Thuja occidentalis Altuni Top Maz1
219. Thuja occidentalis Top Maz1

220. Thuja occidentalis Yesil Stitun Maz1
221 Thuja occidentalis aurea nana Bodur Top Altuni Bat1 Mazist
222. Thuja occidentalis smaragd Smagrad maz1

223. Thuja occidentalis sunkist Altuni top mazi
224. Thuja occidentalis sunkist Sunkist Kokulu Altuni Top Maz1
225. Thuja orientalis Cit mazisi

226. Thuja orientalis Mazi

227. Thuja orientalis aurea nana Altuni Bodur Maz1
228. Thuja orientalis compacta Yesil Top Mazi
229. Thuja orientalis pyramidalis Piramit Maz1

230. Thuja orientalis pyramidata cv. aurea Altuni Pramit Mazi
231 Thuja orientalis pyramidata aurea Sekilli Altuni Piramit mazi
232. Thuja orientalis smagrat tij Tijli Smagrad Maz1
233. Thuja occidentalis smaragd tij Smagrad mazi tijli
234. Tilia tomentosa Thlamur

23s. Viburnum opulus Kartopu

236. Weigela florida Vagelya

237. Weigela florida cv. purpurea Kirmiz1 yaprakl vagelya
238. Weigela florida cv. rosa Kirmizi ¢igekli vagelya
239. Alaca yaprakli vagelya

Weigela florida cv. varigata
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