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OZET

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) Tirkiye’nin en Onemli aktif tektonik
yapilarindandir. Bu calismada DAFZ’nun Goélbas1 Ilgesi'nden giineybatiya olan
uzanimi jeolojik, jeomorfolojik, jeofizik, arkeosismolojik ve paleosismolojik veriler ile
incelenmistir. Jeolojik, jeomorfolojik ve sismolojik veriler DAFZ’nun Tiirkoglu
Ilgesi’nden sonra Amanos Daglari’m1 gecerek Toprakkale ve Yumurtalik faylari ile
Akdeniz’e uzandigin1 gostermistir. DAFZ iizerinde Kartal yakinlarindaki sikismali
biikliimiin segment sinir1 olabilecegi belirlenmis ve faym bu kesimi Golbagsi ile
Tiirkoglu olarak iki segmente ayrilmistir. Haritalanan faylar tizerinde yapilan
paleosismoloji ¢alismalarinda eski biiyiikk depremlerin izlerine ulagilmistir. Tarihsel
kaynaklarda yer alan 1513 depreminin Tiirkoglu segmenti tizerinde, 1114 depreminin
Golbas1 segmenti lizerinde ve 526 veya 561 depreminin Toprakkale fayi {izerinde
meydana geldigi belirlenmistir. Fay zonunun Golbast ile Tirkoglu segmentleri
tizerinde Otelenen dere yataklar ile iklim verilerinin degerlendirilmesi ile fay iizerinde
son 10.000 y1l i¢in kayma hizi 7.3 + 2 mm/yil hesaplanmigtir. Bunun yaninda,
Tiirkoglu segmenti iizerinde yapilan paleosismoloji ¢aligmalarinda 5.2 = 0.5 mm/yi1l
kayma hizi elde edilmistir. Bu veriler birlikte degerlendirildiginde Golbag ile
Tiirkoglu segmenti i¢in 6 = 1.2 mm/y1l kayma hiz1 belirlenmistir. Golbasi Havzasi
civarinda yapilan arazi gozlemlerinde Golbas1 Havzasi’nin olusumu ile ilgili jeolojik
ve morfolojik verilere ulagilmistir. Bu veriler aym1 zamanda Aksu Cayi’nin DAFZ
tarafinda 16.5 + 0.5 km sol yanal 6telendigini ortaya koymustur. Bu 6telenme verisi
ile mevcut kayma hizlar1 degerlendirildiginde faylanmanin giiniimiizden 6nce en az 2.9
+ 0.7 My oOnce basladigimi belirlenmistir. Tirkoglu civarinda yapilan arazi
calismalarinda DAFZ ile Olii Deniz Fay Zonu’nun aktivitesini kuzeye aktaran Karasu
Fayr’nin Tirkoglu kuzeydogusunda kesistigi belirlenmistir. Tiirkoglu iiclii eklem
noktasinin kinematik analizi sonucu Amanos Daglar1 batisindaki faylar tizerinde yatay

kayma hizinin en az 2 mm/y1l olabilecegi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Fay Zonu, Jeomorfoloji, Paleosismoloji, Tarihsel

deprem, Kayma hizi.



Vi

SUMMARY

East Anatolian Fault Zone (EAFZ) is one of the most important active tectonic
features of Turkey. In this study, continuation of the fault zone further southwest of
Golbast Town is investigated and mapped by geological, geomorphological,
geophysical and archeoseismological methods. Geologic, morphologic and
seismologic data shows that EAFZ extend from Tiirkoglu to Mediterranean Sea by
Toprakkale and Yumurtalik faults. Paleoseismological excavations on the study area
reveal evidences of the recent activity on the mapped faults and paleoearthquakes are
dated. According to paleoseismological studies 1513 earthquake was occurred on
Tiirkoglu segment, 1114 earthquake was on Golbasi segment and 526 or 561
earthquake produce surface rupture on Toprakkale fault. Comparing the left laterally
offset stream channels with paleoclimatic data, the slip rate on the Golbasi-Tiirkoglu
segment of EAFZ is estimated 7.3 + 2 mm/yr for the last 10 ka. Also
paleoseismological study reveals 5.2 + 0.5 mm/yr slip rate on the Golbagi-Tiirkoglu
segment. Combining these data the slip rate on the fault is estimated 6 + 1.2 mm/yr.
Field studies around the Golbasi Basin reveals geologic and geomorphologic
evidences for the evolution of the basin. These data reveals that Aksu River is left
lateral offset 16.5 + 0.5 km by EAFZ. Comparing the offset with the estimated slip
rate on the fault show the minimum initiation age of the fault is at least 2.9 + 0.7 Ba.
Field studies around the Tiirkoglu Town shows that Karasu fault which transports the
activity of the Dead Sea Fault Zone to the north connects with the EAFZ at the
northeast of Tirkoglu Town. Analyzing the triple junction near Tiirkoglu shows the

slip rate on the western part of the Amanos Mountain is at least 2 mm/yr.

Key Words: East Anatolioan Fault Zone, Geomorphology, Paleoseismology,

Historical earthquake, Slip-rate
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1. GIRIS

Tiirkiye, Diinya’nin en onemli aktif kenet kusaklarindan biri olan Alp-
Himalaya Kenet Kusag iizerinde yer alir. Ulkemizin i¢inde bulundugu bdlgenin en
onemli yapilari, Akdeniz igerisindeki dalma-batma zonu, Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ), Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ve Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) dur (Sekil
1.1).

Anadolu Blogu’nun dogusunu sinirlayan DAFZ (Sekil 1.1), iskenderun Korfezi
ile Karliova arasinda uzanan sol yonlii dogrultu atimli bir fay zonudur (Sekil 1.2).
DAFZ’nun karadaki uzanimi yaklasik 550 km dir. Jeolojik, jeomorfolojik ve GPS
verileri DAFZ iizerindeki kayma hizinin yaklasik 8-10 mm/yil oldugunu ortaya
koymaktadir. Tarihsel deprem kayitlarina gore, DAFZ iizerinde bir¢ok yikici deprem
meydana gelmis ve bu depremlerden bazilar1 ylizey kirigr olusturmustur. Bu
depremlerin etkiledigi alanlar ayrintili olarak aktarilsa da, depremlerin hangi fay
tizerinde meydana geldikleri, yiizey kirigi olusturup olusturmadiklar1 ve eger kirik
olusturdularsa, bu kirigin parametreleri hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Bdlgenin en
onemli iki aktif tektonik yapisi olan, DAFZ ve ODFZ iliskisi iizerine daha once
caligmalar yapilmis olsa da, iki fay zonu arasindaki iliski halen daha tartisma
konusudur. Ayrica, DAFZ’nun Tiirkoglu’ndan giineybatiya Osmaniye ve Karatas'a

dogru devam edip etmedigi konusunda da farkli gériisler bulunmaktadir.

Bu nedenle bolgede yapilacak ayrintili calismalarin DAFZ’nun giineybati
uzanimi, ODFZ ile olan iligkisini ve bdlgenin depremselligini anlamaya onemli

katkilar1 olacaktir.
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Sekil 1.2. DAFZ’nun genel uzanimi. Saroglu ve dig. (1992)’den degistirilerek ¢izilmistir.



1.1.Dogu Anadolu Fay Zonu ile ilgili 6nceki calismalar

DAFZ, kuzeydoguda Karliova (Bingdl) ile giineybatida Akdeniz arasinda
uzanan, iilkemizin depremsellik agisindan en O6nemli fay zonlarindan biridir (Sekil
1.2). Fay zonu, Arap-Afrika plakalari ile Anadolu blogu arasinda ortaya g¢ikan
etkilesimi yanal bir hareketle karsilamaktadir (Arpat ve Saroglu, 1972; Jackson and
McKenzie, 1984; Sengor et al., 1985; Giilen et al., 1987; Muehlberger and Gordon,
1987; Lyberis et al., 1992; Saroglu ve dig., 1992; Westaway, 1994; Westaway, 2003;
Girsoy et al., 2003). Bu ozelligi ile Dogu Akdeniz’in en 6nemli aktif tektonik
yapilarindan olan fay zonu giliniimiize kadar bir¢ok arastirmaci tarafindan farkl

disiplinler kullanilarak ¢alisilmistir.

Allen (1969) Karliova ile Hazar Goli arasinda uzanan bir faym varligm ilk
olarak ortaya koymus olsa da, DAFZ ismi ilk olarak Arpat ve Saroglu (1972)
tarafindan kullanilmistir.  McKenzie (1972) farkli deprem verilerini kullanarak
hazirladig1 modelde, DAFZ’nu bir transform fay olarak nitelemistir. DAFZ’nun genel

ozellikleri daha sonraki bir¢ok ¢aligmada farkli yontemler kullanarak incelenmistir.

DAFZ, iilkemizin en O6nemli aktif fay zonlarindan olmasina ragmen, giincel
tektonik aktivitesi diger ana aktif fay sistemleri (6rnegin, KAFZ ve Bati Anadolu
Graben Sistemi) kadar iyi bilinen ve Kuvaterner aktivitesi detayl1 sekilde ¢alisilmis bir
zon degildir. DAFZ iizerinde simdiye kadar yapilan ¢alismalarda fay zonunun genel
ozellikleri hakkinda ortak bir goriis mevcutken, fayin Akdeniz’e dogru olan giineybati
uzanimi, fay lizerindeki yerdegistirme miktari, kayma hizi, tarihsel deprem aktivitesi

ve ODFZ ile olan iliskisinde farkl1 gériisler mevcuttur.

DAFZ iizerindeki hareketin yasi hakkinda aragtirmacilar tarafindan farkli yas
verileri One siirilmektedir.  Buna gore, yas tahminleri birka¢ farkli gurupta
toplanabilmektedir. Sengor and Yilmaz (1981), Sengor et al. (1985), Dewey et al.
(1986), Hempton (1987), Arpat ve Saroglu (1972), Lyberis et al. (1992), Peringek and
Cemen (1990) gibi aragtirmacilar fayin yasini Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen olarak
ongorse de; Saroglu ve dig. (1987), Saroglu ve dig. (1992), Trifanov et al. (1994) fayin
aktivitesine Geg¢ Pliyosen’de bagladigini; Barka (1992) ise Pliyosen’den itibaren



basladigin1 6ne siirmektedir. Herece ve Akay (1992), fayin yasint Geg Pliyosen-
Kuvaterner olarak 6ngdérmektedir. Yiriir and Chorowicz (1998), fayin 1.9 My once
aktivitesine basladigini; Westaway and Arger (2001) ise Malatya Ovacik Fay
Zonu’nun 3 My Once aktivitesini yitirmesinden sonra DAFZ’nun harekete basladigin
ileri stirmektedir. Saroglu (1988), fayin dogu kesiminin harekete baglama yasini 2.5
My oncesi olarak ongormektedir. MTA (2008) Karliova-Sincik arasinda Pliyosen-
Pleyistosen ile korele edilebilen fosil zonunun faym bu kesimi igin iist yas olarak
kabul etmekte ve buna bagl olarak Karliova ile Sincik arasindaki kesimini 1.9 My ve
daha geng olarak yaslandirmaktadir. Giirsoy et al. (2003) ise fayin Osmaniye-Karatas
uzanimini DAFZ’nun giineybat1 uzanimi olarak kabul etmekte ve bu fayin baslangic
yasmin Iskenderun Kérfezi kuzeyinde 0.78 My olarak yaslandirdiklar1 bazaltlardan

daha yasl olmayacagini belirtmektedirler.

DAFZ’nun segmentasyonu i¢in farkli arastiricilar degisik  Onerilerde
bulunmustur.  Ornegin DAFZ Barka and Kadinsky-Cade (1988) tarafindan 14;
Peringek and Cemen (1990) tarafindan 3; Saroglu ve dig. (1992b) tarafindan 6;
Hempton and Dewey (1981), Muehlberger and Gordon (1987) ve Westaway (1994)
tarafindan ise 5 segmente ayrilarak incelenmistir. Saroglu ve dig. (1992b) taratindan
onerilen segmentasyon, Karliova ile Tiirkoglu arasinda yaygin olarak benimsenen
gorlstiir.  Ancak, fay zonunun Tiirkoglu’'ndan sonraki uzanimi igin farkli goriisler

mevcuttur.

Golbasi’ndan giineybatiya dogru fay zonunun uzanimi konusunda farkli goriigler
ileri stirlilmistiir. Bazi arastirmacilar (Barka and Kadinsky-Cade, 1988; Dewey et al.,
1973; Giilen et al., 1987; Hempton, 1987; Jackson and McKenzie, 1984; Karig and
Kozlu, 1990; Kempler and Garfunkel, 1991; McKenzie, 1970, 1972, 1976; Taymaz et
al., 1991; Westaway, 1994; Westaway and Arger, 1996; Arger et al., 2000; Kogyigit
and Erol, 2001; Kogyigit et al., 1998; Yurtmen et al., 2000; Robertson et al., 2004)
DAFZ’nun Akdeniz’e kadar uzandigini ileri siirmektedir (Sekil 1.3a,b). Dewey ve
Sengor (1979), McKenzie (1976), Muehlberger and Gordon (1987), Aksu et al.
(1992a-b), (2005), Hall et al. (2005), Kempler and Garfunkel (1994), Kahle et al.



(2000) ise DAFZ’nun Akdeniz icinde gilineybatiya devam ederek Kibris yayina

baglandigini savunur.

Bazi arastirmacilar DAFZ’nun Kahramanmaras yakinlarinda, Tiirkoglu civarinda
sonlandigini ileri siirerken (Chorowicz et al., 1994; Lovelock, 1984; Muehlberger and
Gordon, 1987; Goriir et al., 1984; Peringek and Cemen, 1990; Yiiriir and Chorowicz,
1998) (Sekil 1.4a.b.c), bazilar1 (Allen, 1969; Arpat ve Saroglu, 1975; Biiyiikasikoglu,
1980; Kelling et al., 1987; Kiratzi, 1993; Rotstein, 1984; Saroglu ve dig., 1992; Sengor
et al., 1985; Over et al., 2004) DAFZ’nun Antakya’ya kadar uzandigim ve ODFZ ile
Amik Ovasi’nda birlestigini ileri siirmektedir (Sekil 1.5a-b).
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Sekil 1.4 b- Lyberis et al. (1992) ‘ye gére DAFZ’nun giineybati uzanimu.
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Sekil 1.5 b- Saroglu ve dig. 1992’e gére DAFZ’nun giineybati uzanimi

DAFZ iizerindeki kayma hizi ile ilgili de farkli goriisler bulunmaktadir. Fay
zonu tizerinde; sismik etkinlik analizleri ile 6-31 mm/y1l (Taymaz et al., 1991; Kiratzi,
1993), GPS ol¢iimleri ile 4-15 mm/y1l (Oral et al., 1992; Reilinger et al., 1997; Barka
and Reilinger, 1997; McClusky et al., 2000; Westaway, 2003; Reilinger et al., 2006),
kinematik analizler ile 7.8-19mm/y1l (Lyberis et al., 1992; Yiiriir and Chorowicz,
1998; Westaway, 2004, 2006), jeolojik veriler ile 4-13.5 mm/y1l (Arpat ve Saroglu,
1972; Seymen ve Aydin, 1972; Kasapoglu, 1987; Yiirir and Chorowicz, 1998;
Kogyigit et al., 2001; Cetin et al., 2003; Giineyli, 2002; Aksoy et al., 2007) hiz

onerilmektedir. Fay zonunun geneline yonelik bu caligmalarin yani sira Osmaniye-
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Karatas fay1 i¢in Westaway and Anger (1996) 5.0 mm/y1l, Giirsoy et al. 6 mm/yil’lik
kayma hizi belirlemistir. Ayrica, Barka et al. (1999) Tiirkoglu ile Karatas arasindaki

kesim i¢in 8 mm/y1l’lik kayma hiz1 ileri stirmiistiir.

DAFZ iizerinde kayma hizlarinda oldugu gibi yerdegistirme miktarlarinda da
farkliliklar goriilmektedir. Fay zonu iizerinde 6zellikle kuzeydogu kesimlerde farkl
arastiricilar tarafindan 4 ile 27 km arasinda degisen uzun doneme ait yerdegistirmeler
belirlenmistir. Karliova-Bingol segmenti boyunca, Arpat (1971) 22 km, Seymen ve
Aydin (1972) 15 km’lik bir atim Onermislerdir. Arpat ve Saroglu (1972), volkanik
kayaglarda 22 km sol yanal yerdegistirme miktarlar1 6lgmiislerdir. Faym bu kesimi
icin Dewey et al. (1986) 22 km, Herece ve Akay (1992) 13 km, Saroglu ve dig. (1992)
17 km’lik atim degeri belirtmislerdir. Herece (2003) ise Karliova-Bingdl segmentinde
toplam otelenmenin 15 km oldugunu ifade etmektedir. Palu-Hazar Gélii segmenti
boyunca Arpat (1971) tarafindan 27 km, Arpat ve Saroglu (1972) Mesozoyik yash
camurtaglarinda 27 km, Herece ve Akay (1992) tarafindan ise Eosen yaslt Simaki
Formasyonu tizerinde 9 km’lik atim belirlemistir. Cetin et al. (2003) Hazar G6li’nde
25 km, Hempton (1985) Hazar Go6lii glineydogusunda Eosen yasli Maden melanjinda
21 km, Kogyigit et al. (2001) ise formasyon sinirlarinda 22 km yerdegistirme miktari
Olgmiiglerdir. Arpat ve Saroglu (1975), Dewey et al. (1986), Hempton (1987) Firat
Nehri yataginin Hazar Goli-Sincik segmenti tarafindan 15 km &telendigini ileri
stirmektedir. Firat Nehri yatagindaki &telenme, Muehlberger and Gordon (1987)
tarafindan hava fotograflar1 kullanilarak 13 km, Perin¢ek and Cemen (1990) tarafindan
12 km olarak dl¢lilmiistiir. Ayn1 segment {izerinde Aksoy et al. (2007) 9 km, Hempton
(1985) 21 km, Saroglu ve dig. (1987) 13 km yerdegistirme miktart Slgmiislerdir.
Herece ve Akay (1992) Celikhan dolaylarinda tektonik bir dokanakta DAFZ tarafindan
olusturulan 10 km’lik bir sol yanal otelenme belirlemislerdir. Ayrica Giilen et al.
(1987) DAFZ tarafindan kesilen Bitlis kenet kusaginda 25 km atim degeri belirtmistir.
Turan (1993) Elaz1ig yakinlarinda bir bindirmede 11 km’lik atim degerinden
bahsetmektedir. Gélbasi-Tiirkoglu segmenti boyunca, Erdogan (1975) ve Peringek ve
dig. (1987) Miyosen yash kayaglarda 17-20 km, Chorowicz et al. (1994) Golbasi-
Tiirkoglu arasindaki ofiyolitlerde 18 km’lik 6telenme tespit etmistir. \Westaway and
Arger (1996) Eosen-Kratese yash kayaglarda 30 km atim degeri vermekte, ayni
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Otelenmeyi Westaway and Arger (2001) 16 km olarak dnermektedir. Saroglu ve dig.
(1992a) 4-13 km arasinda degisen dere 6telenmeleri 6l¢miistiir. Imamoglu (1993) ise
Koca Dere’de 4750 m, Kisik deresinde 4250 m, Gok Dere’de 4500 m Otelenme
miktarlart belirlemistir. Westaway and Arger (1996) Amanos Daglari’nin kuzeyinde
16 km ve Amanos Daglari’nda Mezozoyik yash kayaglarda 28 km sol yanal Gtelenme
degerleri vermektedir. Yumurtalik Fayi tlizerinde Toprakkale bazaltinda Arger et al.
(1996) 4 km ve 12 km, yine ayni bazaltta Arger ve dig. (2000) 11-12 km o6telenme

miktarlari tespit etmislerdir.

Dewey et al. (1986), Ambraseys (1971)’deki tarihsel kayitlardan yola ¢ikarak,
M.S. 0-500 yillar1 arasinda KAFZ aktif iken, DAFZ’ nin sessiz kaldigini, M.S. 500-
1100 yillar1 arasinda ise DAFZ aktif iken KAFZ’nun etkisiz kaldigini, gecen yiizyil
boyunca KAFZ daha fazla aktif iken bunun tersine daha sessiz kalan DAFZ’ndaki bu
durgunlugun enerji birikimine sebep oldugu ve yakin bir gelecekte DAFZ’nun, KAFZ
kadar aktif ve tehlikeli hale gelebilecegini belirtmislerdir. Ayrica, gelecekteki
calismalarda DAFZ’nun 3 segmentinin (i- Bing6l yakinlarmdaki sikismali biiklim, ii-
Hazar Golii tarafindan Ortiilmiis olan pull-apart havza ve iii- fay zonunun
Celikhan’dan gilineybatiya olan uzanmimi) dikkate alinmasi gerektigini dile

getirmislerdir.

Nalbant et al. (2002), DAFZ boyunca 1822’den beri olan sismik ve tektonik
yiiklenim yiizinden olusan stres gelisimini inceledikleri ¢alismalarinda 10 adet tarihsel
deprem verisini kullanmiglardir. Yazarlar, Coulomb stres modellemesini kullanarak
DAFZ boyunca olan stres gelisimini incelemislerdir. Bu modelleme sonucunda ise,
yaklagik son 200 yil icinde, DAFZ iizerinde onemli miktarda stres birikiminin
oldugunu ve gelecekte beklenen biiyiik depremleri iiretecek 2 bolgeyi belirlemislerdir
(Sekil 1.6). Bu bolgeler, 20 bardan fazla Coulomb stres birikiminin oldugu
Kahramanmaras ve Malatya arasinda kalan alan ile Elazig-Bingdl arasinda kalan ve 15
bardan fazla stres birikimin oldugu kisimlardir. Kahramanmarag-Malatya
bolgesindeki aktiviteyle uyumlu lokasyonlara sahip tarihsel biiylik deprem verileri de

g0z Oniine alindiginda, yazarlar DAFZ iizerindeki bir sonraki yikicit depremin olmasi
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en muhtemel yerin, Kahramanmarag-Malatya bolgesi oldugu sonucuna ulagmislardir

(Sekil 1.6).

0 2 i N 1949
3 10 0 10 NS
2 Coulomb stress change (bars) '

Sekil 1.6. DAFZ iizerinde meydana gelmis biiyiik tarihsel depremler ve Coulomb gerilme analizine gore
sismik bosluklar (Nalbant et al. 2002).

Fay zonu iizerinde meydana gelmis tarihsel depremlerin 6zelliklerine ulagsmak
amactyla yapilmis sinirh sayida paleosismoloji ¢calismasi bulunmaktadir. Bunlar Cetin
et al. (2003) tarafindan Palu-Hazar Golii Segmenti’nde ve Giineyli (2008) tarafindan
Golbagi-Tirkoglu Segmenti’nde gerceklestirilmistir.  Cetin et al. (2003) Hazar
Goli’nlin  kuzeydogusunda agtiklart1 2 adet hendek ile muhtemelen 1874, 1513
depremlerinin ve M.S 130 ile M.S. 400-450 yillarinda meydana gelen 2 depremin bu

segment lizerinde meydana geldigini ileri siirmektedir.

DAFZ’nun Golbasi-Tiirkoglu arasinda kalan kesimi ilk olarak Yalgin (1979)
tarafindan detayli olarak incelenmistir. Bu calismada fay zonu 1/25.000 6lgeginde
kuzeydoguda Karaaga¢ Koyli'nden gilineybatida Kuyumcular Koyli'ne kadar
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haritalanmistir (Sekil 1.7). Fay zonu genis bir zon igerisinde bir¢ok farkli kola ayrilan
sol yonlii dogrultu atimin baskin oldugu ancak egim bileseninin de mevcut oldugu
dogrultu atiml1 sistem olarak haritlanmistir. Fay tizerinde 1750-2000 metreyi bulan sol
yonlii atimlar ve 20-25 metreyi bulan diisey atimlar ol¢lilmiistiir. Diger bir ¢alisma ise
Imamoglu (1993) tarafindan hazirlanmistir. Bu calismada ise Golbasi-Pazarcik-Narli
arasindaki sahada neotektonik incelemeler yapilmis ve bolgenin 1/25000 ol¢eginde
jeoloji haritast ¢izilmistir. Calismada DAFZ detayli olarak tanimlanmis ve toplam
atima yonelik Stelenme Olglimleri yapilmistir. Westaway and Arger (1996), Golbagi-
Tiirkoglu arasinin genellestirilmis fay haritasint hazirlamis (Sekil 1.8) ve fay {izerinde
toplam Otelenmeyi yansitacak dere Otelenmeleri dlgmiislerdir. Caligmada Golbasi
Havzasi’nin ti¢lii eklem noktasi oldugu ve DAFZ {izerinde 16 km, havzanin giineyinde
tanimladiklar1 Kirkpinar fayinda 17 km sol yanal otelenmenin varligindan

bahsetmektedirler.
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Sekil 1.8. Westaway and Arger (1996)’e gore DAFZ’ nun giineybati1 kesiminin fay haritasi.

Calisma alan1 ve ¢evresinde etkin olan gerilme sistemleri de farkli aragtirmalara
konu olmustur. Baz1 aragtirmacilar, DAFZ’nun olusumuyla iligkili KD-GB dogrultulu
bir acilma rejimi (Peringek and Cemen, 1990; Peringek ve Eren, 1990; Yiiriir and
Chorowicz, 1998) onerirken, bazilar1 bu bdlgenin sikisma rejimi etkisinde oldugunu
ileri stirmektedirler (Lyberis et al., 1992; Adiyaman and Chorowicz, 2002; Westaway,
2003). Bolgede meydana gelen si1g depremlerin odak ¢oziimlemeleri ile paleostres
analizlerini degerlendiren arastirmacilar (Over, et al., 2004a) ge¢ Miyosen’den sonra
bolgede iki farkli tektonik rejimin hakim oldugunu ortaya koymustur (Sekil 1.9a).
Ayrica Over et al. (2004b) ODFZ ile DAFZ’nun kesistigi genis alanda paleostres
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analizleri yaparak bolgenin iki farkli tektonik rejim gegirdigini belirtmektedir (Sekil
1.10).  Arastirmacilar bolgenin ilk olarak sikismali dogrultu atimli faylanma
(transpresyonal) altinda KKD-GGB yonlii ana gerilme etkisi altinda oldugunu,
Kuvaterner doneminde ise rejimin agilmali  dogrultu atimli faylanmaya

(transtansyonal) donerek giiniimiize kadar korundugunu belirtmektedir.
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Sekil 1.9. S1g depremlerin odak ¢oziimleri ile faylarin kinematik analizi degerlendirmesi ile elde edilen
Paleostres analizi sonuglarina gére DAFZ giineybatisinda gozlenen gerilmeler (Over et al. 2004a). a-
Miyosen-Pliyosen donemindeki transpresyonal rejim. b- Kuvterner dénemindeki transtansyonal rejim.
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Sekil 1.10. Paleostres analizi sonuclarina gore DAFZ giineybatisinda gozlenen gerilmeler (Over et al.
2004b). a- Miyosen-Pliyosen donemindeki transpresyonal rejim. b- Kuvaterner donemindeki
transtansyonal rejim.

DAFZ tizerinde farkli dlgeklerde bir¢ok havza bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlileri Gdlbas1 Havzasi ve Hazar Golii Havzasi’dir.  Golbasi Havzasi, DAFZ
tizerindeki en biiyiikk havzadir ve giliniimiize kadar farkli arastirmacilar tarafindan
incelenmistir. Havza, Golbasi-Tiirkoglu Segmenti ile Celikhan Erkenek Segmenti
arasinda yer almaktadir ve havzanin olusumu ile ilgili farkli goriisler mevcuttur.
Ornegin Lovelock (1984), Lyberis et al. (1992) ve Chorowicz et al. (1994) havzada
aktif faym olmadigimi onermektedirler. McKenzie (1976), Dewey et al. (1986),
Peringek ve dig. (1987), Barka and Kadinsky—Cade (1988), Peringek and Cemen
(1990) DAFZ’nun Golbasi Havzasi’ndan gegtigini belirtmekte ancak aktif faymn
ozellikleri hakkinda bilgi vermemektedirler. Diger taraftan Biricik (1994), Westaway
et al. (1996), Giineyli (2008) ve MTA (2008) havzanin Gdolbasi-Tiirkoglu ile Celikhan

Erkenek segmentleri arasinda c¢ek-ayir (pull-apart) havza olarak gelistigini One
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stirmektedirler. Bunun yaninda Saroglu et al. (1992a) havzanin fay kapama havzasi
seklinde gelistigini savunurken, imamoglu (1993), Imamoglu ve Gokten (1996) ve

Giineyli (2008) fay kamasi havzasi oldugunu ileri siirmektedirler.

Calisma alaninin giineybat1 kesiminde Osmaniye ili civarinda gdzlenen
bazaltlarin DAFZ’nun devami olarak diisiiniilen Osmaniye-Karatas ile Yumurtalik
faylarina yakinligi ve iskenderun Korfezi altinda kalan Neotetis kenet zonuna paralele
yakin olusu, volkanizmanin kdkeninin bu yapilar ile iligkili olabilecegi ongdriisiinii
cikarmaktadir (Karig and Kozlu 1990). Bu nedenle bodlgedeki volkanikler bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan ¢alisilmistir (Parlak et al., 1997; Polat et al., 1997; Arger et al.,
2000; Yurtmen et al., 2000; Giirsoy et al., 2003; Seyrek et al., 2008). Ancak halen bu
konu hakkinda net bir fikir birligi bulunmamaktadir. Yapilan yas degerlendirmelerinde
volkanizma yasmin 0.6 ile 2.3 My arasinda degistigi ileri stiriilmektedir (Arger et al.
2000). Ancak yapilan ¢alismalarda volkanizmanin kokeni hakkinda farkli goriisler
bulunmaktadir. Yurtmen et al. (2000), bolgedeki volkanik kayaclar lizerinde yapmis
olduklar1 jeokimyasal analizler ile bazi bazaltlarin agilma ile iliskili alkali bazaltlar
oldugunu, bazilarinin okyanus adas1 bazaltlari ile benzerlik gosterdigini, bazilarinin ise

dalma-batma sonucu tiireyen bazalt 6zelligi gosterdigini belirlemistir.

Giirsoy et al. 2003’te Iskenderun Korfezi kuzeybatisinda yaptiklari
paleomanyetizma ¢alismasinda, Osmaniye c¢evresindeki bazaltlarin saat yoniinde 11.3
+ 10°, BOTAS tesisleri civarindaki bazaltlarin ise saat yoniiniin tersine 43 + 7°
dondiiklerini belirlemistir. Calismacilar bu veriler ile KOFZ ¢evresinde hizli sekilde
Neojen blok rotasyonun varligini gostermistir.  Ayrica KOFZ i¢in hesapladiklar1 6
mm/yillik kayma hizi verisinin DAFZ’nun diger kesimleri i¢in hesaplanandan daha
diisiik olmas1 nedeni ile Iskenderun Kérfezi civarinda deformasyonun farkli dogrultu

atimli sistemler ile karsilandigin1 belirtmektedirler.

1.2. Caliymanin Amaci

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) Tirkiye'nin en Onemli aktif tektonik
unsurlarindan biridir. Fay zonu kuzeydoguda Karliova yakinlarindan giineybatida

Akdeniz’e kadar uzanmaktadir (Sekil 1.2). GPS verilerine gore fay zonu iizerinde
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9.7+1.5 mm/y1l ve uzun donem o&telenme Olgiimlerine gore 8-10 mm/yil lik hareket
bulunmaktadir. Tarihsel ve aletsel donemde fay zonu iizerinde birgok yikicit deprem
meydana gelmistir ve bu depremlerden bazilar1 yiizey kirigr olusturmustur. Tarihsel
deprem kayitlar1 incelendiginde fay zonunun biyiik kesimi 1820 ile 1905 yillart
arasinda yiizey kirigi olusturan depremler ile kirilmisken, fayin Golbasi-Tirkoglu
segmenti lizerinde 1114 ve 1534'ten bu yana yikict deprem meydana gelmedigi
goriilmektedir. Bu durum Goélbasi-Tiirkoglu segmentinin sismik bosluk olabilecegini
ve yakin zamanda yiizey kirig1 yaratan biiyiikk bir deprem tehlikesinin mevcudiyetini
gostermektedir. Bu nedenle, fayin kayma hizi, gegmis donem aktitesi ve tarihsel
depremlerin yiizey kirig1 uzunluklar1 gibi parametrelerin bilinmesi, bolgenin deprem

tehlikesinin ortaya konulabilmesi i¢in 6nem tasimaktadir.

DAFZ kuzeydoguda Karliova yakinlarinda KAFZ ile kesismektedir (Sekil 1.2).
Ancak yukarida ozetlendigi gibi, giineybati yoniinde fay zonunun Tiirkoglu Ilgesi
yakinlarindaki uzanimi tartigma konusudur. Fayimn bu alandaki uzaniminin bilinmesi,
fay zonunun segmentasyonu ve bdlgenin depremselligi acisindan biiylik Onem
tasimaktadir. Bu zon boyunca jeolojik, jeomorfolojik ve arkeosismolojik ¢aligmalar
yaparak eski biiylik depremleri belirlemek ve parametrelerini ortaya koymak

DAFZ’nun giineybati kesiminin depremselligini anlamak i¢in 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci, a) DAFZ'nun Golbasi ile Tiirkoglu arasinda kalan
kesiminde (Sekil 1.11) yer alan aktif faylar1 haritalayarak segmentasyonunu ortaya
koymak, bu faylar tizerinde meydana gelen biiyiik depremlere ait jeolojik verilerden
yararlanarak yiizey kirigr uzunlugu, yerdegistirme miktari, biiyiik depremlerin
tekrarlanma araliklar1 ve kayma hiz1 gibi parametreleri belirlemektir. b) Doguda
Tiirkoglu ile batida Karatas arasinda uzanan aktif faylari haritalayarak DAFZ’nun
devami olup olmadiklarini arazi verileri 1s18inda tartismaktadir. ¢) Tiirkoglu ile
Karatag arasinda bulunan aktif faylar lizerinde meydana gelen biiyiik depremlere ait

jeolojik veriler belirlemek ve degerlendirmektir.

Bu kapsamda tiim ¢alisma alani igerisindeki aktif yapilar uydu goriintiileri,
sayisal arazi modelleri ve saha gozlemleri ile 1/25.000 6lceginde haritalanmstir.

Belirlenen faylarin jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik ¢alismalar ile aktiviteleri
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yorumlanmaya c¢alisilmistir. Faylar iizerindeki jeomorfolojik yapilar belirlenmis ve
arazide farkli cihazlar ile 6lgtimler yapilmistir. Calisma alanimin Golbagi-Tiirkoglu
kesiminde 96 adet dere Gtelenmesi Ol¢limii yapilmis ve fayin uzun ve kisa donem
aktivitesi ortaya konulmaya calisilmistir. Bunun yaninda, ¢aligma alanindaki aktif
faylar tizerinde 7 farkli lokasyonda paleosismolojik hendek ¢aligsmasi gergeklestirilmis
ve faylarin ge¢cmis donem aktivitelerine ait yas ve kayma hizi verileri elde edilmistir.
Boylece DAFZ’nun giineybati uzaniminin ge¢ Kuvaterner igerisinde ve ozellikle

Holosen’deki aktivitesi anlasilmaya ¢aligilmistir.

Sekil 1.11. Kuzeydoguda Golbasi’dan giineybatida Karatas’a kadar uzanan ¢aligma alanini gosteren
sayisal arazi modeli.

1.3. Tez Calismasinda Kullanilan Yontemler

Tektonigin bir dali olajn Neotektonik; ayrintili analizi ve degisim hiz1
degerlendirmeleri yapilabilecek Olgiide giincel, genis Olgekli ve canli kabuksal
deformasyonu inceler (Vita-Finzi, 1986). Neotektonigin yas olarak niteledigi aralik
ise, belirli bir bolge i¢in glinlimiizde de devam eden gerilme alani icerisinde olusmus

veya yeniden diri hale gelis donemidir (Stewart and Hancock, 1994). Aktif tektonik
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ise insanlik tarihini de igine alacak bir zaman dilimi i¢inde diinya kabugu tizerinde
deformasyona neden olan tektonik siiregleri incelemektedir (Stewart and Hancock,
1994). Aktif faylarin Neotektonik donem igerisinde Ozelliklerini inceleyen
arastirmacilar farkli disiplinlerden yararlanmakta ve bu disiplinlere ait verileri
kullanmaktadir. Stewart ve Hancock (1994)’a gore bu disiplinlerin en dnemli verileri
sismolojik, jeodezik, tarihsel, arkeolojik, jeomorfolojik ve jeolojik verilerdir. Bununla
birlikte bu disiplinlerin her biri farkli sinirlar icerisinde yararli olabilmektedir (Vita-
Finzi, 1986) (Sekil 1.12). Birkaginin bir arada kullanilmasi ise daha genis zaman
araliginda yorumlar yaparak daha saglikli sonuglar elde edilebilmesini saglamaktadir.
Bu ¢alisma kapsaminda fay zonunun genel 6zelliklerini ortaya koymak i¢in tarihsel,

sismolojik, arkeolojik, jeomorfolojik, jeofizik ve jeolojik verilerden yararlanilmustir.

ZAMAN (y1l)

1 giin 1 ay 1wl 10’ 10° 10° 10° 10° 10° 107
< »>

Sismolojik veriler
Jeodetik veriler
Tarihsel veriler

Arkeolojik veriler |

Jeomorfolojik veriler

Jeolojik veriler

Sekil 1.12. Neotektonik arastirmalarda kullanilan yontemlere ait verilerin etkin oldugu yas araliklar:
dagilimi (Stewart and Hancock, 1994).

1.3.1. Fay zonu jeomorfolojisi

Fay zonu jeomorfolojisi, Kuvaterner’de aktivitesini siirdiiren faylarin
tanimlanmasinda kullanilan temel yaklagimlardan biridir (Pantosti and Yeats, 1993;
Keller and Pinter, 1996; Burbank and Anderson, 2001). Yiizeyde deformasyon

meydana getiren depremler, lizerinde olustuklar1 faylarin 6zelliklerine bagli olarak
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yeryliziinde cesitli izler olusturmakta ve devam eden fay aktiviteleri ile bu izler
gelismektedir. Olusan bu morfoloji kullanilarak faylarin uzanimi haritalanmakta ve

Ozgiin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilebilmektedir.

Baskin yer degistirmenin, dogrultusuna paralel gerceklestigi faylara dogrultu
atiml faylar denilmektedir (Woodcock and Schubert, 1994). Deformasyonun 6lgegine
ve etkilenen malzemenin tiirline gore ana yerdegistirme farkli Olgeklerde
gozlenebilmektedir. Uzun siireler boyunca tekrarlanan faylanmalar, yilizeyde iyi
gelismis jeomorfolojik yapilarin olusmasina neden olurlar. Sirt, dere, vadi ve yelpaze
gibi yapilar zamanla fay tarafindan otelenerek, fay ilizerindeki kayma yonleri ve
yerdegistirme miktar1 gibi verilerin elde edilmesine olanak saglamaktadir (McCalpin,
1986). Aktif dogrultu atimli bir fay lizerinde; fay sarpligi, gizgisel uzamis vadi,
Otelenmis drenaj, basing sirti, kapanma sirt1 ve ¢ek-ayir havza gibi farkli 6lgeklerde
jeomorfolojik yapilar gozlenebilmektedir (Sekil 1.13). Tez galigsmasi kapsaminda bu
yapilar ayrintili olarak incelenmis, aktif yapilarin kinematik 6zellikleri hakkinda fikir

edinilerek faylar haritalanmaya ¢alisilmistir.

Otelenmis dere Otelenmis drenaj veya kanal

Cizgisel
syrt Kapanma
Cizgisel vadi Bank Sarplik Cek-ayir havza sirti

Cizgisel vadi

Sarpli Kayna ) q

Sekil 1.13. Dogrultu atimli bir fay iizerinde gelisebilecek morfolojik unsurlar: gosteren blok diyagram
(McCalpin, 1986).
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1.3.2. Sig jeofizik calismalari

Si1g jeofizik genellikle 0 ile 100 m derinlikler arasinda ortamlarin fiziksel
Ozelliklerini yiliksek ¢Oziiniirliikte tanimlamaya calisan bir jeofizik arastirma dalidir.
Bu yontemle yiizey altinda bulunan dogal veya dogal olmayan yapilarin konum, boyut
ve derinlik gibi o6zellikleri degisik fiziksel yontemler yardimiyla tanimlanmaya ve
gorlntiillenmeye calisilmaktadir. Bu yontemler elektrik 6zdireng, yeralt1 radar1 (GPR),
sismik yansima, manyetik, elektromanyetik ve mikro-gravitedir. Bunlardan 6zellikle
ayrintili goriintii elde ederek boyut ve sekil tanimlamada GPR yontemi bu tez
calismasinda kullanilmigtir. Bu yontem son yillarda aktif fay arastirmalarinda en
yaygin olarak kullanilan yontemdir (Ferry, et al. 2007; Yal¢iner, 2008) ve uygun

cokelim ve cevre ortamlarinda yorumlanabilir goriintiiler vermektedir.

GPR (Ground Penetrating Radar — Yeralt: Radari)

Son yillarda diri fay calismalarinda etkin olarak kullanilan si1g jeofizik
yontemlerinden en Onemlilerinden biri olan GPR yontemi, Yalgmer (2008)’den
yararlanilarak kisaca tanitilmigtir. GPR yontemi, yatay dogrultuda elektrik alan
vektorli olan bir verici anten aracilify ile yer i¢ine gonderilen ¢ok yiiksek frekanslh
elektromanyetik dalgalarin (radyo dalgalar1) ara ylizeylerden yansimasinin
gozlemlenmesi ilkesine dayanmaktadir. GPR, tip biliminde yillardir kullanilan ve
“ultrasonografi” olarak bilinen insan viicudunun i¢inin goriintiilenmesini saglayan
cihazlarla benzerligi ile dikkat ¢gekmektedir. Tip ¢aligsmalarinda kullanilan antenler (tip
dilinde proplar) 1-10 MHz iken, yer bilimlerinde kullanilan antenler 12,5-2300 MHz
mertebelerindedir. Sonugcta tip diinyasinda birkag¢ on santim, yer bilimlerinde ise birkag
on metreler arastirilmaktadir. GPR yonteminin kullanim alanlari; yer arastirmalari,
tiinel arastirmalari, yap1 arastirmalari, arkeojeofizik arastirmalari, endiistriyel atik,
sizintt ve ¢evre kirlenmesinin arastirilmasi, eski veya kaydi bulunmayan sehir
altyapilarinin arastirilmasi, adli tip arastirmalar, yeryiizii ve galerilerde maden
arastirmalar1 olarak siralanabilir.. Tez calismasi kapsaminda yapilan GPR ¢alismalari
ile olas1 aktif faylarin gdmiilii izlerinin arastirilmasi i¢in fay zonuna dik profiller

almarak gevsek sedimanlar icerisindeki siireksizlikler arastirilmistir.
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1.3.3. Fizyografik olciimler

Aktif faylar boyunca meydana gelen biiylik depremler yiizey faylanmasi
olusturdugunda, fayin Ozelliklerine baghh olarak iizerinde bulunan yapilarda
Otelenmeler meydana getirmektedir. Aynm1 fay boyunca tekrarlanan depremlere ait
yerdegistirme miktarlar1 bir 6ncekine eklenmekte ve uygun jeomorfolojik ve iklimsel
kosullarda korunarak saklanmaktadir. Potansiyel olarak diri oldugu diisiiniilen bir fay
izi belirlendiginde iizerinde yapilacak temel ¢aligmalardan birisi fay zonu boyunca
Otelenme miktarlarinin sayisal olarak ortaya konulmasidir. Ciinkii yerdegistirme
miktarlar1 gegmis olaylarin izleri hakkinda 6nemli veriler sunabilmektedir. Tez
calismasi kapsaminda diri oldugu diisiiniilen faylar boyunca &telenmeler belirlenmis
ve farkli cihazlar (Teodolit ve LIDAR) kullamilarak ayrintili olarak ol¢iilmiistiir.
Yapilan ol¢iimler mevcut yas verileri ile bir arada degerlendirilerek fay zonu boyunca

aktivite yorumlanmustir.

Teodolit; yatay ve disey acilart tespit etmek suretiyle acik arazide noktalar,
hatlar, cisimler arasindaki mesafe ve boyutlar1 6lgmeye yarayan optik bir alettir. Bu
calismada Otelenmis yapilarin hassas sekilde Olgiilmesi ve dar alanlarin mikro-

topografya haritalarinin ¢ikarilmasinda kullanilmustir.

LIDAR (Light Detection And Ranging); radara benzer aktif bir algilayicidir, bir
hedefe sinyaller gonderilir ve bu sinyallerin hedeften algilayici alicisina donene kadar
gecen zamani kayit eder (Flood, 1999). Lazer tarayicilar, 6lgiilecek obje veya alani yatay
ve diisey yonde belirli bir a¢1 altinda nokta dizileri seklinde tarayarak nokta bulutu halinde
goriintiillenmesini saglarlar (Lichti ve Gordon, 2004). Olgiilecek alanm 3-boyutlu nokta
verileri istenilen araliklarla ¢ok yiiksek hiz ve hassasiyette lazer tarayicilarla ile dlgiiliir.
Tez calismasinda kullanilan Optech Ilris 3D yersel lazer tarayici aleti, Olciilecek alani
fotograf karelerine boler ve her fotograf karesini bir sonraki kare ile bindirmeli olarak
yatay satirlar halinde tarar. Daha sonra bu kareler parser goriintii isleme teknigi ile her bir
fotograf karesine diisen taramalar1 bir sonraki tarama ile birlestirerek o alanda yapilan
taramanin biitiiniinii olusturur. Optech Ilris 3D yersel lazer tarayici saniyede 2500 noktay1
100 m de 7 mm hassasiyet ile Olgebilmekte ve 3 m ile 1500 m arasinda Olglim

yapabilmektedir. Istege gore cihaz iizerinde bulunan dijital kameradan elde edilen
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fotograf 3-boyutlu nokta bulutu goriintiisii iizerine giydirilebilir. Calismada Optech Ilris
3D yersel lazer tarayici ile fay iizerinde yer alan ve fay tarafindan 6telenmis morfolojik
unsurlarin 6lgiimii yapilmis ve daha sonra bilgisayar programlari kullanilarak 3-boyutlu

sayisal veri iizerinde gerekli 6lgiimler ve analizler yapilmistir.

1.3.4. Paleosismolojik ¢calismalar

Depremler sirasinda yilizeyde jeomorfolojik siireclerde yerel ve bdlgesel
Olceklerde dengesizlikler olusmaktadir. Buna karsin asinma ve ¢okelme siirecleri
yeniden dengeyi saglamaya ¢aligmaktadir. Kosullar uygun oldugu zaman bu siire¢ler
sonucu, yiizey faylanmasi olusturmus eski depremler jeolojik kayitta saklanmaktadir.
Jeolojik birimlerde kaydedilmis tarih 6ncesi depremleri yer, zaman ve biiytiikliik olarak
inceleyen yonteme “Paleosismoloji” denilmektedir (McCalpin, 1986). Bu kaydedilmis
verilerin incelenebilecegi standart bir paleosismolojik teknik olmamakla birlikte, farkli
yer ve yapilarda farkli ¢alisma metodlar1 kullanilmaktadir. Bunlardan en yaygin olarak

kullanilan1 hendek agma metodudur.

Hendek agma, yiizey kirigi meydana getirmis eski depremlerin tarihleri, fay
izerindeki kayma hizi, Otelenme miktar1 ve fayin geometrisi gibi karakteristik
ozelliklerini ortaya ¢ikartmak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Uygun kosullarda bu
yontemle Holosen basina kadar olan dénemde yiizeyde faylanma meydana getirmis
depremlerin izleri gen¢ ¢okeller igerisinde arastirilip bulunabilmektedir. Bu sekilde
belirlenen her bir deprem izi jeolojik kayitlarla karsilastirilarak yaslandirilabilmekte ve
fayin davranigt hakkinda yorumlar yapilabilmektedir. ~ Uygun morfolojik ve
sedimantolojik unsurlar1 bulunduran alanlarda uygulanabilen yontem, c¢alisma
bolgesinde 7 farkli alanda uygulanmis ve agilan hendekler ile tarihsel depremlerin

parametrelerine ulasilmaya ¢alisilmistir.

1.3.5. Arkeosismolojik gozlemler

Tarihsel donemlerde meydana gelen biiyiik depremler insan yapimi yapilar
etkileyerek bunlarda yikimlara, oOtelenmelere neden olmus ve antik kentlerin
tarthlerinde 6nemli izler birakmistir. Tarihsel ve tarih 6ncesi depremlerin bu arkeolojik

delilleri ile ilgilenen bilim dalina arkeosismoloji denilmektedir (Stewart and Hancock,
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1994). Arkesismolojik ¢alismalar 6zellikle yerlesik insan yasaminin ortaya ¢ikisindan
(M.O. 8000 siralarinda) (Akurgal, 1997), giiniimiize uzanan yas araliginda etkin olarak
kullanilabilmektedir. Ozellikle tarihsel ge¢misi hakkinda bilgi sahibi olunan antik
yerlesim yerlerinde, yapilarin ingsa ve tadilat tarihleri, tarihsel depremlerle
karsilastirilarak Onemli sonuglara ulasilabilmektedir (Stiros, 1996; Altunel, 1998;
Waelkens et al., 2000; Sintubin and Stewart, 2008; Pasqua et al. 2011).

1.3.6. Yaslandirma yontemleri

Bir deprem sirasindaki zemin yiizeyi, o depremin yatay siniridir ve depremin
yast o seviyenin alt ve istlindeki ¢okellerin yaslari ile sinirlidir. Paleosismolojik
arastirmalarin en 6nemli kismi, eski depremlere ait deformasyonlar1 kaydeden sediman
seviyelerinin yaglarinin belirlenmesidir. Bu amagla hendek duvarlarinda gozlenen
sedimanter birimlerden 6rnekler toplanarak ¢esitli yontemlerle analiz edilmektedir. Bu
calisma kapsaminda toplanan 6rnekler radyokarbon ve OSL yas analiz yontemleri ile

yaslandirilmislardir.

Radyokarbon yas analizi;

Paleosismolojide yaslandirma igin kullanilan en yaygin yontem, C** teknigidir.
Son 40.000 yillik ¢okeller, C** yaslandirmasi igin uygun komiir pargalari ve organik
malzemeler icerebilmektedir. Bu yontem ile yas analizi yapilabilmesi i¢in birka¢ gram
komiirlii kisim veya organik malzemece zengin bolca toprak 6rnegi yeterli olmaktadir.
Bu malzemelerin analizleri, genellikle C*2/C® orami esas almarak diizeltilmektedir. Bu
oran, gen¢ malzemelerden tlireyen numunelerin muhtemel kirlenmesi hakkinda bilgiler
saglamaktadir. Daha sonra yasi bilinen odun parcalari numunelerinden tiiretilmis olan
ayarlama egrileri kullanilarak, laboratuvarda elde edilen radyokarbon yasi takvim
yillarina doniistiiriilmektedir (Pantosti and Yeats, 1993). Ayarlama egrilerindeki
biiyiik diizensizliklerden dolay1, radyokarbon yasinin diizenlenmesi, muhtemel takvim
verilerinden olusan en iyi ayarlanmis yasi veren takvim yaslari dagilimi seklinde
verilmektedir. Bu calismada toplanan ornekler Poznan Radiocarbon Laboratory

(Polonya)’da analiz edilmistir.
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OSL (Optically Stimulated Luminescence) yas analizi;
Yasadigimiz c¢evre bir dogal radyasyon banyosu i¢inde yer almaktadir. Bu
radyasyon banyosuna en biiylik katkiyr uranyum ve toryum bozunum zincirinde yer

alan radyoaktif izotoplar, Potasyum-40 izotopu ve uzaydan diinyamiza ulasan kozmik

1sinlar yapmakta, daha bliyiik oranlarda olmak iizere 27Rb ve 14C izotoplar1 da bu
cevresel radyasyon ortamina katkida bulunmaktadirlar. Boylece bu dogal radyasyon
banyosu i¢inde yer alan her cisim, agikta bulundugu siire i¢inde s6z konusu radyoaktif

1sinlarin etkisi altinda kalir.

Kristal yapili maddelerde valans bandda yer alan elektronlar radyasyon
etkisiyle uyarilirlar ve iist iletkenlik bandina ge¢meye ¢alisirlar. Bir kisim elektron, ist
iletkenlik bandina geg¢isleri esnasinda iletkenlik band: ile valans band arasinda yer alan
tuzak ve potansiyel ¢ukurlarinda yakalanir. Bu elektronlardan bazilar1 bu tuzaklarda
10%ile 108 yil gibi uzun bir siire kalabilme 6zelligi gosterirler. Radyoaktif 1ginlar etkisi
ile tuzaklara yakalanan bu elektronlar yerlerinden sokiilerek 6l¢iiliir ve bu dlgtimlerden
hareketle o ana degin maruz kalinan radyasyon dozu saptanabilir. Bu olay fizikte
"Luminesans Olay" olarak adlandirilir. Elektronlar tuzaklardan 11k gondererek

bosaltilirsa Optically Stimulated Luminescence (OSL) teknik olarak adlandirilir.

OSL yontemi ile malzemenin 1s18a maruz kalmasi halinde -elektronlar
yerlerinden  c¢ikartilmakta,  sayimakta  ve  tuzaklarda  kalma  siireleri
hesaplanabilmektedir. Bu ¢alismada toplanan érnekler Isik Universitesi Fizik Boliimii

laboratuarinda analiz edilmistir.
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2. CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Calisma alani, kuzeydoguda Golbasi Ilgesi (Adiyaman)’dan, giineybatida
Karatas Ilgesi (Adana)’ya kadar uzanan yaklasik 250 km uzunlugunda bir alam
kaplamaktadir (Sekil 1.11). Tirkiye’nin en yash kaya topluluklarini barindiran
Amanos Daglari’da ¢alisma alani igerisinde bulundugundan, ¢alisma alanindaki kaya
birimleri Kambriyen’den giincel ¢okellere kadar farkli tiir ve yastadir. Tez
caligmasinin ana konusu fay zonunun ge¢-Kuvaterner aktivitesi oldugundan, Pliyosen
Oncesine ait jeolojik birimler “Temel Kayalar” olarak adlandirilmis ve ayrintisina
girilmemistir. Pliyosen ve Kuvaterner yash birimler tez kapsaminda ayrintili olarak
incelenmigtir. Pliyosen ve Kuvaterner birimleri (volkanik kayaclar ve giincel ¢okeller)
once literatiirde mevcut olan farkli 6lgeklerdeki haritalar ve hava-uydu fotograflari ile
degerlendirilmis, daha sonra arazi gozlemleri dogrultusunda ¢alisma alaninin 1/25.000

Olceginde jeoloji haritast olusturulmustur (Sekil 2.1).

Calisma alan1 birgok jeolojik arastirmaya konu olmus ve boélgenin farkli
alanlarinin farkli ¢alismacilar tarafindan haritalar1 olusturulmustur. Robertson et al.
(2004) ile Ydrir and Chorowicz, (1998) biiyiik Olgekli haritalar ile DAFZ’nun
giineybat1 kesiminin jeoloji haritalarin1 hazirlamislardir (Sekil 2.2 ve 2.3) Calisma
alaninin  Golbasi-Pazarcik arasinda kalan kesimi Imamoglu (1993) tarafindan
incelenmis ve bu alanin detayli jeoloji haritasi hazirlanmistir (Sekil 2.4). Bolgede
farkli ¢okel ve kaya birimi tanimlanmis ve bu birimlerin faylar ile olan iligkisi
tartisilmistir.  Bunun yaninda MTA (2008) tarafindan Golbast ile Bahge arasindaki
kesimin jeoloji haritas1 yapilmistir. Bu g¢alismada DAFZ’nun deformasyon alani
icinde (yaklasik 20 km genisliginde) bulunan jeolojik birimler ve 6zelliklerinden
asagida bahsedilmektedir.
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Sekil 2.1. Caligma alaninin jeoloji haritasi
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Sekil 2.2. DAFZ’nun giineybati kesiminin jeoloji haritasi. Yiirtir and Chorowicz, (1998)’den ¢izilmistir.
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Sekil 2.3. Robertson et al. (2004)’e gére DAFZ’nun giineybati kesiminin jeoloji haritasi.
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Calisma alaninin biiyiik kisminda Neojen dncesi donemlere ait jeolojik birimler
gorlilmektedir. Pliyosen ve sonrast birimler, ¢alisma alaninin Gélbagt ile Tiirkoglu
arasinda kalan kesiminde ve Osmaniye ili civarinda gozlenmektedir (Sekil 2.1).
Caligma alaninin glineybati kesiminde Kuvaterner digindaki tiim birimleri Miyosen ve
oncesine ait kayaglar olusturur. Ozellikle Amanos Daglari’nin bulundugu alanda
Kambriyen ile Alt-Kretase arasindaki yaslarla temsil edilen kayaglar bulunmaktadir
(Yilmaz, 1984; Demirkol, 1988). Daha giineybatida, Osmaniye civarinda Pliyosen
yash sedimanter kayaclar ve Kuvaterner yash bazaltlar gozlenirken, Toprakkale ile
Karatag arasinda kalan kesimde Kuvaterner birimleri ile Miyosen yash kayaglar

bulunur (Sekil 2.1).

Calisma alaninda gozlenen en yash kaya toplulugu Tiirkoglu ile Diizigi
arasinda kalan kesimde Amanos Daglari’nda yer almaktadir.  Amanoslar'da;
Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasli ¢okel, metamorfik, volkanik ve melanj
toplulugu gibi degisik tiirden kayaglar yer almaktadir (Demirkol, 1988) (Sekil 2.5).
Amanoslar'm Kambriyen dncesi yasta bir ¢ekirdegi kusatan Kambriyen, Ordovisiyen-

Devoniyen ve Mesozoyik yash ¢okellerden olusan biiyiik bir antiklinoryum oldugu

yaygin olarak benimsenen bir goriistiir (Brown, 1959; Krummenacher and Dean, 1961,
Ketin, 1966; Atan, 1969; Aslaner, 1973; Lahner, 1972; Janetzko, 1972; Ishmahwi,
1972; Yalgin, 1979, 1980; Yilmaz, 1984).

Sekil 2.5. Amanos Daglari’nda gozlenen yaslt ¢okeller ve iki farkli tiirden kayaci yana yana getiren
bindirme.
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Tiirkoglu Ilgesi giineybatisinda yer alan Amanos Daglari’nin kuzey kesimi
jeolojisi Demirkol (1988)’dan sadelestirilerek alinmistir. Bu alan siddetli ve siiregelen
bir tektonizmanin gézlendigi bolgedir. Etkin tektonizma Paleozoyik birimlerinin kendi
aralarinda bindirmelerine neden olmus ve lineasyon gelismistir. Mesozoyik istifin
tabaninda yaygin ve sik kaya klivaji gelismis olup, bu klivaj diizlemleri nedeniyle
Mesozoyik birimlerinin tabani ufalanir hale gelmistir. Bu birimler lizerine yerlesmis
ofiyolitik melanj toplulugu kayaclar, alttaki birimlerin tavan kesiminde yapisal
degisiklik meydana getirmistir ve bindirme nedeniyle oldukg¢a kalin bir ezik zon
geligmistir (Demirkol, 1988). Bolgede gozlenen KD-GB uzanimli kivrim eksenleri ile
bindirme faylar1 birbirlerine az ¢ok paraleldir. Bu durum her iki yapinin ayni
gerilmeler altinda sekillendigini gostermektedir. Inceleme alan1 ve cevresi
tektonizmadan siddetli etkilenmis bir bdolgedir. Paleozoyik temel kayalar
yapraklanmis, ofiyolit toplulugu karmasik kayalarin bindirmesi ile ¢okel birimler ve
Paleozoyik birimleri dilimlenmistir (Yilmaz, 1984). Bunun sonucunda énemli oranda

bolgesel kisalma ve kalinlasma geligmistir.

Caligma alaninin giineybat1 kesiminde, Osmaniye ile Karatas arasinda Miyosen
yash sedimanter birimler gézlenmektedir (Sekil 2.1). Bu birimler Karatas ve Kizildere
formasyonlaridir (Bilgin ve Elibol, 1984). Karatas formasyonu; Alt-Orta Miyosen
yaslidir ve Misis Daglar1 giineyi boyunca genis yayilim gostermektedir (Bilgin ve
Elibol, 1984). Formasyonun litolojisi kumtasi, marn, siltas1 ve karbonat seviylerinden
olusmaktadir. Hakim olarak farkli kalinliklarda g6zlenen iyi boylanmali ve iri taneli
kumtas1 katmanlar1 goriilmektedir. Genel olarak birimler karbonat matrikslidir ve
yogun kalsit damarlari icermektedir. Tabakalar K60-70D dogrultusunda uzanmaktadir
ve egimleri 50-90° arasinda degismekte olup egim yonleri kuzeybatidir. Bilgin ve

Elibol (1984)’e gore formasyonun kalinligi 2000-2500 m’ye ulagmaktadir.

Kizildere formasyonu Orta-Geg Miyosen yaslt birimler igeirir (Kozlu, 1987) ve
Yumurtalik yakinlarindan doguda Deli Halil Tepe bazaltina kadar uzanmaktadir.
Transgresif kokenli bu istif zamanla kismen derinlesen bir havzada ¢okelmistir (Kozlu,
1987). Hakim olarak kumtasi, silttasi, marn, ¢amurtasi ardalanmasindan olusmaktadir.

Tabakalar genel olarak kuzeydogu dogrutuludur ve 40-90° arasidaki agiyla
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kuzeybatiya egimlidir. Belirgin bir tektonik kontak ile Karatas Formasyonu ile
Kizildere Formasyonu birbirinden ayrilmaktadir. Birim igerisindeki ¢armutasi ve marn
seviyeleri bozunurken, daha sert ve asinmaya karsi direngli olan karbonat matriksli

kumtas1 seviyeleri morfolojide ¢ikintilar olusturmaktadir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Toprakkale ile Karatas arasinda gozlenen Kizildere Formasyonu’nda daha sert ve asinmaya
karg1 direngli olan kumtasi seviyelerinin morfolojide olusturdugu sarpliklar.  Oklar sarpliklari
gostermektedir. Bakig yonii dogu.

Amanos Daglar giineybatisinda kalan kesiminde Osmaniye ili civarinda
volkanik kayaglar gozlenmektedir (Sekil 2.1). Bu kayaglar yaklasik 60 km
uzunlugunda ve 15 km genisligindeki KD-GB yo6nelimli bir zon igerisinde daginik
olarak gozlenmektedir. Volkanik kayaglar ciiruf konileri ve bunlardan ¢ikan alkali
bazalt akintilar1 seklinde gozlenmektedir (Yurtmen et al. 2000). Bu alandaki en
onemli volkanik kayac¢ Toprakkale giineybatisinda yer alan Deli Halil Tepe bazaltidir
ve yaklagik 80 km?’lik bir alan kaplamaktadir (Sekil 2.1). Daha onceki arastirmacilar
bazaltlarin yas1 ve kokeni konusunda calismalar yapmis (Parlak et al., 1997; Polat et
al., 1997; Arger et al., 2000; Yurtmen et al., 2000; Giirsoy et al., 2003; Seyrek et al.,
2008) ve bolgedeki bazaltlar1 Kuvaterner yashi olarak belirlemislerdir. Arger et al.
(2000), bolgedeki bazaltlar1 potasyum-argon yontemi ile 0.6 ile 2.3 My olarak
yaslandirmistir. 'Yurtmen et al. (2000), bolgedeki volkanik kayaglar tizerinde yapmis
olduklar1 jeokimyasal analizler ile bazi1 bazaltlarin agilma ile iliskili alkali bazaltlar

oldugunu, bazilarinin okyanus adasi bazaltlar1 ile benzerlik gosterdigini, bazilarinin ise
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dalma-batma sonucu tiireyen bazalt 6zelligi gosterdigini belirlemistir.  Bolgedeki
bazaltlarin Osmaniye-Karatas fayma yakinhig ve Iskenderun Kérfezi altinda kalan
Neotetis kenet zonuna paralele yakin olusu (Karig and Kozlu, 1990), volkanizmanin
kokeninin bu yapilar ile iligkili olabilecegi Ongoriisiinii olusturmaktadir. Ancak

calismacilar arasinda halen bu konu hakkinda net bir fikir birligi bulunmamaktadir.

Calisma alaninin kuzeydogu kesiminde Pliyosen yash kayaclara Golbas ilgesi
ile Cigli koyl arasinda kalan kesimde rastlanilmaktadir (Sekil 2.1). Bunlar karasal
kirintililar ve golsel birimlerden olusan Esmapuru ve Dondiikler formasyonlaridir

(Imamoglu, 1993).

Esmapuru formasyonu c¢alisma alaninda Esmapuru Koyt civari ile Kocalar
Koyl giineyinde ylizlek vermektedir. Formasyonun kalinligi sahanin farkli yerlerinde
20 m.den 220 m.ye kadar degismektedir (Imamoglu, 1993). Birim orgiilii akarsu
tirtinii olan, genellikle iri-kaba taneli ve iyi yuvarlanmis ¢akil taglarindan olusmaktadir
(Sekil 2.7a). Cakillarin boylart 15-20 cm.’yi bulmaktadir ve litolojik olarak kirectasi
ile silisten olugmaktadirlar. Cakillar boylanma gostermemekte ve ¢akillar arasi asili
madde miktarmin bollugu hizli bir ¢okelim siirecini isaret etmektedir. Icerisinde
kirmizi kahverengi renkte kalinligi yer yer 1-2 m. kalinlig1 bulan ¢amurtas1 seviyeleri
yer almaktadir. Formasyon igerisindeki ¢akiltasi ve kumtaslar1 genel olarak teknesel
ve kamasal ¢apraz tabakalanma gostermektedir. Formasyondaki kumtaglar1 genellikle
orta-kaba tanelidir ve karbonat-kil ¢imentoludur. Formasyon fay tarafindan Goélbasi
Havzasi’nin giineybatisinda (fayin giliney blogunda) ve Esmapuru Koyii civarinda
(faymm kuzey blogunda) kesilmektedir (Sekil 2.1). Bu alanlarda formasyon ile
ofiyolitik birimler fay tarafindan yan yana getirilmistir (Sekil 2.7b).
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Sekil 2.7. a- Esmapuru Kdoyii batisinda, ¢amurtasi ve konglamera ardalanmasimdan olusan Esmapuru
formasyonundan bir gériinim (C: ¢amurtasi, K: konglamera). Bakis yonii kuzeydogu. b- Esmapuru
Koyii giineybatisinda Esmapuru formasyonu ile ofiyolitler fay tarafindan yan yana getirilmektedir.
Kesikli ¢izgi birimlerin kontagini gostermektedir. Bakis yonii kuzeydogu.

Dondiikler Formasyonu, ¢alisma alaninda Golbasi Havzasi’nin gilineybati
kenar1 ile Pazarcik Esmapuru arasinda kalan kesimde gozlenmektedir (Sekil 2.1).
Formasyon tabanda kirmizi renkli ¢amurtas1 ve beyaz renkli karbonatli kiltasi ve marn

ardalanmasi ile baslayip yukariya dogru karbonat igerigi artmaktadir (Sekil 2.8).
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Formasyon igerisindeki birimler karbonat igerigi yliksek olmasina ragmen oldukca
gevsektir ve heyelana agiktir. Formasyon Golbasi Havzasi civarinda fay tarafindan

kuzeybati ve glineydogudan sinirlanmaktadir (Sekil 2.4).

Sekil 2.8. Esmapuru Koyii gilineyinde Dondiikler formasyonundan bir goriinim (C: ¢amurtasi, K:
karbonatli kil tag1). Bakis yonii giiney.

Kuvaterner yasl aliivyonlar inceleme alaninin yaygin birimlerinden biridir. Bu
birimlerin 6nemli ylizlekleri ¢aligma alanin kuzeydogusunda Golbasi Havzasi ve
civarinda, Kahramanmaras, Tirkoglu, Narli ve Pazarcik civarinda yaygm olarak
gozlenmektedir. Genel olarak Golbasi Havzasi civarinda ince taneli kil silt ve kum
boyu malzemeden olusan aliivyal ¢okeller Pazarcik-Narli-Tiirkoglu civarinda Aksu
Nehri’nin tagidigt orta-iri taneli iyi yuvarlanmigs konglamera ve kumlardan
olugmaktadir. Tiirkoglu giineyindeki biiyiik diizliikleri olusturan aliivyal malzeme eski
bataklik ¢okelleri ve ince taneli sedimanlar igermektedir. Osmaniye dolayinda genis
alan kaplayan allivyonlar ise genel olarak akarsu driini ¢akil ve kumlardan
olusmaktadir. Daha giineybatida Yumurtalik civarindaki aliivyonlar yogun kalig
iceren silt ve killi g¢okellerdir.  Yumurtalik-Karatag arasinda Ceyhan Nehri’nin
Akdeniz’e dokiildigii alanda delta ¢okelleri genis alanlar kaplamaktadir (Sekil 2.1).
Calisma alan1 genelinde Kuvaterner allivyon yelpazeleri ise, ozellikle faylarin
simirladigi alanlarda yaygin olarak gozlenen birimlerdir (Sekil 2.9) ve Golbasi-

Tiirkoglu arasinda yaygin olarak gdzlenmektedir. Ayrica fay tarafindan sinirlanan
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sarpliklarin Oniinde biriken yama¢ molozlar1 c¢aligma alanindaki faylar boyunca

gozlenmektedir (Sekil 2.10).

Sekil 2.9. Nacar Koyii giineyinde fay tarafindan sinirlanan kirectaslar1 giineyinde gelisen bir aliivyal
yelpaze. Bakis yonii giineybati. Oklar fayi, kesikli ¢izgi aliivyal yelpaze sinirim gostermektedir.

Sekil 2.10. Fay tarafindan simirlanan sarpliklar oniinde biriken yama¢ molozlari.  Cigli Koyt
kuzeybatisindan bir goriiniim. Oklar aktif faymn uzanimini gostermektedir.
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3. CALISMA ALANININ NEOTEKTONIGI

Afrika ile Avrasya plakalarinin birbirine dogru yakinlasmasi Geg¢ Kretase
doneminde baslamis ve okyanusal havzalarin asamali olarak kapanmasiyla son
bulmustur (Sengoér and Yilmaz, 1981; Dewey et al., 1989). Bunu izleyen donemde
Kibris’in glineyinde Afrika plakasinin kuzey yoniinde dalmasi Erken Miyosen’de
baslamistir (Eaton and Robertson, 1993). Neotetis okyanusunun kuzey kolu, kuzeyde
Avrasya plakas: ile giineyde Anadolu-iran platformunun Ge¢ Paleosen - Geg
Burdigaliyen doneminde Izmir-Ankara ve Kafkas kenet zonlar1 boyunca ¢arpismasi
sonucu kapanmistir (Sengér and Yilmaz, 1981; Seymen, 1975; Adamia et al., 1981).
Diger taraftan, Neotetis okyanusunun giiney kolu, glineydogu Tiirkiye’den Kibris’a
dogru ilerlemis ve evrimini Orta Miyosen’e kadar tamamlamistir (Sengor and Yilmaz,
1981; Dewey et al., 1986; Hempton, 1987; Robertson and Grasso, 1995). Daha sonra
Arap plakasi ile Avrasya plakasinin Bitlis-Zagros kenet zonu boyunca gergeklesen
kita-kita carpismasi ile Neotetis’in giiney kolu tamamen kapanmistir (McKenzie,
1972; Sengor and Yilmaz, 1981; Dewey et al., 1986; Hempton, 1987; Le Pichon and
Gaulier, 1988). Bu olay iilkemizde Neotektonik donemin basangici olarak kabul
edilmektedir (Sengér and Yilmaz, 1981).

Arap Blogu ile Avrasya Plakasi’nin g¢arpismasit ve Neotetis Okyanusu’nun
tamamen kapanmast doguda Orta Miyosen, batida Geg¢ Pliyosen-Kuvaterner
doneminde meydana gelmistir (Sengdr and Yilmaz, 1981; Robertson and Grasso,
1995). Bunu izleyen déonemde K-G yonlii sikisma Arap plakasinin kuzeye dogru
ilerlemesini imkansiz kilmis ve bdylece Orta Miyosen ile Erken Pliyosen donemi
arasinda Anadolu siddetli bir sikismaya maruz kalmistir (McKenzie, 1969; Hempton,
1987; Robertson and Grasso, 1995; Yilmaz, 1993; Yilmaz et al. 1993). Bu donemde
D-B yonlii ters faylar ve kivrimlar gibi sikisma yapilart meydana gelmistir (Kelling et
al., 1987; Karing and Kozlu, 1990). Bunu izleyen donemde Anadolu blogu igerisinde
Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu ve Olii Deniz Fay zonlar1 sekillenmis ve Anadolu
blogunu deforme etmeye baslamislardir. Ayni1 zamanda Anadolu Blogu nun KAFZ ve
DAFZ boyunca batiya kagisi baglamistir (McKenzie, 1972; Le Pichon and Angelier,
1979; Sengor, 1980; Sengor et al., 1985; Le Pichon and Gaulier, 1988).
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3.1. Dogu Anadolu Fay Zonu ve Genel Ozellikleri

DAFZ, doguda Karliova (Bingdl) yakinlarindan GB yoniinde Akdeniz’e
uzanan, iilkemizin depremsellik acisindan en 6nemli fay kusaklarindan biridir (Sekil
1.1). Fay zonu Arap-Afrika ile Anadolu-Avrasya plakalari arasindaki sikismay1 yanal
bir hareketle karsilamaktadir (Arpat ve Saroglu, 1972; Jackson and McKenzie, 1984;
Sengor et al., 1985; Giilen et al., 1987; Muehlberger and Gordon, 1987; et al., 1992;
Saroglu ve dig., 1992; Westaway, 1994; Westaway, 2003; Giirsoy et al., 2003).
Tiirkiye’nin en onemli aktif tektonik yapilarindan olan fay zonu gilinlimiize kadar
bir¢ok arastirmaci tarafindan calisilmistir.  Allen (1969) Karliova ile Hazar Goli
arasinda uzanan bir faym varligini ilk olarak ortaya koymus olsa da, DAFZ ilk olarak

Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan isimlendirilmistir.

DAFZ, iilkemizin en aktif fay zonlarindan olmasina ragmen, giincel aktivitesi
diger ana aktif fay sistemleri (KAFZ ve Bati Anadolu Graben Sistemi) kadar iyi
bilinen ve Kuvaterner aktivitesi detayli sekilde ¢alisilmis bir zon degildir. Son 43
yillik dénemde yapilan galismalarda fay zonunun tiirii konusunda ortak fikir sol yanal
dogrultu atimli hareket olsa da; fayin segmentasyonu, uzanimi, iizerindeki
yerdegistirme miktari, kayma hizi, tarihsel deprem aktivitesi ve ODFZ ile iliskisi halen

tartisma konusudur.

DAFZ iizerindeki hareketin, ge¢ Miyosen’de gerceklesen kita-kita
carpismasindan sonra basladigi konusunda hemfikir olunmakla beraber, yas1 hakkinda
farkli arastirmacilar tarafindan farkli yas verileri one siiriilmektedir. Fay zonunun
yasina yonelik goriigler birkag farkli gurupta toplanabilmektedir. Sengor and Yilmaz
(1981), Sengor et al. (1985), Dewey et al. (1986), Hempton (1987), Arpat ve Saroglu
(1972), Lyberis et al. (1992), Peringek and Cemen (1990) gibi arastirmacilar fayin
yasini ge¢c Miyosen erken Pliyosen olarak 6ngorse de; Saroglu ve dig. (1987), Saroglu
ve dig. (1992b), Trifanov et al. (1994) fayin aktivitesine ge¢ Pliyosen’de basladigini;
Barka (1992) ise fayin aktivitesinin Pliyosen’den itibaren bagladigini 6ne siirmektedir.
Herece ve Akay (1992), fayin yasin1 ge¢ Pliyosen-Kuvaterner olarak 6ngérmektedir.
Yiiriir and Chorowicz (1998), fayin 1.9 My oOnce aktivitesine basladigini; Westaway
and Arger (2001) ise Malatya Ovacik Fay Zonu’nun 3 My Once aktivitesini
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yitirmesinden sonra DAFZ iizerinde hareketin basladigini ileri siirmektedir. Saroglu
(1988), fayin dogu kesiminin harekete baslama yasmi 2.5 My oOncesi olarak
ongormektedir. Herece (2008) Karliova-Sincik arasinda Pliyosen-Pleyistosen ile
korele edilebilen MN-17 memeli zonunun faymn bu kesimi igin {ist yas olarak kabul
etmekte ve buna bagl olarak Karliova ile Sincik arasindaki kesimini 1.9 My ve daha
geng olarak yaslandirmaktadir. Giirsoy et al. (2003) ise fayin giineydogu kesiminin
baslangic yasmin Iskenderun Korfezi kuzeyinde 0.78 My olarak yaslandirdiklari

bazaltlardan ¢ok ge¢ olmayacagini belirtmektedirler.

DAFZ’nun segmentasyonu konusunda farkli gorisler ileri siiriilmiistiir.
Omegin DAFZ Barka and Kadinsky-Cade (1988) tarafindan 14; Peringek and Cemen
(1990) tarafindan 3; Saroglu ve dig. (1992) tarafindan 6; Hempton and Dewey (1981),
Muehlberger and Gordon (1987) ve Westaway (1994) tarafindan ise 5 segmente
ayrilarak incelenmistir. Fay zonunun uzanimu ile ilgili de farkli goriisler mevcuttur.
DAFZ en kuzeydoguda Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile genis ve karmagik bir
zonda kesigsmektedir. Palu yakinlarindan itibaren ise gilineybati yoniinde basit bir
geometri sunmakta ve tek bir yapisal ¢izgi halinde Giineydogu Anadolu Bindirmesi’ ni
kat ettigi Celikhan (Malatya) yakinlarma kadar uzanmaktadir. Celikhan
kuzeydogusundaki fay uzanimi ¢ogu arastirmaya konu olmus ve bu alandaki kinematik
ozellikleri ayrintili bir sekilde ortaya konulmustur (Herece ve Akay 1992, Giineyli
2002, Cetin et al. 2003, Kogyigit et al. 2003, Aksoy et al. 2007). Fay zonunun
Celikhan ile Golbasi arasinda kalan kesimi ise Bitlis bindirmesi ile etkilesimde

oldugundan (Saroglu ve dig. 1992a) karmasik bir yapida bulunmaktadir.

Goélbast’ndan giineybatiya dogru fay zonunun uzanimi konusunda farkl
gorisler ileri stirilmustiir (Sekil 3.1). Bazi arastirmacilar (Barka and Kadinsky-Cade,
1988; Dewey et al., 1973; Giilen et al., 1987; Hempton, 1987; Jackson and McKenzie,
1984; Karig and Kozlu, 1990; Kempler and Garfunkel, 1991; McKenzie, 1970, 1972,
1976; Taymaz et al., 1991; Westaway, 1994; Westaway and Arger, 1996; Arger et al.,
2000; Kogyigit and Erol, 2001; Kogyigit et al., 1998; Yurtmen et al., 2000; Robertson
et al., 2004) DAFZ’nun Akdeniz’e kadar uzandigini ileri siirmektedir (Sekil 3.1a).
Dewey and Sengér (1979), McKenzie (1976), Muehlberger and Gordon (1987), Aksu
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et al. (1992a-b), (2005), Hall et al. (2005), Kempler and Garfunkel (1994), Kahle et al.

(2000) ise DAFZ’nun Akdeniz iginde giineybatiya devam ederek Kibris yayina

baglandigini savunur. DAFZ’nun Kahramanmaras yakinlarindaki Tiirkoglu civarinda
sonlandig1 (Chorowicz et al., 1994; Lovelock, 1984; Muehlberger and Gordon, 1987,
Gortr et al., 1984; Peringek and Cemen, 1990; Yiiriir and Chorowicz, 1998) ileri

stiriilen baska bir goriistiir (Sekil 3.1b). Bazi arastirmacilar ise (Allen, 1969; Arpat ve
Saroglu, 1975; Biiyiikasikoglu, 1980; Kelling et al., 1987; Kiratzi, 1993; Rotstein,
1984; Saroglu ve dig., 1992; Sengor et al., 1985; Over et al., 2004) DAFZ’ nun
Antakya’ya kadar uzandig1 ve ODFZ ile Amik Ovasi’nda birlestigini ileri siirmektedir

(Sekil 3.1c¢).
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Sekil 3.1. DAFZ’nun Tiirkoglu’ndan sonra
giineybatiya uzanimi hakkindaki farkli goriisler.
a- DAFZ Tiirkoglu’ndan sonra giineybatida
Akdenize kadar uzanmaktadir. b- DAFZ
Tiirkoglu yakinlarinda sonlanmaktadir. c-
DAFZ Tiirkoglu’ndan sonra Karasu vadisi

| boyunca uzanmakta ve Amik Ovasi’nda ODFZ

ile birlesmektedir.
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DAFZ iizerindeki kayma hizi ile ilgili literatiirde farkli goriisler ortaya
¢ikmaktadir (Cizelge 3.1). Sismik etkinlik verilerine goére 6-31 mm/yil arasinda
(Taymaz et al., 1991; Kiratzi, 1993); GPS verilerine gore 4-15 mm/y1l arasinda (Oral
et al. 1992; Reilinger et al., 1996; Reilinger et al. 1997; Barka and Reilinger, 1997,
McClusky et al., 2000; Westaway, 2003; Reilinger et al. 2006) degisen hizlar
onerilmistir. Kinematik analizler ile 7.8-19 mm/y1l (Lyberis et al., 1992; Yiiriir and
Chorowicz, 1998; Westaway, 2004, 2006); jeolojik veriler ile 4-13.5 mm/y1l (Arpat ve
Saroglu, 1972; Seymen and Aydin, 1972; Kasapoglu, 1987; Kiratzi, 1993; Yiiriir and
Chorowicz, 1998; Kogyigit et al., 2001; Giineyli, 2002; Cetin et al., 2003; Aksoy et al.,

2007) arasinda degisen hiz verileri derilmektedir.

Cizelge 3.1. DAFZ uzanimi boyunca farkli arastirmacilar tarafindan ileri siiriilen kayma hizi degerleri.

Yontem K(?;Ilg?yﬁ;ﬂ Kaynak
Sismolojik veriler 2531 Taymaz etal., 1991
6 Kiratzi, 1993
10+5 Oral et al., 1992
112 Reilinger et al., 1996
1543 Reilinger et al., 1997
11+1 Barka and Reilinger, 1997
9+l McClusky et al., 2000
GPS olciimleri 4.0-4.6 Westaway, 2003
10+1 Reilinger et al., 2006
9.7+0.9 Bertrand, 2006
19 Lyberis et al., 1992
Kinematik analizler 6 Kiratzi, 199.3
7.8-9 Yiirtir and Chorowicz, 1998
5 Arpat ve Saroglu, 1972; Seymen
Jeolojik veriler and Aydin, 1972; Kiratzi, 1993
9 Kasapoglu, 1987; Yiiriir and
Chorowicz, 1998

Fay zonunun geneline yonelik bu ¢alismalarin yani sira farkli arastirmacilar fayin
farkli segmentleri i¢in kayma hizi 6nermislerdir (Cizelge 3.2) Westaway and Anger
(1996) Golbasi-Tiirkoglu segmenti icin 5.3 mm/y1l ve Osmaniye-Karatas segmenti i¢in
5.0 mm/y1l kayma hizlar1 belirlemistir. Imamoglu (1993) faym Pliyosen déneminden

bu yana aktif oldugunu g6z 6niinde bulundurarak Goélbasi-Tiirkoglu segmenti tizerinde
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Olctiigii dere yatagi otelenmeleri ile 1.18 mm/yil’lik bir kayma hiz1 dngérmektedir.
Ayrica Gilrsoy et al. (2003) Osmaniye-Karatas fay zonu i¢in 6 mm/y1l, Barka et al.

(1999) Maras ekleminin giineybati kesimi i¢in 8 mm/y1l’lik kayma hizi ileri stirmiistiir.

Cizelge 3.2. DAFZ 'nun farkli segmentleri i¢in hesaplanan kayma hizi degerleri.

Kayma hiz1
Fay uzammm Yontem Kaynak
(mm/y1l)
Karliova-Bingo6l Jeolojik veriler 8.3 Herece, 2003
Palu-Hazar Jeolojik veriler 8.2+0.2 Herece, 2003

Hazar G6li-Sincik Jeolojik veriler 5 Kogyigit et al., 2001
Hazar Goliu-Sincik Jeolojik veriler 11 Cetin et al., 2003
Hazar golii-Sincik Jeolojik veriler 135 Giineyli, 2002
Hazar Goli-Sincik Jeolojik veriler 4 Aksoy et al., 2007
Golbagi-Tiirkoglu Jeolojik veriler 5.3 Westaway and Anger, 1996
Osmaniye-Karatas Jeolojik veriler 5.0 Westaway and Anger, 1996
Osmaniye-Karatas Jeolojik veriler 8 Barka et al., 1999
Osmaniye-Karatas Jeolojik veriler 6 Giirsoy et al., 2003
Golbasi-Tirkoglu Morfolojik veriler 1.18 Imamoglu, 1993
Golbagi-Tiirkoglu Kinematik analizler 8.85 Westaway, 2004, 2006

DAFZ fizerindeki toplam yerdegistirme miktarlarinda da farkli arastirmacilar
tarafindan farkli degerler elde edilmistir. DAFZ iizerinde ozellikle kuzeydogu
kesimlerde farkli arastiricilar tarafindan 4 ile 27 km arasinda degisen uzun doneme ait

yerdegistirmeler belirlenmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Onceki ¢alismalarda DAFZ boyunca farkli kesimlerde ol¢iilmiis yerdegistirme degerleri.

Yer
Segment | degistirme Otelenme referansi Kaynak
(km)
Arpat, 1971; Arpat ve
= 22 Volkanik kaya¢ 6telenmesi Saroglu, 1972; Dewey ve
2 dig., 1986
&2 15 Bazaltik- metamorfik kayag Seymen and Aydin, 1972
S kontagi
= 13 Jeolojik dtelenme Herece ve Akay, 1992
5 17 Jeolojik 6telenme Saroglu ve dig., 1992
~ 15 Miyosen-Metamvorﬁk kayag Herece, 2003
kontag:
% 27 Mesozoyik yasli camurtasi Arpgte’lrt?@ﬁ,’ g?; tve
E 21 Eosen yasli Maden melanji Hempton, 1985
§ 9 Eoslfn yash Simaki Herece ve Akay, 1992
- ormasyonu
5 22 Eosen yasli Maden melanji Kogyigit et al., 2001
S 15 Hazar Golii Herece, 2003
25 Morfolojik 6telenme Cetin et al., 2003
Arpat ve Saroglu, 1975;
. Dewey et al., 1986;
15 Firat Nehri Hempton, y1987; Kogyigit et
% al., 2001
c 12 Firat Nehri Perin¢cek ve Cemen, 1990
‘g 13 Furat Nehri Muehlberger ve Gordon,
o 1987
E 21 Bitlis Siitiir zonu Hempton, 1985
§ 25 Bitlis Siitiir zonu Giilen et al., 1987
= 13 Jeolojik kontaklar Saroglu ve dig., 1987
10 Jeolojik dokanak Herece ve Akay, 1992
11 Bindirme zonu Turan, 1993
9 Paleozoyik yasli metamorfik Aksoy et al., 2007
%ﬂ 17-20 Miyosen kayaglari Erdogan,dg.;TSigPEeYr ingek ve
z 4-13 O0ksu, Boca ve Kusti Saroglu ve dig., 1992
= ereleri '
= 4.75 Goksu Deresi Imamoglu, 1993
= 18 Hatay ofiyoliti Chorowicz et al., 1994
g 30 Kratese kiregtast Westaway and Arger, 1996
16 Kratese kirectasi Westaway and Arger, 2001
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DAFZ, fay dogrultusundaki degisimlere, sigrama yaptig1 yerlere gore farkl
arastirmacilar tarafindan degisik sayida segmente ayrilarak incelenmistir (Arpat ve
Saroglu, 1972, 1975; Muehlberger and Gordon, 1987; Peringek ve dig., 1987; Barka
and Kadinsky-Cade, 1988; Herece ve Akay, 1992; Saroglu ve dig., 1992; Westaway,
1994 vb.). Bu segmentasyonlardan en ¢ok kabul goreni Saroglu ve dig. (1992)
tarafindan Onerilenidir (Sekil 3.2). Saroglu ve dig. (1992) tarafindan Karasu Fayi
DAFZ’nun giineybati ucu olarak kabul edilmektedir, ancak bu halen tartisma
konusudur.  Ozellikle son yillarda yapilan calismalar Karasu Fay’min ODFZ
tizerindeki hareketi DAFZ’na aktaran bir fay olarak tanimlamaktadir (Karabacak,
2007; Karabacak et al., 2007, Karabacak et al., 2010). Ayni ¢aligmalarda Karasu Fay1
diisey atim bilesenli sol yonlii dogrultu atimli fay olarak belirtilmekte ve iizerinde 4

mm/y1l civarinda kayma hizi oldugu 6nerilmektedir.

Malatya e

*
Celikhan .. *#5*

3 s
/ Sincik
Golbagi,ss*%**" (4)

* “‘ L
/:"/‘ Adiyaman
K.Marage .+ /7 ,+* S
o TURKIYE
- ®
N

*

SURIYE

Sekil 3.2. DAFZ’nun Saroglu ve dig. (1992)’ye gbre uzanimi ve segmentasyonu. 1)Karliova-Bingol
segmenti, 2)Palu-Hazar Golii segmenti, 3) Hazar Golii-Sincik segmenti, 4) Celikhan-Erkenek segmneti,
5)Golbagi-Tiirkoglu segmenti, 6) Tiirkoglu-Antakya segmenti
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Saroglu ve dig. (1992) tarafindan ayirt edilen segmentlerin 6zellikleri kisaca

sOyledir.

Karliova-Bingél Segmenti: En dogudaki bu segment, Karliova’nin dogusunda
yer alan {i¢lii eklem noktasinda baslar (Saroglu ve Yilmaz, 1990). Yaklasik 65 km
uzunlugunda olup, K50D dogrultuludur. Bingdl’e kadar fay izi rahat izlenir. DAFZ,
Karliova’nin dogusunda, KAFZ ile yaklagik 50°lik bir a¢1 yapmaktadir ve GD
yoniinde 38 km’lik bir mesafeyi, maksimum 4 km genislige sahip bir zon ic¢inde
kateder. GOyniik Vadisi boyunca 27 km uzunlugunda tek bir fay izi takip edilebilir ve

Bingol ovasinda fay izi belirsizlesir.

Palu-Hazar Gélii Segmenti: Palu’nun dogusunda baglar ve Hazar Golii’ne
kadar uzanir. K60D dogrultulu olup, yaklasik 50 km uzunlugundadir. Fayin izi, Keban
Baraj GOli’niin sulartyla ortiiliidiir. Murat Nehri vadisi fay kontrolliidiir ve nehir

teraslart DAFZ tarafindan kesilmis ve deforme olmustur.

Hazar Gali-Sincik Segmenti: Hazar GOl ile Sincik arasinda uzanir. Palu-
Hazar Golii ve Hazar Golii-Sincik segmentleri birbirlerinden Hazar Golii ¢ek-ayir
(pull-apart) havzasiyla (Hempton, 1984) ayrilirlar. Hazar-Sincik segmenti yaklagik
K65D dogrultulu olup, yaklasik 85 km uzunlugundadir. Zonun segment boyunca olan

genisligi ise 100 m ile 2 km arasinda degisir.

Celikhan-Erkenek Segmenti: Hazar Golii-Sincik segmenti, Sincik’in kuzeyine
dogru belirsizlesir. Celikhan-Erkenek Segmenti, Celikhan’in 8 km dogusunda olusur.
Bu iki segment arasinda fay zonu daglik alandan dolay1 izlenemez. Celikhan-Erkenek
segmenti, K67D dogrultusunda ve yaklasik 45 km uzunlugundadir. Bu segmentin
bulundugu kisimda yer alan faylarin uzunlugu 2-17 km arasinda degisir ve faylar saga
sicramalt en-echelon yapi sunarlar. Celikhan yakinlarinda Siirgii Fayi, DAFZ ile

yaklasik 30°’lik bir aciyla birlesir.

Golbasi-Tiirkoglu Segmenti: 90 km uzunlugunda, ve genel olarak K55D
dogrultuludur. Genel olarak dogrultu atimin yaninda sikisma bileseni de igermektedir.
Pervari ve Karaagag arasinda fay c¢izgiseldir, Kartal Koyii kuzeydogusundan itibaren

kuzeye dogru biikiiliim yapar.
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Tiirkoglu-Antakya Segmenti: Karliova-Tiirkoglu arasindaki bolgede DAFZ
K50-70D-arasinda uzanmaktadir. Ancak Tirkoglu giineybatisinda fayin yonelimi
K30D olarak degismektedir. Tiirkoglu-Antakya arasinda, yaklasik 145 km’lik bir
mesafede, fay c¢ok sayida kiigilk segmentle temsil edilir. Bunlarin o6zellikleri
birbirlerine benzer oldugundan, en-echelon faylar olduklarindan, ayn1 segmente ait
olarak kabul edilebilirler. Segmentin genel dogrultusu K30D’dur. Fay zonunun
genisligi ise yaklasik 3 km’dir. Segment boyunca yogun olarak Kuvaterner yasl

bazaltik volkanizma gozlenmektedir.

Caligma alaniin glineybati kesimi Amanos Daglari’nin batisinda kalan Klikya
Havzasi’nin giineydogu bolimiinii kapsamaktadir. Bu bolgedeki en yash tektonik
yapi, Bulgurdag Formasyonu’na ait kirectaslar1 ve volkaniklerden olusan Misis
Daglar’dir.  Daglarin giineyinde, Iskenderun Kérfezi civarinda Miyosen yash si18
denizel birimler yer alir (Kelling et al., 1987). Misis Daglar1 giineydogu yoniinde
Iskenderun Korfezi'ne dogru bindirmektedir (Karig and Kozlu, 1990). Bu nedenle
daglarin giineydogusundaki birimler kuzeydogu ve gilineybatiya egimlidir veya ters
donmiislerdir (Sekil 3.3). Miyosen birimleri bolgedeki sikismali tektonigin en az

erken Miyosen — Pliyosen donemine kadar devam ettigini géstermektedir.

Bolgedeki en 6nemli Neotektonik yapilar giineyde Osmaniye-Karatas Fayi,
Yumurtalik Fay1 (Sekil 3.4), daha kuzeyde ise Misis-Ceyhan Fay1 ve Kozan Fayi’dir
(Kozlu, 1987; Saroglu et al., 1987, Giirsoy et al. 2003). Bunlardan Osmaniye-Karatas
ile Yumurtalik faylart DAFZ’nun giineybati uzanimi olarak, Kozan ve Misis-Ceyhan
faylar1 ise daha yagh bir tektonik yap1 olan Goksun Fayi’nin devami olarak kabul

edilebilir (Kozlu, 1987; Peringek et al. 1987).

Misis Daglarinin giineydogusunda yer alan bdlgede Kuvaterner volkanizmasi
gozlenmektedir. Westaway ve Arger bu volkanikleri 2.3 £ 0.8 - 0.6 £ 0.1 My olarak
yaslandirmigtir. Bu durum Iskenderun Kérfezi civarindaki tektonik rejimin yaklasik 2-
3 My civarinda sikismadan agilmaya déndiigiinii gdstermektedir. Iskenderun Korfezi
icerisinde yapilan sismik calismalar bolgede baskin olarak acilmali tektonik yapilarin

varligin1 gostermistir (Aksu et al., 1992a). Ayrica Adana bolgesinde yapilan sismik



sonrast  agilmali

caligmalarda Pliyosen
gostermektedir (Williams et al., 1995).
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Sekil 3.3. Misis Daglar1 ve Iskenderun Kérfezi kuzeybatisiin jeolojisi a- Jeoloji haritasi. b- Jeolojik
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Sekil 3.4. Osmaniye-Karatas ve Yumurtalik faylarinin haritast (Saroglu et al., 1987’den alinmustir).

3.2. Bolgenin Depremselligi

3.2.1. Tarihsel donem deprem aktivitesi

Depremler hakkindaki tarihsel kaynaklar aktif faylanma ve sismik tehlikenin
ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli katkilar saglamaktadir. Ancak biiyiik depremler gok
genis alanlarda  hissedildiginden depremin merkez {issi  farkli  yerlere
atfedilebilmektedir.  Ayrica donemin biiyiik sehirleri civarinda meydana gelen
depremlerde hasar goren kent depremin meydana geldigi sehir olarak
belirtilebilmektedir. Ambraseys ve Jackson (1998) ve Bellettati ve dig. (1993)’nin

belirttigi gibi, tarihsel depremlere ait ikinci veya fligiincii elden kaynaklardan elde
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edilen bilgilerde depremlerin tarihlerinde ve konumlarinda Onemli hatalar

olabilmektedir.

Calisma alani antik donemde biiyiilk medeniyetlere ev sahipligi yapmis (Bati
Anadolu, Yunanistan, Suriye gibi.) bir alan degildir. Bu sebeple ¢ok eski tarihlerde
(2000 y1l 6ncesi) meydana gelmis depremlerin kayitlart mevcut degildir. Ancak yakin
tarthsel donemde Malatya, Palu, Tarsus ve Hazar Golii yakinlarindaki yerlesimler
tarihsel depremlerden etkilenmisler ve burada gézlenen hasarlar kayit altina alinmistr.
Ozellikle gegmis 1000 yilda énemli bir yerlesim olan Malatya, DAFZ iizerinde yer

alamamasina ragmen civarda meydana gelen biiyiik depremlerden etkilenmistir.

Caligma alani icerisinde tarihte insan yerlesiminin en eskiye gittigi ve en
yogun oldugu alan Cukurova Bolgesi’dir. Ayrica glinlimiiz Kahramanmaras sehrinin
tarthi Roma dénemi oncesine kadar uzanmaktadir. Dolayisi ile bu alanlarda hissedilen
depremler kayit altina alinabilmistir (Sekil 3.5). DAFZ yakin civarinda hasara neden

olan ve kayit altina alinabilen tarihsel depremler Cizelge 3.4’te verilmistir.

Kahramanmara

N

Sekil 3.5. Calisma alami igerisinde tarihsel deprem kataloglarinda yer alan depremlerin yaklasik
lokasyonlari. Deprem lokasyonlart Ambraseys (1989), Soysal ve dig. (1981), Guidoboni and Comastri
(2005)’den almmustir.
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Cizelge 3.4. Calisma alani ve yakin civarinda meydana gelen tarihsel depremler

Episantir
Tarih Ms I Lokasyon Kaynak
Kuzey | Dogu
128 37.30 38.80 VI Islahiye Soysal ve dig., 1981
VI (), Ceyhan Soysal ve dig., 1981;
290 37,06 35,8 VIl (s) bloesi
olgest Ergin ve dig., 1967
517 VI Anazarbus Calvi, 1941
524 372 | 359 VI Misis- Ergin ve dig., 1967
! ' Ceyhan g ve dig.,
561 Anavarza, Jorg, 1986
Kastabala
527-528 IX Iskenderun Pinar and Lahn, 1952
korfezi civari
10 Agustos . .
1114 IX Klikya Sieberg, 1932
Guidoboni and Comastri,
2005;
X (9),
Soysal ve dig., 1981;
13 Kasim 7.8 1X (s), Maras-
1114 37.36 | 3655 @) Adiyaman Ambraseys&Jackson, 1998;
VII(Ar
, Sie) Arvanitakis, 1903;
Sieberg, 1932
Sieberg, 1932;
Abdalyan, 1935;
2911§21121m X Maras
Calvi, 1941,
Ben-Manahem, 1979
Arvanitakis, 1903;
17 Ni x© (@) i
isan smaniye- . )
1269 37.01 36.21 IX(AT, Klikya Calvi, 1941,
Cal) Guidoboni and Comastri, 2005
Calvi, 1941;
1513 375 | 365 | 74 | VI Tarsus- Ambraseys, 1989:
Malatya
Soysal ve dig., 1981
Ocak 1896 | 37.00 | 35.30 VI Adana.- Soysal ve dig., 1981
Mersin
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Biiylik olceklerde etkili olmus tarihsel depremlerden bazilari incelenen
kaynaklarda ayrintili olarak anlatilmistir. Calisma alani siirlar igerisinde meydana
geldigi ileri stiriilen ve bolgede yikici sonuglar doguran depremler asagida kisaca
Ozetlenmigtir. Bu depremlerin hasara neden olduklar1 yerlesim yerleri Sekil 3.6°te

belirtilmistir.

10 Agustos 1114 depremi; genis alanda hissedilen bir depremdir. Konya’nin
giineybatisindan itibaren Klikya, Kibris, Irak ve Misir’a kadar uzanan sarsint1 alanina
sahip olan depremde Antakya ve Halep’te agir hasar meydana gelmistir (Sieberg,

1932).

13 Kasim 1114 Maras depremi; Turkiye’nin giineyi ile Suriye’nin kuzeyi
arasinda kalan alanda yogun sekilde hissedilen deprem Iskenderun Korfezi, Adiyaman,
Maras, Urfa ve Halep civarinda siddetli hasara neden olmustur (Sekil 3.5) (Guidoboni
and Comastri, 2005). Arvanitakis (1903) ve Sieberg (1932) bu depremin 10 Agustos
1114 depreminin artgisi olabilecegini belirtmektedir. Bu depremde Maras, Adiyaman
ve Akgakoyunlu’da yer alan kaleler tamamen yikilmistir. Halep, Antakya ve
Samsat’ta bir¢ok kilise ve bina yikilmis ve bir¢ok kisi hayatini kaybetmistir. Depreme
bizzat taniklik eden tarih¢i Fulk of Chartres depremde Marag’in tamamen yikildigin
ve Antakya’da da ciddi hasarin oldugunu ve Antakya ile Maras arasindaki bir
yerlesimin de tamamen yerle bir oldugunu belirtmektedir.  Deprem Suriye,
Ermenistan, Yunan, Hiristiyan ve Arap kaynaklarinda yer almaktadir (Guidoboni and
Comastri, 2005). Cogu kaynak depremin Antakya, Suriye ve Kilikya bolgesinde ¢ok
siddetli hasara neden oldugunu ve bir¢ok yerlesim yerinin ve kalenin tamamen

yikildigini belirtmektedir.
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Sekil 3.6. Calisma alaninda tarihsel donemde meydana gelmis biiyiilk depremlerde hasar goren
yerlesimler.

29 Kasim 1114 depremi; Donemin kaynaklari Pazar giinii sabahin erken
saatlerinde meydana gelen bu depremin Maras sehrini tamamen toprak altina
gomiildiglnii yazmaktadir. Urfali Mateos sehirde yasayan hi¢ kimsenin depremden
sag kurtulamadigint 40000 kisinin oldiigiinden bahseder. Deprem Maras disinda
Elbistan, Kozan, Misis, Keysun, Samsat, Adiyaman, Raban, Urfa, Antakya, Harran,
Halep, Azaz, Esarib, Zerdana ve Balis’de yikima yol agmig ve 1100 km ¢aplt bir
alanda hissedilmistir. 13 Kasim’da meydana gelen deprem ile tarihlerinin ¢ok yakin

olusu, ayn1 depremin farkl tarihlerde kaydedildigi seklinde yorumlanabilir.

17 Nisan 1269, Kiliya bélgesi (Iskenderun Korfezi-Osmaniye): Guidoboni ve
Comastri  (2005)’e gore depremin merkez {isSii giinimiz Osmaniye sehri
yakinlarindaki Hamus sehridir (Sekil 3.5). Kaynakta Hamus sehri ve Amanos
Daglari’ndaki bircok kale ve manastirin yikildig: belirtilmektedir. Kilikya bolgesinde
bir¢ok yerlesim tamamen yikilmis, Savuran Kalesi (Sarvandik’ar) Camliyayla, Hamus
(Cardak), Haruniye, Silvan Kalesi (Hagar Suglan) ve o donem ermeni manastir1 olan

Peri Kalesi yikilmis veya 6nemli hasar gormistiir (Guidoboni ve Comastri, 2005).
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Venedikli bir tarihg¢i olan Amadi 5 kale, 3 manastir ve 12 kdyiin tamamen yikildiginm
bunun yaninda 8000 kisinin hayatini1 kaybettigini belirtmektedir. Tarih¢i Smbat’a gore
deprem Amanos Daglari’nin eteginde meydana gelmistir ve Sarvandik Kalesi ile
Arka’kalin manastirint yikmis ve burada yasayanlarin timii 6lmiistiir (Guidoboni and

Comastri, 2005).

1513, Tarsus-Malatya: Ambraseys (1989) Osmanli padisahi Sultan Selim’in
1514 yilinda Konya’ya yaptig1 ziyaret sirasinda Tarsus, Adana ve Malatya sehirlerinin
deprem nedeniyle neredeyse tamamen yikildigmmi 6grendiginden bahsetmektedir.
Deprem Kilikya Bolgesi'ni siddetli sekilde etkilemis ve Kayseri’den Suriye’ye kadar
genis bir alanda hissedilmis ve en az 340 km uzunlugunda bir alan {izerinde etkili

olmustur (Ambraseys, 1989).

13 Agustos 1822, Karasu: Bu deprem Suriye sinir1 yakinlarinda son 5 yiizyilda
olan en biiyiik deprem olup, Karadeniz kiyisindan Gaza’ya kadar olan alan igerisinde
hissedilmistir ve ana sarsintis1 yaklasik 2 yil boyunca devam eden bir art¢i sarsinti
dizini takip etmistir. Deprem, Tiirkiye’de Gaziantep ve Antakya arasinda kalan bir
alan1 tamamen harabeye cevirmistir. Depremde cok sayida can kaybi olmustur.

Tahminlere gore 30.000 ile 60 000 arasinda degisen sayida insan Slmiistiir.

2 Mart 1893, Malatya Giineyi: Bu deprem Malatya giineyindeki bolgeleri
etkileyen olduk¢a siddetli bir olaydir. En ¢ok etkilenen bolgeler, Kubeli, Behesni,
Hisn-i Mansur, Ak¢adag, Karakiahta ve Mirdis olup 220 km uzunlugunda ve 120 km
genisliginde bir alandir. Akcadag bolgesinde, 11740 evden 2719 tanesi tamamen
yikilmis, 1345 tanesi oturulamaz hale gelmis, 2195 tanesi az hasar gormiistiir. 885 kisi
hayatint kaybetmis ve 164 kisi yaralanmistir. Malatya ve Piitiirge arasindaki dag
koylerinde, 7000 evden 5100’4 tamamen yikilmis, 285 kisi Olmis, 77 kisi
yaralanmistir. Adiyaman kasabasinda, 3500 evin 1/3’ii tamamen harabeye donmiis, 26
kisi hayatin1 kaybetmistir. Ulu Ova’da ise, Malatya yakinlarinda 8 kdy tamamen
yikilmis, 124 kisi hayatin1 kaybetmistir. 30.000 kisilik niifusa sahip Malatya’da, bir¢gok
ev tamamen yikilmis, yaklasik 300 kisi hayatini kaybetmistir (Kandilli verilerine gore
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470 6lii). Zarar Urfa’ya kadar uzanmistir, ama burada 6len olmamistir. Deprem, Kilis,
Iskenderun, Antakya, Harim, Idib ve Maarat’ta siddetli bir sekilde hissedilmistir. 12
Mart’a kadar siddetli art¢1 sarsintilar devam etmis ve ana sokla hasar gérmiis evler de

yikilmigtir.

3.2.2. Aletsel donem deprem aktivitesi

Tiirkiye’de aletsel doneme ait kayitlar, 1900°li yillardan sonra deprem
istasyonlarinin kurulmasi ile baslamistir. Fakat modern aletsel ¢alismalar 1970’li
yillardan sonra baglar. 1900-1970 yillar1 arasinda birkag deprem istasyonu ile
sismisitenin belirlendigi dénem, aletsel donemin ilk yarisin1 ve 1970’1i yillardan sonra
deprem istasyonlarinin sayisinin artmasi sonucu depremlerin daha saglikli kaydedilmis
oldugu donem ise aletsel dénemin ikinci yarisini olusturmaktadir. Bununla birlikte
istasyon sayisinin yetersiz olmasindan dolayr DAFZ boyunca episantr lokasyonunun

belirlenmesinde gok biiyiik hatalar olabilmektedir (Alsan et al., 1975).

Son ylizyilda fay zonu iizerinde biiyiikliigii 5 ve lizerinde ¢ok sayida deprem
kaydedilmistir (Tan et al., 2008; Kalafat ve dig., 2011). Bunlardan Malatya’y1
etkileyen 1905 (M=6.8), Bingol’ii etkileyen 1971 (M=6.8) ve Palu’yu etkileyen 1977
(M=5.1) depremleri fay zonu tizerindeki sismik aktivitenin son yiizyildaki en énemli
belirtilerindendir. DAFZ’unda, aletsel déonemde, giiniimiize kadar 6 6nemli deprem
meydana gelmistir. Bu depremlerin yerleri ve bunlarla ilgili parametreler, Cizelge

3.5’de sunulmustur.
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Cizelge 3.5. DAFZ iizerinde aletsel donemde meydana gelen onemli depremler. Deprem verileri

Kandilli Rasathanesi ' nden alinmigtir.

Episantr
Tarih Lokasyon Ms kCan Hg.s arh
K D aybi Ina
14.07.1964 | 38.13 | 38.51 Malatya 6.0 8 847
22.05.1971 | 38.85 | 40.52 Bingol 6.8 878 9111
Dogansehir
05.05.1986 | 37.95 | 37.80 (Malatya) 5.8 7 824
Dogansehir
06.06.1986 | 38.01 | 37.91 (Malatya) 5.6 1 1174
27.01.2003 | 39.45 | 39.77 | Piliimiir (Tunceli) | 5.8 1 ?
01.05.2003 | 39.01 | 40.49 Bingol 6.4 176 2500
08.03.2010 | 38.807 | 40.10 | Elaz1g-Karakogan | 6.0 42 4568

14 Haziran 1964 Malatya depremi: Tarihsel kayitlar Malatya sehri ve
cevresinin ge¢miste pek ¢ok depremden etkilendigini gostermektedir (Ergin ve dig.,
1967; Ambraseys, 1989). 14 Haziran 1964 depremi, tektonik kaynagi belirsiz kiiciik
ylizey deformasyonlarina yol ac¢mistir. Bunlardan bir tanesi biiyiik ihtimalle
heyelanlarla ilintili ¢atlaklardir. Fay diizlemi ¢6ziimleri biiylik bir dogrultu atim
bileseni olan normal fay mekanizmasini1 gdstermektedir. Kaynak parameterleri ise,
Dogrultu: 227+5° Egim: 29+5° Yatim: -28+10° ve Derinlik: 1142 km’dir (Taymaz ve
dig., 1991).

22 Mayis 1971 Bingol depremi: Dogu Anadolu’da Bing6l sehri ve cevre
kdylerini en fazla hasara ugratmis olan 22 Mayis 1971 Bingdl depremi, yerel saatle,
1843 de meydana gelmistir. USGS verilerine gore, depremin aletsel episantri, 38° 80
N-40° 50 E, biiyiikligii, 6.0 Mb ve 6.7 Ms ve odak derinligi 3 km’dir (Kalafat ve dig.,
2001). Ana sarsintidan bir giin 6nce, orta siddette bir deprem olmus ve ana depremi bir
ay slire ile art¢r sarsintilar izlemistir. Cevre illerde de siddetli bir sekilde duyulan

deprem, Bingol ili ve koyleri ile Palu’nun Bingdl’e yakin bazi koylerini hasara
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ugratmistir. En fazla hasara ugrayan bolge, kuzeyde Ilica, Agageli, doguda Tekoren,
Ardigtepe, giineyde yamag koyleri ile Bingol’ii i¢ine alacak sekildedir. Depremin
merkez lissii makrosismik gézlemlere gore, Bingdl’iin 10 km kuzeydogusunda, siddeti
ise 8’dir (Seymen and Aydin 1972). Deprem sirasinda ¢ok sayida K-25° dogrultulu,
en-echelon tansiyon catlaklari gézlenmis olup bunlar Seymen and Aydin (1972) ve
Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan haritalanmistir. Depremde 3965 yap1 yikilmis ve
6950 yapida agir hasar gozlenmistir. Bu deprem sirasinda Bingol’iin
giineydogusundaki arazide Ormanardi koyiinden kuzeydogudaki Cobantasi kdyiine
kadar ortalama 40 km uzunlugunda siirekli olmayan kiriklar (faylar) olusmustur. Kirik
boyunca 30 cm ye varan sol yonlii yer degistirmeler meydana gelmistir (Seymen and
Aydin, 1972). Bu olaydaki ana kirik, hemen hemen tamamen saf dogrultu-atim
mekanizmas1 gostermektedir ve sol-yanal KD-GB dogrultulu fay diizlemiyle
uyumludur. Depremdeki parametreler ise soyledir, Dogrultu: 231 £+ 8, Egim: 82° + 2°/-
5°, Yatim: 3°£10, Derinlik: 10+£2 km (Taymaz et al., 1991).

1986 Dogansehir depremleri: 5 Mayis 1986°da (Ms:5.8) ve 6 Haziran 1986
(MS=5.6)’da, Dogansehir kasabasinin glineyinde iki deprem olmustur. Bu boélgedeki
onemli tektonik unsurlardan biri olan Siirgii fayi, sol-yonlii dogrultu atimli bir fay
olup, Dogansehir depremlerinin odak-merkezlerine ¢ok yakindir. Siirgii Fayi, arazi
gozlemlerine gore odak merkezlerine olan yakinlig1 nedeniyle ve diger parametrelere
gore bu depremlerle ilintilidir (Taymaz et al., 1991). 5 Mayis 1986’da olan ana sok
icin parametreler, Dogrultu: 273+10°, Egim:49+5°, Yatim: 31+ 10° ve Derinlik:4+1 km
olarak belirlenmistir. Bu depremden yaklasik 1 ay sonra 6 Haziran 1986°da, odak
merkezi ilk depremin yaklasik 10 km KD’sunda olan ikinci bir deprem meydana
gelmis, ilk soktan az etkilenmis olan evlerde daha fazla hasara neden olmustur. ikinci
depremin parameterleri ise, Dogrultu: 273+£10°, Egim: 27+10°, Yatim: 30+ 08° ve
Derinlik: 2+1 km’dir (Taymaz et al., 1991).

27 Ocak 2003 Priliimiir depremi: 27 Ocak 2003 giinii yerel saat ile 07.26 da,
dis merkez iissii Tunceli ili Piiliimiir ilgesi yakinlarina rastlayan orta biiyiikliikte bir

deprem olmustur. Cesitli Deprem Arastirma Enstitiileri tarafindan depremin
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biiyiikliigiine iliskin farkli degerlendirmeler yapilmaktadir. Kandilli Rasathanesi
Deprem Arastirma Enstitiisii depremin biiyilikliigiini Md 6.5, derinligini ise 10 km
olarak vermektedir. USGS ve ETHZ gibi yabanci arastirma enstitiileri ise depremin
biiytikliginii Ms 5.8 olarak belirlemislerdir (Emre ve dig., 2003a). Depremde bir
vatandasimiz 6lmiis, 7 vatandasimiz ise yaralanmistir. Pilimiir ¢evresinde etkili olan
deprem nedeniyle ¢ok sayida bina yikilirken bazi binalarda ise agir hasar meydana
gelmistir. Deprem niifusun yogun olmadig1 daglik alanda meydana geldigi i¢in can ve
mal kaybi nispeten az olmustur. Depremin meydana geldigi fay sistemleri boyunca
heyelan ve benzeri kiitle hareketleri disinda yilizey kiriklarina yorumlanabilecek

yapisal kokenli ylizey deformasyonlari meydana gelmemistir.

1 Mayis 2003 Bingol depremi: 1 Mayis 2003 Bing6l depremi (Ms:6,4) Dogu
Anadolu’da Bingol kuzeyindeki Siitgdlii-Kurtulus fay1 zonu iizerinde yerel saat ile
03.27°de meydana gelmistir (Emre ve dig., 2003b). KB-GD uzanimli, sag yanal atimli
bu fayin kirilmasi sonucunda siirekli izlenebilir bir yilizey kirig1 olusmamis, buna
karsilik zemin niteligi ve topografik konuma bagli olarak fayin ¢evresindeki 30-40 km
lik bir kusakta agilma catlaklari, sivilasma, oturma, kayma, heyelan gibi zemin
hareketleri ve kaya diismeleri olusmustur (Tiiysiiz ve dig., 2003). ilk belirlemelere
gore 176 kisinin 6limii ve 522 kisinin yaralanmasina yol agan depremde 300 kadar
bina ¢okmiis, 2500 civarinda bina agir, 2500 kadar bina orta hasar gormiistiir.
Depremdeki kaynak parametreleri ise sOyledir, Dogrultu: 225 + 8, Egim: 90° + 2°/-5°,
Yatim: 28°+10, Derinlik: 10+2 km (KOERI).

3 Mart 2010 Karakogan depremi: 8 Mart 2010 giinii saat 04:32’de Dogu
Anadolu Bolgesi’nde Elazig, Bingdl, Tunceli, Mus, Diyarbakir, Erzurum yoresinde
genis bir alanda hissedilen Mw:6.0 biiyiikliiglinde bir deprem meydana gelmistir.
KRDAE kayitlarina gore depremin dis merkezi (koordinatlar: 38,8070K—40,0998D)
Elazig ili, Karakocan ilgesi, Bagyurt beldesi yakin dogusuna rastlar. Cesitli kurumlar
tarafindan yapilan hizl fay diizlemi ¢ézliimlerinden depremin dogrultu atimli faylanma
mekanizmasiyla gelistigi anlagilmaktadir (Sekil 3.7). Ana soku takiben bolgede iicii
ML: 5.0 ‘dan biiylik olmak {izere ¢ok sayida art¢1 sarsinti ger¢eklesmistir. Deprem,
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Elaz1g ilinin Kovancilar, Karakocan ve Palu ilgeleri ile Bing6l merkez ilgeye bagli bazi
koylerinde can kaybi1 ve yapr hasarlarina yol a¢cmustir. 42 yurttasimiz hayatini
kaybetmis, 137 kisi yaralanmis, Elaz1g iline bagli 82 yerlesmede 1580’ini agir olmak
lizere toplam 2558 konut, Bing6l merkez ilceye bagl 4 kdyde ise 115 konut agir hasar
gormiistiir (Elazig ve Bingol valilikleri web sayfalar1). 8 Mart 2010 depreminin ana
soku ve art¢r depremleri Palu segmentinin dogu ucunda yer alan ve toplam 15 km
uzunlugundaki birka¢ parg¢a halinde uzanan fay zonu iizerinde yogunlagsmaktadir.
Depremden sonra farkli ekipler tarafindan yapilan saha arastirmalarinda genis bir alan
yayillmis kiitle hareketlerine bagli gelismis deformasyonlarin disinda ylizey

faylanmasina ait veri bulunamamustir.

5T II° I0° e 27"

41 °

Sekil 3.7. 8 Mart 2010 Bagyurt-
Karakogan (Elazig) Depremi’nin ¢esitli
kuruluslarca onerilen lokasyonu ve
hizli fay diizlemi ¢6ziimleri (Kaynak:
http://www.emsccsem. org). Deprem
¢ozlimleri; EMSC: European-
Mediterranean Seismological Centre)
KAN: Kandilli Observatory and
Earthquake Research Institute; ERD:
Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem
Arastirma Dairesi; INGV: Italian
National Seismic Network; HARV:
Harvard Seismology, USGS: U.S.
Geological Survey Earthquake Hazards
Program.

[40°

139°

138°

a7e M

Fay zonunun caligsma alani icerisinde kalan kesiminde son 50 yilda biiytikligii
4 ve lizerinde olan birgok deprem meydana gelmistir (Sekil 3.8 ve 3.9). Ancak aletsel
donem igerisinde meydana gelen depremlerin hi¢ birinde yilizey kirigi meydana
gelmemistir. Bu depremlerden en 6nemlisi 27.06.1998 tarihinde biiyiikliigii 6.3 olan
Ceyhan depremidir.


http://www.emsccsem/

04. 06. 1998
M 5.4

28.06. 1998
M4.7

27.06. 1998

M 6.3

RN

10. 04. 1991
M 5.3

25. 06. 2001
M 5.4

10. 06. 1999
M4.4

12. 05. 2000

07.04. 1967
M 5.0

28.12.1979
M5.4

16. 11. 2010
M4.7

02. 04. 2000
M4.5

Sekil 3.8. Calisma alan1 igerisinde aletsel dénem igerisinde biiyiikliigii 4 ve tizerindeki depremler.
Deprem ¢oziimlemeleri Biyiikagikoglu (1980), NEIC ve Harvard CMT katalogundan alinmistir.
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Sekil 3.9. Maras Uglii eklemi ve ¢evresinde meydana gelen bazi 6nemli depremler (Kalafat ve dig.
1996’dan alinmistir).

Ceyhan depremi Misis daglarinin bati kenarmi siirlayan Misis-Ceyhan fayi
izerinde meydana gelmistir (Barka ve dig. 1999) (Sekil 3.10). Depremde Misis
Kasabasi ve Ceyhan Ilgesi’nde 6nemli hasar meydana gelmistir. Depremin merkez
tissii Adana-Misis arasinda hesaplanmigtir (Ergin ve dig. 1999). Bu depremden elde
edilen mekanizma ¢6ziimii bir miktar normal bilesene sahip sol yanal faylanma olarak
verilmektedir (USGS). Deprem sonrasinda Ceyhan bolgesinde yogun sivilagsma
gbzlenmis ancak yiizey faylanmasina ait hi¢bir kayit bulunamamistir (Barka ve Akyiiz,

1998; Demirtas, 1998; Barka ve dig. 1999).
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Sekil 3.10. Ceyhan depremi merkez {istii ve Misis-Ceyhan fay hatti.

2007-2011 tarihleri arasinda TURDEP projesi kapsaminda Tiirkiye
genelindeki 6nemli fay hatlari boyunca sismolojik aglar kurulmus ve faylar tizerindeki
mikro-depremler 6l¢iilmiistiir. TURDEP projesi kapsaminda ¢alisma sahasi igerisinde
kalan bolgede de sismogramlar kurulmus ve 1 biiyiikliigiine kadar olan depremler
kaydedilmistir. Elde edilen deprem verileri harita iizerine islendiginde, depremlerin
belirli hatlar tizerinde dizilim sergiledigi goriilmektedir. Caligma alaninin Amanos
Daglari’nin  batisin1  kapsayan kesimine bakildiginda 1998 Ceyhan depreminin
meydana geldigi Misis-Ceyhan fay1 iizerinde ve Osmaniye Ili kuzeyinde Aslantas
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Baraj1 ile Iskenderun Koérfezi arasinda uzanan KKD-GGB dogrultulu hat boyunca
yogunlasan deprem aktivitesi goze carpmaktadir (Sekil 3.11). Ayrica Diizici Beldesi
ile giineybatida Iskenderun Koérfezi’ne kadar uzanan bir hatta deprem aktivitesi
belirgin bir zon boyunca dizilim sergilemektedir (Sekil 3.11). Literatiirde Osmaniye-
Karatas Fay1 olarak belirtilen zonda sadece 2 depremin oldugu goriilmektedir (Sekil
3.11). Bu bolgede 4’ten biiyiik baz1 depremlerin ¢oziimlerinde Diizigi-Toprakkale
arasindaki bir hattin dogusundaki depremlerde dogrultu yoniinde hareket gozlenirken,
batisindaki depremlerde egim yoniinde hareketin baskin oldugu gorilmektedir (Sekil

3.12).
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Sekil 3.11. Caligma alaninin Amanos Daglari’nin batisinda kalan kesiminde 2007-2011 yillar1 arasinda
meydana gelen depremlerin dagilimi (Deprem verileri TURDEP projesi katalogundan alinmistir).
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Sekil 3.12. Calisma alaninin gilineybati kesimi ve civarinda biyikligi 4 ve iizerinde olan bazi

depremlerin hareket ¢oziimleri.

Tiirkoglu-Diizici-Toprakale hattinin batisinda kalan depremlerde

normal bilesen baskin iken, dogusunda kalan depremlerde yatay hareket baskindir.

Tiirkoglu ile Diizigi arasinda Amanos Daglar tizerinde yaklasik KKD-GGB dogrultulu

zonlar boyunca depremlerin dizilim gosterdigi goriilmektedir (Sekil 3.13). Ozellikle

Tiirkoglu Ilgesi dogusunda belirli bir hat boyunca deprem aktivitesinin yogunlastigi

goriilmektedir (Sekil 3.13). Bunun yaninda Amanos Daglari’nin dogu ve batisinda

depremler sac¢ili halde ve yogun olarak gozlenirken dag sirasinda aktivitenin daha

diisiik oldugu gbze carpmaktadir.
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Sekil 3.13. Calisma alaninin Tiirkoglu ile Diizigi arasinda kalan kesiminde 2007-2011 yillart arasinda
meydana gelen depremlerin dagilimi (Deprem verileri TURDEP projesi katalogundan alinmustir).

Calisma alaninin Amanos Daglari’nin dogusunda kalan kesiminin deprem
haritasina bakildiginda 6zellikle Tiirkoglu civarinda genis bir alana yayilmis yogun bir
deprem aktivitesi goriilmektedir (Sekil 3.14). Bu yogun depremselligin yaninda
DAFZ’nun Godlbasi-Tiirkoglu segmenti boyunca seyrek depremler goriilmektedir
(Sekil 3.14). Ozellikle Golbasi Havzasi civarinda, havzanin giineybati kenarindaki

aktivitenin disinda son 5 yi1lda hemen hemen hi¢ deprem kayit edilmemistir
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Sekil. 3.14. Caligma alaminin Gélbasi ile Tiirkoglu arasinda kalan kesiminde 2007-2011 yillar1 arasinda
meydana gelen depremlerin dagilimi (Deprem verileri TURDEP projesi katalogundan alinmuistir).
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4. AKTIiF FAYLARIN HARITALANMASI

Calisma alan1 Adiyaman’in Golbagi ilgesi ile Adana’nin Karatag ilgesi arasinda
yer almaktadir (Sekil 1.10). Calisma alanindaki faylarin haritalanabilmesi i¢in uzaktan
algilama ve saha gbzlemleri olmak tizere iki farkli agama izlenmistir. Faylar ve iligkili
yapilarin arazi ¢aligmalar1 oncesinde belirlenebilmesi i¢in bolgenin 1/25000 olgekli
topografik haritalari, 5 m ¢o6ziiniirliiklii uydu goriintiileri, 30 m ¢oziintiirliikli (ASTER
G-DEM) ve 90 m ¢oziinirliklii (SRTM) sayisal yiikseklik verileri kullanilmistir.
Sayisal veriler Global Mapper ve Arc-GIS programlari ile islenip degerlendirilmistir.
Tektonik ve jeomorfolojik yapilarin uzaktan algilama ile belirlenmesinin ardindan, bu
yapilar ayrintili arazi caligmalar1 ile kontrol edilmis ve calisma alanmin 1/25.000
Olceginde fay haritasi hazirlanmistir.  Aktif faylanmanin izlerinin belirgin sekilde
goriildiigii alanlarda mikrotopografya ¢alismalart yapilmis ve morfotektonik unsurlar
belirlenmistir. Alanin biiyiikliigii nedeniyle, anlatim1 kolaylastirmak i¢in tez ¢alisma
alan1 cografi olarak 3 farkli boliimde ele alinmistir (Sekil 4.1). Buna gore calisma
alaninin Golbasi-Tirkoglu, Tirkoglu-Osmaniye ve Osmaniye-Karatas kesimlerinde
yapilan biiro c¢alismalari Bolim 4.1 de, arazi calismalar Bolim 4.2 de alanin

kuzeydogu ucundan itibaren sirasi ile asagida sunulmustur.
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Gélbagi-Tiirkoglu balimi
q Tirkoglu-Osmaniye bolimu
A1 Osmaniye-Karatas bélimii

Sekil 4.1. Caligma alani ve tezde anlatimi kolaylastirmak amaciyla ayrilan bdliimleri gosteren sayisal
arazi modeli.

4.1. Biiro Calismalar1

Calisma alanmin tamami arazi g¢aligmalart Oncesinde 1/25.000 o&lgekli
topografik haritalar ve 30 m c¢oziiniirlikteki ASTER sayisal yiikseklik verileri ile
degerlendirilerek, ii¢ boyutlu sayisal arazi gériiniimleri ve egim haritalar1 yardimiyla

aktif faylanma ile iliskili olabilecek yapilar ve yiizey sekilleri belirlenmistir.
4.1.1. Golbasi-Tiirkoglu arasi

Sayisal verilerden elde edilen ti¢ boyutlu morfoloji haritasinda G6lbasi Havzasi
ve ¢evresindeki diger morfolojik unsurlar olduk¢a net olarak goriilmektedir (Sekil
4.2a). Golbas1 Havzasi’nin kuzeybati kenar1 oldukga girintili ¢ikintili bir goriiniim
sunarken, havzanin giineydogu kenar1 daha ¢izgisel goriilmektedir. Golbast Go6li’niin
kuzeydogusunda, havzanin kuzeybati kenarma yakin bir alanda morfolojik bir
cizgisellik belirgindir ancak bu ¢izgisellik G6lbas1 Goli yakinlarinda kaybolmakta ve

goliin giineybatisinda goriilmemektedir.
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Golbas1  Havzasi, DAFZ’nun Celikhan-Erkenek ve Gdlbasi-Tiirkoglu
segmentlerinin birlestigi alanda yer almaktadir. Faya paralel sekilde KD-GB
dogrultusu ile uzanan havza, yaklasik 27 km uzunlugunda ve 0.5 km ile 3.2 km
arasinda degisen bir genisliktedir. Kuzeydogu kesiminde dar olan havza Balkar
Koyli’'nden giineybatiya gidildikge genislemektedir. Havza genel olarak 865-870
kotunda diizdiir ve kenarlar1 1400 metreye ulasan sarpliklarla c¢evrelenmektedir.
Havza igerisinde Golbasi, Azapl ve Inekli olmak iizere iic adet gl bulunmaktadir.
Havzanin uzun ekseni boyunca dizilen goller arasinda genis diizliikler yer alir. Havza
giineybat1 kenarinda Aksu Cayi tarafindan tahliye edilmektedir. Aksu Cay1 havzaya
kuzeybatidan yaklasik 900 m. kotunda giris yapmaktadir. Havzanin gilineydogu
kenarmna kadar aktiktan sonra saga doniis yapmakta ve Kisik Deresi ile bulusup Kisik

Deresi vadisi boyunca havzayi terk etmektedir (Sekil 4.2a).

Bolgenin egim haritasinda Golbast Havzasi’'nin  diizliigli ve havzanin
kenarlarimi siirlayan yiikseltiler goriilebilmektedir (Sekil 4.2b). Havzanin kuzeydogu
ucunda Golbast Golii kuzeydogusunda Celikhan-Erkenek segmentinin morfolojideki
cizgiselligi gortilmektedir. Ancak bu ¢izgisellik Golbast Golii’'nden giineybatiya dogru
takip edilmemektedir. Golbast  Goli'niin - dogusunda ise Gdlbasi-Tiirkoglu
segmentinin ¢izgiselligi gorilmektedir. Bu ¢izgisellik havzanin giineydogu kenari
boyunca takip edilmektedir. Bu cizgisellik giineybatiya dogru takip edildiginde Kisik

Deresi vadisini kesmekte ve dere yatagini sol yanal 6telemektedir (Sekil 4.2b).

Golbas1 Havzast genelinde drenaj sistemleri incelendiginde, dere yataklar1 ve
vadilerin tamaminin havzaya dogru egimli oldugu goriilmektedir. Sadece Golbast
Ilgesi dogusunda yer alan bir vadinin havza disia dogru egimli oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.3). KB-GD uzaniml vadinin giineyinde cizgisel bir sarplik goriilmektedir
(Sekil 4.2b). Vadi yaklasik 50 km uzunlugundadir ve giineydoguda Goksii Nehri ile
birlesmektedir (Sekil 4.3).  Vadinin taban genisligi 100-300 metre arasinda
degismektedir. Gilineydogu yoniinde derinlesen vadi 350 metreye varan kazinma
degerine sahiptir. Vadinin kuzeydogu devami aniden Yarbas1 Kdyii yakinlarinda son

bulmaktadir.
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Sekil 4.2. a. Golbas1 havzasi ve ¢evresinin sayisal arazi modeli (ASTER G-DEM 30 m), b. Golbast
havzasinin egim haritasi. Beyaz alanlar egimin 0°, siyah alanlar ise egimin 25° iizerinde oldugunu

kesimleri gostermektedir.
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Sekil 4.3. Golbast Havzasi ve dogu kesimlerini gbsteren sayilsa arazi modeli (ASTER G-DEM 30 m).
1- Golbas1 Havzasi, 2- Aksu Cayi, 3- Kisik Deresi, 4- Kisik Deresi ile Aksu Cayt’nin birlestikten sonra
havzay: terk ettikleri vadi, 5- Kara Dere vadisi, 6- Goksu Nehri, 7- Kara Dere vadisi ile G6ksu Nehrinin
kesistigi nokta.

Golbast Havzasi’nin kenarlarinin aktif fay ile olan iligkisini sayisal olarak
ortaya koymak amaci ile jeomorfolojik indislerden yararlanilmistir. Bu indislerden en
cok kullanilan ve en 6nemlilerinden biri havza kenar1 sinisliiliigii (Smf)’dir. Smf
havza kenarin1 etkileyen erezyonal ve tektonik etkenlerin arasindaki dengeyi
yansitmaktadir. Smf, kisaca havzanin kenar uzunlugunun (Lmf) havza kenar1 boyunca
kus ucusu olan uzunluga (Ls) oranidir ve Smf:Lmf/Ls olarak ifade edilmektedir. Smf
degerinin 1’e yakin olmasi havza kenarmin aktif olarak tektonik yapilar kontroliinde
sekillendigini, 1 degerinden uzaklastikca erezyonun etkili oldugunu yani tektonik
acidan disiik aktiviteyi gostermektedir (Bull ve McFadden, 1977). Smf degeri 2 ve
iizerindeki havza kenarlarinda tektonik akvitenin olmadigi kabul edilmektedir (Bull
and McFadden, 1977). Golbasi Havzast igin Smf degeri hesaplandiginda havzanin
giineydogu kenar1 1.39’luk Smf degerine sahipken, kuzeybati kenarda bu degerin 1.84
oldugu goriilmistiir. Bu degerler havzanin giineydogu kenarinin aktif tektonik yapilar
kontroliinde oldugunu, ancak kuzeybati kenarin az aktif ile aktif olmayan sinifina giren

yapilar tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. .
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Sekil 4.4a calisma alaninda Kisik Deresi ile Golalant Mevkii arasinda kalan
kesimin sayisal arazi modelini gostermektedir. Bu alanda biiyiik dere yataklarinin ayni
cizgisellik iizerinde sol yanal dondiikleri goriilmektedir. Bu c¢izgisellik glineybati
yoniinde takip edilmekte ve Gdlalan1 Mevkii’nde bir biiklim yaparak ayni yonde
devam etmektedir. Golalan1 Mevkii glineybatisinda diizgiin ¢izgisellik sunan uzamis
vadiler bulunmaktadir. Bu ¢izgiselligin giineyinde Aksu Cay1 yataginda ve Pazarcik
ilce merkezi dogusunda yaklasik KDD-GBB dogrultulu iki farkli cizgisellik
goriilmektedir. Ayn1 bdlgenin egim haritasi iizerinde Aksu Cay1’nin Pazarcik Ilgesi
dogusunda kalan kesiminde, dere yataginin kuzey ve giineyi arasinda belirgin bir
farklilik goriilmektedir (Sekil 4.4b). Ancak bu farklihigin goriildigli c¢izgisellik
Kocalar Koyii giineyinden itibaren giineybatiya dogru devam etmemektedir. Daha
kuzeyde ise Kisik Deresi ile Golalan1 Mevkii arasinda belirgin bir ¢izgisellik egim
haritasinda takip edilebilmektedir. Bu g¢izgiselligin kuzey kesiminde sarp daglar
goriilmekte, giiney kesiminde ise daha diisiik egim degerine sahip alanlar

goriilmektedir.
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Sekil 4.4. a. Calisma alanda Gdlbasi-Tiirkoglu segmentinin Kisik deresi ile Golalan1 mevkii arasinda
kalan kesiminin sayisal arazi modeli (ASTER G-DEM, 30 m). b. Kisik deresi ile Golalan1t mevkii
arasinda kalan kesiminin egim haritasi. Beyaz alanlar egimin 0°, siyah alanlar ise egimin 25° {izerinde
oldugunu kesimleri gostermektedir.

Golbagi-Tiirkoglu segmentinin Kartal ile Tiirkoglu arasinda uzandigir boélge,
kuzeydoguya oranla daha az engebeli ve algak topografyaya sahiptir (Sekil 4.5a). Bu
bolgede Kartal ile Cigli kdyleri arasinda yaklagik D-B yoniinde uzamis ¢izgisel vadi
goriilmektedir.  Bu ¢izgisellik iizerinde Kartal Koyl giineyinde yaklasik K-G
dogrultusunda uzanan biiyiikk bir vadi goriilmektedir, ancak bu vadi ¢izgiselligin
kuzeyine dogru devam etmemektedir (Sekil 4.5a). Cigli Kdyii'nden gilineybatiya
dogru genis diizliigiin kuzeydogusunu smirlayan bir yiikselti mevcuttur. Cigli ile
Kuyumcular arasinda bu yiikselti ¢izgisel bir morfoloji sunmaktadir. Tevekkelli ile

Kuyumcular kdyleri arasinda bu ¢izgisellik tizerinde uzamais sirtlar goriilmektedir. Bu
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cizgisellik giineybatiya dogru belirsizlesmektedir, ancak Aksu Cayr’nin aktigi bu
alanda giiney kesimde genis diizliikkler goriilirken kuzeyin engebeli ve yiiksek
topografyaya sahip oldugu goriilmektedir. Sayisal arazi modelinde Kartal Koyii
giineyinde farkl bir ¢izgisellik goriilmektedir. Alanin egim haritasinda bu ¢izgisellik
belirgin degildir (Sekil 4.5b) ve egimin giineye dogru azalarak arazinin diizlestigi
gorilmektedir. Kartal Koyii giineyinde oldukga ¢izgisel uzanan vadi egim haritasi
tizerinde de net sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4.5b). Ayni ¢izgiselligin giineybatiya
dogru devaminda Cigli Koyl gilineybatisinda morfolojideki sarplik goriilmektedir.
Morfolojideki bu ani yiikselimin gorildiigii sarplik Tevekkelli Koyli'ne kadar takip
edilebilmektedir. Buradan gilineybatiya dogru genel topografya ile uyumsuz sekilde
aniden ylikselen ve cizgisel uzanan sarpliklar goriilmektedir (Sekil 4.5b).
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Sekil 4.5. a. Calisma alanda Golbasi-Tiirkoglu segmentinin Kartal koyii ile Tiirkoglu ilgesi arasinda
kalan kesiminin sayisal arazi modeli (ASTER G-DEM, 30 m). b. Kartal koyi ile Tirkoglu ilgesi
arasinda kalan kesiminin egim haritasi. Beyaz alanlar egimin 0°, siyah alanlar ise egimin 25° {izerinde
oldugunu kesimleri gostermektedir.
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4.1.2. Tiirkoglu-Osmaniye arasi

Caligma alaninin Tiirkoglu ile Diizi¢i arasinda kalan kesimi Amanos daglarinin
olusturdugu oldukca yiiksek ve engebeli bir topografyaya sahiptir (Sekil 4.6a).
Yaklasik KKD-GGB uzanimina sahip dag sirasinin dogu ve batisinda genis diizliikler
mevcuttur. Amanos daglari yaklasik 1600 m yiikseklige ulasmaktadir ve dag sirasinin
dogusu batisina oranla 200-250 m daha yiiksektir (Sekil 4.6a). Dag sirasinin
giineydogu kenar1 keskin bir cizgisellik sunarken kuzeybati kesimi nispeten daha
girintili ve c¢ikintihdir. Diizi¢i kuzedogusunda ve Bahge civarinda oldukca derin
kazinmis (yaklasik 400-500 m. derinliginde) vadiler bulunmaktadir (Sekil 4.6a). Bu
vadilerden Bahge kuzeyindeki ve Diizi¢i kuzeydogusundakiler diizgiin ¢izgisellikler
olusturmaktadir. Ayrica topografyada Bahge batisindan gilineybati yoniinde uzanan
cizgisellik dikkat cekmektedir. Bu ¢izgisellik Diizi¢i giineyinde ova igerisine dogru
uzanmakta ve bu alanda giineydoguya bakan yamaclarda ¢izgiselligini siirdiirmektedir
(Sekil 4.6a). Bolgenin egim haritasi lizerinde morfolojinin sarpligi koyu renkler ile
gosterilmistir (Sekil 4.6b). Beyaz renkli alanlar Amanos Daglari’nin dogu ve
batisindaki aliivyal dizliikkleri gostermektedir.  Dag sirasinin  glineydogusunu
sinirlayan Karasu Fayi’nin morfolojide yaratmis oldugu ¢izgisellik oldukc¢a belirgindir.
Egim haritas1 lizerinde Tiirkoglu ile Diizi¢i arasinda KD-GB dogrultulu bir hat
boyunca yaklasik 2 km genisiliginde bir zon gozlenmektedir (Sekil 4.6b). Bu zon,
yakin ¢evresine kiyasla daha diisiik egim degeri ile belirgindir. Cizgisel uzanan hattin
kuzey ve giineyi siyah renkle gosterilen yiiksek egim degerlerine sahip daglar ile
sinirlanmaktadir. Bu uzanimin giineybatiya olan devaminda Diizi¢i giineyinde ayni

dogrultuda cizgisel bir morfolojik sarplik goriilmektedir (Sekil 4.6a).
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Sekil 4.6. a- Calisma alaninin Tirkoglu ile Diizi¢i arasinda kalan kesiminin sayisal arazi modeli
(ASTER G-DEM, 30 m). b- Aymi alanin egim haritasi. Beyaz alanlar egimin 0°, siyah alanlar ise
egimin 25° iizerinde oldugunu kesimleri gostermektedir. Oklar Tirkoglu ile Diizi¢i arasinda egim
farklilig1 ve ¢izgiselligi ile belirgin olan ve faya paralel gelismis zonu gostermektedir.
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Sayisal arazi modeli iizerinde Amanos Daglari’nin dogu kesimindeki drenaj
aglar1 incelenmis ve doguya dogru akan dereler ile batiya dogru akan dereler
arasindaki su bolim ¢izgisi ortaya konulmustur (Sekil 4.7). Su bolim c¢izgisi
Islahiye’den itibaren yaklasik kuzeydogu yoniinde dag sirasinin dogu kenarina yakin
yer aldig1 goriilmektedir. Ancak Tiirkoglu'na dogru yaklastikga su bolim ¢izgisinin
Tiirkoglu gilineybatisinda yer alan ¢izgisellige denk diisen bir alandan sonra batiya
kaydig1 goriilmektedir (Sekil 4.8). Ayrica Tiirkoglu gilineybatisindaki bu uzanim
Kartal ile Tiirkoglu arasinda goriilen morfolojideki ¢izgisellik ile ayn1 uzanim {izerine

diismektedir.

;b.. ; WERS
<« Turkoglu -

Sekil 4.7. Caligma alaninda Tirkoglu ile Diizi¢i arasinin kabartma haritasi (ASTER G-DEM 30 m).
Diiz kirmiz1 ¢izgi Golbasi-Tirkoglu arasinda izlenen cizgiselligi, kesikli ¢izgiler Tiirkoglu-Diizigi
arasinda sayisal arazi modeli {izerinde belirlenen ¢izgisellikleri gostermektedir. Pembe ¢izgi Amanos
Daglari’nin dogu yamacindaki drenaj sistemlerinin su boliim ¢izgisidir.
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Calisma alaninin Diizigi ile Toprakkale arasinda kalan kesiminde Diizigi ile
Osmaniye arasinda uzanan bir ¢izgisellik mevcuttur (Sekil 4.8a). Bu ¢izgisellik Diizigi
civarinda daha dogrusaldir ancak Osmaniye yakinlarinda girintili ¢ikintili
goriilmektedir. Sayisal arazi modelinde kolaylikla izlenebilen bir diger ¢izgisellik ise
Diizigi giineyinden baslayip giineybati yoniinde Toprakkale’ye dogru uzanarak aliivyal
diizliiglin kuzeybatisini sinirlamaktadir (Sekil 4.8a). Aliivyal diizliik igerisinde beli
belirsiz olan ¢izgisellik Deli Halil Tepe volkan konileri civarinda da devam etmektedir
(Sekil 4.8a). Ayni alanin egim haritasinda ise topografyadaki ani yiikseltiler ve
nehirlerin kazidig1 vadiler oldukga belirgindir (Sekil 4.8b).  Ozellikle Amanos
Daglari’nin engebeliligi (siyah alanlar) ve Ceyhan Nehri’nin yatagi egim haritasinda
belirgin farklilik olusturmaktadir. Egim haritasi lizerinde Amanos Daglar1 yiiksek
egim degerleri ile Diizi¢i ile Osmaniye arasindaki bir ¢izgisellik ile diger alanlardan

ayrilmaktadir (Sekil 4.8b).
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Sekil 4.8. Caligma alaninin Diizi¢i ile Toprakkale arasinda kalan kesiminin a- sayisal arazi modeli
(ASTER G-DEM, 30 m.), b- egim haritas1. 1-Deli Halil Tepe volkanizmasi, 2- Isos Gates bogazi.
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Ceyhan Nehri, yaklasik KKD-GGB dogrultusu ile akmakta ve Osmaniye ili
batisinda Cevdetiye KOyii yakinlarinda yaklasik 45 m kotunda aliivyal diizliige
ulagsmaktadir (Sekil 4.9). Nehir bu alanda saga bir doniis yapmakta ve kuzeybati
yoniinde Ceyhan ilgesi’ne dogru akmaktadir (Sekil 4.9). Nehrin saga doniis yaptig
alanin dogusunda biiyiik bir vadi giineydogu yoniinde uzanmaktadir. Yaklagik 5 km
uzunlugundaki vadi giliniimiizde civardaki dereler tarafindan kullanilmaktadir.
Cevdetiye yakinlarinda vadi taban kotu yaklagik 50 m’dir ve bu alanda Ceyhan Nehri
ile birlesmektedir. Vadinin giineydogu ucu Amanos Daglari’'ndan akan akarsularin
olusturdugu genis aliivyal yelpazeler ile smirlanmaktadir (Sekil 4.8). Ozellikle
Osmaniye li’nin iizerinde yer aldig1 30 km? genigligindeki yelpaze sayisal arazi
modelinde belirgin bir morfoloji sunmaktadir. Bu yelpazenin giineybati ucundan
itibaren yaklagik 6 km uzunlugunda Toprakkale’ye kadar uzanan genis bir vadi
goriilmektedir. Vadinin genisligi 700 m civarindadir ve tabani giineybatiya egimlidir.
Bu vadi Toprakkale giineyinde Iskenderun Kérfezi’ne agilan ve Isos Gates olarak
isimlendirilen genis vadi ile birlesmektedir. Yaklasik K-G yoniinde korfeze kadar
uzanan bu vadi yaklasik 500 m genisligindedir ve Toprakkale giineyinde ~50 m taban
kotuna sahiptir. Bolgenin sayisal arazi modelinde vadinin uzanimi net sekilde
goriilebilmektedir.  Giinlimiizde  vadi  herhangi  bir  akarsu tarafindan
kullanilmamaktadir. Kenarlar1 Miyosen yash kayaglar ve bunlarin iizerinde yer alan

bazaltlarin olusturdugu sarplik ile sinirhdir.
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Sekil. 4.9. Osmaniye ili batisi’nin sayisal arazi modeli. Siyah oklar Ceyhan Nehri’nin giiniimiizdeki
akis yoniinii, kirmizi oklar Ceyhan Nehri’nin muhtemel eski yatagini olarak yorumlanan vadileri
gostermektedir.

4.1.3. Osmaniye-Karatas arasi

Calisma alaninin en gilineybati kesimi Osmaniye ile Karatag arasini
kapsamaktadir. Bu bolge caligma alaninin en diiz ve yiikseltisi en az olan kesimidir.
Bolgenin sayisal arazi modeli iizerinde Iskenderun Korfezi kuzeydogusunda
Toprakkale giineybatisindan itibaren Karatag’a kadar uzanan topografik cizgisellik
goriilmektedir (Sekil 4.10a). Yaklasik K60D dogrultulu c¢izgisellik biiyiik kavisler
yaparak uzanmaktadir. Cizgiselligin kuzeyi giiney kesimine oranla daha yiiksektir ve

belirgin morfolojik sarplik olusturmaktadir (Sekil 4.10a). Yumurtalik kuzeyinde
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sarpligin giliney kesiminde olusmus yaklagik 13 km uzunlugunda ve birka¢ km
genisligindeki biiyiik yelpazeler dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.10a). Karatas dogusunda
Ceyhan Nehri’nin gectigi alanda morfoloji diizlesmekte ve ¢izgisellik bu alanda bir
miktar kaybolmaktadir. Bu alanda Ceyhan Nehri’nin tagidigi sedimanlar deniz igine
dogru yaklasik 10 kilometre kadar uzanan biiyiikk bir delta olusturmaktadir. Daha
giineybatida, Karatag yakinlarinda, morfolojideki cizgisellik ve sarplik ayni dogrultu
tizerinde yeniden gozlenebilmektedir. Bolgedeki kiiciik kot farklari biiyiik 6lgekli
sayisal arazi modelinde goriilmemektedir. Bu nedenle Karatas kuzeydogusu ve
Ceyhan Nehri deltasinin oldugu alanin 30 m hassasiyetli ve 6zel renklendirmeli sayisal
arazi modeli olusturulmustur (Sekil 4.11). Bu goriintiide Ceyhan Nehri deltasinin
kuzeyini sinirlayan ve KD-GB dogrultusunda Karatag dogusuna kadar uzanan, olduk¢a
diizgiin bir cizgisellik goriilmektedir (Sekil 4.11). Karatas civarinda kiy1 ¢izgisine

paralel uzanan morfolojik sarplik girintili ¢ikintili yapida gézlenmektedir.

Bolgenin egim haritasinda Toprakkale civarmnin yiiksek egim degerlerine sahip
oldugu, diger kesimlerde ise daha yayvan bir topografya oldugu goriilmektedir (Sekil
4.10b). Sayisal arazi modelinde Yumurtalik kuzeyinde gozlenen sarplik, egim haritasi
tizerinde de goriilebilmektedir. Ancak bu c¢izgisellik glineybati yoniinde birkag
kilometre takip edildikten sonra kaybolmaktadir.
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Yumurtalik

Sekil 4.10. Calisma alaninin Osmaniye ile Karatas arasinda kalan kesimi a- sayisal arazi modeli (30 m.
¢oziiniirliiklii), b- egim haritasi.



89

LS

e
»

Sekil 4.11. Karatag dogusunun sayisal arazi modeli. Ana morfolojik sarpligin devaminda Ceyhan Nehri
deltasinin kuzeyini sinirlayan gizgisellik goriilmektedir.

4.2. Arazi Calismalari

Biiro ¢aligmalar1 kapsaminda sayisal veriler ve uydu goriintiilerinde belirlenen
cizgisellikler arazi ¢aligmalari ile kontrol edilmis ve aktif faylar haritalanmistir. Elde

edilen veriler asagidaki basliklar altinda verilmistir.

4.2.1. Golbasi-Tiirkoglu arasi

Golbas1 ile Tiirkoglu ilgeleri arasinda yapilan arazi gozlemlerinde aktif
faylanmaya ait jeolojik ve jeomorfolojik yapilar incelenmis ve saha verileri
toplanmistir. Ayrica Golbasi dogusunda yer alan genis bir alanda biiyiik bir kiitle
hareketine ait izler belirlenmistir. Bunun yaninda Golbasi Havzasi’na ait eski gol
seviyesinin kanitlar1 olan turba seviyeleri belirlenmistir. Elde edilen veriler asagida

agiklanmustir.
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Aktif faylanmaya ait arazi gozlemleri,

Golbas1 Havzasi yakinlarinda aktif faylanmayla iliskili arazideki izler havzanin
giineybat1 kenar1 boyunca yogunlagmaktadir (Sekil 4.12). Bu alanda fay uzanimi sol
yanal 6telenmis dere yataklari ve sirtlar, basing sirtlari, yan yana gelmis farkli jeolojik
birimler ve morfolojideki ¢izgisellikler ile takip edilebilmektedir. Fay havza genelinde
K60D dogrultusuna sahiptir (Sekil 4.12). Ancak, fay uzanimi havzanin kuzeydogu

kesiminde K40-50D arasinda degisen dogrultular ile uzanmaktadir.
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Golbasi-Tirkoglu segmenti, Celikhan-Erkenek segmentinden Golbasi Havzasi
cevresinde ayrilmaktadir (Sekil 4.13). Bu alan Celikhan-Erkenek segmentinin
giineybatida sona erdigi yerdir. Celikhan-Erkenek segmentinin arazide son goriildiigii
yer Zortul Tepe ve Gol Tepe’nin kuzey yamaglaridir (Sekil 4.14). Fay, yan yana
gelmis farkli jeolojik birimler ile uydu goriintiisii iizerinde izlenebilmektedir (Sekil
4.14). Yaklasik K65D dogrultusunda uzanan fay, Ozan Koyii giineyinden havza
icerisine girmektedir (Sekil 4.13). Onceki ¢alismalarda Celikhan-Erkenek segmentinin
havza igerisine girdikten sonra havzanin kuzeybati kenari boyunca uzandigi ve iki
segment arasinda meydana gelen sigramali agilma sonucunda Golbasi Havzasi’nin
olustugu yorumlanmaktadir (Bakiniz boliim 1.1). Ancak bu tez kapsaminda yapilan
arazi ¢aligmalarinda havzanin kuzeybati kenarinda aktif faylanmaya ait herhangi bir
veri goriilmemistir (Sekil 4.13). Bu nedenle Celikhan-Erkenek segmenti Golbasi

Golii’niin batisina gegmemektedir.
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Sekil 4.13. Golbagt Havzasi’nin Ozan ile Karaburun koyleri arasinda kalan kuzeydogu kesiminin

haritasi.
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Goksu Nehri

o

Sekil 4.14. Golbas1 Havzas1 kuzeydogusunda Celikhan-Erkenek segmentinin giineybati ucunun uydu
goriintiisii. Kirmizi oklar Celikhan-Erkenek segmentinin konumunu gostermektedir. Fayin yan yana
getirmis oldugu farkli birimlerin arazideki renk farklilig1 uydu goriintiisii iizerinde goriilebilmektedir.

Ozan Koyl giineyinde faymn morfolojideki izi kuzeye egimli ve faya paralel
olarak uzamis bir sarplik ile takip edilebilmektedir. Bu sarplik 1/25.000 o&lgekli
topografik harita lizerinde de net sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4.15). Ozan Koyii
giineyinden itibaren fay sarpligr sola biikliim yapmakta ve Golbasi Golii’'niin geng

sedimanlar1 tarafindan ortiilmektedir.

Ozan Koyii'niin  yaklasik 1 km giineyinde ve Golbast Ilgesi’nin
kuzeydogusunda yer alan kirectaglarinda kuzeye bakan bir morfolojik sarplik
bulunmaktadir (Sekil 4.15). Bu morfolojik sarplik Gdlbasi-Tiirkoglu segmentinin
kuzeydogu devamu seklinde goriilmektedir. Ancak faym Gélbasi Ilgesi yakinlarmdaki
uzanimi ile arasinda 20°’lik dogrultu farki bulunmaktadir (Sekil 4.13). Kiregtasinda
goriilen morfolojik sev 2 km uzunlugunda ve K70D dogrultusundadir. Sarplik

kirectaglar1 ile havza tabaninda c¢okelmis aliivyonlarin sinirin1 olusturmaktadir.
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Morfolojideki ¢izgisellik ve sarpligin devamliligi gbz oniinde bulunduruldugunda bu
uzanimin daha 6nce DAFZ tarafindan kullanildigi ancak giiniimiizde aktivitesini

yitirdigi goriilmektedir.

Sekil 4.15. Golbas Ilgesi kuzeydogusunda kiregtaslari iizerinde goriilen morfolojik sarplik. Bakis ydnii
dogu.

Golbasi Ilgesi biiyiik bir aliivyal yelpazenin iizerine kurulmustur (Sekil 4.16).
llge merkezi yakimlarinda faym izi aliivyal yelpaze ¢okelleri iizerindeki yogun
yapilasma ve tarimsal faaliyetler nedeni ile arazide goriilmemektedir. Ancak aktif
fayin, ilgenin giineybatisindaki uzaniminin ayni dogrultuda kuzeydoguya dogru devam
ettigi diisiniilirse fay Golbasi merkezinde asfalt yolun birkag yiiz metre kuzeyinden
gecerek Golbast Goli’ne dogru uzanmaktadir (Sekil 4.13 ve 4.16). Havzanin
kuzeydogu ucunda yapilan arazi gbzlemleri Golbas1 Golii ile Ozan Koyii glineybatisi
arasinda yaklasik K-G yoneliminde uzanan bir morfolojik sarpligin varligini ortaya
koymustur (Sekil 4.17). Birka¢ metre yiiksekligindeki sarplik kuzeybatiya egimlidir.
Sarpligin ¢izgiselligi 1/25.000 6l¢ekli topografik harita iizerinde 910 ile 890 m
arasindaki es yiikselti egrileri lizerinde goriilebilmektedir (Sekil 4.18). Bu morfolojik
sevin siirekliligi, ¢izgisel olusu ve dogrultusu boyunca ayni yiikseklige sahip olmasi,
Kuvaterner  ¢okelleri  icerisinde faylanma sonucu olusmus olabilecegini

gostermektedir.
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Sekil 4.16. Gélbast Havzasi kuzeydogusunun uydu goriintiisii. Golbas: Ilgesi havza igine dogru
biiyliyen biiyiik bir aliivyal yelpazenin {izerinde yer almaktadir. Golbasi ilgesi giineybatisinda fayin
konumu nettir ve bu alandan kuzeydoguya dogru uzatildiginda faymn yonelimin G6lbas1 Golii dogusuna
dogru uzandig1 sdylenebilir. Sar1 noktali ¢izgi Golbasi ilgesi’nin iizerinde kuruldugu aliivyal yelpazeyi,
kirmizi ¢izgi fayin konumunu gostermektedir.

Sekli 4.17. Ozan Koyt giineyinden itibaren K-G yo6niinde uzanan sarplik. Oklar sarplig1 gostermektedir.
Bakis yonii kuzeydogu.
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Golbas1 1Ilgesi giineybatisinda Karaburun Koyii’niin  yaklasik 50 m
giineydogusunda fay, Ak Tepe kuzeyinde yaklasik K45-50D dogrultusu ile
uzanmaktadir (Sekil 4.13). Karbonatli ¢okeller igerisinde gozlenen fay diizlemlerinde
dogrultu atim faylanmanin izlerini tastyan kayma ¢izikleri goriilmektedir. Bu alanda
fay uzanimi gélsel killi silttasi ile beyaz renkli karbonatli Pliyosen ¢okellerini yan yana
getirmektedir (Sekil 4.19). Ak Tepe’nin kuzey yamacinda K45D/65KB konumlu fay

diizlemleri goriilmektedir (Sekil 4.20). Fay aynasi kismen altere olmustur ve oldukga

gevsek olan karbonath birimde fay cizikleri belirsizdir.

Sekil 4.19. Golbast ilgesi giineydogusunda Karacaoluk Kdyii giineyinde 380 m uzamig sirt. Kirmizi
kesikli ¢izgi faym bu alandaki konumunu siyak oklar otelenmis sirt1 gostermektedir. Fayin her iki
tarafinda farkli tiirdeki jeolojik birimlerin olusturdugu renk farki belirgindir. Bakig yonii kuzey.
Koordinat: 376255-4179911
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Sekil 4.20. Akburun Tepe kuzeyinde yama¢ molozu i¢inde goézlenen fay diizlemi. Koordinat: 375173-
4178946

Karaburun Koyt giineydogusunda fay uzanim iizerinde yer alan sirtta 380+20
m sol yanal donme mevcuttur (Sekil 4.14). Ayrica ayni alanda yaklasik KB yoniinde
akan bir dere yatagi fay uzanimi iizerinde 445+20 m sol yanal biiklim yapmakta ve
koyilin kuzeybatisinda tekrar eski yonelimin kazanmaktadir (Sekil 4.14). Karaburun
Koyii giineybatisinda yer alan bir yarmada golsel Kil-silt ¢cokelleri igerisinde farkli
yonlerde gelismis fay diizlemleri goriilmektedir (Sekil 4.21). Genel dogrultulart K30-

50 arasinda degisen diizlemler bir miktar kuzeye egimlidirler.
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Sekil 4.21. Azapli Go6li giineydogusunda goriilen karbonatli goélsel ¢okeller icinde gozlenen fay
diizlemleri. Bakig yonii giineybati. Koordinat: 375173-4178946

Karaburun Koyl gilineybatisinda fay kirectaglar1 ile alivyonun siirinda
goriilmektedir (Sekil 4.22). Karaburun ile Balkar koyleri arasindaki bir hafriyat
alaninda faym jeolojik birimler igerisindeki diizlemleri yarmada net sekilde
goriilmektedir (Sekil 4.23). Bu alanda fay diizlemi dike yakindir ve {izerinde yataya
yakin kayma cizikleri bulunmaktadir. Bu lokasyonda fay zonunun genisligi birkag
metredir. Giineybatiya dogru Karatag Tepe’nin yaklagik 500 m batisinda GD-KB
dogrultusu ile akan Yilanli Dere fay uzanimi lizerinde yer almaktadir ve derede
yaklasik 13515 m sol yanal yerdegistirme mevcuttur (Sekil 4.24). Fay bu alandan
sonra glineybati yoniinde Balkar Koyii’ne dogru devam etmektedir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Gélbagt Havzasi’nda Karaburun ile inekli Gélii giineyi arasinda kalan kesimin haritas1.
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Sekil 4.23. Karacaoluk Koyii giineybatisinda yer alan yarmada Pleyistosen birimlerini kesen fay
diizlemleri. Bakis yonii giineybati. Koordinat: 375050-4178675.

Sekil 4.24. Balkar K&yii dogusundan akan Yilanli Dere’de gozlenen sol yanal dtelenme. Mavi oklar
fayin dere yatagini1 gostermektedir. Bakig yonii kuzey. Koordinat: 374693-4179862

Balkar Kdyii’niin kuzeydogusunda ve ana karayolunun 200 m dogusunda, fayin

morfolojideki izi ¢arpilmis dere yataklari, uzamis sirtlar ve kuzeybatiya bakan sirtlar
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tizerindeki ani egim degisimi ile belirgindir (Sekil 4.22). Fay tarafindan yan yana

getirilmis farkli jeolojik birimlerin yilizeyde neden oldugu renk farkliligi yiizeyde
goriilebilmektedir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25. Balkar Koyii kuzeybatisinda topografyadaki egim farkliligi ve fay tarafindan yan yana
getirilmis farkli jeolojik birimlerin arazide yaratmis olduklari renk farkliligi. Kirmizi oklar aktif fayin
yerini gostermektedir. Bakis yonii giineybati.

Balkar Koyl kuzeydogusunda fay uzanimmi iizerinde yer alan bir tarlada
yaklagik 30 cm yiiksekliginde morfolojik bir sarplik goze ¢arpmaktadir (Sekil 4.26a).
K50D dogrultusundaki sarplik birka¢ yiiz metre kadar takip edilebilmektedir. Bu
sarpligin devaminda yer alan geng bir dere yataginda 4.5+1 m sol yanal Gtelenme
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.26b).
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Sekil 4.26. a- inekli Golii dogusunda fay uzanimi iizerinde yer alan bir tarla iginde gézlenen morfolojik
sarplik. Kirmizi oklar sarpligi gostermektedir. Bakis yonii bati. b- Balkar Koyt kuzeydogusunda, sol
yanal Otelenmis gen¢ dere yatagi. Mavi oklar dere yatagimi, kirmizi oklar fayin uzaniminm
gostermektedir. Bakis yoni kuzeybati. Koordinat: 374041-4177821

Balkar Koyl civarinda fay saga biikliim yapmakta ve K65D dogrultusu ile
uzanmaktadir (Sekil 4.22). Bu alanda faym dogrultusundaki bu degisime bagli olarak
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faya paralel basing sirtlar1 gelismistir (Sekil 4.27 ve 4.28). Fay boyunca uzamis sirtlar
Balkar Koyli merkezinden itibaren koyiin 2,5 km giineybatisina kadar uzanmaktadir
(Sekil 4.27). Sirtlar, Pliyosen yaslh karbonatli ve beyaz renkli sedimanter ¢okellerden
olugmaktadir. Sirtlarin giineydogu kesimleri oldukca dik ve diizgiin bir ¢izgisellik
sunarken, kuzeybat1 kenarlar1 yayvandir ve ¢izgisellik gostermemektedir (Sekil 4.27).
Faym gectigi bu alanda havzanin giineydogu yamaglarindan akan biiyiik derelerin
tagimis olduklar: iri taneli malzeme nedeniyle genis aliivyal yelpazeler olusmaktadir
(Sekil 4.27). Her ne kadar sirtlarin giineydogu yamaglari oldukga diizgiin bir
cizgisellik sunsa da, arazide gozlenen ¢okiintii alan1 ve dere yataklarindaki donmeler
aktif fayin muhtemelen bu sirtlarin birkag on metre giineydogusunda yer aldigini
gdstermektedir. Bu alanda gozlenen basmg sirtlart Inekli Golii’niin dogusunda ve

Hopur Tepe’nin kuzeyine kadar takip edilebilmektedir (Sekil 4.22).

Azaph Golu

Sekil 4.27. Balkar civarinin uydu gorlintiisii. Beyaz alanlar fayin dogrultusunun degismesi ile meydana
gelen basing sirtlarini, kirmizi ¢izgi fayin konumunu gostermektedir.



106

Sekil 4.28. Balkar kdyii giineybatisinda gézlenen faya paralel uzamis sirtlar. Bakis yonii bati.

Fayin morfolojideki izini glineybatiya dogru takip ettigimizde Kulali Mevkii
kuzeyinde giineybati yoniinde uzamis bir sirt goriilmektedir (Sekil 4.22). Bu sirtin
hemen kuzeydogusunda yaklasik KB yoniinde akan geng bir dere yatag: fay tarafindan
kesilmekte ve 13+1 m sol yanal 6telenmektedir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. Hopur Tepe kuzeyinde inekli Golii'ne dogru egimli bir dere yataginda goriilen sol yanal
Otelenme. Kirmizi kesikli ¢izgiler faym konumunu, mavi oklar dere yatagini gostermektedir. Bakis
yonii giiney. Koordinat: 369633-4174608
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Fay, Celik Istasyonu’nun giineyindeki bir sirt1 kesmekte ve bu alanda
morfolojide semer yapisi olusturmaktadir. Ayrica sirtin glineybatisinda yaklasik 85 m
sol yanal bir morfolojik ¢ikinti1 yaratmaktadir (Sekil 4.22). Fay bu alandan sonra
giineybatiya dogru takip edildiginde Cardakli Mevkii yakinlarinda demiryolunu
kesmektedir. Faymn demiryolunu kestigi bu alandaki bir sirtta 95 m sol yanal Stelenme
mevcuttur (Sekil 4.22). Faymn uzanmmi Inekli Golii giineyinden itibaren ova igerisine
dogru uzanmaktadir ve giincel aliivyon tarafindan oOrtiilmektedir (Sekil 4.22).
Havzanin giineydogu kenarini sinirlayan morfolojik sarplik iizerinde yash kayaglar
icerisinde birgok fay diizlemi gozlenmistir (Sekil 4.30a). Bazi fay diizlemleri farkl: tiir
kayaclar1 yan yana getirmektedir (Sekil 4.30b). Ancak bu diizlemlerin gozlendigi
alanlardaki gen¢ dere yataklarinda déonme veya kesilme yoktur. Fay diizlemlerinin
giincel morfoloji tizerinde higbir etkisi olmamasi, bunlarin eski yapilar oldugunu

gostermektedir.

Sekil 4.30. Kiiciikéren Koyii kuzeyinde, Golbas1 Havzasi’nin giineydogu kenarindaki yash kayaclar
icerisinde gozlenen fay diizlemleri. a- Ofiyolit ile ultrabazik kayaclar1 yan yana getiren fay diizlemi,
bakis yonii kuzeydogu. b- Ultrabazik kayaglar ile kiregtagini yan yana getiren fay diizlemi, bakis yonii
kuzeydogu.

Havzanin  giineydogu kenar1 boyunca uzanan fay Kisikli Koyt
kuzeybatisindan itibaren havza igerisine uzanmaktadir (Sekil 4.31). Aktif fay bu
alanda birka¢ kilometre kadar Aksu Cayi’nin olusturdugu genis aliivyal yelpaze ile
giincel tabaninda c¢okelen aliivyon ile Ortlilmektedir. Giineybatiya dogru fayin izi
Kiigiikéren Koyii kuzeybatisinda yeniden gozlenmektedir (Sekil 4.31). Bu alanda fay

havzanin gilineybatisinda bulunan ve Aksu Nehri tarafindan kullanilan bogazi
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kullanmakta ve Kiigiikéren Koyii kuzeybatisinda yer alan sirtta 340+15 m sol yanal
Otelenmeye neden olmaktadir (Sekil 4.32). Bu sirtin kuzey kenar1 boyunca akan bir
dere yatag1 fay uzanimi lizerinde sola biikliim yapmaktadir. Fay gilineybatiya dogru
Pleyistosen yasl kayaglar ile giincel aliivyonun sinirini olusturmakta ve Pleyistosen
cokelleri iizerindeki giineydoguya egimli morfolojik bir sarplik ile takip
edilebilmektedir.
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Sekil 4.31. Golbast Havzasi’nin Kiisiiklii Koyii ile kistk Deresi arasinda kalan giineybati kesiminin
haritast.
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Sekil 4.32. Kiigiikdren Koyii kuzeybatisinin uydu goriintiisii. Sar1 kesikli ¢izgi dtelenmis sirti, kirmizi
¢izgi fayin konumunu, mavi oklar ise 270 m sol yanal 6telenmis dere yatagini géstermektedir.

Sakarkaya Koyl dogusunda, Aksu Cay1 ile Kisik Dere’nin birlestigi alanda
yaklagik KB-GD uzanimli bir sirt bulunmaktadir (Sekil 4.33). Sirt; karbonat matriksli,
iyi yuvarlanmis kaba ¢akillardan olusmaktadir (Sekil 4.34a) ve tikizlig1 ile dokusu goz
oniinde bulundurularak muhtemelen Pleyistosen yasl oldugu diisiniilmiistiir. KB-GD
dogrultusunda ¢izgisel bir uzanima sahip sirt, fay tarafindan iki farkli yerde
kesilmektedir (Sekil 4.33). Yapilan olgiimlerde sirt tizerindeki sol yanal Gtelenme
125+20m olarak Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.34b).  Fay daha sonra Kisik Deresi vadisi
igerisine girmektedir. Yaklasik KB-GD dogrultusunda akan Kisik Deresi, fay boyunca
4.43 km sola doniis yaparak KD yonlinde akmaktadir.  Kiiclikoren Koyt
giineybatisinda Aksu Cayi ile birlestigi alanda tekrar eski dogrultusunu kazanmaktadir
(Sekil 4.31).
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Sekil 4.33. Golbas1 Havzasi’nin giineybati kesiminde, Kisik Deresi ile Aksu Cayi’nin birlestigi alanin
uydu goriintiisii ve sol yanal Gtelenmis sirt. Kirmizi kesikli ¢izgiler fayin konumunu, sar1 noktali
cizgiler dtelenmis sirt1 gostermektedir.

Sekil 4.34. a- Golbasi
Havzast’nin giineybati
kesiminde yer alan ve
karbonat matriksli iri taneli
ve bloklu konglomeradan
olusan sirt. Bakis yonii
kuzeydogu. b- Fay
tarafindan sol yanal
otelenen sirttan bir
goriintii. Kirmizi kesikli
cizgiler fay1, oklar sirt1
gostermektedir. Bakis
yonii kuzeybati.
Koordinat: 361803-
4167167
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Kisik Deresi vadisi igerisinde, fay vadinin kuzeybati ve giineydogu yamaglari

boyunca iki kol halinde uzanmaktadir. Vadi igerisinde giiney kol Kisik Deresi’nin
giincel ¢okelleri altinda kalmakta ve ofiyolit biriminin kuzeyini sinirlamaktadir (Sekil
4.35). Vadinin giineydogu yamacinda meydana gelen heyelanlar ve dere yatagindaki
kazinma nedeni ile bu kolun aktivitesine ait net kanitlara ulasilamamistir. Ofiyolit ile
kiregtagi kontagr boyunca takip edilen fay kolu Soku Koyii kuzeybatisinda
sonlanmaktadir (Sekil 4.35). Kisik Vadisi’nin kuzey yamacinda yer alan diger fay
kolu ise Eosen yasli Hoya Formasyonu’na ait kiregtasi igerisinde gézlenmektedir. Bu
kol uydu goriintiisii tizerinde belirgin bir ¢izgisellik sunmakta ve arazide morfolojik
sarplik ile takip edilebilmektedir (Sekil 4.35). Kisik Deresi’nin sola biiklim yaptigi
yere kadar devam eden fay yaklagik 250 m kuzeye sigramakta ve ayni dogrultu ile
devam etmektedir. Fay kuzeye yaptig1 sigrama ile Kisik Deresi’ni kesmekte ve aktif
olarak akan dere yataginda 480 m uzunlugunda bir sola biikliim olusturmaktadir (Sekil
4.35).
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Sekil 4.35. Kisik Deresi’nin DAFZ ile kesistigi alanin uydu goriintlisii. Bu alanda Kisik Vadisi fay
tarafindan 4.43 km sol yanal 6telenmektedir. Kirmizi kesikli ¢izgi fayi, mavi oklar derenin akis yoniinii
gostermektedir.  Sar1 ok fayin kuzeye sigradigi alanda Kisik Deresi’nde meydana getirdigi 480 m sol
yanal atimin yerini gostermektedir.

Kisik Deresi vadisi boyunca uzanan fay, vadinin giineybati ucunda yogun kiitle
hareketleri nedeniyle net morfoloji sunmamaktadir (Sekil 4.36). Morfolojide belirlenen
cizgisellik, farkli jeolojik birimlerin yan yana gelmesi ve bazi dere yataklarinda sol
yanal donmeler mevcut olsa da, bu dogrultu degisikliklerinin heyelanlar ile iliskili
olabilecegi ihtimaline karsin heyelan gozlenen alanda detayli arazi Ol¢limi
yapilmamistir. Bu alanda fay yan yana gelmis jeolojik birimler ve Kisik Cayi’ndaki
sol yanal dénmeler yardimi ile haritalanmistir (Sekil 4.35). Heyelan olmayan bazi
alanlarda fayin morfolojideki izlerini gérmek miimkiin olmaktadir. Bdyle bir alanda
iki geng dere yataginda ayni ¢izgisellik tizerinde sol yanal yer degistirmeler gézlenmis
ve arazide serit metre ile her iki derede 15 ve 27 m 6telenme degerleri Ol¢tilmiistiir

(Sekil 4.37).



113

Sekil 4.36. Kisik Deresi vadisinin giineybati kenarinda fayin gegtigi alanda gozlenen toprak kaymalari.
Sar1 oklar toprak kaymalarini gostermektedir. Bakis yonii giiney. b- Kisik Deresi vadisi giineybatisinda
fayin morfolojideki izi ve dere yataklar1 boyunca gelisen heyelanlar (bakis yonii glineydogu). Kirmizi
oklar faym morfolojideki izini, sar1 oklar dere yataklar1 boyunca gozlenen heyelanlar1 gostermektedir.
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Sekil 4.37. Kisik Deresi vadisinin giineybati kenarinda gozlenen sol yanal 6telenmis dere yataklari.
Kirmizi kesikli ¢izgi fayin konumunu, mavi oklar dere yatagini gostermektedir. Bakis yonii giiney.

Kisik Deresi ile Kocalar Koyt arasinda kalan kesimde fay arazide yaklasik 30-
40 m genisliginde bir zonda goriilmektedir. Fay, Bah¢e Mevkii yakinlarinda giineye
sigramaktadir. Daha sonra giineybat1 yoniinde Gok Dere vadisi i¢ine uzanan fay
Cakalbiikii Sirti’ndan sonra saga dogru bir kavis yapmaktadir. Kisik Deresi ile
Golalan1 Mevkii arasinda fay uzanimi sol yanal 6telenen dere yataklari, vadiler, sirtlar,
basing sirtlar1 ve yan yana gelmis farkli yastaki jeolojik birimler ile takip
edilebilmektedir. Fayin bu alanda genel dogrultusu K65D’dur ve Cakalbiikii Sirti’na
kadar ayn1 dogrultuda diizgiin bir ¢izgisellik sunmaktadir (Sekil 4.38).
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Kisik Deresi ile Kocalar Koyt arasinda yaklasik K60D dogrultusu ile uzanan
fay Esmapuru Koyii giineybatisinda bir miktar saga donerek kavis yapmaktadir (Sekil
4.39). Daha sonra fay Yavuz Sultan Selim Mah. yakinlarinda yeniden aym1 K60D
dogrultusu kazanmaktadir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Golbasi-Tiirkoglu segmentinin Kisik Deresi ile Bahge Mevkii arasindaki haritast.

Kisik Deresi’nin gilineybatisinda faya paralel sekilde yaklasik 2.3 km
uzunlugunda ve fay tarafindan kontrol edilen ¢izgisel bir vadi bulunmaktadir (Sekil
4.40). Vadinin giiney kesiminde Hatay ofiyolitleri gézlenirken kuzeyinde Esmapuru
Formasyonu’na ait ¢akiltaslart mevcuttur (Sekil 4.40). Giineybatiya dogru fayin izi
cakiltaglart igerisinde gozlenmektedir. Bu vadinin kuzeybati yamacinda fayin
cizgiselligi lizerinde yer alan dere yataklarinda farkli miktarlarda sol yanal 6telenmeler

gozlenmektedir (Sekil 4.40 ve 4.41). Bu derelerden en biiyligli olan Ciarcik Deresi
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faya dik olarak akmakta ve fay ile kesistigi alanda 2 km sola biikliim yaparak Kisik
vadisine akmaktadir (Sekil 4.40).

Sekil 4.40. Uydu goriintiisii tizerinde Kistk Deresi vadisi ile Esmapuru Koyii arasinda aktif fayin
uzanmimint. Cmarcik Deresi fay tarafindan kesildigi alanda sola donerek fay boyunca Kisik Deresi
vadisine kadar akmaktadir. Siyah ok kirectasi blogunun yerini gostermektedir.
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Cimnarcik Deresi’nin yaklasik 400 m giineyinde ofiyolitler ile konglamera
arasindaki bir zonda 500 m?’lik bir alanda tabakali kirectas kiitlesi ytlizlek vermektedir
(Sekil 4.40 ve 4.42). Faymn giineydogu blogu iizerinde yer alan bu kiitlenin yakin
civarda fayim diger blogunda devami gozlenmemektedir. Fayin kuzeybati blogunda bu
tip kiregtaslarina Kocalar Koyl dogusunda Bahge Mevkii dolaylarinda haritalanmistir
(Sekil 2.4). Bahge Mevkii’nde kirectaslarinin giineyi fay ile sirlanmaktadir. Onceki
calismalarda (Imamoglu 1993 ve MTA 2008) kiregtasinin Liitesiyen (40-48 My)
yasinda oldugu belirtilmistir. Fayin her iki blogunda yer alan aymi tiir jeolojik
birimlerin fay tarafindan kesilerek 6telendigi diistiniildiigiinde, Liitesiyen kiregtasinin

fay boyunca en az 8+1 km yer degistirdigi belirlenmistir.

konglamera

L L

Sekil 4.42. Esmapuru K&yii kuzeydogusunda fayin giineydogu blogu iizerinde gozlenen Liitesiyen yaslt
tabakali kirectas kiitlesi.

Fayin giineybatiya dogru izi Esmapuru K&yt kuzeydogusunda Karaagag¢ Tepesi
kuzeyinde gozlenmektedir (Sekil 4.39). Bu alanda konglamera birimi igerisinde K40D
dogrultusunda uzanan fay, kestigi sirtlarda boyun yapisi olusturmaktadir. Karaagag
Tepe kuzeyinde yaklasik D-B yoniinde uzamis bir sirt fay tarafindan kesilmekte ve
18+3m sol yanal 6telemektedir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Esmapuru Kdyii kuzeydogusunda sol yanal 6telenmig bir sirt. Kirmizi oklar fayin konumunu
sar1 oklar sirtin eksenini gdstermektedir. Bakis yonii glineybati. Koordinat: 355293-4163369

Karaaga¢ Tepe’nin glineybatisindan Esmapuru Koyl dogusuna kadar ¢izgisel
uzamig bir vadi bulunmaktadir (Sekil 4.39). Faya paralel olan bu vadi muhtemelen fay
kontroliinde gelismistir. Bu uzanima gore fay Esmapuru Koyl merkezinden gegerek
ayni dogrultu boyunca gilineybatiya uzanmaktadir (Sekil 4.39). Daha giineybatida
Esmapuru Koyii batisinda fay uzanimi tizerinde yer alan Orta Sirti’nda 42+15 m ve bu
sirtin - batisindan akan Sincer Deresi’nde 260420 m sol yanal 6telenmeler
goriilmektedir (Sekil 4.44a). Fay daha sonra Gokgedik Tepe’nin kuzeyinden ve
Gobelekli Tepe’nin giineyinden giineybatiya dogru uzanmaktadir (Sekil 4.44b ve
4.45).
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Sekil 4.44. a-
Esmapuru
giineybatisinin
uydu goriintlist
ve fayin konumu.
b- 1/25000
Olcekli
topografik harita
lizerinde
Esmapuru Koyu
giineybatisinda
fayln konumu
(Pafta: Gaziantep
M38-c4)
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Sekil 4.45. Karaaga¢ Tepe iizerinden Esmapuru Koyli'ne dogru bir bakis. Kirmizi oklar faymn
konumunu gostermektedir. Bakis yonii giineydogu.

Esmapuru giineybatisinda fay giineyde Hatay ofiyoliti ile kuzeyde Esmapuru
Formasyonu’nu smirlamaktadir (Sekil 4.44). Fay uzanimi boyunca, giineybatiya
dogru Gobelekli Tepe’nin giineyinde ve giineydogusunda yer alan sirt ve derelerde sol
yanal otelenmeler gozlenmektedir. Bu alanda Gobelekli Tepe’nin giineybatisinda yer
alan ve giinlimiizde herhangi bir akarsu tarafindan kullanilmayan bir vadinin fay
boyunca ~300 m uzandig1 goriilmektedir. Ayni alanda Koca Dere vadisine dogru akan
bir derede 38+3 m sol yanal Otelenme arazide serit metre ile Olgiilmiistiir. Fay
Gobelekli Tepe’nin glineyinde KB-GD yoniinde uzamis bir sirtta yaklasik 40+5 m sol
yanal 6telenmeye neden olmaktadir (Sekil 4.46). Bu alandan sonra giineybatiya dogru
uzanan faym Gobelekli Tepe glineyinde giincel morfolojide yarattigi semer yapist ve
yan yana getirdigi farkli birimler arasindaki kontak net sekilde goriilebilmektedir

(Sekil 4.47).



123

Sekil 4.46. Esmapuru Kdyii giineybatisinda yer alan Gobelekli tepe giineyinde sol yanal 6telenmis sirt.
Kirmizi oklar fayin konumunu sar1 oklar sirtin eksenini gostermektedir. Bakis yonii giiney. Lokasyon:
352964-4162094

.\.-,;.l\ﬂ\ ‘5 -
-~y

."Eér’naplgi B
Formasyon -
T

Sekil 4.47. Gobelekli Tepe giineyinde fay tarafindan yan yana getirilmis farkli birimler. Kirmizi oklar
faym konumunu gostermektedir. Bakis yonii kuzeydogu. Lokasyon: 352694-4161625
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Fayin morfolojideki izi giineybatiya dogru Koca Dere vadisi kuzeyinden Yavuz
Sultan Selim Mabhallesi’ne dogru uzanmaktadir (Sekil 4.39). Bu alanda fay uzanimi
tizerinde yer alan dere yataklarinda sol yanal 6telenmeler goriilmektedir (Sekil 4.48).
Fay gilineybatiya dogru Koca Dere’nin geng aliivyonlar1 ile eski teraslari altinda
kalmakta ve Yavuz Sultan Selim Mabhallesi i¢cine dogru yaklasik K55D dogrultusu ile
devam etmektedir (Sekil 4.49). Koy icinden gecen fay dere yatagi boyunca devam
etmekte ve kdyiin batisinda farkl: tiir kayaglar sinirlamaktadir. Bu bolgede Koca Dere
fay uzanimina dik olarak akmaktadir ve faymn iizerinde sola biiyiikk bir biiklim
yapmaktadir (Sekil 4.39). Dere yataginda 4.58+0.05 km sol yanal otelenme

Olcllmiistiir.

Yavuz Sultan
Selim mabh.

Sekil 4.48. Yavuz Sultan Selim Mah. kuzeydogusunda Koca Dere vadisine akan bir derede goriilen sol
yanal 6telenme. Kirmiz1 oklar fayin konumunu, mavi oklar dere yatagini gostermektedir. Bakig yonii
giineybati. Koordinat: 352335-4161743
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Yavuz Sultan

Sekil 4.49. Yavuz Sultan Selim mah. kuzeydogusunda, Koca Dere vadisi igerisinde aktif fayin konumu.
Kirmizi oklar fayin yerini géstermektedir. Bakis yonii giineybati.

Yavuz Sultan Selim Mahallesi iginden gecen fay Koca Dere’nin geng
altivyonlar1 altinda kalmakta ve derenin her iki tarafinda farkli tiirden kayaglar1 yan
yana getirmektedir (Sekil 4.50a). Bu alanda geng ¢okeller tizerinde tarla i¢lerinde belli
belirsiz ¢izgisellikler gozlenmektedir, ancak bunlarin aktif faylanma ile iligkilerini net
olarak ortaya koymak miimkiin olamamistir. ~ Bu uzanimin devaminda fay Kale
Tepe’nin glineyinde yer alan bogazdan gecerek giineybatiya dogru uzanmaktadir
(Sekil 4.50b). Kale Tepe civarinda fayin konumu morfoloji izerinde nettir. Bu alanda
fay kuzeyde Liitesiyen yash kiregtaslari ile aliivyon sinirini olusturmaktadir. Daha
giineyde ise ofiyolitler gorilmektedir. Koca Dere, Kale Tepe’nin batisindan
giineydoguya dogru akmakta ve fay ile bu noktada kesismektedir. Fayin kuzeyinde
kalan alanda Koca Dere’nin eski sedimanlar1 yilikselmis olarak goriilmektedir (Sekil
4.50b). Giiniimiiz dere yataginda birka¢ on metre yukarida bulunan seviyeler orta iri
bloklu ve iyi yuvarlanmis kirectagi bloklarindan olusmakta ve 25+5° kuzeybatiya

egimlenmislerdir.
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Kirectast

Sekil 4.50. a. Yavuz Sultan Selim Mah. glineybatisinda fayin Koca Dere yatagindaki uzanimi. Bakis
yoni giineybati. b. Kale Tepe civarinda fay tarafindan kesilen kiregtaglari ve Koca Dere’nin eski
sedimanlari ile fayin uzanimi. Ok egimlenmis ve asili kalmig dere ¢Okellerini gostermektedir. Bakis
yonii kuzeydogu.

Glineybatiya dogru fay dar bir bogazdan ge¢mekte ve Bah¢e Mevkii’ne dogru
uzanmaktadir (Sekil 4.40). Kocalar Koyii’ne giden asfalt yol faya paralel devam
etmektedir. Bu alanda yaklasik 250 m kadar faya paralel olarak uzanan morfolojik bir
sirt bulunmaktadir (Sekil 4.51). Uzamuis sirt Liitesiyen kirectaslarindan olugmaktadir.
Sirt lizerinde agilmig bir yarmada fayin farkli tiirden birimleri yan yana getirdigi
goriilmektedir (Sekil 4.52). Fay daha sonra aliivyal diizliik i¢ine uzanarak kuzeyde
kiregtaslar1 ile aliivyonun siirin1 olusturmaktadir. Bu alanda kiregtaslarindan olusan
morfolojik sarplik 6niinde yamag molozu birikimi gozlenmektedir. Fay yama¢ molozu
birimi lizerinde gelisen dere yataklarinda sol yanal otelenmelere neden olmaktadir.
Kocalar Koyt giineydogusunda yaklagik 1 km sola sigrama yapan fay Tavsan
Tepe’nin kuzeyini sinirlamaktadir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.51. Bahge Mevkii kuzeydogusunda faya paralel olarak uzamis morfolojik sirt. Oklar uzamig
sirt1 gostermektedir. Bakis yonii kuzeybati.

Sekil 4.52. Bahge mevkii kuzeydogusunda fay
tarafindan yan yana getirilmis farkli litolojik
birimler ve aralarinda gozlenen fay diizlemleri.

Kocalar Koyl gilineyinde sicrama yapan fay Goksu Deresi vadisi boyunca
giineybatiya uzanmaktadir (Sekil 4.53). Kocalar Kdyii giineyinde Tavsan Tepe
civarinda faym konumu morfolojide ve jeolojik birimlerdeki farklilik ile belirgindir.
Bu alanda fay birbirine paralel sekilde uzamis morfolojik sirtlar ile takip
edilebilmektedir (Sekil 4.54). Fay daha sonra Gok Dere vadisi igerisine girmekte ve

vadi boyunca giineyde ofiyolitler ile kuzeyde Pliyosen yasli sedimanter birimleri kars1
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karsiya getirmektedir (Sekil 4.55). Vadinin kuzey yamaci boyunca gelisen kiitle

hareketleri fayin morfolojideki izini belirsiz hale getirmistir.
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Sekil 4.53. Golbagi-Tirkoglu segmentinin Kocalar Koyii ile G6lalani Mevkii arasinda kalan kesiminin
haritasi.

Sekil 4.54. Tavsan Tepe kuzeyinde faya paralel olarak gelisen uzamis sirtar. Farkli renkteki oklar farkli
sirtlar1 gostermektedir. Bakig yonii glineydogu.
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Sekil 4.55. Tavsan Tepe lizerinden Gok Dere vadisine ve fayin uzanimina bir bakis. Kirmizi oklar
Goksu Deresi vadisinin kuzey yamact boyunca uzanan faym konumunu gostermektedir. Bakis yonii
giineybati.

Gok Dere vadisinin kuzey kenar: boyunca uzanan fay (Sekil 4.53) bu kesimde
yan yana getirmis oldugu farkli jeolojik birimler ve bunlar arasindaki fay diizlemleri
ile belirlenmistir (Sekil 4.56). Ayrica kuzey yamag¢ boyunca 6telenmis dere yataklari
ve sirtlar gibi morfolojik unsurlar aktif fayin konumunu gostermektedir. Fay uzanimi
tizerinde yer alan GOk Dere, birka¢ km fay boyunca akmakta ve Kocalar Koyt
giineyinde gilineydogu dogrultusu kazanmaktadir (Sekil 4.53). Bu alanda Gok Dere

vadisindeki atim miktar1 6.46 = 0.2 km olarak 6l¢tilmustir.
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Sekil 4.56. Gok
Dere vadisinin
kuzey
yamacinda
gbzlenen yan
yana gelmis
farkli jeolojik
birimler ve fay
diizlemleri.
Bakig yonil
dogu.

Glineybatiya dogru ofiyolitik kayaglar igerisinde gozlenen fay, Cakalbiikii
sirtlarinin kuzeyini sinirlamaktadir (Sekil 4.53). Bu alanda sirt ve dere yataklarinda
sol yanal otelenmeler goriilmektedir (Sekil 4.57). Faym bu alanda morfolojide
yaratmis oldugu c¢izgisellik ve sol yanal Gtelenmis dere yataklari 1/25.000 Slgekli
topografik harita iizerinde de net sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4.57). Cakalbiikii
Sirtlari’ndan itibaren fay saga dogru bir kavis yapmaktadir (Sekil 4.58). Bu noktadan
itibaren Kartal Kdyii batisina kadar devam eden biikliim yaklagik 1 km genisligindedir
(Sekil 4.58). Sol yonlii dogrultu atimli bir fay iizerindeki saga biikliim sikigmaya
neden olmakta ve yaklasik 5.4 km uzunlugundaki bir alanda yiikselmeye neden

olmaktadir.
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Sekil 4.57. Cakalbiikii sirtlar1 kuzeyinde 1/25000 6lgekli topografik harita tizerinde sol yanal 6telenmis
dere yataklar1 ve uzamis sirtlar. Kirmizi ¢izgi fayin konumunu, siyah oklar 6telenmis dere yataklarini,
mavi oklar uzamis sirtlar1 gostermektedir (Pafta Gaziantep M38-d3).

Sekil 4.58. Sayisal arazi modeli lizerinde Gdlbasi-Tiirkoglu segmentinin Kartal Koyii glineydogusunda
yaklagik 1 km genisligindeki sikismali biikliimii.
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Fay, glineybatiya dogru Golalan1 Mevkii’ne dogru uzanmaktadir (Sekil 4.53).
kuzeydoguda dar bir bogazdan gegen fay, uzun ekseni faya paralel olan Goélalani
Mevkii ¢okiintii alanina girmektedir (Sekil 4.53). Yaklasik 500 m uzunlugunda ve 100
m genisligindeki bu alan kuzeybati ve giineydoguda morfolojik ylikseltiler ile
snirlanmaktadir (Sekil 4.59a). Kuzeydogu ve gilineybatida ise daha alcak topografik
yiikseltiler ile sinirlidir (Sekil 4.59a-b). Cokiintii alanin tabani genel olarak diizdiir ve
faya paralel olan uzun kenarlarn ¢izgiseldir. Cokiintii igerisinde glinlimiizde ince taneli
malzeme c¢okelmektedir. Yapilan arazi gozlemlerinde fayin bu alanda sola sigrama

veya biikliim yapmasi sebebi ile bu havzanin meydana geldigi belirlenmistir.

Golalan1 Mevkii’nin giineydogu kenarinda glinimiizde hi¢ bir dere tarafindan
kullanilmayan bir vadi bulunmaktadir. Ayrica ¢okiintli alanin kuzeybatisinda yer alan
bir dere yatagi ¢okiintiinlin giineybati kenarinda aniden saga donerek baska bir vadi
boyunca akmaktadir. Cokiintii alanin orta noktasinda aliivyal malzemede belirgin bir
cizgisellik iizerinde litoloji farki bulunmaktadir. Bu farklilik bitki Ortiisiinii de
etkilemekte ve c¢ayirlhik alanda ¢izgiselligin her iki tarafinda renk farklihig
goriilmektedir. Bu renk farklilifi havzanin giineydogusundaki vadiye kadar takip
edilebilmektedir. Bu durum ¢okiintii alanin kuzeybatisindaki derenin eskiden Golalant
boyunca aktigi ve terk edilmis vadiyi kullandigim1 gostermektedir. Dere, fay
iizerindeki siirekli hareketler sonucunda farkli bir dere yatagina kapilarak yatagini terk

etmistir.
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Sekil 4.59. Golalan1 Mevkii’nde araziden goriiniim. a- Golalant Mevkii’nin kuzeydogu kesimi. fay
kiiciik havzaya kuzeydogusundaki dar bir bogazdan giris yapmaktadir. Bakis yonii kuzey. b- Goélalani
Mevkii’nin giineybat1 kesimi. Eskiden havza boyunca akan ancak giinlimiizde havzanin
giineybatisindaki bir vadiye kapilan derenin eski yatagina ait ¢okeller giiniimiizde havza tabanindaki
farkli bitki ortiisii ve malzeme farklilig: ile takip edilebilmektedir. Oklar dere yataginin eski yataginin
konumunu gostermektedir. Bakis yonii kuzeybati.

Golalam  Mevkii giineybatisinda faya paralel uzamis derin bir vadi
bulunmaktadir (Sekil 4.53). Faylanmaya bagh jeolojik ve morfolojik izler vadinin
kuzey kenar1 boyunca takip edilebilmektedir (Sekil 4.60). Fay bu alanda bir miktar
stkisma bileseni i¢erdiginden faya paralel sekilde uzanan sirtlar olusturmaktadir. Fay
boyunca olusan bu sirtlar sayisal arazi modeli {izerinde net sekilde goriilmektedir
(Sekil 4.60). Fay vadinin kuzey yamacindaki dere yataklarinda sol yanal 6telenmelere
neden olmaktadir. Fay boyunca otelenen vadiler, faya paralel olusan sirtlar ve faym

cizgiselligi 3 boyutlu arazi modelinde de net sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4.61).
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Sekil 4.60. DAFZ iizerinde yer alan Goélalan1 Mevkii ve yakin gevresinin Gaziantep M38-d3 nolu
1/25000’lik paftasindan elde edilmis sayisal arazi modeli. Kirmizi oklar fayin konumunu
gostermektedir.

Sekil 4.61 . Golalan
Mevkii ve
giineybatisinin
Gaziantep M38-d3
nolu 1/25000 lik
paftasindan elde
edilmis 3-boyutlu
sayisal arazi modeli.
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Golalan1 Mevkii’nin yaklasik 300 m giineybatisinda fay uzami boyunca uzamis
sirtlar ve sol yanal otelenmis dere yataklar1 arazide gozlenmektedir (Sekil 4.62a).
Daha giineybatida ise faya paralel uzamis bir sirt, Golalan1 Mevkii’nde oldugu gibi
giineye egimli bir yamacin Oniinlii kapatmaktadir (Sekil 4.62b). Ofiyolitten olusan
sirtin Oniinde yamaclardan kopan kaba taneli sedimanlar birikmektedir. Bu alanda
gevsek malzeme igerisinde fay uzanimina paralel bir sarplik goriilmektedir (Sekil
4.62b). Yaklasik 50-70 cm yiiksekligindeki sarplik, tarla igerisinde belirgin bir
cizgisellik sunmaktadir. Giineybati yoniinde fayin morfolojideki izi semer yapilari,
uzamus sirtlar, topografyadaki ¢izgisellik ve sol yanal 6telenmis dere yataklari ile takip
edilebilmektedir (Sekil 4.63a,b,c). Fayin izi giineybatiya dogru takip edildiginde,
giiney yoniinde akan bir dere yataginin fay tarafindan kesildigi ve dere yataginin sol
yanal Otelendigi goriilmektedir (Sekil 4.64a).  Ofiyolitten olusan sirtin kuzey
kesiminde aliivyal malzeme ¢okelmektedir ve fay bu geng malzeme ile ofiyoliti

sinirlamaktadir (Sekil 4.64b).
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Sekil 4.62. a- Golalan1 Mevkii giineybatisinda faya paralel olarak gelismis sirt ve sol yanal Stelenmis
dere yatagi. Kirmizi oklar fayin uzanimini, mavi oklar sol yanal 6telenen dere yatagini gostermektedir.
Bakis yoni giineydogu. b- Golalan1 Mevkii giineybatisinda faya paralel olarak gelismis sirt ve sirtin
kuzey kesiminde biriken geng malzeme. Sari kesikli ¢izgi uzamis sirtin {ist kesimini, kirmizi oklar geng
malzeme igerisindeki sarpligi gostermektedir. Bakis yonii giiney.
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Sekil 4.63. a- Golalan1 Mevkii giineybatisinda fayim morfolojideki izi eger yapilari, faya paralel uzamis
sirtlar ve sol yanala 6telenen dere yataklar ile takip edilmektedir. Kirmizi oklar aktif fayin konumunu,
mavi oklar dtelenen dere yatagini gostermektedir. Bakis yonii kuzeydogu. b- Fay uzanimi iizerinde
kalan bir dere yataginin Oniinii kapatan uzamis sirt ve deredeki sol yanal 6telenme. Kirmizi oklar aktif
fayin konumunu, mavi oklar 6telenen dere yatagini gostermektedir. Bakis yonii giineydogu. c- Fay
boyunca gelisen uzamis sirtlar.  Kirmizi oklar fayin konumunu, siyah oklar uzamis sirtlari
gostermektedir. Bakis yonii glineybati.
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Geng allivyon

Sekil 4.64. a. Fay uzanimi iizerinde kalan bir dere yatagindaki sol yanal 6telenme. Kirmizi oklar aktif
fayin konumunu, mavi oklar 6telenen dere yatagini gostermektedir. Bakis yonii kuzeybati. b. Aym
derenin 6niinii kapatan uzamis sirta ait fotograf. Sirt ofiyolitten olusmaktadir ve aktif fay bu sirt ile
giincel sedimanlari sinirlamaktadir. Bakis yonii giineybati.
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Fayin izi glineybatiya dogru takip edildiginde kuzey blok tizerinde asili kalmis
bir dere yatagi goriilmektedir (Sekil 4.65). Dere yatagimin faym giliney blogu
tizerindeki kesimi fayin siiregelen aktivitesine bagli olarak sol yanal Gtelenmis ve
derenin Ust yatagindan uzaklastirilmistir. Mevsimsel akislar ile kullanilan dere,
muhtemelen fayin giiney blogundaki yatagini daha fazla takip edememis ve kendine
yeni bir yatak olusturmak zorunda kalmistir. Bu sebeple fayin kuzey blogu tizerindeki
vadinin daha yaslh ve derin kazinmis ancak giiney blogu iizerindeki kesiminin ise ¢ok

geng ve belli belirsiz oldugu goriilmektedir (Sekil 4.65).

Daha giineybatida faymn morfolojideki izi Gokgecit Dere vadisinin kuzey
yamacinda gelismis basing sirtlar1 ile belirgindir (Sekil 4.66a,b). Faya paralel olarak
gozlenen sirtlarin kuzey kesiminde dar ¢okiintii alanlar1 olugsmaktadir. Sirtlar tizerinde
derelerin eski yataklarina ait asili vadiler belirgindir (Sekil 4.66a). Olasilikla eski dere
yatagina ait bu bosluklar (wind gap), sirtin siirekli yiikselmesi sonucunda terk
edilmistir ve sirt iizerinde asili halde gozlenmektedirler. Fay bu alandan sonra
giineybatiya dogru Gokgecit Dere vadisinin kuzey yamacinda ofiyolitler icerisindeki
fay diizlemleri ile takip edilmektedir (Sekil 4.43).

~ il kalmis
~ dere yatagi

Sekil 4.65. Fay uzanimi boyunca gozlenen asili kalmis bir dere yatagi. Kirmizi oklar faymn olasi
konumunu gostermektedir. Bakis yonii kuzey.
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Sekil 4.66. a- Gokgegit Deresi kuzeyinde fay uzanimi boyunca faya paralel geligsen basing sirtlart. Sirtlar
iizerinde dereler tarafindan eskiden kullanilan ancak giiniimiizde sirtin yiikselmesi ile terk ettikleri
yataklarin izleri (wind gap) belirgindir. Bakis yonii giiney. b- Ayni sirtin giineybati devamini gosteren
fotograf. Bakis yonii dogu. Kirmizi oklar fayimn konumunu, sar1 oklar uzamis sirtlari gostermektedir.

Kartal Koyt giineyinde Gokgecit Dere vadisinin kuzey yamacini denetleyen
fay, bu alandaki ofiyolitik kayaglar igerisinde yaklasik 200 m genisligindeki bir zonda
gozlenmektedir. Fay bresi ve fay diizlemleri boyunca yogun sekilde su cikislar
mevcuttur. Bu alanda Kartal Kdyii giineyinde, fayin giineydogu blogunda asili kalmig
biiyiik bir vadi bulunmaktadir (Sekil 4.67). Bu vadinin karsiligi, kuzey blok iizerinde
goriilmemektedir. Vadi giintimiizde birkag kii¢iik derenin birlesmesi ile akan dere
tarafindan kullamigsmaktadir.  Ancak vadinin genisligi ve derinli§i goz Oniine
alindiginda, vadinin ¢ok daha biiyiik bir akarsu tarafindan olusturuldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.67. Kartal Koyt glineyinde, faymn giineydogu blogunda yer alan biiylik vadi. Vadinin fayin
kuzeybati blogunda devami goriilmemektedir. Siyah oklar vadiyi, kirmizi oklar faym uzanimim
gostermektedir. Bakig yonii giineydogu.

Kartal Kdyii giineyinde fay yeniden K60D dogrultusunda uzanmaktadir (Sekil
4.68). Bu alanda faya paralel uzamis bir vadi bulunmaktadir. Fay uzanimi iizerinde
yer alan vadinin kuzeybati ve giineydogu yamaglarindaki gevsek birimlerde sol yanal
Otelenmis dere yataklar1 goriilmektedir. Bu sebeple vadi igerisinde fayin birbirine
paralel iki kol halinde uzandig1 diistinilmektedir (Sekil 4.68). Vadinin kuzeybati
yamacinda sol yanal 6telenmis dere yataklari faym giincel aktivitesini yansitan izler

tagimaktadir (Sekil 4.69).



142

“ISBILIBY UIUIWISAY UB[eY BPUISLIR [SAS]] NSO L, O]t NAQY [eMeY Uunudw3as niFosun [-15eq[oD ‘891 IS

000151Y

ooo.v—m

0004 53

wy g

NOANWSP =—remm
njoAesey
Ankoy

uak wisapah
nsieye

Aey yye

wis Siwezn

wis Siwuspely Ap

uej jefane
wperes Q)

1s90ug Jaussjeany [ |

Jsowsjeany [

(1)eel

000¥Si¥

0002yiy

0000¥L¥

000tPLY




143

Sekil 4.69. Kartal Koyii giineyinde fayin ¢izgiselligi iizerinde yer alan dere yataklarindaki sol yanal
Otelenmeler. Kirmizi oklar fayin konumunu, mavi oklar sol yanal Otelenen dere yataklarim
gostermektedir.
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Kartal Koyii giineybatisinda yer alan vadi boyunca gilineybati yoniinde takip
edilebilen fay, daha sonra ormanlik alanin i¢ine girdigi i¢in morfolojik olarak takip
edilemez. Faym giineybatiya dogru jeolojik ve morfolojik izi Cigli Koyi
kuzeydogusunda Cakmak Sirt1 giineyindeki yamagta goriilmektedir (Sekil 4.68). Bu
alanda fay giineyde gen¢ ve pekismemis karbonatli ¢camurtasi ile kuzeyde daha iyi
pekismis karbonatli gamurtasi-kumtasi paketini yan yana getirmektedir. Geng birimler
icerisinde yer alan fayin izi, giineye bakan yamacta sol yanal otelenmis K-G
dogrultulu sirtlar izerinde goriilmektedir (Sekil 4.70a). Fay gilineybatiya dogru takip
edildiginde bazi dere yataklar1 iizerinde sol yanal fay morfolojisinin korundugu

goriilmektedir. Yaklasik K-G yoniinde akan gen¢ bir dere yatagi fay tarafindan

kesilmektedir ve dere yatagi 12+1m sol yanal 6telemistir (Sekil 4.70b).
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Sekil 4.70. a- Cigli Koyii kuzeydogusunda fay tarafindan sol yanal 6telenmis sirtlar. Kirmizi oklar fayin
konumunu gostermektedir. Bakis yonii kuzey. b- Cigli Koyii kuzeydogusunda fay tarafindan sol yanal
Otelenmis geng¢ dere yatagi. Kirmizi oklar faymm konumunu gostermektedir. Bakis yonii giiney.
Koordinat: 330223-4151619.

Cigli Koyl kuzeydogusunda fay Cakmak Sirti’nin giineye bakan yamacini
siirlamaktadir. Cakmak Sirt1 giineyinde ise 800 m uzunlugunda ve faya paralel
sekilde uzamis baska bir sirt bulunmaktadir (Sekil 4.64 ve 4.71). Gevsek kum Ve silt
birimlerinden olusan sirt ¢evresindeki diger birimlerden litolojik olarak farklidir ve
faya paralel diizgiin bir ¢izgisellik sunmaktadir. Fay bu alanda muhtemelen iki kol
halinde uzanmaktadir (Sekil 4.71). Uydu goriintiisii tizerinde de faymn Cigli Koyii
kuzeydogusunda yan yana getirdigi farkl tiir birimler net sekilde goriilmektedir (Sekil
4.71). Fay bu alandan sonra Cigli Koyl merkezine dogru devam etmekte ve kdyiin
dogusundan akan Cigli Deresi’ni iki farkli noktada keserek sol yanal olarak
otelemektedir (Sekil 4.71 ve 4.72).
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Sekil 4.71. Uydu goriintiisii tizerinde Cigli Koyl kuzeydogusunda fayin konumu. Kirmizi kesikli
cizgiler iki kol halinde gézlenen fayin konumunu, mavi oklar sol yanal dtelenen Cigli Deresi yatagini,
sar1 noktali ¢izgi faya paralel uzamis sirt1 gdstermektedir.

Sekil 4.72. Cigli Koyt dogusundan akan Cigli Deresi yatagindaki sol yanal 6telenme. Mavi oklar dere
yatagini gostermektedir. Bakis yonii bati.
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Cigli Koyl merkezinde faya paralel uzamis bir sirt goriilmektedir ve bu sirt
koylin batisinda akan bir derenin Oniinii kapatarak saga dogru donmesine neden
olmaktadir (Sekil 4.73). Cigli Kdyili'nden giineybatiya dogru fayin olusturdugu
morfolojik sarpliklar topografik harita iizerinde net sekilde goriilmektedir. Bu alanda
fay Cigli Koyii’niin kuzeydogusunda oldugu gibi morfolojide iki farkli cizgisellik
olarak izlenmektedir. Kuzeydeki kol ofiyolit ile gilincel aliivyonu smirlamaktadir.
Giiney kol kuzey kolun yaklasik 200 m giineyinde ve ona paralel olarak yer almaktadir
ve basing sirtt seklinde olusturdugu sarplik ile belirgindir (Sekil 4.73). Birbirine
paralel sekilde uzanan fay kollar1 Kahramanmaras-Gaziantep karayolunu kesmekte ve
eski bataklik alana dogru devam etmektedir. Bu alandan sonra giiney kol geng
cokeller icinden devam ederken, kuzeydeki fay ofiyolit ile gilincel aliivyon arasindaki
cizgisellik ile takip edilebilmektedir. Fayin ¢izgiselligi bu karayolunu kestikten sonra

Kapigam Koyt kuzeydogusundaki ormanlik alan igerisine uzanmaktadir.

Kayskefan

SoPelithoyak T.

Sekil 4.73. Gaziantep N38-al paftas: lizerinde faymn Cigli giineybatisindaki uzanimi. Kirmizi kesikli
¢izgi fay kollarinin yerini, siyah oklar faya paralel uzamis sirt1, mavi oklar fay lizerinde sag yanal dénen
dere yatagini gostermektedir.

Kapigam Kdyii’niin kuzeydogusunda sulama kanalinin birka¢ metre kuzeyinde

ofiyolitler igerisinde fay aynalar1 goriilmektedir. Ofiyolit icerisinde fay diizlemleri



148

belirgindir ve fay uzanimi iizerinde yaklasik K-G yoniinde akan derelerde sol yanal
Otelenmeler mevcuttur (Sekil 4.74a). Bu alandaki bir dere yataginin yamacinda
goriilen fay diizlemi, dere yataginin kenarlarindaki ofiyolitlerde 11£1m sol yanal
cikintilara neden olmustur (Sekil 4.74b). Bu dere yatagindaki fay diizleminin konumu
K35D/75GD’dur ve fay cizikleri dogrultu bilesenin yaninda yaklasik 15-20° lik bir
egim bilesenin de oldugunu isaret etmektedir. Kapigam ile Tevekkeli kdyleri arasinda
ofiyolit igerisinde birgok fay diizlemi goriilmektedir. Iki kdy arasinda ofiyolit iizerinde

yaklastk 30 m kalmhiginda ezik zon ve bu zon igerisinde birgok fay diizlemi

goriilmektedir.
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Sekil 4.74. a- Kapigam Koyii kuzeydogusunda ofiyolitler i¢inde sol yanal Gtelenmis dere yatagi.
Kirmizi oklar fayr mavi oklar dere yatagini gostermektedir. Bakis yonii glineybati. b- Kapicam Koyt
kuzeydogusunda ofiyolitlerdeki sol yanal 6telenme. Kirmizi oklar fayin konumunu, sar1 noktali ¢izgiler
Otelenmis ofiyolit seviyesini gostermektedir. Bakig yonii kuzey. Koordinat: 324988- 4149451

Tevekkelli Koyl batisinda fay gilineye yaklasik 500 m. sicramaktadir (Sekil
4.68 ve 4.75). Fayin sigrama yaptig1 alanda kuzeydeki yamaglardan akan bir derenin
olusturdugu genis bir yelpaze bulunmaktadir. Bu sigrama nedeni ile Tevekkelli Koyt
giineyinde bir ¢okiintlii alan1 olugsmaktadir (Sekil 4.75). Bu alan giliniimiizde yogun
sazlik ve batakliktir. Bu alanda bir¢ok su kaynagi bulunmaktadir ve su kaynaklarindan
bazilan ¢izgisellik olusturmaktadir. Cokiintii alaninin fay kollarina yakin kesimlerinde
kiiciik sarpliklar goriilmektedir.
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Sekil 4.75. Tevekkelli ile Kocalar kdyleri arasinin uydu goriintiisii. Fay Tevekkelli Koyii giineyine
sigrama yaptiktan sonra dere yataginda 1.33 km sol yanal 6telenmeye neden olmaktadir. Mavi oklar
Deveboynu Dere yatagini, kirmizi ¢izgi fayin konumunu gostermektedir.

Fay Tevekkelli Koyli’nden itibaren gilineybatiya olan uzaniminda farkl
mesafelerde kuzeye veya giineye kisa sigramalar yapmaktadir (Sekil 4.76). Birkag
kilometre uzunlugundaki fay parcalarindan olusan zon iizerinde sikisma yapilart ve
belirgin sarpliklar goriilmektedir. Tevekkeli Koyii giineybatisinda fay, Deveboynu
Tepe kuzeyindeki Deveboynu Dere yataginda 1.33 km sol yanal 6telenmeye neden
olmaktadir (Sekil 4.75). Bu vadinin kuzeyi ofiyolit ve giineyindeki sirt karbonatli
camurtast ve cakiltasi ardalanmasindan olugsmaktadir. Fay bu iki farkli birimi vadi
boyunca yan yana getirmektedir. Bu lokasyon ile Kuyumcular Koyl arasinda kalan
alanda fay cakiltasi, kumtasi, camurtasi ardalanmasi ile ofiyolitlerin sinirini

olusturmaktadir (Sekil 4.75).
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Sekil 4.76. Goélbasi-Tiirkoglu segmentinin giineybati ucu olan Tevekkelli ile Kuyumcular Koéyleri

arasinin haritasi.

Kocalar Koyl batisinda fay tarafindan 6telenen ve derenin oniinii kapatan sirt

tizerinde karbonat dolgulu bir¢ok fay diizlemi goriilmektedir. Bu diizlemlerden bir

kismui sol yonlii dogrultu atima ait fay ¢izikleri tasiyan D-B yonlii faylara aittir ancak

bu faylar KD-GB dogrultulu diger dogrultu atimli faylar tarafindan kesilmektedir
(Sekil 4.77). Her iki dogrultudaki faylarin diizlemleri dik ve dike yakindir.

D-B

dogrultulu faylar muhtemelen ana fay zonunun etrafinda ona paralel veya yari-paralel

olarak gelismis ikincil yapilardir.
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Sekil 4.77. Tevekkelli
ile Kocalar koyleri
arasinda yer alan
Deveboynu Tepe
iizerinde geng
karbonatli gamurtasi ve
cakiltast birimleri
igerisinde gbzlenen
KD-GB ve D-B
dogrultulu fay
diizlemleri. KD-GB
dogrultulu faylar D-B
dogrultulu faylar
kesmektedir.
Koordinat: 322232-
4147135.

Deveboynu Tepe’nin batisinda dar bir bogazi kullanan fay giineybati yoniinde
Kocalar Koyii’'ne dogru devam etmektedir (Sekil 4.76). Kocalar Koyii giineyinde sola
kiigiik bir sigrama yapmaktadir (Sekil 4.75). Bu alanda kuzeyde bulunan ofiyolitler,
giineyde konglamera-¢camurtasi ardalanmasindan olusan muhtemelen Pleyistosen yash
birim ile yan yana gelmistir. Pleyistosen yasli oldugu diisiiniilen tabakali birimler
icerisinde beyaz renkli karbonat dolgular1 ve bu dolgular iizerinde sol yonlii kayma
cizikleri mevcuttur.  Bu diizlemlerden devamliligi takip edilebilenleri K65D
dogrultuludur ve egimleri dike yakindir. Kayma ¢izikleri saf dogrultu atim bilesenini

isaret etmektedir.
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Fay Kocalar Koyii giineyinde geng dere yataklarindaki belirgin sol yanal
otelenmeler ile haritalanabilmektedir (Sekil 4.78). Kdyiin yaklasik 200 m giineyinden
gecen fay, dere yataklarinda farkli miktarlarda otelenmelere neden olmaktadir.
Giineybatiya dogru asfalt yolu kesen fay bu alanda giineydoguya bakan yiiksek bir
morfolojik sarplik olusturmaktadir (Sekil 4.78). Bu sarpligin giiney yamacini

sinirlayan fay Domuz Tepe’nin kuzeyine dogru devam eder.

Sekil 4.78. Kocalar Koyl giineyinin uydu goriintiisii izerinde faym konumu. Kirmizi ¢izgi fayi, oklar
sol yanal 6telenen dere yataklarini, siyah ¢izgi fayin olusturdugu morfolojik sarpligi gostermektedir.

Oksiizlii Koyii kuzeydogusunda fay Domuz Tepe’nin kuzeyini sinirlamaktadir
(Sekil 4.76 ve 4.79). Fay kuzeyde ofiyolit ile giineyde c¢akiltasi, kumtas
ardalanmasindan olusan sedimanter birimleri yan yana getirmektedir (Sekil 4.79). Bu
birimler igerisinde ana faya paralel veya yari paralel olarak gelismis birgok fay
diizlemi mevcuttur. Domuz Tepe’nin kuzeyinde faya az ¢ok paralel sekilde uzamis bir
dere yatagi bulunmaktadir. Dere yatagi fay ile kesistigi alanda saga donmekte ve

giineybatiya dogru akmaktadir.
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Sekil 4.79. Oksiizlii Koyii kuzeydogusunun uydu goriintiisii. Kirmizi ¢izgi faymn konumunu, oklar faya
paralel gelismis vadileri gostermektedir. Fay kuzeyde ofiyolit ile glineyde ¢akiltasi-kumtasindan olusan
geng istifi sinirlamaktadir.

Oksiizlii Koyii kuzeydogusunda fay uzanmm {izerinde yer alan dere
yataklarinda cesitli miktarlarda sol yanal yer degistirmeler goriilmektedir (Sekil
4.80a). Dere yataklarindaki donemlerin oldugu uzanim {izerinde gozlenen fay
diizlemlerinde kalin karbonat dolgular1 belirgindir (Sekil 4.80b). Bu dolgular
tizerindeki kayma gizikleri, fay iizerindeki sol yanal hareketin yaninda bir miktar
stkisma bileseninin de oldugunu gostermektedir. Domuz Tepe’nin kuzeybatisinda ve
Oksiizlii Kéyii kuzeydogusunda yaklasik KD-GB uzaniml iki tane genis dere yatagi
gorilmektedir (Sekil 4.79). Vadiler faya az ¢ok paralel olarak giincel fayin giineyinde
yer almaktadir. Bu vadiler muhtemelen fay {izerindeki siirekli Gtelenmeler sonucunda
derelerin giiney bloktaki yataklarini terk etmesi sonucunda fayin giiney blogunda asili

olarak kalmisglardir.
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Sekil 4.80. a- Oksiizlii Koyii kuzeydogusunda
| cakiltagi-kumtagi-camurtast ardalanmali

| tabakal1 birimler igerisinden akan geng dere
yataklarindaki sol yanal dénmeler. b- Oksiizlii
Koyl kuzeyinde gakiltagi-kumtagi-gamurtasi
ardalanmasi igerisinde gozlenen beyaz renkli
fay dolgusu. Bakis yonii dogu.

Bu alandan sonra fay Kiipelikiz ve Kuyumcular kdylerinin hemen kuzeyinden
giineybatiya dogru devam etmektedir (Sekil 4.76). Faymn bu alanda morfolojideki izi
faya paralel sekilde uzamis sirtlar ile takip edilebilmektedir (Sekil 4.76). Fay giineyde
iri bloklardan olusan cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtagindan olusan sirtlar ile kuzeyde
ofiyolitleri siirlamaktadir. Fay Kiipelikiz Koyl kuzeyinde ve Kuyumcular Koyt

giineybatisinda Once sola sonra saga sigrama yapmaktadir (Sekil 4.76).

Fay Aksu Cayr’nin aliivyonlarina girmeden once demiryolu yarmasinda
goriilmektedir (Sekil 4.81). Bu alanda fay uzams bir sirt iizerindeki yarmada giineyde
ofiyolitler ile kuzeyde ofiyolitlerden tliremis sedimanter seviyeleri yan yana
getirmektedir. Bu geng¢ seviyeler kuzeye dogru ¢amurtasi-gakiltasi ardalanmasi ile
yanal geg¢islidir ve birimler 30-40° kuzeye egimlidirler. Bu yarmada faym konumu
K55D/50GD’dur. Fay tarafindan yan yana getirilmis iki farkli birim arasinda yaklagik
50 cm genisliginde kirmizi renkli kil fay dolgusu goriilmektedir (Sekil 4.81). Ana

fayin kuzeyindeki geng istif igerisinde ikincil kiriklar ve fay diizlemleri goriilmektedir.
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Fay bu alandan sonra giineybatiya dogru uzanmakta ve Aksu Nehri’nin kaba taneli

aliivyonlariba girmektedir (Sekil 4.68).

Sedimanter
istif

Sekil 4.81. Kahramanmaras-Halep demiryolu iizerindeki yarmada DAFZ’ nun konumu. Fay diizleminin
solunda ofiyolitler, saginda ise ofiyolitten tiiremis tabakali birimler gdzlenmektedir. Bakis yonii
glineybat1. Koordinat: 314952-4142965

Golbagi Ilgesi civarinda gizlenen biiyiik kiitle hareketi

Golbagt Havzasi’nda yapilan ayrintih arazi gdzlemlerinde, Golbasi Ilgesi
giineydogusunda genis bir alanda biiyiik bir kiitle hareketinin varlig1 belirlenmistir
(Sekil 4.82). Bu alandaki baz1 kiigiik ¢apli heyelanlar MTA (2008) ve Imamoglu
(1993) tarafindan haritalanmistir. Bu c¢aligmalarda sadece sinirli alanlarda gézlenen
birka¢ heyelan kiitlesi belirtilmesine ragmen, bu heyelanlarin morfolojideki etkileri
degerlendirilmemistir. Tez ¢alismasi kapsaminda boélgede yapilan ayrintili arazi
calismalar1 sonucunda yaklasik 50 km?®'lik alanda irili ufakl bircok heyelanin varlig
gbzlenmis ve haritalanmistir (Sekil 4.82). Bir ¢ogu aktif olan bu heyelanlarda eski
kayma diizlemleri de belirgin olarak goriilebilmektedir. Bolgedeki kiitle hareketlerine

ait jeomorfolojik (heyelan taglari, egimlenmis yiizeyler, heyelan golleri, gelismemis
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drenaj sistemi, yiizeyde c¢atlaklar) ve litolojik (stratigrafik dizilimler, geriye

egimlenmis birimler, heyelan karmasigi) faktorler incelenmistir.

[ Bataklik [ Alt-orta Eosen kiregtas! — Aktif fa

[ Holosen aliivyon [ Ust Paleosen kiregtas Heyeia):-u

[J Alt-Pleyistosen konglamera, kumtast, silttasi [ Paleosen silttagi, kitast = Karayolu

[ Pliyosen seyl, kiregtas ] Ust Triyas-Kratese ultrabazik ve sedimanter kayalar 3 Heyelan kompleksi
[ Serravaliyan konglamera, kumtasi, seyl [] Ust Kampaniyen marn ve seyl

[J Bartoniyan kiregtasi [] Kampaniyen kirectasi

Sekil 4.82. Go6lbast Havzasi’nin kuzeydogu kesimi ve heyelan gozlenen alanin jeoloji haritast.

Orenli Kdyii yakinlarinda kuzeye bakan biiyiik bir heyelan tag1 bulunmaktadir
(Sekil 4.83). Bu tacin kuzeyindeki kiitle igerisinde c¢ok sayida ikincil heyelan
gorilmektedir (Sekil 4.84a, b). Ana heyelan taci K-KD’ya bakmaktadir ve hareketin
Golbasi Ilgesi dogusunda yer alan Kara Dere vadisine dogru oldugu goriilmektedir
(Sekil 4.82). Ana heyelan taginin giineyinde Paleosen yaslh kirectaslar1 yer alirken,
kuzey kesiminde oldukca karmasik bir birikim goriilmektedir (Sekil 4.82). Bu kaotik
yigisim Kara Dere vadisinin gliney yamaclarindaki yol yarmalarinda gézlenmektedir
(Sekil 4.85). Yigisim genel olarak gevsek silt ve kilden olugsmakta ve farkli boyutlarda
silttasi, kiltagi ve kiregtasi bloklar1 igermektedir (Sekil 4.86a). Ana heyelan sarpliginin
kuzeyinde yer alan bu kaotik yigisim igerisinde kiigiik oOlcekli sayisiz heyelan
gozlenmektedir (Sekil 4.82). Ana heyelanin ta¢ kism1 yakinlarinda, geriye egimlenmis
ylizeylerin olusturdugu heyelan golleri (Sekil 4.87a) ve kiregtaglar igerisindeki bir
yarmada, heyelana ait kayma diizlemleri gézlenmektedir (Sekil 4.87b).
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Sekil. 4.84 a-. B- Biiyiikk Heyelan Kiitlesi igerisinde Gelismis, Biiyiik Hacimli Bir Baska Toprak
Kaymasi. C- Kuzeyli Kdyii yakinlarinda kiregtaslar1 icerisindeki heyelan. Bu heyelanin izleri Kara
Dere vadisine kadar takip edilebilmektedir. Oklar heyelan tac¢ini v kayma yoniinil gdstermektedir.
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Sekil 4.85. Golbasi dogusunda yer alan Kara Dere vadisinin giiney yamacinda gézlenen farkli tiirde
birimlerden olusmus kaotik y1gisim. Farkli renkteki oklar farkli birimleri gostermektedir.

Sekil 4.86 a- Golbast ilgesi giineydogusunda gozlenen heyelan karmagiginda killi siltli birimler
icerisinde gozlenen biiyiik kiregtasi bloklari. Fotografin sag iist kdsesindeki ok, sari renkli ok ile
gosterilen bloklarin koptugu kirectaglarini gostermektedir. b- Heyelan kiitlesi igerisinde ikincil bir
heyelan ve gevsek killi-siltli karmasig.
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Sekil 4.87. a- Ana heyelanin ta¢ kismi yakinlarinda gézlenen bir heyelan goli. b- Kuzeyli Koyt
yakinlarinda kiregtaslari icerisinde gézlenen kayma diizlemleri. Oklar diizlemleri gostermektedir.

Heyelan gozlenen alanin e§im haritasinda topografya egiminin giineye dogru
arttigl goriilmektedir. Topografik yiikseltinin iist kesimlerinde ana heyelan sarpligi
yiiksek egim degeri ile birka¢ km uzunlugunda izlenebilmektedir (Sekil 4.88).
Topografya egimi heyelanin topuk kisimlarinda 10°, orta kistmlarda 20-25° ve tag
kisiminda >47° civarindadir. Heyelan taginin giineydogusunda ise egim degerleri

aniden diismekte ve topografya diizlesmektedir. Tiim bu veriler 15181nda Golbas1 ilgesi
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giineydogusunda, olduk¢a biiyiik bir kiitlenin Orenli K&yii yakinlarindan kuzey
yoniinde Kara Dere vadisine dogru kaydigi belirlenmistir (Sekil 4.82)

slope <VALUE> [ |3-c [l o-1> B 15-18 [ J21-24[  |27-30[ | 33-36 [ 39- 42

[ o-aMc-o MM 2-15[ ] 18-21 [ 24-27 [ | 30-33 [0 36-30 [ 42- 45

Sekil 4.88. Golbas1 Havzasi kuzeydogusu ve heyelan gozlenen alanin egim haritasi.

Golbas1 Havzasi’nda eski gol seviyesine ait gozlemler

Golbas1 Havzasi taban1t hemen hemen yataydir ve yaklagik 865 m kotundadir
(Sekil 4.89). Havza tabaninda Gélbasi, Azapl ve Inekli golleri bulunmaktadir ve bu
gollerin derinlikleri sirasi ile 23, 22 ve 7 m dir. Goller birbirlerinden bataklik alanlar

ile ayrilmaktadir.
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Havza genelinde yapilan arazi ¢alismalart sirasinda Balkar Koyl yakinlarinda
iki farkli alanda turba seviyeleri oldugu belirlenmistir (Sekil 4.90). Farkh
lokalitelerdeki turba seviyeleri 910 m kotundadir.  Balkar’in yaklastk 1 km
kuzeydogusunda bulunan alandaki turba seviyesi yakacak temini i¢in agik isletme ile
bir donem isletilmistir. Giiniimiizde faal olmayan ocakta turbanin gevsek kil-silt-marn
seviyeleri igerisinde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.91a). Diger turba seviyesi ise
Balkar Koyii’niin 500 m gilineybatisinda goriilmiistiir. Bu alanda su deposu insaat1 ig¢in
acilan bir cukurda golsel sedimanter birimler igerisinde yaklasik 20 cm kalinliginda

turba seviyesi gozlenmektedir (Sekil 4.91b).

Azaph Golu

Sekil 4.90. Golbas1 Havzasi gliney kenarinda Balkar Kdyii civarinda iki farkli alanda gézlenen turba
seviyelerinin konumlari. Sar1 daireler turbalarin goriildiigii kazi alanlarimi gostermektedir.



165

Sekil 4.91. a- Balkar Koyt kuzeydogusunda turba ¢ikartmak igin isletilen agik ocakta goriilen silt-marn
birimleri. Sazlik alan turbanin ¢ikartildig: alandir. b- Balkar Kdyii giineybatisinda acilan bir ¢ukurda
gozlenen turba seviyesi.

Balkar Koyl civarinda gozlenen turba seviyelerini kesecek sekilde kuzeyde
Azapli Goli’nden giineyde kiregtasi sirtlarina kadar alinan bir kesitte (Sekil 4.92);
Azapli Goli civarinda giincel bataklik ¢okelleri yaklagik 865-870 m kotlari arasinda
goriilmektedir. Karbonatlarin giineydogu kesimi fay ile sinirhidir. Fayin giineydogu
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blogunda turba seviyesinin de igerisinde yer aldigi ge¢ Pleyistosen kil, silt, kum
birimleri goriilmektedir.  Bu birimler Eosen yasli kiregtasinin {izerinde yer

almaktadirlar (Sekil 4.92).

Turba seviyesi kum-silt ve kil birimlerinin arasinda bulunur (Sekil 4.92).
Turbanin altinda yer alan birimler koyu gri ve koyu yesil renklerdedir. Turbay1
tizerleyen birimler ise kahverengi-gri renklidir ve daha kaba tanelidir. Bu alandan

alinan bir turba 6rnegi C14 yontemi ile yaslandirilmis ve G.O. 31600+500 yas1 elde

edilmistir.
Arazi ¢izimi
i %l Kaba kum
M.O.32672-30656!@§! Koyu kahverengi
=== kaba kum ve sil
— = == Yesil kil .
= - 5
Turba L ©
£
Geg-Pleyistosen kil, silt -§
e - Eosen kirectasi | €
Azaph Golii = : ? L5
Gun'c_;g\,P.a.??‘-‘-‘-“-""’_)"p\‘\yose“ [CLAPN P =
A 0.5km 1km 1.5km 2km 25km A’

Sekil 4.92. Golbasi Havzasi giineydogu kenarinda, Azapli Golii’nden giiney yoniinde alinan A-A’ kesiti.
Kesit lokasyonu i¢in Sekil 4.89°a bakiniz. Jeolojik kesitte ge¢ Pleyistosen yash birimler icerisinde
gbzlenen turbanin detayli stratigrafik kesiti arazi ¢izimi olarak verilmistir.

4.2.2. Tiirkoglu-Osmaniye arasi

DAFZ’nun Golbasi-Tiirkoglu segmentine ait jeolojik ve morfolojik arazi
verileri Kuyumcular Koyii'niin giineybatisinda Aksu Cayi’na kadar net bir sekilde
goriilmektedir (Sekil 4.68).  Aksu Cayr’nin aliivyonlarinda fayin cizgiselligi
kaybolmaktadir (Sekil 4.93). Aksu Cayr’nin batisinda ofiyolitten olusan biiytik bir
tepe mevcuttur (Sekil 4.93). Fay muhtemelen kuzeyde bulunan ultrabazik kayalar ile
giineydeki aliivyal diizliigiin arasin1 sinirlamaktadir. Ultrabazik kayaglar igerisinde

K60D ve K35B dogrultulu fay diizlemleri ve bres zonlar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.93. Kuyumcular ile Tiirkoglu arasinin uydu goriintiisii. Basing sirtlart ile Aksu Cayi’na kadar
takip edilebilen fay ofiyolit ve ultrabazik kayaglarin olusturdugu sarpligin giineyinden Tiirkoglu’na
dogru uzanmaktadir.

Faym morfolojideki izi Tiirkoglu ile Biiyiikk imali K&yii arasinda rahatlikla
takip edilebilmektedir (Sekil 4.94). Bu alanda fay eski bir bindirme zonunun
giineydogusunda yer almakta ve arazide sol yanal Otelenmis dere yataklari, sirtlar,
boyun yapilart ve carpilmig aliivyal yelpaze c¢okelleri gibi yapilar ile takip
edilebilmektedir. Fay uzanimi iizerinde bulunan biiyiikk dere yataklarindaki sola
dontsler dikkat ¢ekicidir (Sekil 4.94).
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Tiirkoglu ilgesi giineybatisinda fay uzanimi, Ust Jura-Alt Kratese yasli Karadag
dolomitik kiregtasi ile metamorfik birim arasindaki sinir1 olusturmaktadir (Sekil 4.95).
Ayrica iki birimin dokanaginda, topografyada boyun yapisi gozlenmektedir (Sekil
4.95). Bu sinir iizerinde kiregtaslarinda fay diizlemleri mevcuttur. Bu alandaki tas
ocagl yarmasinda kiregtaglar1 igerisinde oldukca biiyiik bir fay diizlemi ortaya
cikmistir (Sekil 4.96a). KS50D/75KB konumlu diizlem {izerindeki ¢izikler dogrultu
atimi isaret etmektedir (Sekil 4.96a). Daha giineyde ise yine kirectaslar iizerinde bir
baska fay diizlemi bulunmaktadir. Bu fay diizlemi K60D dogrultuludur ve ayna
tizerinde 35-40° sapma agisi ile gozlenen oluklar fayin dogrultu atimin yaninda bir

miktar egim bileseninin de varligin1 gostermektedir (Sekil 4.96Db).

.

Sekil 4.95. Tiirkoglu Ilgesi giineybatisinin uydu goriintiisii iizerinde faym konumu.
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Sekil 4.96. a- Tiirkoglu Ilgesi giineybatisinda bir tas ocaginda gozlenen fay aynasi. Fay diizlemi
iizerinde yataya yakin cizikler belirgindir. Bakis yonii dogu. b- Tiirkoglu Ilgesi giineybatisinda bir
baska alanda g6zlenen K60D dogrultulu fay diizlemi. Bakis yonii bati
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Tiirkoglu giineybatisinda fayin morfolojideki izi eski bir bindirme zonunun
giineydogusunda yer almaktadir ve bu zona az ¢ok paralel sekilde uzanmaktadir (Sekil
4.94). Her iki yapinin morfolojideki izi net sekilde birbirinden ayrilabilmektedir. Bu
alanda Kizilinis Koyl kuzeydogusunda yer alan biiyiik bir aliivyal yelpazede sola
dogru bir carpilma ve yelpaze morfolojisindeki bozulma dikkat ¢ekmektedir (Sekil
4.97a). Ayrica aliivyal yelpaze iizerinde akan bir dere yataginda da sol yanal donme
mevcuttur. Kizilinis Koyli'ne dogru ayni ¢izgisellik iizerinde sol yanal 6telenmis dere
yataklart gozlenmektedir. Kuzeybatidaki yamaclardan faya dik akan bir dere
yataginda 47 m sol yanal 6telenme olgiilmiistiir (Sekil 4.97b).
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Sekil 4.97. a-Tiirkoglu Ilgesi giineybatisinda fay tarafindan sol yanal garpilmus aliivyal yelpaze ve
iizerindeki dere yataginda sol yanal donme. Mavi oklar dere yatagini, siyah oklar aktif fayin kuzeyinde
yer alan bindirmeyi gostermektedir. Bakig yonii bati. b- Kizilinis Kdyii kuzeydogusunda fay tarafindan
sol yanal 6telenen dere yatagi. Sari oklar dere yatagini, Siyah oklar oklar aktif fayin kuzeyinde yer alan
bindirmeyi gostermektedir.

Kizilinis Kyii’niin kuzeyinden gegen fay, KB-GD uzanimh bir sirtta ve dere
yataklarinda sol yanal donmelere neden olmaktadir (Sekil 4.94 ve 4.98). Fayin bu
alandaki cizgiselligi arazide uclar1 kesilmis sirtlar ve 6telenmis dere yataklari ile takip
edilebilmektedir. Bu alanda sol yanal 6telenen dere yataklarinin yani sira dniine tepe
gelmesi sonucu saga dogru yoniinii degistiren dere yataklar1 da gozlenmektedir (Sekil
4.99a). Kiigiik Imali Kéyii’ne bagli mahallenin kuzeybatisindan akan dere yataginda
iki farkli yerde sol yanal donme goriilmektedir (Sekil 4.99b). Bu donemeler ile ayni
hat {izerinde yer alan sirtlarda da semer yapilart mevcuttur. Bu alanda dere ve sirtlarda
otelenmeye neden olan fayin cizgiselligi Kiiciik Imali K6yii’ne dogru net olarak takip

edilebilmektedir (Sekil 4.94).
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Sekil 4.98. Uydu goriintiisii izerinde Kizilinis Kdyii giineybatisinda 6telenmis dere ve sirtlar ile fayin
konumu. Kirmizi kesikli ¢izgi fayin konumunu, sart noktali ¢izgi sirtlarin iist kesimlerini, oklar
Otelenmis dere yatagini gostermektedir.

Sola
yamulmys sirt

Sekil 4.99a. Kiigiik Imali Kéyii kuzeydogusunda faym ¢izgiselligi ve Stelenmis dere yatagi. Kirmizi
oklar ucu kesilmis sirtlar 6niinden gegen fayin yerini, siyah oklar oniine gelen sirt nedeniyle saga doniis
yapan dere yatagini gostermektedir. Bakis yonii dogu.
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Sekil 4.99 b . Kiigiik Imali Kdyii kuzeydogusunda &telenmis dere yatagi ve sirt. Siyah oklar dtelenmis
dere yatagini kirmiz1 kesikli ¢izgi faym konumunu gostermektedir. Bakis yonii dogu.

Kiigiik Imali ile Biiyiikk Imali koyleri arasmna ait uydu goriintiisiinde,
giineydoguya akan 3 ayr1 dere yatagimin sol yanal dondiikleri goriilmektedir (Sekil
4.100). Ana kaya igerisine derin olarak kazindiklari i¢in yash oldugu diisiiniilen bu
dere yataklarindaki yiiksek Otelenme degerleri fayin bu alandaki aktivitesini uzun
donemdir siirdiirdiigiinii gdstermektedir. Fay Biiyiik Imali Koyii i¢inden gegtikten
sonra gilineybatt yoniinde ayni dogrultu boyunca Cakiroglu Koyii’'ne dogru
uzanmaktadir (Sekil 4.101).
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-

f oo Kiiciik Imali | 3

Sekil 4.100. Kiiciik imal ile Biiyiik imali koyleri arasmin uydu goriintiisii iizerinde fayin konumu ve
dere yataklarindaki sol yanal donmeler.

[ ] Kuvaterner

[ ] Kuvaterner 6ncesi
~—— Diri fay

----- Olasi diri fay
>~ Bindirme zonu
—— Akarsu

Turkoglu
[ ]

-

Sekil 4.101. Caligma alaninin Tiirkoglu ile Diizigi arasinda kalan kesimin fay haritas.
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Biiyiik imali K&yii'nden giineybatiya dogru fayin ¢izgiselligi giineye bakan
yamagclar lizerindeki egim kiriklig: ile takip edilebilmektedir (Sekil 4.102). Ayrica
uydu goriintiilerinde Biiyiik Imali Koyii niin giineybatisinda uzanan cizgisellik ve bu
cizgisellik lizerinde kalan dere yataklarinda sol yanal yamulmalar goriilmektedir (Sekil
4.103). Arazide gozlenen bu cizgisellik glineybatiya dogru fay uzanimi {izerinde yer
alan vadi boyunca takip edilebilmektedir. Bu alanda giineye bakan yamagta K60D
dogrultusunda birkag¢ yiiz metre kadar takip edilebilen ¢izgisellik boyunca topografya

egiminde belirgin bir degisim mevcuttur.

Sekil 4.102. Biiyiik imali kdyii giineybatisinda yamaglarda gozlenen egimde kiriklik. Oklar egimdeki
degisimin oldugu ¢izgiselligi gostermektedir. Bakis yonii bati.
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Sekil 4.103.
Biiyiik imali
Koyt
giineybatisinda
gozlenen
cizgisellik ve
kuzeyindeki
eski bindirme
kusagi. Sari
oklar sola
dogru biikiilen
dere yataklarini
gostermektedir.

Daha giineybatida fay, Cakiroglu Koyli merkezine dogru devam etmektedir
(Sekil 4.101). Koy icinde, yan yana gelmis farkli tiirde birimler arasinda gozlenen fay,
kdyiin batisinda gilineye egimli morfolojik sarplik ile takip edilebilmektedir. Bu
morfolojik sarplik tlizerinde K65D dogrultulu fay aynalari yasl kayaclar igerisinde
gozlenebilmektedir (Sekil 4.104a). Daha batida yogun bitki ortiisii ile kapli ve oldukca
engebeli arazi icerisine giren fayin morfolojideki izini takip etmek giiclesmektedir.
Yol boyunca agilan yarmalar ve mostralarda gozlenen jeolojik birimlerde yapilan
gozlemlerde yashi ve deforme olmus kayaclar igerisinde bir¢cok bindirme ve bres
zonlar1 belirlenmistir  (4.104b).  Amanos Daglari’'nda gozlenen bu kayaglar
muhtemelen Amanos Daglari’nin gecmis donem tektonik aktivitesi ile deforme
olmuslardir. Bu sebeple kayaglar igcerisinde her yonde gelismis kirik sistemleri ve
oldukga pargali ezik zonlar gézlenmektedir. Bazi alanlarda ana kayanin metrelerce
kalinliktaki zonlar boyunca ufalandigi ve ezildigi goriilmektedir (Sekil 4.104b).
Arazide yash kayaglar igerisinde yaklasik KD-GB dogrultulu foliasyon diizlemleri ve
lineasyonlar gozlenmektedir. Bu gibi ezik zonlar giincel tektonik rejimi yoneten

gerilmeler altinda ¢alisabilecek konumdadirlar.
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Sekil 4.104. a- Cakiroglu Koyii giineybatisinda K65D dogrultulu fay aynasi. b- Ana kaya igerisinde
gozlenen birka¢ metre genisligindeki lineasyonlar.
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Cakiroglu Koyii batisinda fay ayni dogrultuda (DKD-BGB) devam etmektedir
(Sekil 4.101). Arazide takip edilen hat daha 6nceki ¢alismalarda (6rnegin; MTA, DAF
atlast ve MTA 1/25.000 6l¢ekli Gaziantep N37-a3 ve a4 paftalar1) Cakiroglu dogusuna
kadar bindirme olarak tanimlanan ve daha batida ise tiirii belirtilmeksizin DKD-BGB
dogrultusunda haritalanan fay uzanimi ile paralellik sunmaktadir (Bkz. Sekil 4.105°da
Cakiroglu'nun hemen kuzeyinden gecen siyah ¢izgi). Bu kesimlerde yash kayaclar
icerisinde KD-GB ve KB-GD dogrultulu dogrultu atimli faylar goriilmektedir (Sekil
4.106). Bu faylar giincel gerilmeler etkisinde calisabilecek konumdar.

Fayin morfolojideki izi Diizi¢i’nin dogusuna dogru yaklasik K65D dogrultusu
ile uzanan derin bir vadi boyunca takip edilebilmektedir. Bu vadinin her iki tarafinda
farkli tiirden birimler gézlenmektedir. Bu iki birim arasinda uydu fotograflarinda
oldukca belirgin bir ¢izgisellik mevcuttur (Sekil 4.107). Cizgisellik boyunca yapilan
gozlemlerde sol yanal Gtelenmis dere yataklari dikkati ¢ekmektedir (Sekil 4.108).
Daha batida bu g¢izgisellik Diizici'ne dogru uzanmakta, ancak vadinin giliney
yamacinda meydana gelen biiylik 6lgekli heyelan ve/veya ¢amur akmalari tarafindan
ortiilmektedir (Sekil 4.109). Bu kiitle hareketleri yaklasik 2.5 km?lik bir alam
kaplamakta ve vadi igerisinde akan derenin akis ¢izgisini degistirmesine neden
olmaktadir. Daha batida ise cizgisellik ayni1 dogrultuda Diizi¢i merkezine dogru

devam etmekte ve Diizigi Ovasi igerisinde giincel ¢okeller igerisinde kaybolmaktadir.
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Sekil 4.105. Tiirkoglu ile Diizici Ilceleri arasinda Amanos daglarinin jeoloji haritas1 (MTA 2008’den
alinmustir).

Sekil 4.106. a- Cakiroglu Koyii giineybatisinda dogrultu atimli kayma ¢izikleri tastyan fay diizlemi. b-
Ultrabazik kayagclar icerisinde, iizerinde baskin dogrultu atimli fay ¢izikleri olan bir bagka fay diizlemi.
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Sekil 4.107. Diizi¢i dogusunda, yaklasik K65D dogrultulu vadi boyunca goézlenen ¢izgiselligin uydu
goriintiisii.  Vadinin her iki tarafi farkli tirden kayaglardan olusmaktadir.  Oklar ¢izgiselligi
gostermektedir.

Sekil 4.108. Diizi¢i dogusunda ¢izgisel uzamis vadi igerisinde gozlenen sol yanal dere yatagi
Otelenmesi. Oklar dere yatagindaki sol yanal 6telenmeyi gostermektedir. (bakis yoni kuzeybati).
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Sekil 4.109. Diizi¢i dogusundaki ¢izgisel uzamis vadi igerisinde gozlenen ve ¢izgiselligi orten kiitle
hareketleri. Siyah oklar ¢gizgiselligin uzanimim sar1 kesikli ¢izgi heyelan ve/veya camur akmalarinin
sinirlarini gostermektedir.

Diizigi dogusunda yer alan ¢izgiselligin giineyinde, Bahge Ilgesi
kuzeybatisindaki kayagclar icerisinde de farkli dogrultulara sahip bindirme diizlemleri
gozlenmektedir (Sekil 4.110). Ayrica kayaglar igerisinde yaklasik D-B ve KKD-GGB
dogrultulu kivrimlar goriilmektedir. Bu yapilar daha 6nceki ¢alismalarda (Demirkol,

1988) detayli olarak incelenmis ve haritalanmistir.
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Sekil 4.110.
Bahge Tlgesi
giineybatisinda
yasl kayaclar
igerisinde
gozlenen
bindirmeler.

Faylanmaya ait izler Diizici Ilgesi giineybatismda Burgagh Koyii
giineybatisinda gozlenmektedir (Sekil 4.101). Bu alanda Miyosen yasli tabakali
kayaglar igerisinde K50-60D dogrultusunda bir¢ok fay diizlemi goriilmektedir (Sekil
4.111). Bu fay diizlemlerinin bazilarinda dogrultu atima ait kayma ¢izikleri
goriilmektedir. Bu uzanimin dogusu derin ve ¢izgisel bir vadi tarafindan kontrol
edilmektedir. Vadinin diger yamaci olduk¢a yogun bitki ortiisii ile kapli oldugundan
bu alanda gozlem yapilamamistir. Vadinin devaminda Sekerdere Koyii
kuzeydogusunda jandarma karakolu batisinda giineydoguya bakan yamacta iicgen
diizlemler goriilmektedir (Sekil 4.112).
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Sekil 4.111. Burgagli Koyt giineybatisinda Miyosen yaslt sedimanter kayaglar igerisinde gozlenen fay
diizlemleri. Oklar fay diizlemlerini gostermektedir.

Sekil 4.112. Sekerdere Koyl kuzeydogusunda Jandarma karakolu arkasindaki yamagta, sirtlar iizerinde
gozlenen iicgen ylizeyler.

Glineybatiya dogru faylanmaya bagli izler Sekerdere Koyl yakinlarindan
Nohuttepe Koyii’ne kadar takip edilebilmekte, bu alandan sonra fay giincel aliivyon



186

malzeme igerisine girmektedir (Sekil 4.113). Sekerdere Koyii kuzeydogusunda
faylanmaya ait morfolojik izler demir yolunun giineyinde yaklasik giiney yoniinde
Pliyosen (veya daha gen¢) yasli konglamera birimi igerisinde akan geng¢ dere
yataklarindaki 6telenmedir (Sekil 4.114). Bu alanda fay {i¢ farkli derenin akis yoniinii
degistirmesine sebep olmaktadir. Kuzeydogudaki iki gen¢ dere yatagi onlerine gelen
ve uzamis bir sirt1 gecemeyerek saga dogru donmektedirler (Sekil 4.114). Her iki dere
yatag1r sirt1 gectikten sonra tekrar eski konumlarini kazanarak giiney yoniinde
akmaktadirlar. Bu derelerin yaklasitk 200 m glineybatisinda yine kuzey-giiney
yoniinde akmakta olan bir dere yatagi (Sekil 4.114) fayin ¢izgiselligi iizerinde sola
donmekte ve daha sonra tekrar ayn1 konumunu kazanarak giiney yoniinde akmaktadir.
Bu dere yatagindaki sol yanal 6telenme 170 m olarak 6l¢iilmiistlir. Daha gilineybatida

fay tarlalar iginden Sekerdere Koyili’ne dogru devam etmektedir.
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Sekil 4.113. Diizigi giineybatisinda Sekerdere ile Nohuttepe kdyleri arasinin fay haritasi.
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Sekil 4.114. Uydu goriintiisii iizerinde Sekerdere Koyii kuzeydogusunda sol yanal &telenen dere
yataklar1. Kirmiz1 kesikli ¢izgi fayi, sar1 oklar dere yataklarimi gostermektedir.

Fay uzanimi Sekerdere Koyii igerisinden yaklagik giiney yoniinde akan
Sekerdere’nin dogrultusunun degismesine neden olmaktadir (Sekil 4.115). Sekerdere,
faya yaklastig1 alanda uzamis bir sirt boyunca sag yanal doniis yapmaktadir (Sekil
4.115). Faym morfolojideki izi Sekerdere Koyii'niin giineybatisinda, demir yolunun
giineyinde yaklagik 20-25 metre yiiksekligindeki K60D dogrultusuna sahip sarplik ile
takip edilebilmektedir (Sekil 4.115). Sarplik yaklasik 200-250 m kadar c¢izgisel
sekilde takip edilebilmekte ve daha sonra otoyolun dolgusu altinda kalmaktadir. Bu
sarplikta, demiryolu yarmasi iizerinde gbzlenen karbonatli kumtasi-silttasi ve cakil ara
katkili ve 25° kuzeye egimli birimler igerisinde ¢esitli fay diizlemleri goriilmektedir
(Sekil 4.116a). Dogrultular1 K20-30D arasinda degisen faylar birimlerde 6telenmelere
neden olmaktadir ve yarmanin kuzeyinde tamamen farkli iki birimi yan yana
getirmektedir (Sekil 106a). Bazi faylar boyunca 15-20 cm kalinliginda fay bresleri
goriilmektedir (Sekil 4.116b). Benzer fay diizlemlerine Sekerdere Koyl batisindaki
tas ocagl duvarlarinda da rastlanmaktadir. Bu alanda kaba taneli ve iyi yuvarlanmis
cakillardan olusan konglameralar1 kesen fay diizlemleri boyunca dizilmis ve

yonlenmis ¢akillar dikkat cekmektedir (Sekil 4.116c).
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Sekil 4.115. Sekerdere Koyl ve giineybatisinin uydu goriintiisii. Kirmizi kesikli ¢izgi fayi, sart oklar
Seker Deresi’ni, siyah ¢izgi morfolojik sarplig1 gostermektedir.
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Sekil 4.116. Sekerdere Koyt
giineybatisinda gozlenen fay
diizlemleri. a- fay tarafindan yan yana
getirilmis iki farkli birim. b- Tabakal1
sedimanter birimler icerisinde gozlenen
fay dolgusu. c- Tas ocagi duvarlarinda
konglamera birimi i¢inde gozlenen fay
diizlemi ve diizlem igerisinde yonlenmis
cakillar.

Tehe¢i Koyii kuzeydogusunda otoyol dolgusu ve kdy merkezindeki yerlesim
nedeni ile aktif faylanmaya iliskin yapilar gézlenmemektedir. Koylin giineybatisinda
fay yaklasitk K-G yoniinde akan dere yataklarindaki sol yanal otelenmeler ile
belirgindir (Sekil 4.117). Diizgiin bir dogrultu ile akan dereler fayin c¢izgiselligi
tizerine geldiklerinde ani sekilde sol yanal 6telenmekte ve daha sonra akis yonlerini de
bir miktar degistirmektedir (Sekil 4.117). Ayrica Tehgi Koyii batisinda akan bir dere
yataginda ayni hat lizerinde ¢izgisellige paralel bir vadi olusumu goriilmektedir (Sekil
4.117). Dere yataklarinda Teh¢i Kdyii’nden gilineybatiya dogru sirasi ile 35 m, 63 m

ve 66 m sol yanal 6telenme degerleri dl¢tilmiistiir.

Sekil 4.117. Teh¢i Koyii glineybatisinin uydu goriintiisii. Kirmizi kesikli ¢izgi fayi, sar1 oklar dere
yataklarini1 gostermektedir.
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Teh¢i Koyii yakinlarinda gozlenen dere Otelenmelerinin yaklagik 1 km
giineybatisinda, Dervisli Koyt kuzeyinde otoyolun yapimi i¢in malzeme alinan bir tag
ocagmin 20-30 metre yiiksekligindeki sevlerinde fay diizlemleri goriilmektedir (Sekil
4.118). Fay diizlemleri konglamera, kumtas1 ve ¢camurtasi ardalanmasindan olusan ve
20-23° KD egimli birimler igerisinde yer almaktadirlar. Yarmada gozlenen faylar
genel olarak K35-40D dogrultulu ve bir miktar kuzeybatiya egimlidirler. Tas
ocaginin giiney duvarinda gozlenen K35D/65KB dogrultulu ana fay diizlemi
Pleyistosen yasli birimleri kesmekte, ancak bu birimleri iizerleyen yaklasik 3 m
kalinligindaki ortii katmanini kesmemektedir (Sekil 4.118a). Ocagin kuzey duvarinda
ise fay 20-25 metrelik genis bir zonda gozlenmektedir (Sekil 4.118b). Bu alanda
gozlenen fay diizlemleri lizerindeki fay oluklari, hareketin dogrultu atimm yaninda bir

miktar egim bileseninin de oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.118. Dervisli Koyii kuzeyindeki tag ocagi yarmasinda sedimanter birimler igerisinde gozlenen
fay diizlemleri. a- K35D/65KB dogrultulu fay diizlemi, b- Konglamera birimi iginde gozlenen fay
diizlemleri ve fay bresi.
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Fay, tas ocagi yarmasindan sonra gilineydogu yoniinde yaklasik 400-450
metrelik bir sola sicrama yapmakta ve Dervigli Kdyii batisinda takip edilebilmektedir
(Sekil 4.113). Bu alanda topografyada goriilen kiriklik fayin muhtemelen konumunu
gostermektedir. Ayrica dere yataklarina yapilan tesviye nedeniyle olusan yarmalarda
fay aynalarimi gormek miimkiindiir. Dervisli Kdyii giineybatisindaki bir yarmada geng
birimler icerisinde fay diizlemleri belirgin sekilde géze carpmaktadir (Sekil 4.119).
Burada fay doguda sar1 renkli karbonatli birim ile batida killi ve bol kalisli birimleri
yan yana getirmistir. Ayrica killi birim igerisinde kirik diizlemleri goriilmektedir (Sekil
4.119). Bu alandan sonra fay gilineybatiya dogru devam etmekte ve Kesiksuyu
Cayr’nda keskin bir sola doniise neden olmaktadir (Sekil 4.113). Nohuttepe Koyii
yakinlarinda Kesiksuyu Cay1 ve diger kiiglik derelerdeki donme ve ¢izgisellikler fayin

ayni dogrultuda giineybatiya dogru gencg ¢okeller igerisinde uzandigini géstermektedir
(Sekil 4.113).

Sekil 4.119. Dervisli Koyt giineybatisinda, tarla tesviyesi sonucu olusmus yarmada geng birimler i¢inde
gozlenen fay diizlemi. Oklar fay diizlemini gostermektedir. Bakis yonii giineybati.
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Sekil 4.120. Nohuttepe Koyii kuzeydogusunda Kesiksuyu Cayi’ndaki fay uzanimina paralel ¢izgisellik
ve ayni ¢izgisellik iizerindeki bir bagka dere yatagindaki sol yanal donme.

4.2.3. Osmaniye-Karatas arasi

Calisma alanmmin Osmaniye ile Karatas arasinda kalan kesiminde arazi
gozlemleri Osmaniye batisindan Karatag’a kadar yapilmis ve bu alan 1/25.000
Olgeginde ayrintili olarak haritalanmistir (Sekil 4.121). Nohuttepe Koyii’'ne kadar
takip edilen fay giineybati yoniinde giincel aliivyonlar igerisine girmektedir (Sekil
4.113).
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Sekil 4.121. Calisma alaninin Osmaniye ile Karatag arasinda kalan kesiminin fay haritast.
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Faylanmaya ait jeolojik kanitlar Toprakkale kuzeyindeki bir tag ocagi icinde
gozlenmektedir (Sekil 4.121). Malzeme alimi i¢in ac¢ilan tas ocaginda konglamera
birimleri i¢inde fay diizlemleri net sekilde goriilmektedir (Sekil 4.122a). Genel olarak
kaba taneli g¢akiltaslar1 icerisinde gozlenen faylar karbonat dolgulu iyi pekismis
cakillar ile daha gevsek ve geng cakillar1 yan yana getirmektedir. Yarmanin toprak
seviyesine yakin olan kesimlerinde fayin giincel ¢okelleri de kestigi goriilmektedir
(Sekil 4.122b). Fay diizlemi belirgin sekilde killi birimler ile ¢akiltaglarini yan yana
getirmektedir (Sekil 4.122b). Yarmada geng cokelleri kesen bir¢ok fay diizlemi
goriilmektedir (4.123a) ve bunlarin c¢ogunlugu K60D dogrultusundadir.  Fay
diizlemlerindeki cizikler saf dogrultu atim bileseni gostermektedir (Sekil 4.123b).
Ceyhan Nehri’nin ¢okelleri olan bu geng cakillar1 kesen fayin Kuvaterner doneminde

aktivitesini siirdiirdiigii goriilmektedir.




195

Sekil 4.122. a- Toprakkale kuzeyinde yol dolgu malzemesi almak amaciyla agilan ocakta gozlenen fay
zonu. Sar1 oklar karbonat dolgulu kompakt ¢akil tagi birimini, siyah oklar gevsek ve digerine gore gok
daha geng goriinen gakiltaslarini gostermektedir. Bakis yonii glineybati. b- Yarmanin toprak seviyesine
yakin kesiminde fay tarafindan kesilen giincel ¢okeller. Kirmizi oklar fay diizlemini gostermektedir.

Sekil 4.123. a- Toprakkale kuzeyindeki tas ocaginda geng birimleri kesen fay diizlemi. Bakis yoni
giineybat1 b- Tas ocaginda gozlenen ana fay diizlemlerinden birinde gézlenen yataya yakin fay cizikleri.
Bakis yonii giineydogu.

Uydu  goriintiilerinde  faymn  Toprakkale  kuzeyindeki  ¢izgiselligi
gortlebilmektedir (Sekil 4.124). Tas ocaginin giineybatisinda yaklagik 1 km
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uzunlugunda ve genel topografyanin tersine glineydoguya egimli sarplik goriillmektedir
(Sekil 4.124). Bu sarplik iizerinde yapilan gézlemlerde fayin Miyosen yaslh ¢okeller
ile Ceyhan Nehri’ne ait kaba taneli iyi yuvarlanmis cakillar1 yan yana getirdigi
belirlenmistir. Ayrica arazide fay tarafindan Otelenmis ve gilinlimiizde asili halde
kalmig bir dere yatagi bulunmaktadir (Sekil 4.124). Fayin bati blogunda, derenin
karbonatli-cakilli kompakt ¢okeller icerisinde oydugu kanali oldukga belirgin iken
faym dogu blogunda derenin yatagi aniden kesilmekte ve devami gbzlenememektedir
(Sekil 4.124). Arazide fayin izi Toprakkale batisinda yer alan sulama kanalina kadar
takip edilebilmektedir ancak bu alandan giineybatiya dogru fay giincel ¢okeller i¢cinde
devam ettiginden izi belirsizlesmektedir. Ancak fayin aynmi dogrultu ile giincel

cokeller igerisinde uzandig diistiniildiigiinde, Deli Halil Tepe volkan konilerine dogru

devam ettigi goriilmektedir (Sekil 4.121).

Sekil 4.124. Toprakkale kuzeyinde fayin gozlendigi alanin uydu goriintiisii. Kirmizi oklar fayin yerini
ve morfolojik sarpligi, sar1 ok asili kalmis ve fayin diger blogunda devami olmayan dere yatagini
gostermektedir.

Deli Halil Tepe bazaltlar1 Toprakkale giineyinde genis alanlar kaplamaktadir
(Sekil 4.121). Bazaltlar arazide biiyiik bir volkan konisi ve civarindaki bir¢ok kiigiik

ikincil ¢ikis merkezi seklinde goriilmektedir. Cikis merkezleri haritalandiginda, hepsi



197

Toprakkale giineyinden itibaren yaklasik KD-GB yo6niinde bir dizilim sergilemektedir
(Sekil 4.121). Ayrica uydu goriintiisii lizerinde bazaltlarda bazi c¢izgisellikler

goriilmektedir.

Toprakkale Beldesi'nin giineyinde Isos Gates olarak adlandirilan dar ve derin
bir vadi yer almaktadir (Sekil 4.121). Bu vadi 6nceki arastirmacilar tarafindan (Giirsoy
et al,, 2003) Ceyhan Nehri’nin eski yatagi olarak belirtilmis ve bdlgenin sikisip
yiikselmesi sonucunda Ceyhan Nehri’nin yatagini terk edip kuzeye yoneldigi seklinde
yorumlanmigtir. Ancak bunu kanitlayacak yapisal veriler belirtilmemistir.  Vadi
civarinda en istte bazaltlar ( Sekil 4.125b’deki 1. bazalt) ve bunlarin altinda yer alan
iri bloklu ve iyi yuvarlanmis konglamera, kumtasi, camurtasi birimleri yer almaktadir
(Sekil 4.125). Bazaltlarin altinda yer alan ¢amurtasi, kumtasi1 ve konglamera birimler
25° KKD egimlidirler (Sekil 4.125a). Ayrica Toprakkale volkanik ¢ikis merkezinin
hemen gilineyinde vadi tabaninda farkli tiir bazaltlar goriillmektedir (Sekil 4.125b’deki
2. bazalt). Bu veriler ile bolgenin evrimi olusturuldugunda 6nce sedimanter birimlerin
cokelmesi ve tektonik kuvvetlerle egimlendigi, iizerine bazaltlarin gelerek bunlar
orttiigiinii gostermektedir. Daha sonra biiyiik bir 1rmak tarafindan bazaltlar ve
sedimanter ¢okeller agindirilmis ve son olarak yeni bir bazalt akis1 ile vadi tabam
bazalt ile doldurularak giiniimiizdeki halini kazanmistir (Sekil 4.125b). Yaklasik 50

metre derinliginde bazaltlar ve sedimanter birimler i¢erisine oyulan ve en dar yeri 450

metre genisliginde olan bu vadinin biiyiik bir akarsu tarafindan kullanildig: agiktir.
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1. Bazalt Isos Gates Bogaz 1. Bazalt

Camurtasi, kumtasi,
konglamera

2. Bazalt
b Kizildere Formasyonu (Orta - Ge¢ Miyosen)

Sekil 4.125. a- Toprakkale giineyinde yer alan Isos Gates vadisinde yol yarmasinda gozlenen
egimlenmis sedimanter birimler. Bakis yonii dogu. b- Vadinin her iki kenarindan D-B yonlii alinan
jeolojik kesit.

Onceki galigmalarda (Saroglu ve dig, 1992b, Giirsoy et al. 2003) Osmaniye-
Karatas Fay1 olarak adlandirilan uzanim kuzeydoguda Deli Halil Tepe
volkanizmasindan, glineybatida Karatas ilgesine kadar uzanmaktadir (Sekil 4.121).
Yaklasik K55-60D dogrultusundaki ¢izgisellik genel olarak Miyosen yasli birimler ile
Kuvaterner birimlerinin sinirindadir (Sekil 4.121). Morfolojideki bu ¢izgisellik, uydu
goriintiileri ve sayisal arazi modelinde takip edilebilmektedir. Cizgisellik Deli Halil
Tepe volkanikleri giineybatisinda, Miyosen yasli ve K55-60D dogrultusunda ve 55-90°
arasinda egim degerlerine sahip kumtasi, silttasi ve camurtasi ardalanmasindan olusan
birimleri sinirlamaktadir.  Bu birimler belirli bir hat boyunca uzamis olarak

goriilmektedir ve Kuvaterner birimleri ile ¢izgisel bir kontak sunmaktadir.

Deli Halil Tepe bazaltindan giineybat1 yoniinde ¢izgisellik Sarimazi Koyii
yakinlarinda gozlenmektedir (Sekil 4.121). Bu alanda bulunan 6.2 km uzunlugundaki
uzamus sirt fay morfolojisi olarak yorumlanmistir (Sekil 4.126) Sarimazi Kdyii’niin bir
kismu bu sirt iizerine kurulmustur. Bu sirt ve civarinda Miyosen yaslh ve farkli egim
degerlerine sahip tabakali kayaclar mevcuttur. Sirt etrafinda yapilan tabaka konumu
Ol¢iimlerinde farkli egim degerleri ve egim yonlerine rastlanmigtir. Uzamis sirtin
giineybati ucuna dogru, Sarimazi Koyli’niin 1-1.5 km batisinda yaklasitk KB-GD
yoniinde ve uzamis sirta dik akan bir dere yataginda 710 m sol yanal donme mevcuttur

(Sekil 4.126).
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Sekil 4.126. Sarimazi Kdyii civarinin uydu goriintiisii. Kirmizi kesikli ¢izgi sirtin uzanimini, sar1 oklar
dere yatagindaki sol yanal donmeyi gostermektedir.

Giineybat1 yoniinde uzamis sirt takip edildiginde sirt dogrultusuna paralel ve
daha diisiik yiikseklikte birka¢ tepenin daha ayni cizgisellik {izerinde oldugu
goriilmektedir. Bu tepelerde belirli bir dogrultu boyunca uzamislardir ve son
yiikseltiye dik akan geng bir dere yataginda sol yanal donme goézlenmektedir (Sekil
4.127a). Morfolojik cizgisellik Kurtpmari Koyl kuzeyine dogru Miyosen yash
kayaclar ile Kuvaterner birimleri arasindaki sarplik ile takip edilebilmektedir (Sekil
4.121 ve 4.127b). Bu alanda yaklagik KB-GD dogrultusu ile sarplig1 dik olarak gecen
3 farkli dere yataginda sol yanal Gtelenmeler mevcuttur (Sekil 4.128a). Ayrica bu
dereler arasinda ve aymi dogrultuda akan bir baska dere yataginda ise ¢izgisellik
iizerine denk gelen kesiminde saga donme gozlenmektedir (Sekil 4.128a). Bu
derelerden en kuzeydoguda olaninda sol yanal donme glirlmektedir. Ayrica derenin
solunda yer alan terk edilmis bir dere yatagi mevcuttur (Sekil 4.128b). Bu dere
yataginin kuzeyinde devami yoktur. Bu yatak derenin terk ettigi eski bir yatag

olabilir.
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Sekil 4.127. a- Sarimazi Koyl gilineybatisinda uzamis bir sirt ve bu sirtin dogusunda akan bir der
yatagindaki sol yanal donme. Siyah oklar sirt1, kirmizi oklar dere yatagini gostermektedir. Bakis yoni
giineydogu. b- Kurtpinar1 Koyl kuzeyinde ¢izgisel morfolojik sarplik. Bakis yonii kuzeybati.
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Sekil 4.128. a- Uydu goriintiisii izerinde Kurtpinar1 Koyt kuzeyindeki morfolojik sarplik ve sol yanal
donen dere yataklari. Siyah c¢izgiler morfolojik sarpligi, sar1 oklar dere yataklarimi, kirmizi ¢izgi
derenin terk ettigi kanalim gostermektedir. b- Uydu goriintiisii tizerinde kuzeydoguda kirmizi ok ile
gosterilen derenin giincel ve terk ettigi kanali. Siyah ok giincel kanali, kirmiz1 ok terk edilen kanali
gostermektedir. Bakig yonii giiney.

Kurtpinar1 Koyii kuzeyinde gozlenen sarplik Kurtkulagi Koyii giineyine kadar
uzamis bir vadi boyunca takip edilebilmektedir (Sekil 4.121). Kurtkulagi Koyt
giineydogusunda cizgisel sarplik bir vadi icerisinden gegerek karayolunu kesmekte ve
Kurtkulagr Koyii’niin giineyini sinirlamaktadir (Sekil 4.129). Karayolunu oblik
keserek ova icerisine devam eden sarplik lizerinde yer alan bir dere yataginda 66 m sol
yanal donme goriilmektedir (Sekil 4.118). Daha sonra c¢izgisellik Kurtkulagi Koyt
giineyinde bulunan tepenin kuzey kenarmni sinirlayarak buradan akan bir dere yatagin
kesmekte ve dere yataginda 580 m sol yanal donemeye neden olmaktadir (Sekil
4.118). Bu alanda morfolojideki ¢izgisellik uydu fotograflarinda da net sekilde takip
edilebilmektedir (Sekil 4.118). Ancak arazide bu cizgiselligin dogrusal olmadig1 ve
dere yataklarinda donmelerin oldugu alanlarda sirtlarda faylanma ile iliskili herhangi
bir iz yoktur. Kurtkulagi Koyii giineydogusunda morfolojideki ¢izgisellik {izerinde
acilan bir yarmada incelemeler yapilmis ancak Miyosen yasl kayaglarda faylanma
izine rastlanilmamistir. Morfolojik cizgisellik daha sonra yaklasik 500 metre giineye

bir sigrama yaparak Hamzali Koyii glineyine dogru uzanmaktadir (Sekil 4.110).
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Sekil 4.129. Uydu goriintiisii iizerinde Kurtkulagi Koyt civarinda gozlenen ¢izgisellik ve sol yanal
donen dere yataklari. Kirmizi oklar ¢izgiselligi, sar1 oklar dere yataklarini gostermektedir.

Morfolojideki ¢izgisellik Hamzali Koyl kuzeyinde yaklastk KS55D
dogrultusundaki sarplik ile takip edilebilmektedir (Sekil 4.121). Bu alandaki sarplik
belli belirsiz bir ¢izgisellik sunmaktadir. Sarplik {izerinde sola donen dere yataklari
mevcut olsa da bu doniisler bir c¢izgisellik iizerinde degildir. Hamzali Koyt
kuzeyinden uzanan sarplik Narlioren Koyii’ne dogru tek bir ¢izgisellik halinde devam
etmekte (Sekil 4.121) ve Narlioren Koyii glineyindeki sarplik ile birlesmektedir. Bu
alanda morfolojik sarplig1 kesen dere yataklarinda sol yanal donmeler gozlenmektedir
(Sekil 4.130). Bu derelerin giineybatisinda morfolojiye paralel sekilde uzamis
yaklastk 60 metre uzunlugunda bir sirt bulunmaktadir (Sekil 4.131a). Bu sirtin
yaklagik 50 m giineybatisinda yaklasik KB-GD yo6niinde akan bir dere yataginin onii
bir sirt tarafindan kapatilmakta ve bu sirt nedeniyle dere yataginda sol yanal donme
meydana gelmektedir (Sekil 4.131b). Narlioren Koyii’'nden gilineybatiya dogru
cizgisellik iizerinde Otelenmis dere yataklari takip edildiginde koyiin yaklagik 2 km
giineybatisinda bir tepenin kuzeyden akan derelerin Oniinii kapadigi ve derelerin

yonlerinin degistigi goriilmektedir (Sekil 4.131c¢).
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Sekil 4.130. Narlisren Koyl giineybatisinda morfolojik ¢izgisellik {izerinde sol yanal donen dere
yataklar1.
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Sekil 4.131. a- Narlioren Koyii giineybatisinda ¢izgisellige paralel uzamig bir sirt. Bakis yonii giineybati.
b- Narlioren Koyt giineybatisinda sol yanal donen dere yatagi. Oklar dere yatagim gostermektedir. Bakis
yonii kuzeybati. c- Narlidren ile Zeytinbeli kdyleri arasinda kuzeyden akan derelerin 6niinii kapatan tepe.
Oklar kuzeyden akan dere yataklarinin konumlarii gostermektedir.

Narlhioren Koyt giineyinde gozlenen ¢izgisellik giineybatiya dogru sol yanal donen
dere yataklar1 ve morfolojideki sarplik ile takip edilebilmektedir (Sekil 4.121). Ancak
bu alanda gdzlenen yapilar ayni ¢izgisellik iizerinde yer almamaktadir. Dere
yataklarinda gozlenen doniisler az ¢ok bir ¢izgisellik sunsa da, sirt ve tepeler
tizerindeki morfoloji ile uyumlu degildirler. Morfolojideki ¢izgisellik Zeytinbeli Koyt
kuzeyinde yine aynmi dogrultuda, kuzeydeki Miyosen ile Kuvaterner birimlerinin

sinirini olusturmaktadir (Sekil 4.121).

Morfolojideki ¢izgisellik bu alandan sonra Ayvalik Koyii’niin kuzeyinden
Haylazli Koyl kuzeyine dogru devam etmektedir (Sekil 4.121). Haylazli Koyt
kuzeyinde KD-GB dogrultusunda uzamis sirt goriilmektedir (Sekil 4.132). Haylazli
Koyl kuzeydogusunda tarlalar arasinda goriilen belirgin ¢izgisellik sunan yaklasik 1-
1.5 m yiksekliginde sarplik bulunmaktadir, ancak bu sarplifin tarla tesfiyesi
sonucunda olustugu oOgrenilmistir. Morfolojideki ¢izgisellik bu alandan sonra
Deveciusagr Koyii kuzeyine dogru devam etmektedir (Sekil 4.121). Deveciusagi
Koyt civarinda kivrimlanmis Miyosen yash tabakali birimler gozlenmektedir ve
koyiin kuzeybatisindaki sulama kanali yarmasinda bu tabakali birimleri kesen bir fay

diizlemi goriilmektedir (Sekil 4.133).
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Sekil 4.133. Deveciusagr Koyii kuzeybatisinda gozlenen kivrimlanmis, tabakali birimler ve bunlari
kesen bir fay diizlemi. Oklar fay diizlemini gostermektedir. Bakis yonii kuzeybati.

Morfolojik ¢izgisellik Deveciusagr Koyii civarinda yaklagik 1 kilometre
giineyde gozlenmektedir ve kdylin giineyinde takip edilebilmektedir (Sekil 4.121). Bu
alanda Miyosen yagh tabakali birimler riizgar ile tasinan gen¢ kumlar tarafindan
ortilmektedir. Bu kumlar igerisinde ¢izgisel sarpliklar gozlenmektedir (Sekil 4.124).
Bu alanda goriilen sarpliklar arasindan akan bir dere yaginda ise 18 m sol yanal donme
belirlenmistir (Sekil 4.134). Morfolojide gozlenen bu sarplik ayni dogrultu ile
giineybat1 yoniinde Kaldirim Kdyii’'ne kadar uzanmaktadir (Sekil 4.121). Sarplik
genellikle giincel kumlar iizerinde ve yaklasik 10-15 metre yiiksekliginde arazide takip
edilebilmektedir. Bu morfolojik sarplik gilineybatiya Karatas yakinlarina dogru
uzanmaktadir (Sekil 4.135).
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Sekil 4.135. a- Uydu goriintiisii iizerinde Deveciusagi Koyl giineyinde gdzlenen morfolojik sarplik ve
sarplik {izerinde sol yanal donen dere yatagi. Kirmizi oklar morfolojik sarpligi, mavi oklar dere yatagini
gostermektedir. b- Sol yanal donen dere yataginin fotografi. Bakis yonii giiney.



207

Sekil 4.136. Deveciusag ile Kaldirim koyleri arasinda gozlenen morfolojik sarpliklar. Bakis yonleri
bat1.

Karatag giineybatisinda morfolojik sarplik hemen hemen kiy1 ¢izgisine paralel
sekilde glineybatiya dogru uzanmaktadir (Sekil 4.121). Bu alanda Karatas feneri
civarinda tabakali Miyosen birimleri igerisinde gelismis asimetrik kivrimlar ve deniz
fenerinin  batisinda deniz kenarinda kivrimlanmig birimleri kesen faylar
gozlenmektedir. Bu faylardan en belirgin olani1 tabakali kayaclar icerisinde yaklasik
yarim metrelik breslesmis zon ile belirgindir ve fayin her iki tarafindaki birimler ve bu
birimlerin egim yonleri farklidir (Sekil 4.137). K50D dogrultusunda gézlenen fay,

morfolojiye paraleldir. Bu fayin birka¢ metre giineyinde deniz igerisinde gbzlenen
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tabakalar arasinda ayni dogrultuda bir baska fay daha goézlenmektedir (Sekil 4.138).
K50D dogrultulu bu fay gilineybatiya dalimli bir antikilinali kivrim eksenine yakin bir
noktadan kesmekte ve sol yanal olarak otelemektedir (Sekil 4.138b). Kiy1 seridine
paralel olarak faym dogrultusu izlendiginde birka¢ yiiz metre kuzeydoguda deniz

icerisinde gozlenen kivrimlanmig tabakali birimlerde sol yanal otelenmeye neden

olmus diizlemler goriilmektedir (Sekil 4.139).

Sekil 4.137. Karatas deniz feneri batisinda, tabakali kayaglar icinde gozlenen fay bresi. Bakis yonii
kuzeydogu. Oklar fay zonunu gostermektedir.
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Sekil 4.138. Karatas giineybatisinda deniz feneri civarinda gozlenen faylar. a- Deniz feneri giineyinde
giineybati daliml bir kivrimi kesen fay. b- kivrim i¢inde gozlenen fayin yakindan goriiniisii.
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Sekil 4.139. Karatas giineybatisinda deniz igerisinde goriilen bir kivrim iizerindeki sol yanal 6telenme.

Calisma alaninin Osmaniye ile Karatag arasinda kalan kesimi Yumurtalik
faym1 da kapsamaktadir. Yumurtalik fayina dair arazi goézlemleri Deli Halil Tepe
bazaltinin giineyinden itibaren Yumurtalik ilgesi’ne kadar yapilmistir ve bu alanin fay
haritast olusturulmustur (Sekil 4.140). Faymn kuzeydogu ucu Osmaniye volkanitleri
altinda kalmaktadir. Bu alandaki bozunmus bazaltlar iizerinde faylanmaya ait jeolojik
veya jeomorfolojik izlere rastlanilamamistir. Yumurtalik fayr morfolojik olarak ¢ok
net sekilde takip edilemese de, faylanmaya ait jeolojik kanitlar goriilebilmektedir. Fay
kuzeydoguda bazaltlardan itibaren yaklagik K60D dogrultusu ile kiy1 ¢izgisine az ¢ok
paralel sekilde BOTAS petrol dolum tesislerine kadar uzanmaktadir (Sekil 4.140).
Yapilan arazi calismalar1 sirasinda Deli Halil Tepe bazaltlarindan itibaren kiyi
cizgisine paralel sekilde Yumurtalik’a kadar uzanan ve Karatas ile Kizildere
formasyonlarin1 sinirlayan bir bindirme de haritalanmistir (Sekil 4.140). Bindirme ile
dogrultu atimli faymn izleri uydu goriintiisii iizerinden de net sekilde takip
edilebilmektedir (Sekil 4.141). Yumurtalik fayinin izi Turunglu Kdyii giineybatisindan
itibaren morfolojideki egim farklilig1 ile otoyolun kuzeyinde izlenebilmektedir. Bu
alanda baz1 dere yataklarinda sol yanal donmeler mevcuttur (Sekil 4.142). Daha sonra

Toros Giibre tesisleri kuzeyinde otoyol fayin ¢izgiselligi tizerinde kalmaktadir.
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Sekil 4.140. Caligma alaninin Yumurtalik ile Deli Halil Tepe volkanitleri arasinda kalan kesiminin
haritast.
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Iskenderun Korfezi

“Google”

Sekil 4.141. Yumurtalik Fay’nin Turunglu ile Toros Giibre tesisleri arasinda kalan kesiminin uydu
goruntisu.

Sekil 4.142. Yumurtalik fayi iizerinde sol yanal 6telenmis dere yatagi. Bakis yonii kuzeybati.

Gilineybatiya dogru faym izi volkanik malzemeden olusmus sirt iizerinde

devam etmektedir ve bu sirt {izerindeki bir tas ocaginda geng¢ volkanik birimler
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icerisinde fay diizlemleri gozlenmektedir (Sekil 4.143). Arger ve dig. (2000)
tarafindan 0.63+0.09 My. olarak yaslandirilan bazaltlarin fay tarafindan kesiliyor
olmas1 Yumurtalik faymin gec-Kuvaterner aktivitesini gdsteren en onemli kanittir.
Tas ocag igerisinde bazalt ve ignimbiritler gézlenmektedir. Ignimbiritler genel olarak
orta-kaba tane boyuna sahiptir ve yaklasik 30-40 cm c¢apma ulasan iri bloklar
icermektedir. Taneleri genel olarak iyi yuvarlanmamis ve bazilar1 koselidir. K30D
dogrultusundaki ana fay diizlemi yaklasik 1 metre genisligindeki breslesmis zon ile
belirgindir ve faym kuzey ve giliney tarafindaki ignimbiritlerin birbirinden farkli
oldugu gozlenmektedir (Sekil 4.143). Fay zonunun genisligi ve diizlemin iki
tarafindaki birimlerin birbirlerinden farkli olmasi faym bu alanda uzun siiredir ayni
zon lizerinde ¢alistigini gostermektedir. Ana faya paralel gelismis diger ikincil faylarin
bazilar1 tiim seviyeleri keserken bazilarinin kesmedigi ve bu faylarin volkanizma ile es

yaslt faylar oldugu belirlenmistir. Geng ignimbirit seviyelerini kesen bazi fay

diizlemleri iizerinde dogrultu atiml fay ¢izikleri goriilebilmektedir (Sekil 4.144).
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Sekil 4.143. Incirli Kdyii kuzeydogusundaki volkanitler igine acilmis tas ocagl yarmalarinda gozlenen
fay diizlemleri. Ffay diizlemlerinin sag ve solundaki birimler birbirinden farklidir. Oklar faylar
gostermektedir.

Sekil 4.144. Incirli Kéyii kuzeydogusundaki tas ocaginda iizerinde dogrultu atimli fay cizikleri olan fay
diizlemi.
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Tas ocagi igerisinde gozlenen fay, daha giineybatida morfolojide yaratmis
oldugu sarplik ile takip edilebilmektedir (Sekil 4.145). Tas ocagi glineybatisinda fay
dar bir boyun yapisi olusturmakta ve daha sonra topografya efimine ters sekilde
kuzeye bakan cizgisel bir sarplik olusturmaktadir (Sekil 4.145). Bu alandan sonra
faymn morfolojideki izi sola déniis yaparak Incirli Kdyii’ne dogru uzanmaktadir (Sekil
4.140). Fayin doniis yaptigi bu alanda ii¢ adet eski volkanik ¢ikis merkezi
bulunmaktadir (Sekil 4.140). Fayin sola doniis yaptigi alanda agilma meydana
gelecegi icin  magmanin bu zonu kullanarak yiizeye ulasmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu alandan birka¢ yiliz metre batida ise farkli volkanik birimleri
kesen fay diizlemleri goriilmektedir. Bu fay diizlemlerinden K20B dogrultulu olan
yaklasik 1 metre kalinliginda fay bresi ve beyaz dolgu ile belirgindir ve fayin sag ve
sol tarafi farkli tlirden ignimbiritlerden olusmaktadir (Sekil 4.146). Ana fayn

dogrultusuna dik olan bu diizlem muhtemelen ana sistemle iligkili ikincil bir yapidir.

Sekil 4.145. incirli Kéyii kuzeydogusundaki tas ocag giineybatisinda fayin morfolojideki izi. Oklar
kuzeybatiya bakan sarplig1 gostermektedir. Bakis yonii giineydogu.
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Sekil 4.146. incirli Kdyii kuzeyinde otoyol kenarinda gdzlenen fay diizlemi. Bakis yonii kuzey.

Faym giineybatiya uzanimi otoyolu kestikten sonra incirli Kdyii’ne kadar net
sekilde takip edilebilen sirt ile belirlenmektedir (Sekil 4.147). 1.5 km uzunlugunda
cizgisel uzanan sirt tamamen bazalttan olusmaktadir ve sirtin merkezinde ¢izgisel bir
yarik bulunmaktadir (Sekil 4.147). Bu yarik yogun sekilde bitki ortiisii ile kaplidir.
Incirli K&yii camiine kadar izlenebilen ¢izgisellik bu alandan sonra Iskenderun Kérfezi
icine girmektedir ve muhtemelen kiyiya paralel sekilde gilineybatiya dogru

uzanmaktadir (Sekil 4.140).
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iskenderun Korfezi

Sekil 4.147. incirli Koyii ve kuzeyinin uydu goriintiisii. Sar1 oklar cizgisel uzamis bazalt sirti
gostermektedir. Sirt tizerindeki yarik yesil renk ile goriilen bitki ortiisii ile kaplidir.

Yumurtalik Ilgesi giineybatisinda sahil hatti boyunca karbonat igerikli
yalitaglar1  gozlenmektedir. Karbonat matriksli kumlu birimler belli belirsiz
tabakalanma gostermektedir ve tabakalar az miktarda kuzeye egimlidir. Deniz
kenarinda yaklasik 6-7 m yiiksekligindeki bir yamagta bu birimler net sekilde
gortlebilmektedir (Sekil 4.148). Bu alanda birimlerde dalga oyuklar1 bulunmaktadir.
Bu alanda yapilan gozlemlerde 2 farkli dalga oyuk seviyesi belirlenmistir (Sekil
4.148). Yal taglan igerisindeki dalga oyuklar1 giiniimiiz deniz seviyesinden 2.5+0.5

metre ve 1+0.2 metre yukaridadir. Belirlenen dalga oyugu seviyelerinin giincel deniz
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seviyesinden yiiksekte olusu bu alanda yiikselmenin meydana geldigini

gostermektedir.

Sekil 4.148.
Yumurtalik
giineybatisinda kiy1
boyunca gbzlenen
yali taglar1 ve bunlar
icerisinde gbzlenen
dalga oyuk
seviyeleri. Sar1 oklar
farkli su seviyesi
izlerini
gostermektedir.

4.2.4. Diger iliskili yapilar

Diizigi Ilgesi civarinda yapilan arazi gozlemlerinde Diizi¢i Ovasi ile Amanos
Daglar1 arasindaki ¢izgisel morfolojinin fay tarafindan olusturuldugu belirlenmistir
(Sekil 4.149). Yaklasik 15 km uzunlugundaki c¢izgisellik Burgagli Koyt batisindan
baslayip, kuzeyde Berke Baraji giineyine kadar takip edilebilmektedir (Sekil 4.149).
Yiiksek egim degeri ile birkag yiliz metre yiikseklige ulasan bu sarplik, klasik normal
fay morfolojisi sunmaktadir (Sekil 4.150). Morfolojik sarpligin  dogusu
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kiregtaglarindan olusmakta ve batisinda Pliyosen yash kirintili ¢okeller ve konglamera
bulunmaktadir. Amanos Daglari’ndan sarpligi keserek akan akarsular Pliyosen yash
kayaclar igerisinde derin vadiler olusturmaktadir. Bu alanlarda yapilan gozlemlerde
kiregtaglar1 ile Pliyosen yasli kayaglarin kontaginin fay tarafindan saglandigi
belirlenmistir (Sekil 4.151). Detayli arazi gozlemleri bu diizlemlerin Kuvaterner

birimlerini kesmedigini ve bu fayin Pliyosen déneminden sonra aktif olmadigini

gostermektedir.
Berke %, Kuvaterner allivyon
K y
Baray B Kuvaterner bazalt
. Haruniye | Kuvaterner 6ncesi

.
v"
.
.

Aktif fay

........ Olasi aktif fay
—— AKkitifligini yiti'r isfay

-~ |Cakiroglu

_lKapllcalarl

0 10km
%

Sekil 4.149. Calisma alaninda Diizigi ve ¢evresinin fay haritasi. Yildiz 16.11.2010 tarihinde meydana
gelen (16.11.2010 M:4.7) depremin merkez {issiinli gostermektedir.
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Sekil 4.150. Diizi¢i fayinin arazide gozlenen sarplhigi. Kiregtaglarindan olusan sarpligin 6niinde
Pliyosen birimleri yiikselmis olarak goriilmektedir.

Sekil 4.151. Diizi¢ci kuzeyinde
Diizi¢i Ovasi’na dogru akan bir
akarsuyun derin oymus oldugu
yataginda kiregtaslari ile
Pliyosen birimleri arasindaki
fayli kontak. Bakis yonii giiney.

Diizici Ilgesi’nin yaklasik 10 km batisinda Diizici Fayr ile az ¢ok paralel
uzanim sergileyen bir bagka faya ait ¢izgisellik mevcuttur (Sekil 4.149). Bu fay daha
onceki calismalarda da haritalanmistir (Or: MTA 1/500.000 dlgekli jeoloji haritasi)
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(Sekil 4.152). Bu calismada Aslantas Fay1 olarak isimlendirilen fay kuzeyde Berke
Baraj goleti yakinlarindan giineyde Cevdetiye Koyii’ne kadar KKD-GGB dogrultusu
ile uzanmaktadir (Sekil 4.149). Yaklasik 35 km uzunlugundaki fay kuzeyde genis bir
biiklim yapmakta ve Aslantas Baraj goleti yakinlarindan itibaren diizgiin bir
cizgisellik sunmaktadir. Diizigi kuzeyindeki Haruniye kaplicalar1 fay zonu iizerinde

yer almaktadir ve buradaki sicak su fay zonu boyunca ylizeye ulagmaktadir.

Uydu fotograflan tizerinde takip edilebilen fay, arazide bazi alanlarda ¢izgisel
morfoloji gosterse de, biiyiik kesiminde izi belirsizdir. Faylanmaya ait jeolojik
verilere sadece Diizigi kuzeyinde Berke Baraji yakinlarinda ulasilabilmistir. Berke
Baraji govdesi glineyinde fay farkli jeolojik birimleri yan yana getirmektedir. Daha
gineyde ormanlik alan igerisinde uzanan faymn izi yol yarmalarinda gozlenen

diizlemler ile takip edilmektedir (Sekil 4.153). Bu alanda gozlenen fay diizlemlerinin

konumlar1 K5-15D arasinda degismektedir.

Sekil 4.152. Osmaniye
ili kuzeyi 1/500.000
6lgekli jeoloji haritasi
(MTA 1/500.000
6l¢ekli Hatay
paftasindan alinmustir).
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Sekil 4.153. Berke Baraj1 giineybatisinda kiregtaslar ile Orta —-Miyosen yash birimler arasinda gézlenen
bir fay diizlemi. Diizlem {izerindeki ¢izikler fayin egim yoniinde hareketi gostermektedir.

Aslantag Baraji dogusunda fay bazalt iizerindeki morfolojik c¢izgisellik ile
izlenmektedir. Daha gilineybatida fay uzanimi Karagedik ile Selverler koyleri
batisindaki farkli bir bazalt kiitlesinin dogusunu sinirlamaktadir. Bu bazalt {izerinde
yaklasik 2 km uzunlugundaki doguya egimli ¢izgisel sarplik uydu goriintiisii {izerinde
net sekilde takip edilebilmektedir (Sekil 4.154). Yaklasik 7-8 m yiiksekligindeki
sarplik arazide takip edilebilse de, iizerinde faylamaya ait jeolojik kanitlar
goriilmemektedir. Gilineybatiya dogru fayin uzanimi Ceyhan Nehri ile kesismekte ve

ova igerisine girdikten sonra aliivyal malzemede izi tamamen kaybolmaktadir.

Fay tizerinde 16.11.2010 tarihinde M;:4.7 biiyiikliigiinde bir deprem meydana

gelmistir (Sekil 4.149). Merkez {issii Aslantas Baraj g6liiniin dogusu olan depremin



223

mekanizma ¢oziimii depremin normal faylanma sonucunda meydana geldigini

gostermistir.

Sekil 4.154. Diizigi batisinda Selverler ile Karagedik kdyleri civarinda yeralan bazaltlar. Bazaltlarin
dogusunda yaklagik 2 km uzunlugunda ¢izgisel bir sarplik bulunmaktadir. Sar1 oklar sarpligi
gostermektedir.

Literatiirde Amik Ovast ile Tiirkoglu arasinda uzanan Karasu vadisinin
kenarlarmin faylar tarafindan denetlendigi 6ne siiriilmiistir (Giilen ve dig., 1987,
Capan ve dig., 1987; Peringek ve Eren, 1990; Lyberis, et al., 1992 Muehlberger, 1981;
Lovelock, 1984; Peringek and Cemen, 1990; Yiiriir and Chorowicz, 1998; Mart, et al.,
2005; Karabacak, 2007; Karabacak ve dig., 2010). Bunun yaninda giincel ¢aligmalar
(Karabacak, 2007; Karabacak ve dig., 2010) ODFZ’nun aktivitesinin Karasu
Vadisi’nin bat1 kenar1 boyunca uzanan Karasu Fayi ile kuzeyde DAFZ’na iletildigi

ortaya koymaktadir (Sekil 4.155). Onceki ¢alismalarda ortak fikir Karasu Fayi’nin
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tizerindeki hareketin dogrultu atimin yaninda bir miktar efim bileseninin de

oldugudur.
Kuvaterner kayaglar
Kuvaterner 6ncesi kayaglar
/ diri fay
S olasi diri fay

A diri olmayan fay

T varligi tartismal fay
&) volkanik ¢ikis merkezi
dere

B yerlesim yeri

SURIYE

B Iskenderun

Sekil 4.155. Karasu Vadisi’nin bati yamaci boyunca uzanan Karasu fayinin haritasi (Karabacak,
2008’den alinmustir).

Karasu Fayr’nin arazideki izi, Karasu Vadisi’nin bati kenari boyunca uydu

goriintiisti  tizerinde rahatlikla takip edilebilmektedir (Sekil 4.155). Islahiye
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yakinlarinda batiya sigrama yapan fay (Sekil 4.155), Sekeroba Beldesi’nin dogusundan
Tirkoglu yakinlarma kadar 46 km uzunlugundadir. Yaklagik K30-35D
dogrultusundaki fay, yash kayaglar iizerinde batiya egimli sarpliklar ile belirgin
morfoloji sunmaktadir (Sekil 4.156). Nurdagi ile Sekeroba beldeleri arasinda ¢izgisel
uzamis sirtlar ile takip izlenmekte ve Sekeroba’nin kuzeydogusunda aliivyal malzeme
icerisine girmektedir (Sekil 4.156). Uydu goriintiisiinde eski goliin batisindaki ve tarla
siurlarindaki ¢izgisellikler faym aliivyal malzeme igerisindeki muhtemel uzanimim

gostermektedir.

&

1 urdag Foe

JdTTA ‘

Sekil 4.156. Nurdag: ile Sekeroba beldeleri arasinda Karasu fayinin ¢izgiselligi. Kirmizi oklar faymn
konumunu gostermektedir.
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5. OTELENME OLCUMLERI

Diri faylar boyunca meydana gelen biiyiilk depremler yiizey faylanmasi
olusturdugunda, fay {izerinde bulunan yapilarda da o6telenmeler meydana
getirmektedir. Ayni fay ilizerinde tekrarlanan depremlere ait yerdegistirme miktarlari
bir oncekine eklenmekte ve veriler uygun jeomorfolojik ve iklimsel kosullarda

korunarak saklanmaktadir.

Tektonik olarak aktif alanlarda gelisen akarsu yapisi, fay hareketinin
anlagilmasi ve akarsu gelisimine olan etkisi hakkinda 6nemli ip uglar1 tasimaktadir
(Huang, 1993; Jackson et al., 1996). Bir dere yataginin yanal olarak 6telenmesi, aktif
bir fayin hareketi sonucunda olugmus olabilir (Wallace, 1968). Boyle durumlarda
faylanmanin biiytikliigii ve ozellikleri, birka¢ noktada yapilacak yas analizleri ile
degerlendirildiginde fay iizerindeki kayma hizin1 hesaplamada kullanilabilmektedir
(Matsuda, 1967; Keller et al., 1982; Sieh and Jahns, 1984). Orta ve diisiik 6lgekte akis
hizina sahip olan dereler kanallarini siirekli kazili halde tutma yetenegine sahiptirler ve
zaman icerisinde fay iizerindeki hareketler ile kontrol edilmektedirler. Bunun yaninda
1yi gelismis, yasl drenaj sistemleri yiiksek akis hizina sahip olduklarindan kisa dénem
tektonik deformasyon izlerini silebilmektedirler. Fay iizerinde siiregelen yanal
Otelenmeler yash dere yataklarinin Oniinlin set ile kapanmasina neden olmaktadir.
Boylesi durumlarda dere fay ¢izgisine ulastiginda 6telenme miktarina bagl olarak fay
boyunca akar. Fay iizerindeki 6telenme arttik¢a bu akis zorlasmaya baslar. Bu durum
dere yataginin fay boyunca diger tarafa dogru akmasi veya baska bir derenin fay
tarafindan yakinlastiritlmas: sonucunda kapilmasi ile sonuglanabilir.  Bu gibi
durumlarda sol yanal bir fay iizerinde saga donmiis dere yataklar1 gérmek miimkiin
olmaktadir (Sekil 5.1a). Bu gibi derelerin fayin diger blogunda terk ettigi yatagini

bulmak, 6telenme 6l¢limii igin 6nem tasimaktadir.

Yatay oOtelenmeyi Olcerken iistiinde diislinlilmesi gereken birkac belirsizlik
mevcuttur (Ouchi, 2004 ve 2005). Fay tarafindan kesilen bir dere yatagi fay boyunca
saga veya sola dogru kaymaktadir. Net 6telenmeyi (D) 6lgmek i¢in faym her iki
blogundaki dere yataklarindan akis yonii boyunca faya dogru projeksiyon alinmalidir.

Ciinkii ylizeydeki ana deformasyon zonu dere yatagini fayin 6zelligine bagli olarak
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belirli bir genisliktegindeki bir zon boyunca etkilemektedir. Dolayisiyla 6lgiim
sirasinda bu zon disinda kalan daha genis alanlar hesaba alinmalidir. Dere, fay
boyunca belirli bir ag1 (o) ile doniis yaptiktan sonra fayin diger blogundaki kesimi ile
baglanmaktadir. Bu nedenle otelenme Ol¢iimii igin iki farkli ¢izgi (Du ve DI)
mevcuttur. Bir diger belirsizlik ise fay tarafindan kesilen dere yatagi cogu zaman ayni
paralellikte akmamaktadir ve akista bir miktar ac1 () farklar1 olugsmaktadir (Sekil
5.1b).

a b a b a b
a Sekil 5.1. a- Sol yénlii dogrultu
atiml bir fay iizerinde dere
yatagindaki kapma ve sol yanal
e == . e = dénmenin sematik gosterimi. b-

s Sol yanal bir fay iizerinde dere

yatagindaki 6telenme ol¢timii
o b h b a L (Fu et al., 2005°den ¢izilmistir).
]
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Calisma alaninda jeomorfolojik &zelliklerin  belirgin oldugu alanlarda
mikrotopografik haritalama calismalar1 ve gilincel dere yataklarinda yerdegistirme
dlgiimleri icin teodolit ve LIDAR kullanilmistir. Boylelikle jeomorfolojik dzellikler
hassas sekilde Olgiilmiistiir. Calisma kosullarinin uygun olmadigi alanlarda ise
yerdegistirme Olgiimleri icin serit metre, el GPS’i ve uydu goriintiisii (Google-Earth)

6l¢iimlerinden yararlanilmistir.



228

5.1. Golbas1-Tiirkoglu Arasindaki Olciimler

DAFZ’nun Golbasi-Tirkoglu segmenti tizerinde toplam 98 adet dere yatagi
Otelenmesi Ol¢timii alinmistir (Cizelge 5.1). Dere yataklarinin uzunluklari ve
dereceleri River Tools programi ile hesaplanmig, konumlar1 ve igerisinde bulunduklar
jeolojik birimler arazi gzlemleri ile elde edilmistir. Olgiilen dere yatag: dtelenmeleri
kuzeydogudan itibaren asagida anlatilmistir. Golbagt Havzasi’nda fay genel olarak
K60D dogrultusunda uzanmakta, ancak havzanin kuzeydogu kenarma yaklastikca
K45D dogrultusu kazanmaktadir (Sekil 3.13). Bu alanda fayin giineydogu blogu
tizerindeki gevsek birimlerde yogun kiitle hareketleri gézlenmektedir. Cogunlukla
heyelan niteligindeki bu hareketler nedeni ile fayin uzun donem aktivitesine ait
morfolojik veriler silinmis olsa da, havza kenarinda bulunan ve giiniimiizde aktif olan
kesimin izi sol yanal 6telenen geng dere yataklari ile takip edilebilmektedir (Sekil 5.2).
Bu cizgisellik iizerinde bulunan dere yataklarindaki sol yanal otelenmeler uydu
goriintiisii iizerinden Olciilmiistiir. Buna gore Golbasi Ilgesi ile Karaburun Kéyii
arasinda 8 adet dere yataginda kuzeydogudan itibaren sirasi ile 80, 73, 96, 43, 150,
158, 379 ve 445 metrelik sol yanal Gtelenmeler mevcuttur (Sekil 5.2). Ayrica bu
alanda ana faydan ayrilan ve K35D dogrultusunda havzanin disina dogru uzanan fay
parcalar1 belirlenmistir.  Yapilan incelemelerde bu uzanimlar boyunca bazi dere
yataklarinda oOtelenmeler gboze c¢arpsa da, gen¢ dere yataklarinda herhangi bir
yerdegistirme gbzlenmemesi ve gizgiselliklerin yash kayaglar iginde uzanmasi (Sekil
5.2), bu fay parcalarimin glinimiizde aktif olamayacagi seklinde yorumlanmuistir.
Ancak 17 Agustos 1999 Golciik depreminde de ornekleri goriildiigii lizere, daha eski
yapilar ylizey kirigr yaratan biiylik depremler sirasinda tekrar kirilabilmekte ve
tizerlerinde deformasyon meydana gelebilmektedir. Dolayisi ile bu faylar olasi aktif

fay olarak degerlendirilmelidir.
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Cizelge 5.1. DAFZ’nun Golbagi-Tiirkoglu segmenti iizerinde yapilan dere yatag olciimleri.

Golbas1

o iki dere Yatay
ilcesine . .. Hata . Dere Dere
olan arasindaki | gtelen pay1 Olg:u_m yatagi yatagi Ka:ya_ Koordinat (E/B)
. mesafe me aleti . .| birimi
uzakhg (km) m) (+/-m) uzunlugu | derecesi
(km)

1 2.19 0.7 104 10 UG 11 6 KC/S 378747 | 4181514
2 2.89 0.3 80 10 UG 0.4 <4 KC/S 378140 | 4181259
3 3.19 0.4 73 10 UG 0.4 <4 KC/S 377941 | 4181125
4 | 3.59 0.8 96 10 UG 0.6 <4 KC/S | 377584 | 4180890
5 | 4.39 0.53 43 10 UG 0.7 <4 KC/S | 376779 | 4180469
6 | 4.92 0.30 150 20 UG 0.7 <4 KC/S | 376352 | 4180176
7 5.22 0.45 158 20 uG 0.6 <4 KC/S 376231 | 4179832
8 | 5.67 2 445 20 UG 6.2 7 KC/S | 375902 | 4179506
9 7.67 0.90 134 20 TH 3.9 6 KC/Y | 374538 | 4178011
10 | 8.57 2.18 2120 150 UG 6.8 7 KC/Y | 373824 | 4177496
11 | 10.75 2.90 2340 150 UG 115 8 uB/Y | 372091 | 4176123
12 | 13.65 0.40 13 1 SM 0.6 3 KC/S 369743 | 4174495
13 | 14.05 1.40 308 20 UG 1 4 KC/S 369505 | 4174206
14 | 15.45 3.90 500 20 UG 0.6 4 KC/Y | 368550 | 4173206
15 | 19.35 4 16600 500 DE 33 10 KC/Y | 365242 | 4171150
16 | 23.35 2.60 370 2 GPS 3.2 8 SIS 362516 | 4168235
17 | 25.95 2.80 182 20 UG 0.6 7 KC 360505 | 4166718
18 | 28.75 1.50 4430 200 uG 26 10 KC/O | 357837 | 4165176
19 | 30.25 0.10 10 0.5 T 0.45 <4 SIS 356746 | 4164277
20 | 30.35 0.10 10 0.5 T 0.2 <4 SIS 356675 | 4164212
21 | 30.45 0.40 40 0.5 T 0.4 <4 SIS 356525 | 4164108
22 | 30.85 0.48 30 0.5 T 0.4 <4 SIS 356604 | 4164153
23 | 31.33 3 2000 150 UG 1.9 7 SIS 356277 | 4163830
24 | 34.33 0.60 260 20 uG 2.7 7 S/O 353501 | 4162339
25 | 34.93 0.65 76 10 UG 0.4 <4 S/O 353229 | 4161842
26 | 35.58 0.50 74 0.5 T 1 6 S/O 352631 | 4161554
27 | 36.08 0.15 77 0.5 T 13 7 S/O 352160 | 4161358
28 | 36.23 2.2 6 0.5 T 0.03 <4 0/0 352072 | 4161250
29 | 38.43 1.26 4580 200 UG 8.1 8 KC/O | 350120 | 4160188
30 | 39.69 0.4 110 10 UG 0.4 <4 KC/A | 349067 | 4159486
31 | 40.09 0.2 54 20 uG 1 5 KC/A | 348671 | 4159318
32 | 40.29 0.16 95 10 UG 0.45 4 KC/A | 348478 | 4159194
33 | 40.45 0.4 158 20 uG 0.6 5 KC/A | 348342 | 4159118
34 | 40.85 1.15 815 30 uG 2 7 KC/O | 348135 | 4158497
35 42 0.22 35 0.5 T 1.15 5 0/0 347022 | 4158075
36 | 42.22 0.24 4 0.3 T 0.7 <4 0/0 346825 | 4157900
37 | 42.46 0.26 32 0.5 T 12 5 0/0 346593 | 4157856
38 | 42.72 0.23 14 10 TH 0.6 4 0/0 346377 | 4157717
39 | 42.95 0.4 10 0.5 T 1 4 0/0 346207 | 4157553
40 | 43.35 0.31 225 0.5 T 6 0/0 345905 | 4157335
41 | 43.73 0.38 267 0.5 T 3.6 7 0/0 345650 | 4157171
42 | 44.11 0.07 10 0.5 T 0.08 <4 0/0 345332 | 4156928
43 | 44.18 0.02 35 0.5 T 11 <4 0/0 345155 | 4156844
44 | 44.20 2 1800 40 UG 3.9 7 0/0 344135 | 4156746
45 | 46.20 0.1 6460 200 UG 3.22 8 0/0 342251 | 4155901
46 | 46.30 2.16 10 10 TH 0.9 <4 0/0 341200 | 4155100
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.Golb.agl iki dere Yatay . F}olb.asl
ilgesine A - Hata _— Dere Dere Koordi | il¢esine
olan arasindaki | gtelen pay1 Olg:u.m yatagi yatagi Ifa:ya. nat olan
. mesafe me aleti . .| birimi .
uzakhg (km) m) (+/-m) uzunlugu | derecesi (E/B) uzakh@
(km) (km)

47 | 48.46 0.17 205 20 TH 0.8 <4 0O/0 340370 | 4154716
48 | 48.63 0.25 170 10 UG 0.7 <4 0/0 340166 | 4154660
49 | 48.88 2.21 70 10 UG 0.5 <4 0O/0 339975 | 4154542
50 | 51.09 0.50 425 1 LD 0.9 <4 0O/0 337883 | 4153821
51 | 51.59 0.66 50 10 UG 0.5 <4 0/0 337400 | 4153679
52 | 52.25 0.33 213 0.5 T 0.7 <4 0O/0 336868 | 4153501
53 | 52.58 0.15 16 0.5 T 0.15 <4 Y/O 336544 | 4153437
54 | 52.73 0.30 195 0.5 T 0.46 <4 0/0 336393 | 4153402
55 | 53.03 0.13 302 0.5 T 0.7 <4 0O/0 336090 | 4153368
56 | 53.16 0.17 290 0.5 T 0.7 <4 0O/0 335969 | 4153425
57 | 53.33 0.16 275 0.5 T 0.45 <4 0/0 335804 | 4153295
58 | 53.49 0.30 280 0.5 T 0.7 <4 0O/0 335640 | 4153269
59 | 53.79 1.60 90 10 UG 0.7 <4 0O/0 335335 | 4153229
60 | 55.39 0.22 68 0.5 T 0.9 <4 oYy 333738 | 4153013
61 | 55.61 0.08 77 0.5 T 0.8 <4 Y/O 333515 | 4152971
62 | 55.69 0.04 11 0.5 T 0.1 <4 YIY 333446 | 4152810
63 | 55.73 0.02 16 0.5 T 0.1 <4 YIY 333401 | 4152802
64 | 55.75 0.08 78 0.5 T 1 <4 YIY 333269 | 4152896
65 | 55.83 0 96 0.5 T 0.7 <4 YIY 333368 | 4152954
66 | 55.83 0.10 22 0.5 T 1 <4 YIY 333271 | 4152898
67 | 55.93 0.08 98 0.5 T 0.3 <4 YIY 333210 | 4152720
68 | 56.01 3.10 70 0.5 T 0.25 <4 YIY 333162 | 4152687
69 | 59.11 0.48 12 1 SM 0.12 <4 S 330230 | 4151469
70 | 59.59 0.95 161 0.5 T 24 7 o/s 329780 | 4151351
71 | 60.54 0 4700 2 GPS 24 7 0/0 329780 | 4151351
72 | 60.54 4.35 192 20 UG 1 7 olY 328946 | 4150950
73 | 64.89 0.12 12 1 SM 0.2 <4 0/0 324967 | 4149231
74 | 65.01 0.04 10 1 DG 0.11 <4 0/0 324870 | 4149178
75 | 65.05 2.40 25 1 DG 0.08 <4 0/0 324839 | 4149160
76 | 67.45 0.20 65 10 UG 2.15 3 Y/A 322747 | 4147983
77 | 67.65 0.30 8 1 DG 0.08 <3 A/A 322690 | 4147765
78 | 67.95 0.65 230 1 DG 2 7 O/A 322453 | 4147576
79 | 68.60 0.35 84 0.5 T 1.7 6 YIY 322005 | 4147097
80 | 68.95 0.40 13 0.5 T 0.07 <3 ory 321661 | 4146985
81 | 69.35 0.40 21 0.5 T 0.07 <3 0O/0 321282 | 4146885
82 | 69.75 0.40 1300 30 UG 3 7 0O/0 320959 | 4146790
83 | 70.15 0.05 27 1 DG 1.6 <3 O/A 320646 | 4146662
84 | 70.20 0.25 56 1 DG 0.7 <3 A/A 320577 | 4146416
85 | 70.45 0 284 1 UG 1.6 6 O/A 320309 | 4146577
86 | 70.45 0.5 27 0.5 T 0.7 <3 AIA 320358 | 4146295
87 | 70.95 0.16 105 0.5 T 14 6 YIY 319878 | 4146140
88 | 71.11 0.08 240 0.5 T 3 6 oy 319740 | 4146068
89 | 71.19 0.05 14 0.5 T 0.06 <3 Y/O 319688 | 4145945
90 | 71.24 0.04 8 0.5 T 0.06 <3 Y/O 319646 | 4145911
91 | 71.28 0.40 5 0.5 T 0.08 <3 Y/O 319597 | 4145908
92 | 71.68 0.10 420 20 UG 13 6 0/0 319204 | 4145845
93 | 71.78 0.02 418 20 UG 1.7 6 0/0 319116 | 4145816
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90“),351 iki dere Yatay . F}olb.asl
ilcesine . . Hata R Dere Dere Koordi ilcesine
arasindaki otelen Ol¢iim N N Kaya

olan pay1 . yatagi yatagi S nat olan

. mesafe me aleti . .| birimi .
uzakhg (km) m) (+/-m) uzunlugu | derecesi (E/B) uzakh@
(km) (km)
94 | 71.80 0.70 112 10 UG 0.45 <3 0/0 318936 | 4145764
95 | 72.50 0.43 108 10 UG 0.86 <3 0/0 318684 | 4145612
96 | 72.93 1.16 540 20 UG 2.6 6 0/0 318285 | 4145497
97 | 74.09 0.98 118 10 UG 1.6 6 A/A 317434 | 4144900
98 | 75.07 50 10 UG 13 6 O/A 316693 | 4144257

Cizelge kisaltmalar;; UG: Uydu goriintiisti, T: Teodolit, GPS: el GPS’i, DG: D-GPS, TH: 1/25.000
6lgekli topografik harita, SM: Seritmetre, DE: Sayilsal arazi modeli, O: ofiyolit, A: Aliivyon, Y: Yamag
molozu, S: Sedimanter kayag¢, KC: Kirectasi. Dere yatagi uzunlugu ve dere yatagt derecesi River Tools
programinda 30 m ¢6ziiniirliiklii sayisal arazi verisi kullanilarak degerlendirilmistir.

AR un g
e

......

— Aktif fay
—— Olasi aktif fay

Dere yatagi

Otelenme referans gizgisi

Sekil 5.2. Uydu goriintiisii lizerinde Golbast ilgesi ile Karaburun Koyii arasinda faylarin konumu ve

Otelenmis dere yataklar.
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Balkar Koyii’nden giineybatiya dogru fay, uzamis sirtlar ile giineybati yoniinde
takip edilebilmektedir (Sekil 4.23 ve 4.28). Sirtlarin dogusundan havza igerisine dogru
akan iki biiyliik dere yeralmaktadir. Bu dereler sirtlarin giineydogusunda fay ile
kesismektedir. Cinarligdl Dere sirtlarin kuzeydogusundan akarken Ak Dere iki biiyiik
uzamig sirtin arasindaki vadiyi kullanmaktadir (Sekil 5.3). Bu derelerin uzunlugu ve
kazidiklar1 vadiler géz onilinde bulunduruldugunda gen¢ olmadiklar1 goriilmektedir.
Ancak fay ile kesistikleri alanda dere yataklarmmda belirgin bir sol yanal &telenme
goriilmemektedir. Bu durum, derelerin olasilikla fayin KB blogundaki yataklarini terk
ettiklerini gostermektedir. Daha 6nceden Ak Dere’nin sirtlarin giineybatisindan,
Cinarligdl Dere’nin ise sirtlarin arasindaki vadiden aktigi disiiniildiiglinde dere
yataklarindaki sol yanal 6telenmeler 2340 ve 2120 m. olarak 6l¢iilmektedir (Sekil 5.3).
Ak Dere’nin yataginda ise kisa donem Gtelenmeyi gosteren sol yanal yer degistirme
uydu goriintiisii tizerinde net sekilde goriilebilmektedir (Sekil 5.4). Yaklasik olarak
faya dik olarak havzaya dogru akan dere yataginda basing sirtlarina yakin bir alanda
sol yanal bir donme goriilmektedir (Sekil 5.4). Ayrica donmenin oldugu hat {izerinde
farklt noktalarda su c¢ikiglar1 ve dere yatagmin giineybatisinda bir ¢okiintii alanm
gozlenmektedir. Basing sirtina paralel sekilde ¢izgisellik sunan bu hat iizerinde Ak

Dere yatagindaki sol yanal donme 45 metre olarak dl¢tilmiistiir.

Azapli Golu

Sekil 5.3. Balkar Koyii giineybatisinda fay boyunca geligsmis basing sirtlar1 ve dere yataklarindaki sol
yanal 6telenmeyi gosteren uydu goriintisil.
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Sekil 5.4. Uydu goriintiisii tizerinde Balkar Koyii glineybatisinda yer alan basing sirtlari, morfolojideki
¢okiintli alan1 ve Ak Dere yatagindaki 45 metre sol yanal 6telenme.

Daha giineybatida, Celik Tren istasyonu yakinlarinda havzaya akan dere
yataklarinin 6nii sol yanal 6telenmis sirtlar tarafindan kapatilmaktadir (Sekil 5.5). Bu
dere yataklarinda kuzeydogudan itibaren 308 ve 500 metre sol yanal Otelenme

degerleri ol¢lilmiistiir.
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Inekli Goli

Sekil 5.5. Inekli Gélii dogusunda 6nii kapatilarak sol yanal 6telenen dere yataklari.

Inekli Gélii giineyinde fay birbirine paralel kollar seklinde uzanmaktadir. Ana
fay kiregtaslari ile giincel ¢okelleri sinirlarken, diger kollar yash kayaglar i¢erisinde ve
ana fayi gilineyinde yer almaktadir. Uydu goriintiileri lizerinde yapilan incelemelerde
bu fay kollarminin uzunluklarinin 1 kilometreyi gegmedigi goriilmistiir (Sekil 5.6).
Fay kollarmin kestigi dere yataklarinda ise sol yanal Otelenmeler ve donmeler
goriilmektedir. Haritalanan fay pargalar1 bu alanda fay zonunun birka¢ yliz metre

genisliginde oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 5.6. inekli Golii giineybatisinda ana fay kolu ve buna paralel gelismis diger kollar. Kirmizi ¢izgi
aktif faylari, mavi kesikli ¢izgi dere yataklarii gostermektedir. Ana fay havza dolgusu ile havza
kenarini sinirlayan morfolojik sarplik arasinda yer almaktadir.

Kisik Vadisi’nden giineybatiya dogru faymn morfolojideki uzanimi faya paralel
uzamis bir vadi boyunca takip edilebilmektedir. Bu alanda fay, vadinin kuzey kenarini
siirlamaktadir (Sekil 4.41). Esmapuru Formasyonu’na ait ¢akiltaslari ve ¢amurtaslari
arasinda yer alan fayin, vadinin kuzey kenarindaki derelerde meydana getirdigi sol
yanal donmeler arazide belirgindir (Sekil 5.7). Bu alanda toplam 5 farkli dere
yataginda teodolit ile hassas Otelenme Olgtimleri yapilmistir (Sekil 5.7). Elde edilen
sayisal veriler ile derelerin hassas ve koordinath sekilde konumlar1 plan goriiniime
aktarilmis ve Sekil 5.7°de plan gortiniimleri ile uydu goriintiileri birlikte sunulmustur.
Yapilan oOl¢iimlerde dere yataklari boyunca iki noktada kirilmalar oldugu ve bu
kirilmalarin ayni ¢izgisellik {izerine diistiigii belirlenmis ve fayin bu alanda birbirine

paralel iki farkli kol halinde uzandig1 goriilmiistir (Sekil 5.7a). Dere yataklarinda
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kuzey kol iizerinde daha fazla Gtelenme miktarinin bulunmasi, muhtemelen bu kol
tizerindeki hareketin giineydekine oranla daha fazla oldugunu gostermektedir.
Birbirine paralel sekilde gelismis ve birbirine ¢ok yakin olan 3 farkli dere yataginda 4
ile 30 m arasinda degisen Otelenmeler Olgiilmiistiir (Sekil 5.7a). Sekil 5.7a’da yesil ok
ile gosterilen dere yataginda kuzey kolda 30 m, giiney kolda ise 10 m atim 6l¢iiliirken,
mavi ve mor okla gosterilen dere yataklarinda 4-4.5 m arasinda degisen 6telenmeler bu
derelerin ¢ok daha gen¢ oldugunu gostermektedir. Ayrica fayimn aktivitesi géz oniine
alindiginda geng dere yataklarindaki toplam 9 metrelik 6telenmelerin muhtemelen son
2 veya 3 yiizey kirigina karsilik gelebilecegi goriilmektedir. Bu derelerin yaklagik 150
m gilineybatisinda fay tlizerinde kalan bir bagka dere yatagimin iki farkli yerinde sola
donmeler mevcuttur (Sekil 5.7b). Bu dere yataginda da digerlerinde oldugu gibi
Otelenme miktarinin kuzeydeki kolda daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 5.7b).
Dere yataginda 21 m ve 9 m olmak iizere 30 m Otelenme mevcuttur ve bu toplam
otelenme miktar1 Sekil 5.7a’da yesil ok ile gosterilen deredeki toplam otelenme
miktar1 ile uyumludur. Dolayisiyla, bu iki derenin hemen hemen ayni yasta olduklari

ve lizerlerinde yaklasik ayni miktarlarda 6telenme meydana geldigi sdylenebilir.
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Sekil 5.7. Kisik Deresi ile Esmapuru Koyii arasinda sol yanal 6telenmis dere yataklari. Ustte teodolit ile dere
yatagi boyunca Olgiilen noktalar ve altta derelerin uydu goriintiisii goriilmektedir. a- Kisik Deresi vadisinin
hemen batisinda fay uzanimi {izerinde yer alan ve dere yataklari ve sol yanal Gtelenme miktarlari. Farkli
renklerdeki oklar her bir derenin plan ve uydu goriintiisii izerindeki eslenigini gostermektedir. b- Ayni fay
uzanimi lizerinde daha giineybatida yer alan ve iki farkli kesiminde sol yanal 6telenmis dere yatagi.

Diger teodolit Olciimii Esmapuru Koyl giineybatisinda Gobelekli Tepe
batisinda yapilmistir (Sekil 4.45). Bu alanda fay giineyde Hatay ofiyoliti ile kuzeyde
Esmapuru Formasyonu’na ait g¢akiltasi-camurtagi ardalanmasini sinirlamaktadir ve
arazide net bir morfoloji sunmaktadir. Fayin ¢izgiselligi iizerinde kalan ii¢ farklh
derede teodolit ile yapilan Slgiimler neticesinde uzun ve kisa donem Gtelenmelere ait
sayisal veriler elde edilmistir. Elde edilen sayisal veriler ile derelerin hassas ve
koordinatli sekilde konumlar1 plan goriiniime aktarilmis ve Sekil 5.8’de uydu
gorintiileri ile birlikte sunulmustur. Kavkirtl Mevkii’nin dogusu ve batisini sinirlayan
iki farkli biiylik dere yataginda 74 m (Sekil 5.8’de plan goriiniimde pembe kesikli
¢izgi) ve 77 m (plan goriinimde yesil kesikli ¢izgi) sol yanal 6telenme miktarlar

Olctilmustir (Sekil 5.8). Ayrica Kavkirtlh Mevkii’nin dogusundaki vadide giineye
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dogru akan iki farkli dere bulunmakta ve bu dereler fayr gectikten sonra
birlesmektedir. Bu iki dere yataginda 15 m (Sekil 5.8’te plan goriinimde mavi kesikli
cizgi) ve 4.5 m (Sekil 5.8’te plan goriinimde kahverengi kesikli ¢izgi) sol yanal
Otelenmeler Ol¢lilmiistiir. Ayrica 6l¢lim yapilan alanin en giineybatisinda bulunan
geng bir dere yataginda (Sekil 5.8’te plan goriiniimde turuncu kesikli ¢izgi) 6 m sol
yanal Otelenme miktar1 Ol¢lilmistir (Sekil 5.8). Bu oOtelenme miktar1 da plan
goriiniimde kahverengi kesikli ¢izgi ile belirtilen gen¢ dere yatagindaki Gtelenme
miktar1 ile uyumludur ve muhtemelen son 1 veya 2 yiizey kiriginda meydana gelen

Otelenme degerine karsilik gelmektedir.
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Sekil 5.8. Esmapuru Koyii giineybatisinda Kavkirtli Mevkii’nde teodolit ile dlgiilen dere yataklari. Ustte
derelerin plan goriiniimii altta ise uydu goriintiisii gérillmektedir. Plan goriinimde siyah noktalar dere
yataginda teodolit ile Olgiilen noktalari, farkli renkteki kesikli gizgiler ise her bir dere yatagindaki
Otelenmeyi 6lgmek i¢in dere yonelimine gore ¢izilen referans gizgilerini gostermektedir.

Daha gilineybatida fay, Nacar Koyii’ne bagli Yavuz Sultan Selim mahallesi
icinden gegerek Koca Dere vadisi boyunca uzanmaktadir (Sekil 4.40). Daha batida bu
uzanim Kocalar Koyili glineyinde yer alan diizliigli sinirlamaktadir. Bu alanda fay
kuzeyde Liitesiyen kiregtaslar1 ile Kuvaterner aliivyonu sinirlamakta ve giineye 500
metrelik bir sigrama yaparak Gok Dere vadisi i¢ine girmektedir (Sekil 5.9). Buradaki
sola sigrama yaklagik 1 kilometrelik bir alanda agilmaya neden olmakta ve civar

topografyaya gore bir ¢okiintii alan1 meydana getirmektedir. Bu alanda uydu
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goriintiisii tizerinde fayin ¢izgiselligi boyunca gozlenen dere yatagi oOtelenmeleri
belirlenmistir (Sekil 5.9). Bu dere yataklarinda kuzeydogudan itibaren sirasi ile 110,
54, 95 ve 158 m sol yanal Otelenmeler oOl¢iilmiistiir. Ayrica ¢okiintiiniin bati
kenarindan akan biiyiikk dere yataginin birbirini izleyen otelenmeler sonucu eski
yatagini terk ederek Gokdere Vadisi’ne aktigr belirlenmistir. Uydu goriintiisii tizerinde
giincel dere yatagi ile giiniimiizde kullanmadigi vadi arasinda 815 metre sol yanal

yerdegistirme olglilmistiir (Sekil 5.9°da sar1 referans ¢izgisi ile gosterilen dere).

Sekil 5.9. Kocalar Koyt giineyinde fayin sigrama yaptigr alan ve sol yanal 6telenmis dere yataklari.
Kirmiz1 ¢izgi faymn konumunu, mavi kesikli ¢izgi dere yataklarini, her bir dere igin farkli renkteki
cizgiler dere yatagindaki Otelenmeyi 6lgmek igin dere ydnelimine gore ¢izilen referans g¢izgilerini
gostermektedir.

Daha giineybatida fay Kocalar Koyl glineyinde Gok Dere vadisinin kuzey
kenar1 boyunca ¢izgisellik sunmaktadir (Sekil 4.54). Gok Dere vadisi icerisinde fay
uzanimi tizerinde kalan 3 farkli dere yataginda teodolit ile dl¢timler yapilmistir (Sekil

5.10). Elde edilen sayisal veriler ile dereler koordinath sekilde konumlandirilarak plan
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goriiniime aktarilmis ve Sekil 5.10°da plan goriiniimleri ile uydu goriintiileri birlikte
sunulmustur. Ol¢iim alaninin  kuzeydogusudaki dere yataginda 35 m ve
giineybatisindaki dere yataginda 32 m sol yanal 6telenme miktarlar1 6l¢tilmiistiir (Sekil
5.10°da plan goriintimdeki yesil ve mavi renkteki kesikli ¢izgiler ile belirtilen dereler).
Bu dereler iizerinde Olcililen es miktardaki yerdegistirmeler mevcut derelerin ayni
zamanda olustugu ve fay tarafindan esit miktarda 6telendigini gostermektedir. Ayrica
bu iki dere arasinda yer alan ve arazide olduk¢a gen¢ oldugu goézlenen bir dere
yataginda ise muhtemelen son yiizey faylanmasindaki 6telenme miktarini yansitan 4

m’lik sol yanal 6telenme saptanmustir (Sekil 5.10).
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‘e Sekil 5.10.
Kocalar Koyt
giineyinde, Gok
Dere vadisi
kuzeyinde yer
alanda derelerde
teodolit ile
yapilan
6l¢timlerin plan
ve uydu
goriintiileri.
Farkli renkteki
kesikli ¢izgiler
dere yatagindaki
otelenmeyi
Ol¢mek i¢in dere
yonelimine gore
cizilen referans
cizgilerini
gostermektedir.
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Gok Dere vadisi igerisinde Konak Tepe kuzeyinde fayin cizgiselligi iizerine
diisen 5 farkli dere yataginda teodolit ile hassas otelenme Slgiimleri yapilmistir (Sekil
5.11). Elde edilen sayisal veriler ile derelerin hassas ve koordinath sekilde konumlari
plan goriinime aktarilmis ve plan goriiniimleri ile uydu gorintileri birlikte
degerlendirilmistir (Sekil 5. 11). Buna goére aym ¢izgisellik iizerinde yer alan dere
yataklarinda, uzun ve kisa donem Otelenmeleri yansitan, 9.5 ile 267 m arasinda

degisen 9 adet telenme saptanmistir. Olciim yapilan alanin en kuzeydogusunda yer
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alan derede (Sekil 5.11°de plan goriiniimde kahverengi kesikli ¢izgi) 9.5 m sol yanal
Otelenme Ol¢iilmiistiir. Bu derenin birkag yiiz metre giineybatisinda fay iizerinde kalan
bir derede 225 m sol yanal Otelenme mevcuttur. Bunun yanisira derenin Oniinii
kapatan sirt lizerinde de 123 m sol yanal 6telenme mevcuttur. Ayrica dere yatagi
tizerinde fayin ¢izgiselligi lizerinde kalan kesimde dere yatagi ani ve ¢izgisel bir doniis
yapmaktadir ve fay {lizerindeki bu dénme 38 m olgiilmiistiir (Sekil 5. 11). Bu derenin
birkag yiiz metre giineybatisinda, fay uzanim iizerinde yer alan bir bagka derede de sol
yanal 6telenme mevcuttur. Derenin KB ve GD uglar1 birbirine paralel ve ayni dogrultu
tizerindedir. Egimli bir alanda bu dogrultunun degismeyecegi ve derenin diiz sekilde
akmasi gerektigi kabuliine dayanarak bu deredeki yerdegistirme miktart 267 m
Olgtilmistiir (Sekil 5.11°de plan goriiniimde koyu mavi kesikli ¢izgi). Ayrica dere
yataginda fayin ¢izgiselligi iizerinde kalan kesimde de oldukg¢a keskin ve bir donme
mevcuttur (Sekil 5.10°da plan goriiniimde mavi kesikli ¢izgi). Fay uzanimi {izerinde
yer alan bu dere yataginda 35 m. Sol yanal 6telenme Ol¢iilmiistiir. Bu alanin birkag
yliz metre glineybatisinda birbaska geng dere yataginda (Sekil 5.10°da plan goriiniimde
koyu yesil kesikli ¢izgi) 9.7 metrelik sol yanal 6telenme Ol¢iilmiistiir. Bu 6telenme
degeri fayin aktivitesi ve meydana getirebilecegi yiizey kirigindaki maksimum
Otelenme goz Oniine alindiginda, 2 veya 3 depremde meydana gelebilecek atima esit
gelmektedir. Olgiim yapilan alanin en giineybatisindaki bir baska dere yatagida 10 m
sol yanal 6telenme Olctilmiustiir (Sekil 5.11°de plan goriiniimde turuncu kesikli ¢izgi).
Ayrica bu derenin giincel yatagina paralel, olasilikla gegmis donemlerde kullanmig
oldugu ve sonrasinda terk ettigi eski kanal arazide belirgindir (Sekil 5.12a). Ayrica
derenin dondiigii alandaki kayaglar icerisinde fay diizlemlerini de gérmek miimkiindiir
(Sekil 5.12b). Bu eski kanalin ana kanaldan uzaklasmasi sonucu zaman igerisinde
daha az kullanilarak terk edildigi diisiiniildiigiinde, dere {izerindeki toplam otelenme
25 metreye ulasmaktadir (Sekil 5.11). Bu veriler 1s18inda, dere yataginin fay
tarafindan 15 m sol yanal otelendikten sonra terk edildigi ve sonrasinda kullanmaya

basladig1 giincel yatagin da 10 m 6telenerek gilincel seklini kazandig1 sdylenebilir.
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39 Sekil 5.11.
Kocalar Koyt
giineyinde
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cevresinde
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derelerin plan
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Sekil 5.12b .
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Sekil 5.12. a- Konak Tepe batisinda
teodolit ile 6l¢limii alinan dere yatagi.
Mavi oklar derenin giiniimiizde
kullandig1 ve 10 m sol yanal 6telenen
kanal1, sar1 oklar derenin terk ettigi ve
iizerinde 25 m sol yanal 6telenme
bulunan yatagini gdstermektedir. b-
Derenin sola dondiigii ¢izgisellik
iizerinde kayaglar igerisindeki fay
diizlemleri. Bakis yonii giiney

Fay, Gok Dere vadisinden sonra gilineybat1 yoniinde Golalan1 Mevkii’ne dogru
uzanmaktadir (Sekil 4.54). Bu alanda saga dogru bir biikliim yapan fay boyunca 5.4
km uzunlugundaki bir hat boyunca sikisma meydana gelmektedir. Bu sikigsma
nedeniyle faymn giineydogu blogu belirgin miktarda yiikselmistir. Bu alanin sayisal
arazi modeli tizerinde sikismanin neden oldugu morfolojik yiikselti net olarak
goriilebilmektedir (Sekil 5.13). Sayisal verinin yliksekliklere gore renklendirilmesinde
Golalan1 Mevkii civarinda fayin her iki tarafinda yiikselmenin oldugu alan belirgin
olarak goriilmektedir. ~ Goélalan1 yakinlarinda kahverengi ile belirtilen alan es
yiikseklige sahip olmasina karsin faym kuzeybati blogu diger bloga gore solda
goriilmektedir. ~ Sayisal arazi modelinde 1200 ve 1150 metre yiiksekliklerinin
yiikselimin dogusundaki konumlari isaretlendiginde (koyu kahve ve agik kahve
alanlar) fayin her iki tarafindaki es ylkselti alanlarinin 1.6 km sol yanal 6telendigi
goriilmektedir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. Kartal Kdyii (beyaz daire) ve Golalant Mevkii (sar1 daire) civarinin sayisal arazi modeli.
Kirmizi ¢izgi fayi, siyah ve pembe noktali ¢izgiler yiikselen alanin dogusundaki 1200 ve 1150 metre
kotlarinin sinirlarimi géstermektedir.

Daha giineybatidaki 6l¢iimler, Golalan1 Mevkii batisinda kalan ve fay uzanimi
tizerinde yer alan dere yataklarinda gergeklestirilmistir (Sekil 4.54). Bu alanda fay
arazide birbirine yaklasik 50 metre mesafede paralel olarak uzanan iki kol halinde
izlenmektedir ve teodolit ile yapilan dere yatagi Ol¢limlerinde dere yataklarindaki
kirtlma ve 6telenmeler fayin iki ayr1 kolu kullandigini gostermektedir (Sekil 5.14). Bu
alanda faya dik olarak akan toplam 7 adet dere yatag: iizerinde 6lgiim yapilmistir. Bu
derelerin bazilart uzun profilli ve derin yatakli, bir kism1 ise kisa profilli ve si1g
yataklidir. Derelerden 5°i ilizerinde uzun ve kisa donem Otelenme miktarlarina
erisilmistir. Boylelikle dereler hakkinda goreceli bir yaglandirma yapilabilmektedir.
Olgiimii yapilan derelerde 7 m ile 290 m arasinda degisen ve derenin yasi ile oranti
gosteren Otelenme miktarlar1 belirlenmistir (Sekil 5.14). Calisma alaninda en doguda
kalan dere yataginin (Sekil 5.14’de acik pembe kesikli cizgi ile Ol¢iilmiis dere) iki
farkli kesiminde 107 m ve 106 m sol yanal Otelenmeler belirlenmis ve bu dere
iizerindeki toplam yer degistirme 213 m olarak bulunmustur. Bu derenin hemen
batisinda, oldukca kisa uzanimli ve kuzeye dogru devami olmayan bir baska derenin
(Sekil 5.14’de mavi renkli kesikli ¢izgi ile olgiilmiis dere) iki farkli noktasinda fay
kollar tarafindan kesildigi belirlenmistir. Dere iizerinde kuzeydeki 6telenme 9 m ve

giineydeki otelenme 7 m olarak ol¢giilmiistiir ve dere yatagindaki toplam otelenme 16
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m olarak belirlenmistir. Ayrica bu derenin birkag yiiz metre batisinda, ayn1 dogrultuda
akan bir baska dere yatagi mevcuttur ve bu dere yatagi tam fayin iizerinde saga bir
dontis yapmaktadir (Sekil 5.14°de yesil renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢lilmiis dere). Dogal
olarak sola dogru beklenen 6telenme aksine, derenin saga dogru doniis yapiyor olmasi
dogrultu atiml faylar iizerinde sik¢a gdzlenen kapma olaymin gostergesidir. Bu dere
fay tarafindan belirli bir mesafe sol yanal 6telendikten sonra Oniine gelen bir baska
dere yatag ile birleserek eski yatagini terk etmistir. Derenin dogusunda yer alan, kisa
uzanimina ragmen derin oyulmus dere yatagi (Sekil 5.14’de mavi renkli kesikli ¢izgi
ile 6l¢iilmiis dere) olasilikla bu derenin eski yatagi olmalidir. Dolayisiyla bu dere
yatagindaki sol yanal 6telenme toplam 195 m olarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica, bu derenin
fayin giliney blogu lizerindeki giliniimiizde kullandig1 yatak da bir sonraki derenin
Otelenerek terk ettigi yatak olmalidir. Bu nedenle daha batida bulunan dere yatagi
(Sekil 5.14°de turuncu renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis dere) ile derenin fayin giliney
blogu iizerinde kalan yatagi arasindaki 6telenme degeri de 290 m olarak olgiilmiistiir
(Sekil 5.14). Ayrica bu mevcut dere yatag: lizerinde faym son dénem aktivitesini

yansitan 12 m sol yanal 6telenme miktar1 6l¢iilmiistiir.

Gilineybat1 yoniinde bir sonraki dere yatagi fay tizerinde kesilmektedir ve
olasilikla fayin aktivitesine bagli olarak asili kaldig1 goériilmektedir. Bununla birlikte
derenin devami ve fay1 kestigi kesim belirgin olmadigi i¢in bu dere yatagi iizerinde
herhangi bir 6telenme Ol¢iilememistir. Bu derenin batisinda uzun ve derin bir baska
dere yatagi bulunmaktadir (Sekil 5.14’de koyu pembe renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis
dere) ve bu yatak fayim olusturdugu sirtlar nedeniyle saga doniis yaparak fay boyunca
devam etmektedir. Bu dere yataginin da fay boyunca o6telenen ve faymn giiney blogu
tizerinde kalan yatagini terk ettigi diisliniildiigiinde bir 6nceki dere yatagini kaptig1 ve
gintimiizde aktif olarak kullandig1 yatagin bu dereye ait oldugu diisiiniilebilir.
Boylece dere yataginin 275 m sol yanal 6telendigi ve Gtelenen yatagin terk edilerek
baska bir dere tarafindan kullanildig1 sdylenebilir. Ayni dere yatag: lizerinde (Sekil
5.14°de mor renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis dere) fayin kuzey kolu tarafindan kesilen

kisminda 23 m’lik sol yanal 6telenme de belirlenmistir.



247

4153600

4153400

335800 336000 336200 336400 336600 336800 337000

Sekil 5.14. Golalam1 Mevkii giineybatisinda teodolit ile olgiilen dere yataklarinin plan ve uydu
goriintiileri. Siyah artilar teodolit ile dl¢lim alinan noktalari, renkli noktali ¢izgiler dere yatagindaki
Otelenmeyi 6lgmek i¢in dere yonelimine gore ¢izilen referans gizgilerini gostermektedir.

Golalan1 Mevkii’nde faym morfolojideki izini hassas sekilde belirleyebilmek
amaciyla Yersel-LIDAR kullanilarak topografya taramasi yapilmistir. Yaklasik 10
km?lik bir alan 4 cm hassasiyeti ile havzanin her iki uzun kenarma cihaz ayr ayri
yerlestirilmek sureti ile taranmistir. Elde edilen veri degerlendirilerek 500x200
metrelik alanin ayrintili sayisal arazi modeli olusturulmustur (Sekil 5.15a). Arazi
modeli lizerinde havzanin en g¢ukur kesimi ve fayimn ¢izgiselligi belirlenmistir. Ayni
alanin golgelendirilmis rdlyef goriintiisii izerine 0.5 metrede bir gecen es yiikseklik
egrileri giydirildiginde morfolojideki farklilik ve es yiikseklik egrilerindeki kirilmalar
ve ¢izgisellikler yardimi ile fayin konumu tespit edilmistir (Sekil 5.15). Buna gore
fayin havzaya kuzeydogudan girip, havzanin giineydogu kenarmni sinirladigi
belirlenmistir (Sekil 5.15). Ayrica havzanin sayisal arazi modeli iizerinde es yiikselti
egrilerindeki  biiklimlerden faydalanilarak havza boyunca akarak havzanin

giineydogusundaki terk edilmis kii¢iik vadiyi kullanan derenin izleri de belirlenmistir.
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Boylelikle gilinlimiizde havzanin kuzeybati kenarindan akmakta olan bir derenin
eskiden havza boyunca aktiginin ancak siirekli 6telenmeler sonucunda eski yatagini
terk ettiginin morfolojik kanitlarina erisilmistir. Buna gore dere yataginda 425 m sol

yanal Gtelenme hassas sekilde dlglilmiistiir (Sekil 5.15b)

200 430 00 <0 0 s 100 150 0 |

Sekil 5.15. Golalam Mevkii’'nin LIDAR ile taranarak elde edilmis 4 cm ¢oziniirliikteki a-
golgelendirme haritasi, b- 3 boyutlu goriintiisii. Kirmizi kesikli ¢izgi fayi, sar1 oklar havzanin
kuzeybatisindaki derenin terk ettigi eski yataginin morfolojideki izini, kirmiz1 oklar derenin havzaya
giris ve ¢ikis yaptig1 vadileri gostermektedir.

Golalan1 yakinlarinda fay saga bir biikliim yapmakta (Sekil 4.38) ve bu biiklim
nedeniyle sol yonlii dogrultu atimh fay iizerinde sikisma meydana gelmektedir. Bu
sikisma sonucunda fay geometrisi dogrultu bilesenin yaninda bir miktar sikisma
bileseni kazanmakta ve fayin giineydogu blogu yiikselmektedir. Bu yiikselme
sonucunda giineydogu blok iizerinde faylanmaya bagli gelismis sirtlar olusmaktadir
(Sekil 4.66). Yapilan arazi gézlemlerinde bolgedeki derelerin bu sirtlar tizerinde daha
eski donemlerde kullandigi, ancak giliniimiizde yiikselmeye bagli olarak terk ettikleri
oyuklar (wind gap) gozlenmistir (Sekil 5.16). Bu oyuklarin hangi derelerin devami
oldugunu anlayabilmek ve fayin giineybati ile kuzeydogusundaki dere yataklarini
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karsilastirabilmek amaciyla, teodolit kullanarak faya ve birbirine paralel iki topografik
kesit (Sekil 5.17 kesit 1 ve kesit 2) alinmistir. Her iki kesitte dere yataklarinin
morfolojideki izleri net olarak goriilmektedir. Teodolit ile dlgiilen dere yataklari plan
goriinime alindiginda derelerin siirekli 6telenmeler sonucunda giiniimiizde farkl
derelerin yataklarini kaptiklar1 ve kullandiklar1 goriilmektedir. Bu dere yataklarindaki
otelenmeler alinan kesitler ile net sekilde goriilebilmektedir. Kesit goriinlimde fayin
giineydogu blogundaki dere yataklarinin kuzeybati bloktakilere gdére daha derin
kazindig1 gortilmektedir (Sekil 5.17). Buna gore plan goriinlimde mavi renkle
isaretlenmis olan dere yataginin fayin giineydogu blogundaki kesimi yesil renkle
isaretlenmis olan dere tarafindan kullanilmaktadir. Aym sekilde plan goriiniimde
turuncu renkle isaretlenmis olan dere yataginin faym giineydogu blogundaki kesimi
mavi renkle isaretlenmis olan dere tarafindan kullanilmaktadir. Ancak mor ile
isaretlenmis derede herhangi bir deformasyon goriilmemekte ve muhtemel eski
yatagina karsilik gelebilecek derin bir vadi goriilmemektedir. Ancak kesit 2 lizerinde
turuncu ile isaretlenmis dere yatag: ile arasinda kalan alanda 2 adet s1§ oyulmus ve
asili kalmis oyuk goriilmektedir. Bu oyuklar muhtemelen pembe renk ile belirtilmis
derenin siirekli 6telenmeler sonucunda terk ettigi yataklaridir. Boylece pembe renkle
isaretlenmis derenin Gtelenmeler sonucunda kendine yeni kanallar olusturdugu ve
toplamda 2 farkli eski kanalinin varhigi tespit edilmistir (Sekil 5.17). Bu kanallar ile
giincel derenin aktig1 yatagi arasinda 280 ve 149 m sol yanal oOtelenmeler

bulunmaktadir. Olgiilen 280 metrelik maksimum &telenme degeri ayni alanda diger

dere yataklarinda 6l¢iilen 6telenmeler ile uyumludur.

Sekil 5.16. Golalam giineybatisinda fayin giineydogu blogunda yiikselmis sirtlar. Oklar derelerin eski
donemlerde kullandig1 ancak sirtin yiikselmesi sonucunda asili kalmis oyuklart gostermektedir.
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Sekil 5.17. Golalant Mevkii glineybatisinda fay uzanimu iizerinde kalan dere yataklarinda teodolit ile
yapilmis Slgiimler. Ustte dlgiimii yapilan alanin uydu goriintiisii ve dere yataklarmin konumlar
goriilmektedir. Altta ise dere yataklarin teodolit ile 6l¢lilmiis plan goriiniimi gosterilmistir. Farkli
renkler derelerin ilksel yataklarimi gostermektedir. Ancak dereler siirekli olarak 6telendiginden yataklari
bagka dereler tarafindan kapilarak kullanilmaya devam edilmektedir. Seklin en altinda plan goriiniimi
iizerinde belirtilen dogrultularda teodolit ile alinmis topografik kesitler verilmistir. Bu kesitler tizerinde
dere yataklarmin eski kanallar1 faym her iki yaninda eslestirilmistir.

Kartal Koyt giineybatisinda fay tizerinde bulunan dereler iizerinde de teodolit
ile dlgiimler yapilmistir. Fay Kartal Koyl glineyinde genis ve derin bir vadi boyunca
uzanmaktadir (Sekil 4.67). Bu alanda vadi profili olduk¢a dik oldugundan fayin
morfolojideki izi takip edilememektedir. Batiya dogru Kartal Kdyii giineybatisinda

vadi morfolojisi diizlesmekte ve kenarlarindaki derelerde kirilmalar ve donmeler
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rahatlikla gozlenebilmektedir. Bu alanda fay iki kol halinde ve vadinin her iki kenar1
boyunca uzanmaktadir (Sekil 4.68). Derelerde yapilan detayli ol¢limlerde plan
gorliniim {izerinde fayin konumu dere yataklari {izerindeki donme ve Otelenmelerden

net sekilde belirlenebilmektedir.

Bu alanda vadinin her iki yamaci boyunca faya dik uzanan derelerde hassas
Olgiimler alinmig ve 11 m ile 98 m arasinda degisen toplam 9 adet Gtelenme
Olgtilmistiir (Sekil 5.18). Bu &telenmelerde vadinin kuzeyinde yer alanlarda sol yanal
otelenmelerin disinda kapma olaylar1 da belirlenmis ve bazi derelerin sol yanal
otelenme sonucu faymn diger blogunda farkli derelere ait kanallar tarafindan kapildigi
belirlenmistir. Fayin kuzey kolu iizerinde en doguda yer alan dere yataginda (Sekil
5.18’de acik yesil renkli kesikli ¢izgi ile Ol¢iilmiis dere) 20 m sol yanal Gtelenme
Olciilmiistiir. Bu derenin yaklasik 100 m batisinda faya dik akan ancak fay tarafindan
Otelenmemis ve fayin kuzey blogunda devami oldukea kisa olan derin bir dere yatagi
mevcuttur. Dere yataginin fayin kuzeyinde devami olmayisi ve kisa olmasina ragmen
derin bir yatak kazimis olmasi bunun bir bagka derenin terk edilmis yatag:

olabilecegini gdstermektedir.

Bu derenin hemen batisindaki bir derenin ise fay uzanimma geldiginde saga
dondiigii goriilmektedir (Sekil 5.18’de pembe renkli kesikli ¢izgi ile dl¢lilmiis dere).
Bu nedenle bu iki dere yataginin birbirinin devami olabilecegi diisiiniilmiis ve iki dere
arasindaki mesafe 77 m olarak Ol¢iilmiistiir (Sekil 5.18). Batiya dogru gidildiginde
ayni olaym tekrar ettigi ve fayin kuzeyinde uzanimi olmayan terk edilmis bir dere
yataginin varligi goriilmektedir. Bu derenin batisindaki dere de bir 6nceki gibi saga
dogru doniis yapmaktadir (Sekil 5.18’de mavi renkli kesikli ¢izgi ile olgiilmiis dere).
Dolayisi ile bu iki dere birbirinin devamidir ve ikisi arasindaki 96 metrelik mesafe
olasilikla bu dere iizerindeki sol yanal atim miktarin1 vermektedir. Bu derenin
batisinda ¢ok keskin sekilde 22 m sol yanal dtelenen bir dere yatagi mevcuttur (Sekil
5.18’de turuncu renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis dere). Bu derenin dogusunda yer alan
derenin, bir bagka derenin yatagini kaptig1 diisiiniildiigiinde dere yatagindaki dtelenme

78 m Olciilmiistiir (Sekil 5.18’de kahverengi renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis kesim).
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Fayin giiney kolu boyunca geng dereler iizerinde hemen hemen ayni
miktarlarda sol yanal 6telenmelerin oldugu goriilmektedir. Bu kesimde en doguda
kalan ve birbirine paralel sekilde akan iki dere yataginda (Sekil 5.18’de a¢ik pembe ve
petrol mavisi kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis dere) 11 m ve 16 m, daha batida geng bir dere
yataginda ise (Sekil 5.18’de koyu yesil renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis dere) 17 m sol
yanal 6telenmeler Ol¢ililmiistiir. Ayrica bu derelerin arasinda yer alan ancak digerlerine
gore daha uzun ve derin kazinmis yatagi bulunan bir dere yataginda ise (Sekil 5.18’de
mor renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢iilmiis dere) 98 m sol yanal 6telenme Slgiilmiistiir. Bu
dere yatagindaki 6telenme ile fayin kuzey kolu tizerindeki iki derede 100 m ve 96 m
sol yanal Olciilen 6telenme degerleri uyumludur. Uzunluklart ve kazinma miktarlar
benzer olan bu ii¢ derenin yaslar1 es kabul edildiginde, derelerde gozlenen ayni
miktardaki 6telenme degerleri fayin kuzey ve gliney kolunun es miktarda ¢alistigini ve

tizerlerinde ayn1 miktarlarda yer degistirmeler meydana geldigini gostermektedir.
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Sekil 5.18. Kartal Kdyii giineybatisinda, vadi igerisinde fay uzanimi {izerinde kalan dere yataklar1. Ustte
derelerin plan goriinimii altta ise uydu goriintiisii goriilmektedir. Plan goériiniimde siyah noktalar dere
yataginda teodolit ile Olgiilen noktalari, farkli renkteki kesikli gizgiler dere yatagindaki dtelenmeyi
6lgmek icin dere yonelimine gore ¢izilen referans ¢izgilerini gdstermektedir.

Kartal Koyii glineyinde fayin giiney blogunda yaklasik K20D dogrultusu ile
giineye akan derin bir vadi bulunmaktadir (Sekil 5.19). Genis ve biiyiik olan vadi
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oldukca derin kazinmistir ve civarindaki drenaj sistemleri arasinda belirgin sekilde
goze carpmaktadir. Ancak fayin kuzey blogunda bu vadinin karsilig1 olabilecek bir
uzanim yer almamaktadir (Sekil 5.19). Bu durum faymn giiney blogunda yer alan
derin vadinin karsiliginin kuzey blokta uzun donem Otelenmeye maruz kalarak
uzaklagtigin1 gostermektedir. Vadinin devamini fayin kuzey blogunda bulabilmek
amactyla uydu gorintiileri ve sayisal arazi modelleri incelenmis ve Cigli Koyt
batisindaki Cigli Deresi yataginin bu vadinin kuzeydeki devami olabilecegi
goriilmiistiir (Sekil 5.19a-b). Her iki vadinin dogrultular1 aynidir ve vadi kazinma
oranlar1 birbirine ¢cok yakindir. Bu veriler ve fayin kuzeybati blogunda baska biiyiik
vadi bulunmamas: terk edilmis vadinin Cigli Deresi’nin eski yatagi olabilecegini
gostermektedir. Bu durumda dere yatagindaki sol yanal Gtelenme 4.7 km olarak
olgtilmistiir (Sekil 5.19).

Fayin giineybatidaki izi Cigli Koyl yakinlarinda goriilmektedir (Sekil 4.68).
Cigli Koyii civarinda yapilan arazi gézlemlerinde faym bu alanda birbirine paralel iki
kol seklinde morfoloji sundugu belirlenmistir. Buna ek olarak Cigli Deresi’nde yapilan
teodolit olgimii dere yataginda iki farkli alanda ani sola donmeler oldugunu
gostermistir.  Elde edilen sayisal verinin 1s18inda dere yatagindaki oOtelenmeler
kuzeyde 120 m, giineyde 40 m olarak hesaplanmistir (Sekil 5.20). Buna goére Cigli

Deresi’ndeki toplam 6telenme miktari da 160 m olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.19. Cigli ile Kartal kdyleri arasindaki biiyiik vadi 6telenmesi. a- Uydu goriintiisii izerinde faymn
konumu ve dtelenmis vadi (Sar1 oklar faym giiney blogunda vadiyi, kuzey blogunda vadinin muhtemel
devamlarimi gostermektedir) b- Aym alanin 30 m hassasiyetli sayisal arazi modelinden elde edilen
yiikselti haritas1 (Sar1 oklar 6telenen vadiyi kirmizi oklar fayin konumunu gostermektedir)
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Sekil 5.20. Cigli Kdyii’niin dogusunu sinirlayarak akan Cigli deresindeki sol yanal dtelenme. Solda dere
i¢inden Olgiilen koordinatli noktalarin plan gériiniimii, sagda ise 6l¢iim yapilan alanin uydu goriintiisii
iizerinde fayin kollarinin konumlari goriilmektedir.

Kapicam Koyl kuzeyinde fay ofiyolit igerisinde yaratmis oldugu morfoloji ve
fay boyunca sol yanal 6telenmis dere yataklari ile takip edilebilmektedir. Kapicam
Koyt kuzeydogusunda sulama kanali yakininda bulunan iki farkli dere yataginda
teodolit 6l¢timii (Sekil 5.21a) ve mikro topografya galismasi (Sekil 5.21b) yapilmistir.
Dere yataklarindaki otelenmeler 2.4, 9.7 ve 3.9 metre olarak hassas sekilde

Olctlmistiir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21. a- Kapigam Koyt
kuzeydogusunda fayin
morfolojideki izi ve 6telenmis
dere yataklari. bakis yonii
kuzey. b- Otelenmis dere
yataklar1 ve civarinin Total-
Station ile sayisallastirilmasi
ile elde edilen mikro
topografya haritasi. Siyah
noktalar dere yataklarindan
alman 6l¢iim noktalarini,
kirmizi oklar fayin
cizgiselligini gostermektedir.

Tevekkelli ile Kocalar kdyleri arasinda fayin ¢izgiselligi iizerinde yer alan dere
yataklarinin hemen hepsinde sol yanal oOtelenmeler gozlenmektedir. Bu alanda
derelerdeki Gtelenme miktarini bulmak i¢in teodolit ile 11 adet farkli dere yatag
olgiimii yapilmistir (Sekil 5.22). Olgiilen dere yataklarinda 7.5 ile 84 metre arasinda
degisen farkli 6telenme degerleri hesaplanmistir. Kocalar Koyt glineyinde 6l¢iilen 4
farkli dere yataginda giineydogudan itibaren sirasi ile 40, 13.5, 27 ve 84 metre
yerdegistirme miktarlar1 dl¢iilmiistiir (Sekil 5.23). Ayrica en kuzeydogudaki geng dere
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yataginda belirgin bir yon degisimi mevcuttur (Sekil 5.24). Kocalar koyii dogusunda
Olciilen 2 farkli dere yataginda da 55.7 ve 27.5 m sol yanal Gtelenme degerleri
Olciilmiistiir (Sekil 5.25). Bu derelerden doguda akan dere yataginin kuzey kesiminde
de fayin gegmis donem aktivitesi ile gelismis sol yanal yerdegistirme
gozlenebilmektedir (Sekil 5.25). Tevekkelli Koyii giineybatisinda Slgiilen iki farkl
dere yataginda 84.2 ve 13.2 m sol yanal yerdegistirme degerleri dl¢iilmiistiir (Sekil
5.25).
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Sekil 5.22. Kocalar ile Tevekkelli koyleri arasinda teodolit ile 6l¢iimii yapilan dere yataklart.
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Sekil 5.23. Kocalar Koyl giineyinde teodolit ile 6l¢giilen 4 adet dere yatagi. Siyah noktalar dere yatagi
kenarindan alinan Ol¢lim noktalarini, kirmizi kesikli ¢izgi fayin konumunu mavi c¢izgiler dere
yatagindaki Stelenmeyi dlgmek igin dere yonelimine gore ¢izilen referans cizgilerini gostermektedir.
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Sekil 5.25. Tevekkelli Koyii giineybatisinda teodolit ile 6lgiilen iki adet dere yatagi. Siyah noktalar dere
yatag1 kenarindan alinan 6l¢iim noktalarini, kirmizi kesikli ¢izgi fayin konumunu gostermektedir.
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Bir sonraki olgiim lokasyonu Oksiizlii Kéyii kuzeydogusunda Domuz Tepe
civarinda yer almaktadir (Sekil 4.76). Bu alanda fayin morfolojideki izi fay sarpliklar
ve sol yanal dtelenmis dere yataklari ile belirgindir. Oksiizlii Kéyii kuzeydogusunda
Domuz Tepe civarinda farkli miktarlarda Gtelenmeler Olglilmistiir (Sekil 5.26).
Domuz Tepe’nin kuzeyinde yer alan ve faya dik olarak akan biiylik dere yatag fay ile
kesistigi alanda saga donmekte ve fay boyunca akmaktadir. Ayrica Domuz Tepe’nin
dogusunda bu dereye karsilik gelebilecek Olciide bosta kalmis bir dere yatagi
bulunmaktadir (Sekil 5.26). Bu durum derenin siirekli sol yanal faylanmalar ile
kesilerek eski yatagini terk ettigi ve oOtelenerek yakinina kadar gelen bir baska dere
yatagini kullanmaya basladigini géstermektedir. Boylelikle her iki yatagin ayn1 dereye
ait oldugu belirlenmis ve 203 m sol yanal 6telenme degeri dl¢iilmiistiir (Sekil 5.26°da
mavi renkli kesikli ¢izgi ile Ol¢lilmiis dere). Bu uzun donem otelenmenin yani sira
derenin terk ettigi eski yatagi iizerinde 16 metrelik 6telenme mevcuttur (Sekil 5.26”da
turuncu renkli kesikli ¢izgi ile 6l¢lilmiis dere). Domuz Tepe’nin batisinda fay boyunca
uzamis bir dere yataginin her iki kenarinda fay tarafindan sol yanal Gtelenmis geng
dere yataklar1 goriilmektedir (Sekil 5.26). Bu derelerde dogudan batiya dogru sirasi ile
7.5, 14, 8, 2.5 ve 5 m oOtelenme degerleri Olglilmiistiir. Ayrica bazi geng dere

yataklarinin fay1 gectikten sonra yonelimlerinin degistigi goriilmektedir.
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Sekil 5.26. Oksiizlii Koyii kuzeydogusunda Domuz Tepe civarinda sol yanal dtelenmis dere yataklari.
Ustte derelerin icinden teodolit ile yiiriinerek koordinatli sekilde elde edilmis plan gériiniimii altta ise
uydu goriintiisii goriilmektedir. Farkli renkteki kesikli ¢izgiler dere yatagindaki 6telenmeyi 6lgmek igin
dere yonelimine gore cizilen referans cizgilerini gostermektedir.

Faym morfolojideki izi Oksiizlii Kdyii dogusunda 1.3 km sol yanal dere yatagi
Otelenmesinin ardindan (Sekil 4.76) giineybatiya dogru ayni dogrultuda takip
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edilebilmektedir. =~ Uydu goriintlileri ve sayisal arazi modeli {izerinde yapilan
incelemeler Oksiizlii Kdyii civarinda fay1 kesen derelerde sol yanal doénme, baska
derelerin vadileri kapma ve eski yataklari terk etmesi gibi yapilarin varligim
gostermistir (Sekil 5.27). Bu derelerden en kuzeydogudaki, fay tarafindan 20 m sol
yanal 6telenmistir. Giineydoguya dogru biiyiik bir derenin eski yatagini terk ettigi ve
fayin lizerine geldiginde saga donerek farkli bir derenin yatagina dogru aktigi
belirlenmistir (Sekil 5.27). Bu deredeki sol yanal 6telenme minimum 240 m dir.
Oksiizlii Koyii’niin kuzeyinden kdy merkezine dogru birbirine paralel sekilde akan iki
farkli dere yatagi da fay tarafindan 350 ve 365 m sol yanal Gtelenmistir (Sekil 5.27).
Gilinlimiizde bu derelerden dogudakinin eski yatagi bir bagka dere tarafindan
kullanilmakta, batidaki ise faymn giiney blogunda asili halde korunmaktadir ve kuzey

blokta devami bulunmamaktadir. Oksiizlii Kdyii batisinda ise yine giiney ydniinde

akan bir dere yataginda 92 m sol yanal 6telenme mevcuttur (Sekil 5.27).

Sekil 5.27. Oksiizlii Koyii yakinlarinda faym konumu ve &telenmis dere yataklarmi gosteren uydu
goriintlisii. Kirmizi kesikli ¢izgi aktif faym konumunu, mavi noktali ¢izgi 6telenmis dere yataklarini,
farkli renkteki diiz ¢izgiler dere yatagindaki Gtelenmeyi dlgmek i¢in dere yonelimine gore cizilen
referans cizgilerini gostermektedir.
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5.2. Tiirkoglu-Diizi¢i Arasindaki Ol¢iimler

Calisma alaninin Tiirkoglu ile Diizi¢i arasinda kalan kesiminde otelenme
dlgiimleri Tiirkoglu Ilcesi giineybatis ile Bilyiik Imali Koyii arasinda yapilabilmistir.
Bu alanda teodolit (total-station) ve uydu goriintiileri kullanilarak toplam 9 adet dere
Otelenmesi Ol¢iimii alinmistir. Daha gilineybatida faymn Amanos Daglari’n1 gegtigi
kesimlerde ¢ok net ¢izgisellik sunmayisi, daglik ve ormanlik alan i¢inde olmasi

nedeniyle 6telenme 6l¢iimii yapilamamustir.

Tiirkoglu ilgesi gilineybatisinda fay Kizilinis Ko&yii civarinda takip
edilebilmektedir (Sekil 4.94). Bu alanda Kizilinis Koyl kuzeydogusunda yer alan ve
fay tarafindan sol yanal 6telenen dere yataklarinda teodolit ile dl¢timler yapilmis ve
dere yataklarindan birinde 47 m sol yanal yer degistirme belirlenmistir (Sekil 5.28).
Bu derenin kuzeydogusunda fay tizerinde kalan bir aliivyal yelpaze iizerinde sol yanal
Otelenmis iki gen¢ dere yataginda da teodolit ile 6l¢lim alinmistir. Birbirine ¢ok yakin
mesafede yer alan bu dere yataklarinda yapilan 6l¢iimde dere yataklarinda 4.7 ve 3.2 m

sol yanal yer degistirmeler 6l¢iilmustiir (Sekil 5.29).

Sekil 5.28. Kizilinig Koyii
kuzeydogusunda sol yanal
Otelenmis bir dere yatagi ve
civarim gosteren mikro
topografya haritasi. Sart
kesikli ¢izgiler dere
yatagindaki 6telenmeyi
Olemek icin dere
yonelimine gore cizilen
referans ¢izgilerini, kirmizi
cizgi fay1 gostermektedir.
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Sekil 5.29. Kizilinig
Koyt kuzeydogusunda
teodolit 6l¢timii
yapilan sol yanal
Otelenmis dere
yataklari. Mavi ¢izgiler
dere yatagini, kirmizi
kesikli ¢izgi fay1, mor
cizgiler dere
yatagindaki 6telenmeyi
6lgmek i¢in dere
yonelimine gore
cizilen referans
gizgilerini
gostermektedir.

Bir sonraki fizyografik 6l¢iim Kiiciik Imali Koyii kuzeydogusunda yapilmistir

(Sekil 4.94). Fay izinin net goriildiigii ve ayn1 ¢izgisellik lizerinde sol yanal dtelenmis

dere yataklarmin oldugu bir alanda teodolit ile dl¢ciim yapilmigtir. Bu alanda dere

yatagl Ol¢limiliniin yan1 sira mikro topografya calismasi da yapilmistir ve bolge

sayisallagtirllmistir (Sekil 5.30). Yapilan 6l¢iimlere gore dere yataklarinda 18.5, 13.2

ve 13.6 m sol yanal yer degistirme degerleri Ol¢lilmiistiir (Sekil 5.27). Ayrica fay

tarafindan kesilen gen¢ dere yataklarinda dogrultu degisiklikleri belirlenmistir.

Sayisallastirilan bolgede kuzeydoguda yer alan kii¢iik derelerin sol yanal 6telenmis bir

baska derenin fayin giiney blogundaki devamu ile birlestigi goriilmektedir (Sekil 5.30).
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Sekil 5.30. Kiiciik Imali Kéyii kuzeydogusunda teodolit ile yapilan mikro topografya ve derelerdeki sol
yanal otelenmeler. Kirmizi ¢izgi fayin konumunu, mavi noktalar dere yataklarindan alinan 6l¢iim
noktalarini géstermektedir.

Giineybatiya dogru fay Kiiciik Imali ve Biiyilk Imali koylerine dogru
uzanmaktadir. Kiiciik imali ile Biiyiik Imali kdyleri arasma ait uydu goriintiisiinde,
faya dik olarak akan 3 ayri dere yataginda sol yanal donmeler goriilmektedir (Sekil
5.31). Derelerde kuzeydogudan itibaren sirasi ile 185, 220 ve 210 m sol yanal
otelenme degerleri dlgiilmiistiir. Iyi gelismis drenaj sistemlerine sahip ve uzun yataga
sahip bu derelerdeki benzer 6telenme miktarlari ve bu 6telenmelerin ayni ¢izgisellik

tizerinde olusu, derelerdeki donmelerin tektonik kdkenli oldugunu gostermektedir.
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ERESEH Kiigiik imali [0

Sekil 5.31. Kiigiik Imal1 ve Biiyiik Imali koyleri arasinda kalan sahanin uydu goriintiisii iizerinde sol
yanal 6telenmis dere yataklari.

5.3. Osmaniye-Karatas Arasindaki Olciimler

Osmaniye-Karatag zonu fiizerinde yapilan 6telenme Olgimleri Toprakkale ile
Karatag arasinda gergeklestirilmis ve ¢izgisellik boyunca toplam 17 adet dere
otelenmesi Olciilmiistiir. Toprakkale kuzeyinde fay morfolojideki ¢izgisel sarplik ile
takip edilebilmektedir (Sekil 4.124). Ayrica bu alanda agilan biiyiik bir yarmada fayin
jeolojik birimler igerisindeki izi net sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4.126). Bu
alanda ¢izgisel morfolojik sarplik iizerinde yer alan derin bir vadi bulunmaktadir.
Ancak vadinin fayin giineydogu blogu iizerindeki devami mevcut degildir. Daha
kuzeydoguda fayin diger blogu iizerinde bu vadinin devami olabilecek iki olas1 dere
yatagl mevcuttur (Sekil 5.32). Bu dere yataklarindan en kuzeydogudaki oldukga genis
ve derin kazinmis oldugundan asili kalan vadinin devami olmas1 morfolojik ag¢idan
ihtimal disidir. Ancak daha gilineybatida kalan diger dere yatagi, yatak genigligi ve

kazinma derinligi acisindan gilinlimiizde terk edilmis olan vadi ile benzerlik
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tagimaktadir. Ayrica derenin fayin kuzeybatisinda giincel olarak kullandig yatak ile
giineydogusundaki yataklar morfolojik olarak birbiri ile uyusmamaktadir. Dolayisi ile
bu derenin siirekli 6telenmeler sonucunda yatagimi degistirdigi ve fayin kuzeybati
blogunda baska bir dere yatagini kullandig1 goriilmektedir. Bdylelikle derenin eski

kullandig1 vadisi ile giincel yatagi arasinda 340 metre sol yanal 6telenmenin varligt

ortaya konmustur (Sekil 5.32).

Sekil 5.32. Toprakkale kuzeyinde uydu goriintii lizerinde asili dere yatagindaki 340 m sol yanal
Otelenme.

Deli Halil Tepe bazaltindan giineybati yoniinde faymn c¢izgiselligi Sarimazi
Koyl yakinlarinda gozlenmektedir (Sekil 4.126). Bu alanda 6.2 km uzunlugunda
cizgisel bir sirt bulunmaktadir. Sarimazi Koyii’niin batisinda yaklasik glineydoguya
akan bir dere mevcuttur. Bu dere uzamis sirt boyunca sola bir biikliim yapmakta ve
Sarimazi Koyli merkezinde sirti keserek gilineydogu yoniinde akisina devam
etmektedir. Uydu goriintlisii lizerinde net sekilde goriilebilen dere yatagindaki

otelenme 710 metre olarak Sl¢tilmistiir (Sekil 5.33).
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Sekil 5.33. Sarimazi Koyii giineybatisinda onil uzamis bir sirt tarafindan kapatilan deredeki sol yanal
Otelenme. Sar1 kesikli ¢izgi sirtin simirlarini, mavi ¢izgi dere yatagii, mavi kesikli ¢izgi 6telenme
6l¢limii alinan referans ¢izgilerini gostermektedir.

Giineybatida faym morfolojideki izi Kurtpinar1 Kdyii kuzeyindeki sarplik ile
takip edilebilmektedir. Bu alanda giineydogu yoniinde akan ve sarpligi dik olarak
gegen 3 farkli dere yataginda fayin ¢izgiselligi lizerine denk gelen kesimlerinde sol
yanal Otelenmeler mevcuttur (Sekil 5.34). Bu alanda belirlenen dere yataklarindaki

otelenmeler kuzeydogudan itibaren sirasi ile 15, 17 ve 27 m 6lgiilmistiir (Sekil 5.34).

Sekil 5.34. Kurtpmari Koyl kuzeyinde gozlenen gizgisel sarplik iizerinde sol yanal donen dere
yataklarindaki 6telenme olglimleri. Sar1 noktali ¢izgiler dere yatagindaki 6telenmeyi 6lgmek igin dere
yonelimine gore ¢izilen referans ¢izgilerini gostermektedir.
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Morfolojideki ¢izgisellik Hamzali Koyii kuzeydogusunda yaklasik K55D
dogrultusundaki sarplik ile takip edilebilmektedir. Bu sarplik {izerinde sola donen dere
yataklar1 gozlenmektedir (Sekil 5.35). Bu dere yataklarinda kuzeydogudan itibaren

sirast ile 20, 95, 28 m sol yanal 6telenme degerleri dlgiilmiistiir (Sekil 5.35).

Sekil 5.35. Hamzali Koyii kuzeydogusunda yer alan dere yataklarindaki sol yanal &telenmeler. Mavi
cizgiler dere yataklarini, kirmizi ¢izgi 6telenmelerin goézlendigi ¢izgiselligi gostermektedir.

Morfolojideki ¢izgisellik Narlioren Koyii’ne kadar net sekilde takip edilebilmektedir.
Narlhioren Koyii yakinlarinda sol yanal donen dere yataklari goriilmektedir (Sekil
4.121). Narlhioren Koyl civarinda gozlenen dere yataklarinda kuzeydogudan itibaren
sirast ile 230, 90, 72 ve 78 m sol yanal 6telenme degerleri 6lgiilmiistiir (Sekil 5.36).

Narhioren Koyii giineyinde net sekilde izlenen c¢izgisellik glineybatiya dogru
Otelenmis dere yataklar1 ve morfolojideki sarplik ile takip edilebilmektedir (Sekil
4.121). Fay bu alanda dere yataklarinda sol yanal 6telenmeler yaratmakta ve sirtlarin
uglarim kesmektedir. Morfolojideki ¢izgisellik tizerinde sol yanal donen derelerde
kuzeydogudan itibaren sirasi ile 42, 12, 43 ve 100 m yer degistirmeler ol¢iilmiistiir
(Sekil 5.37).
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Sekil 5.36. Narlioren Koyt ve civarinin uydu goriintiisii iizerinde sol yanal 6telenmis dere yataklari.
Mavi gizgiler dere yataklarini, kirmizi ¢izgi 6telenmelerin gézlendigi ¢izgiselligi gostermektedir.

Sekil 5.37. Narlidren Koyt glineybatisinda ayni ¢izgisellik {izerinde sol yanal 6telenmis dere yataklari.
Mavi gizgiler dere yataklarini, kirmizi ¢izgi 6telenmelerin gozlendigi cizgiselligi gostermektedir.

Daha giineybatida fay Deveciusagi Kdyii'nden sonra morfolojideki c¢izgisel
sarpliklar ile takip edilebilmektedir. Bu alanda sarpligin kuzeyi tabakali Miyosen
birimleri, giineyi ise glincel kumullardan olusmaktadir. Bu sarplig1 dik gegen bir dere

yataginda 35 metre sol yanal 6telenme degeri dlgiilmiistiir (Sekil 4.121).
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6. ARKEOSISMOLOJIK CALISMALAR

Calisma alan1 uygun cografi kosullar1 ile giinlimiizde oldugu gibi tarihsel
donemlerde de Dogu Akdeniz kiyilar1 ile Anadolu’nun i¢ kisimlar1 arasinda bir koprii
gorevi gormiistiir. Ayrica uygun iklim kosullari, bol su kaynaklari ve bereketli
topraklarin varlif1 insanlarin bu bolgede yerlesmesine neden olmustur. Dolayisiyla,
calisma alaninin i¢cinde bulundugu bdlge, tarih boyunca ¢ok sayida medeniyete ev
sahipligi yapmistir. Bu alanda zaman i¢inde 6nemli yerlesimler kurulmus (Sekil 6.1)
ve bunlar1 birbirine baglayan yol aglar1 gelismistir. Bu antik yerlesimler bolgede
haritalanan aktif faylarin yakinlarinda yer almaktadirlar (Sekil 6.2). Dolayisiyla, bu
faylar iizerinde meydana gelen biiyiik depremler etki alanlari i¢inde bulunan yerlesim
yerlerinde hasarlara neden olmus olabilirler. Calisma alaninda bu tiir insan yapimi
yapilarin bulunmasi biiyilik bir avantajdir; ¢linkii bolgedeki antik yerlesimlerin gecmisi
Neolitik-Kalkolitik (M.O. 8000-3000) dénemlerine kadar uzanmaktadir (Sekil 6.1)
(Seton and Williams, 1954). Dolayisi ile en az 2500 yillik tarihi gegmisleri olan ve
kalintilar1 glinlimiize kadar ulasan baz1 6nemli antik kentler biiyiik tarihsel depremlerin

izlerini giinlimiize kadar tagimiglardir.
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A Kalkolitik donem yerlesimleri
@ Neolitik-Kalkolitik donem yerlesimleri
A Hitit donemi yerlesimleri
Helenistik ve Roma dénemi yerlesimleri
© Helenjstik ve Roma dénemi sehirleri

Osmaniye

A‘})’

Yumurtalik

$-

ersin

Akdeniz

Sekil 6.1. Kilikya bolgesinde Kalkolitik ile Roma donemleri arasinda kullanilan yerlesim yerleri (Seton-
Williams, 1954°den yeniden ¢izilmistir).

Sekil 6.2. Calisma
alani ve yakin
¢evresindeki Roma
donemi yerlesim
yerleri, bunlari
baglayan yol aglar1 ve
DAFZ genel uzanimi
iligkisi (Roma
donemine ait yollar
ve kentler W.M.
Calder ve G. E. Bean
A classical map of
Asia Minor 1677’den
¢izilmistir).

Germaniceia
(Kahramanmara

(Karatas)

Akdeniz
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Calisma alaninin  Goélbasi-Tirkoglu ve Tirkoglu-Diizigi arasinda kalan
kesimlerinde eski yerlesim yerleri mevcut olsa da, bu yerlesimlerin kiigiik olusu
nedeniyle, kalintilar1 giiniimiize kadar korunamamustir. Bolgedeki en biiylik yerlesim
yeri olan Germaniceia giiniimiiz Kahramanmaras sehrinin yapilart altinda kaldigindan
sadece belirli alanlarda yapilan kurtarma kazilari ile izine ulasilmaktadir. Bu nedenle
calisma alanmmin kuzeydogu kesiminde arkeosismolojik gozlem yapma olanagi
saglanamamustir.  Ozellikle Amanos Daglar1 batisinda kalan kesimlerde kalmtilar:
giinimiize kadar ulasmis ve bir kism1 korunmus ¢ok sayida antik yerlesim yeri
bulunmaktadir (Sekil 6.3). Bu yerlesim yerlerinin kisa tarihgelerine ve

arkeosismolojik potansiyellerine asagida basliklar halinde deginilmistir.

:]c Kuvaterner alivyon & ||, iige merkezi Toprakkale g+

I Kuvaterner bazalt o Koy merkezi

Kuvaterner éncesi = o R
m Antik dénem yerlesimi

Fay
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Sekil 6.3. Calisma alaninin Osmaniye ile Karatas arasinda kalan kesiminde giiniimiizde kalintilart
gozlenebilen dnemli yerlesim yerleri.
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Anavarza

Anavarza; Sumbas veya Kesiksuyu Cayin’nin Ceyhan Nehri ile birlestigi yerin
8 km kuzeyinde Yukar1 Cukurova’nin ortasinda yiikselen, ¢evreye hakim yiiksek bir
tepenin batisinda yer almaktadir (Sekil 6.2). Tepe iizerinde ise gorkemli bir kale
bulunmaktadir. Bugiin halk dilinde Anavarza diye bilinen schir ve kale, tarihi
kayitlarda Anazarba, Aynizarba, Anazarbos veya Anazarbus gibi ¢esitli adlarla

anilmaktadir (Jerald and Cam, 1967).

Kentin Roma donemi Oncesi tarihi hakkinda hemen hemen hicbir bilgi
bulunmamaktadir. M.O. 19 yilinda Imparator Augustus tarafindan ziyaret edilen kent
"Anazarbus yanindaki Caesarea" diye anilmaya baslamistir.  Anavarza Roma
Imparatorluk déneminin ilk iki yiizyili boyunca biiyiik bir varlik gdstermemis ve
Kilikya baskenti Tarsus’un golgesinde kalmistir. Roma imparatorlarindan Septimius
Severus’un, Niger’i (dénemin Suriye Kiral) 194 yilinda Isos’ta yenmesinden sonra
Anavarza tarihinin en parlak donemini yagamaya baglamistir. M.S. 204-205 yillarinda
Kilikya, Isauria ve Likaonia eyaletlerinin metropolisi olmustur (Jérg, 1986). M.S. 4.
yy’da Isauria’li Balbinos tarafindan tahrip edilen Anavarza, imparator II. Theodosius
zamaninda M.S. 408 yilinda kurulan Bitek Kilikya Eyaletinin baskenti olmustur. 524
yilinda biiyiik bir depremden zarar goren kent, Imparator Justinianus tarafindan
onartilarak Justiniopolis adini almistir (Jerald and Cam, 1967). Ancak 561 yilinda
ikinci kez deprem geg¢irmistir (Jerald and Cam, 1967). 6. yy’da ise kent biiyiik bir
veba salginina ugramistir. 8. ylizyildan itibaren Abbasiler, Selguklular, Bizans ve
Haglilar arasinda siirekli el degistiren Anavarza, bir siire Ermeni kralliginin da merkezi

olmustur.

Kale ve sehrin, M.O. 9. yy’da Asurlar tarafindan kuruldugu sanilmaktadir.
Ancak Anavarzanin tarihi, M.O. 1. yy’da Roma’nin eline gectikten sonra énem
kazanmistir. Bizans doneminde onemli bir sinir kalesi haline gelmistir. 704’te
Emeviler’in, 758’de Abbasi’lerin buraya hakim oldugu goriilmektedir. 1097°de L
Hagli Ordulan tarafindan ele gecirilen kent 1129°da Danigsmentogullar1 tarafindan

yeniden Tiirklerin hakimiyetine ge¢mistir. 1133’te tekrar biiylik bir depremle hasar
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goren kent bunun iizerine Ermeni Prensligi Sis (Kozan) Kalesi’'ne tasginmistir (Jorg,
1986). Giiniimiize kadar gelen Anavarza kalintilari, asil kale ve alt taraftaki surlar

olmak tizere iki boliimdiir (Jerald and Cam, 1967)

Anavarza sehrinin biiylikliigli g6z oniine alindiginda gilinlimiize kadar pek az
yapinin ulagsmis oldugu sdylenebilir. Yaklasik 2 kilometre karelik bir alana kurulan
kentin dogusu yiiksek daglar ile sinirlidir. Kentin batis1 yaklagik 5 m yiiksekliginde
1200 m vzunlugunda ve 20 burctan olusan kalin bir sur ile ¢evrelenmistir. Bu surlar
sehirden glinimiize kadar gelen en saglam yapidir (Sekil 6.4). Kentin su ihtiyaci
kuzeydeki daglardan karsilanmaktadir. Ancak daglar kente uzak oldugundan suyun
sehre bir kanal ile taginmas1 gerekmektedir. Roma doneminde temiz su kaynagi icin
biri 12 digeri 20 kilometre uzunlugunda iki farkli su kemeri insa edilmistir (Jerald and
Cam, 1967). Kentin kuzey girisinde bir kismi1 goriilebilen su kemeri 5 m
yiiksekligindedir (Sekil 6.5). Yaklasik 6-7 m uzunlugundaki kemerlerden olusan ve
oldukca giizel bir mimari ile insa edilmis su yolunun biiyiik boliimii yikilmis olsa da,
kente yakin olan kesimi ayaktadir. Kemerlerin altinda, iistten akan karbonatli sularin
sizarak olusturdugu sarkitlar su yolunun uzun yillar boyunca kullanildigin

gostermektedir (Sekil 6.5).

Sekil 6.4. Anavarza sehrini ¢evreleyen surlar ve tepe iizerinde kalenin goriinisi.
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Sekil 6.5. Anavarza antik kentine su tagiyan kemeri.

Anavarza kenti her ne kadar aktif bir fay zonunun iizerinde yer almasa da,
kentin toprak {iizerinde kalmis sayili yapisi iizerinde deprem sarsintilarina bagl
hasarlar goriilebilmektedir. Depremin odak noktasi kilometrelerce uzakta olsa bile
deprem dalgalari zeminin 6zelligine gore insan yapimi yapilar etkileyebilmektedir.
Bunun &rneklerini iilkemiz sinirlart icerisinde gdrmek miimkiindiir.  Ornegin
16.07.1955 Soke (Aydin) depreminde, Balat Koyii her ne kadar aktif fay zonuna 15
km uzakta yer alsa da, zemin ozelliklerine bagl olarak depremde en ¢ok hasar géren
yerlesim olmustur (Ergin ve dig. 1967). Benzer sekilde 17.09.1999 Kocaeli
depreminde, Avcilar Ilgesi (Istanbul) deprem odagindan kilometrelerce uzakta yer
almasina ragmen onlarca bina yerle bir olmustur. Yakin zaman igerisinde olan
depremlerin giiniimiiz sehirlerini etkiledigi gibi, Klikya bolgesinde tarihsel donemde
meydana gelmis biiyiik depremler de Anavarza sehrini etkilemis olmalidir. Anavarza
kentinin kale yapis1 hari¢ geri kalan boliimii oldukca gevsek aliivyal zemin {izerine
kurulmustur. Ayrica Ceyhan Nehri kentin 6 km gilineyinden akmakta ve yer alt1 su
seviyesini yiiksek tutmaktadir. Bdyle bir durumda kentteki yapilarin deprem

sarsintilarindan etkilenmeleri kaginilmaz olmaktadir.
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Kentte yapilan gozlemlerde yiizeyde goriilebilen bazi yapilarda depremlere
bagl hasarlar gozlenmistir. Kentin kuzey kapisina yakin bir alanda Bizans donemi
kilisesi yer almaktadir. Kilisenin taban kismi toprak ile gomiiliidiir ve c¢atisi
yikilmistir.  Kilisede en dikkat cekici yapr kuzey duvarinda gozlenen yaklasik 1 m
genisligindeki yariktir (Sekil 6.6). Bu yariga dikkatli bakildiginda kilise duvariin bu
yarik boyunca birbirinden ayrildigi ve zit yonlere dogru hareket ettigi gorilmiistiir
(Sekil 6.6). Bu durum deprem sarsintist sirasinda zemindeki yanal yayilmalara bagh

olarak, yapida meydana gelen bir deformasyon olabilir.

Sekil 6.6. Anavarza antik kentinde Bizans kilisesinde goriilen hasarlar. Oklar duvarlarin birbirinden
ayrilmast ile olusan yarig1 gostermektedir.

Bizans kilisesinin birkag¢ yiiz metre kuzeyinde biiyiik bolimii ortiilii oldugu igin
ne oldugu anlasilamayan bir yapida hasarlar goriillmektedir. Kemer seklindeki yapida
tas bloklarda kaymalar goriilmektedir (Sekil 6.7). Bu kaymalar yapmnin siddetli

sarsinttya maruz kaldigin1 géstermektedir.
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Sekil 6.7. Anavarza antik kenti kuzey girisinde gbzlenen yapinin kemerinde gbzlenen sarsintiya bagl
deformasyonlar. Oklar kayan bloklar1 gostermektedir.

Kentin en gorkemli kapis1 kentin giineyindeki Ala kapidir. Bu kapinin bir
kisminin 1998 Ceyhan depreminde hasar gordiigli belirtilmektedir (yerel halk ile sozlii
goriisme). Kapinin bir boliimii halen ayaktadir ve yapilan incelemelerde yapinin tas
bloklarinda kaymalar, kilit taglarinda kaymalar ve duvari boydan boya kesen genis
catlaklar belirlenmistir (Sekil 6.8). Bu yapida bu biiyiikliikte hasara ancak biiytik bir

deprem neden olabilir.
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Sekil 6.8. Anavarza antik kentinin giiney kapisinda goriilen deprem sarsintisina bagl hasarlar.

Kastabala (Hierapolis)

Kastabala antik kenti, Osmaniye il merkezinin 12 km. kuzeyindeki Ceyhan
Nehri’nin kuzeybatiya dondiigii kivrimin iginde, Kesmeburun ile Bahgekdy arasinda
yer almaktadir (Sekil 6.2). Bolgede ovaya hakim bir kaya ¢ikintisi iizerinde 13.
yy.’dan kalma Bodrum Kalesi yiikselmektedir. Kastabala antik kentinin kalintilar1 bu
kalenin eteklerinden baslayarak yaklasik birka¢ km?’lik genis bir alan kaplamaktadir
(Sekil 6.9).
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Bodrum Kalesi

| P

Sekil 6.9. 13. yy ’dan kalma Bodrum Kalesi (solda) ve bu kalenin eteklerinden baslayarak yaklagik
birka¢ km?’lik genis bir alana yayilan Kastabala antik kenti kalintilari.

Cukurova’nin dogusunda yer alan Kastabala antik kentinin imparator Seleukos
hakimiyeti altinda bulundugu M.O. 4. yy sonu ile M.O. 1. yy ortalar arasindaki
konumu hakkinda antik kaynaklarda dikkate deger bir bilgiye rastlanmamaktadir.
Kent ilk kez Seleukos krallarindan IV. Antiochos déneminde (M.O. 175-164) basilan
sikkelerde Hierapolis adiyla anilmaktadir (Jorg, 1986). M.O. 1. yy ortalarinda,
bolgeye Roma devletinin hakim olmaya basladigi donemde, Kastabala tarih
sahnesindeki asil roliine kavusmaktadir. Imparator Vespasian’in M.S. 72 yilindan
itibaren yeniden kurdugu Kilikya eyaletinin sinirlari igine bu bdlgeyi de dahil etmesi
ile, Anadolu ile Mezopotamya arasinda anahtar konumunda olan Dogu Akdeniz ve
Amanos bolgesi, M.S. 260 yilina kadar araliksiz siirecek Roma imparatorluk

yOnetimine girmistir.

Kastabala antik kenti M.S. 260 yilinda Sasani krali 1. Hapur, 380 yilinda ise
Isauriali Balbinos tarafindan fethedilerek, 5. yy baslarinda kurulan Bitek Kilikya
Eyaletinin bagkenti olan Anavarza’ya baglanmistir. 524 yilinda Kastabala’nin yaklagik
30 km. kuzey batisinda bulunan Anavarza’da biiyiik tahribata yol agan depremin
Kastabala’y1 da etkilemis oldugu kesindir. Imparator Justin ( Imparator Justinianus’un
babasi) déneminde meydana gelen bu depremden sonra, 561 yilinda Imparator
Justinianus zamaninda ikinci bir biiyiik deprem daha Cukurova’daki sehirleri yerle bir

etmis ve depremin hemen sonrasinda baglayan veba salgini Cukurova’dan Amik
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ovasina kadar yayilarak Antakya’da dahil olmak iizere tiim sehirlerde ve kirsal alanda
biiyilk can kayiplarina neden oldumustur (Jorg, 1986). Orta ve ge¢ Bizans
donemlerinde giderek onemini kaybeden Kastabala, Hagli seferlerinin yikimindan

sonra kendini bir daha toparlayamamis ve kisa bir siire sonra tamamen terk edilmistir.

Kastabala kentinin Roma hakimiyetine girmesiyle, bunun getirdigi sosyal ve
ekonomik rahatlama bolgede gerceklestirilen biiyiik yap1 faaliyetleri ile kendini
gostermis, boylece kentte M.S. 2. yy sonu ve 3. yy baslarinda yogun bir imar
faaliyetine girigilmistir. ~ Dolayisiyla, bugiin Kastabala antik kentinde goriilen
kalintilarin tamami Roma devrine yaslandirilabilir. Bunlardan kalintilar1 korunarak
giiniimiize kadar ulasan ve tarihsel depremlere iliskin izler igeren bazilar1 su sekilde

siralanabilir;

Antik kentte glinlimiize ulasan antik yap1 kalintilar1 arasinda en dnemlisi hig¢
stiphesiz 300 m uzunlugundaki siitunlu caddesidir (Sekil 6.10). Doneminde kentin
thtisamin1 sunan caddenin kenarlar1 mermer bloklardan olugsmus yaklagik 5 m
yiiksekligindeki siitunlarla siislenmistir. Bu siitunlarin tamaminin giiney yoniinde
yikilmis oldugu dikkati ¢ekmektedir (Sekil 6.11a). Yikilan siitunlardan arkeologlar
tarafindan agiga cikarilmayanlarinin yer yer 50 santimetreye ulasan bir kalinlikta
toprak Ortiisii altinda kaldig1 goriilmektedir (Sekil 6.11b). Ayakta kalan siitunlarda ise,
yine ayni yone bakan kenar kisimlarinin kirildigi gézlenmektedir (Sekil 6.12a-b). Bu
veriler siitunlarin siddetli bir yer sarsintisi sirasinda ilk hareket sonucu yonlii olarak
yikildiklar1 ve sistematik olarak giineye devrildiklerini gostermektedir. Devrilmeden
ayakta kalan siitunlarin ise sarsint1 sirasinda ilk hareket yoniinde olusturduklari basing
ile muhtemelen bu yondeki kenarlarinda ezilme ve kirilmalar meydana gelmistir.
Ayrica siitunlarin iizerinde durduklar1 kaidelerin giliney ve kuzey kenarlarinda sarsinti
nedeniyle kirilmalar ve patlamalar gozlenmektedir. Son birka¢ yildir yapilan kazilar
ile ortaya ¢ikartilan bu kaideler krem renklidir ve kayacin orijinal rengini tagimaktadir.
Kaidelerin birkag cm iizerinde bulunan belirgin bir smir toprak seviyesini
gostermektedir.  Siitunlu yolun tabanina oranla siitunlar tizerindeki giincel toprak
izinin 50-80 cm daha yukarida oldugu goriilmektedir. Dolayist ile kaideler deprem

hasar1 gordiikten sonra bu kadar toprak birikimi sirasinda uzunca bir donem gomiili
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kalmiglardir. Bu durum kaideleri etkileyen depremin yakin donemde meydana
gelmemis oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, Roma donemine ait olan kalintilarin

bu donemden hemen sonra meydana gelen ve sismojenik kaynagi muhtemelen kent

merkezi yakinlarinda olan siddetli bir yersarsintisinin izlerini tagimaktadir.




284

Sekil 6.11. Kastabala antik kenti giris caddesi kenarlarini siisleyen siitunlar sistematik olarak ayn: yonde
devrilmistir.
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Sekil 6.12.
Kastabala
antik kenti
sutunlu
caddesindek
1 stitunlarin
gliney
kesimlerinde
gbzlenen
kirik ve
catlaklar.

Sekil 6.13. Siitunlu caddedeki siitunlarin iizerinde durdugu kaidelerde kuzey ve giiney ydnlerinde
gozlenen kirik ve patlamalar. Kaidelerin bir miktar {izerine kadar ¢ikan krem renk taglarin bozunmamis
kesimidir kaidelerin uzun bir dénemdir gdmiilii oldugunu gostermektedir. Kirmizi oklar giiney ve kuzey
kenarlart kirilmis kaideleri, sar1 oklar siitunlar iizerinde gémiilme ile meydana gelmis bozunma ¢izgisini
gostermektedir.
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Yapilan arazi gozlemleri sirasinda siitunlu caddenin yaklasik kuzeydogusunda
bulunan bir yapida i¢inde bolca seramik pargalarinin bulundugu bir seviye iizerine
yikilmig biliylik bir yapinin kalintilart gozlenmistir. Ketin agora binasinin hemen

yakininda bulunan bu yapidaki yikim tadilat gormemistir ve muhtemelen kentin terk

edildigini gostermektedir.

Sekil 6.14. Siitunlu cadde kuzeydogusunda, agora alani yakinlarindaki bir yapida gozlenen yikim.
Kirmiz1 oklar yapinin iizerine yikildigt igerisinde bolca kiremit ve ¢dmlek parcasi iceren toprak
seviyesini gostermektedir.

Kent merkezinin ortasindaki siitunlu cadde batidan doguya arazinin egimine
uygun olarak ylikselerek iizerinde birka¢ tonozun goriildiigii bir yap1 kalintisinin
bulundugu boélgenin kuzeyinden gecerek anitsal bir kapiya ulasmaktadir. Bu kapidan
gectikten sonra doguya yonelen siitunlu cadde bir terasa ulasmaktadir. Bu terasin
hemen altinda dogu-bat1 yoniinde kentin Stadyumu uzanmaktadir. Bu stadyumun dogu
ucu bir istinat duvari ile sinirlanmakta olup bati ucunda kentin yaklasik 5000 kisilik
tiyatrosu bulunmaktadir. Tiyatronun gilineyinde hamam kalintilar1 goriilmektedir.
Antik kent igerisinde ayrica M.S. 6. yy ’in ilk yarisina tarihlenen iki Kilise dikkati
cekmektedir. Bunlardan kuzeydeki, siitunlu caddenin hemen yaninda insa edilmis
olup, yapiminda Roma imparatorluk devri yapilarindan devsirme mimari pargalar

kullanildig1 dikkati ¢ekmektedir. Kastabala antik kentinin Roma déneminde meydana
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gelen yikici bir sarsintidan etkilendigi diisliniildiigiinde, M.S. 6. yy’in ilk yarisina
tarihlenen iki kilisenin yapiminda bu deprem sonrasi yikilan yapilara ait pargalarin
kullanildig1 diisiintilebilir. Bu yeniden insa tarihi (M.S. 6. yy), kenti yikan ve siitunlu
caddedeki sistematik yikimlari olusturan deprem ve/veya depremlerin muhtemelen 524

ve/veya 561 depremleri olabilecegini gostermektedir.

Kent yapilarinin ¢ok biiyiik kismi toprak altinda kaldigi i¢in diger yapilarda

arkeosismolojik gozlem yapmak olanaksizdir.

Toprakkale Kalesi

Toprakkale Ilgesi sinirlarinda bulunan kale, Osmaniye-Adana ve Iskenderun
yollariin kavsak noktasindadir (Sekil 6.3). Ovaya hakim yaklastk 75 m
yiiksekligindeki bir volkanik ¢ikis merkezi iizerine kurulmustur (Sekil 6.15). Kalenin
tarihi M.O. 2000’li yillara kadar uzanmaktadir ve o dénem Pylaemanicae ismi ile
anilmaktadir (Jorg, 1986). Kale daha sonra, Abbasi halifesi Harun Resit zamaninda
bazalt bloklar1 ile yeniden yapilmistir. Dikddrtgen planli kalenin 12 burcu ve bir dis
avlu suru bulunmaktadir. Bolgedeki Anavarza, Hemite, Bodrum ve Cardak kalelerinin
goriis ve kontrol merkezi olmasi nedeniyle Ortagagda Anavarza ile birlikte ¢ok biiyiik
onem kazanmustir. Kale ilk ¢aglarda Cukurova’y1r Suriye’ye baglayan yolu kontrol
altinda tutmak igin yapilmigtir ve Isos kapisindan gegen dénemin en dnemli ticaret

yolunu kontrol etmektedir (Sekil 6.2).

Kalenin genel yapist incelendiginde bazaltik kaya¢ kullanilarak yapilan
surlarinda yer yer onarimlar goze ¢carpmaktadir. Bununla birlikte i¢ yapisindaki kapali
alanlarda, ozellikle kilit tas1 olarak kullanilan bloklarin yerlerinden c¢iktigi dikkati
cekmektedir (Sekil 6.17a). Daha once antik kentlerdeki deprem hasarlarina iliskin
gozlemleri igeren ¢aligmalarda da belirtildigi gibi, yapinin en saglam kismini olusturan
kilit tasindaki deformasyon yapmin siddetli yersarsintisina maruz kaldigini
gostermektedir (Stiros 1996, Sintubin et al. 2003). Bu deformasyonlara ilaveten kale

i¢ duvarlarindaki sapmalar ve yana yatma egilimleri de dikkati ¢ekmektedir (Sekil
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6.17b). Tim bu gozlemler kalenin yakin ¢evresinde meydana gelmis siddetli

yersarsintilarindan etkilenmis olabilecegini gostermektedir.

Toprakkale

Sekil 6.15. Toprakkale kalesinin genel goriiniimii (bakis yoni kuzeydogu).

Isos kapist

Bazalt B l Bazalt

Sekil 6.16. Toprakkale kalesinden Isos kapisinin genel goriiniimii (bakis yonii giiney). Antik donem
ticaret yolu giineyde Alexandrea ve Isos kentlerini gegip Isos kapisindan kuzeye Kastabala’ya
uzanmaktaydi. Bu yolun giiniimiizde isos kapisindan sonraki boliimii fotografta sola ayrilan asfalt
yolun altinda kalmaktadir.
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Sekil 6.17. Toprakkale kalesinden deformasyon ornekleri. a. Tavandaki biyiik kirik ve kilit tagindaki
deformasyon. b. Kale duvarindaki yamulma ve egimlenme.

Ayas

Ayas antik kenti giiniimiizde Yumurtalik Ilgesi’nin bulundugu alanda
kurulmustur (Sekil 6.3). Grek kolonileri M.O. 7. yy siralarinda Akdeniz kiyilarini
izleyerek Ayas’a ulasmislardir.  Bolgeye yerleserek sehir kurmalari ve kendi
kiiltiirlerini yore cografyasmna yansitmalar1 kalict izler birakmustir. ilk ve orta cag
boyunca yogun bir yerlesime sahip olan Ayas ve ¢evresinde 6zellikle Bizans donemine
ait yapilar dikkati cekmektedir. Antik kent, Hagh seferleri sirasinda 6zellikle Kilikya

Kralligi’na bagl oldugu donemlerde énemli bir ticaret merkezi gorevi gérmiistiir.

Ayas antik kentinde korunarak giiniimiize ulasan en 6nemli yap1 kent kalesidir.

Yapilis tarihi konusunda kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte Orta ¢agda yapildigi
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tahmin edilmektedir. 7. ve 10. yy’lar arasinda Arap ve Bizanslilar arasinda yapilan
savas sirasinda tamamen yikilan kent ve kale yaklasik 11. yy’da yeniden yapilarak
ticaret liman1 olma oOzelligini siirdirmiistiir. Kale burclarindaki yapilar dikkatle
incelendiginde yapiminda kullanilan bloklarin farkli yapilardan devsirme oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Yapimda kullanilan bu farkli bloklar yapinin muhtemel bir yikim

sonrasi tadilat ge¢irdigini gostermektedir.

Kalenin limana uzanan duvari saglam bir yap1 6zelligi sunmaktadir. Yaklasik 7
m yiiksekliginde ve 2,5 m kalinligindaki duvar, 1-1,5 metrelik diizgiin kesilmis
mermer bloklarla oriilmistiir (Sekil 6.18). Bununla birlikte, kiyiya yakin kesimlerinde
duvarin yaklasik 3-3,5 metrelik bir kesiminin diizensiz, irili-ufakli bloklarla oriildiigii
dikkati ¢cekmektedir (Sekil 6.18). Muhtemelen yikilarak tadilat gormiis izlenimi sunan
bu kesim dikkatle incelendiginde, duvar uzamiminda bir yerdegistirme oldugu
gbzlenmektedir. Duvar, tadilat gérmiis bu kesimde, her iki tarafinda da net sekilde
gbzlenen yaklasik 70-80 cm’lik sag yanal bir yerdegistirme sunmaktadir (Sekil 6.19 a
ve b). Bu yer degistirmenin sag yanal bir faylanmayla iliskisi olduguna dair herhangi
bir delil gbzlemlenememistir. Duvarin her iki tarafi da boylesi bir gézlem yapmak i¢in
uygun degildir. Bir tarafinda deniz, diger tarafinda ise modern yerlesimlere ait
yapilagsma bunu engellemektedir. Bununla birlikte; boylesi saglam bir blok yapinin
kirilarak, herhangi bir yana yatma veya tamamen yikilma olmaksizin, uzanimi
boyunca yerdegistirme sergilemesi bu deformasyonun insan etkisiyle olamayacagini
da akla getirmektedir. Kuvvetli yersarsintilar1 sirasinda 6zellikle kiyr kesimlerinde
yanal yayilma seklinde zemin deformasyonlar1 meydana gelebilmektedir. 1999
Kocaeli ve 2002 Cay depremlerinde Sapanca ve Eber goélleri kiyillarinda bu
deformasyonun o&rnekleri gozlenmistir. Dolayisiyla, kiyida gergeklesmis ve
muhtemelen insan etkisi icermeyen bdylesi bir yer degistirmenin, bolgede kalenin en
son yapimi sonrasinda (11. yy sonrasi) meydana gelmis siddetli bir yersarsintisiyla
iliskili (faylanma ve/veya yanal yayilma) olabilecegi diisliniilebilir. Bu olasi hasarin,
1133 yi1linda meydana gelen ve Anavarza antik kentinde de 6nemli bir yikima yol acan
depremle iligkili olabilecegi gibi, tarihte Kilikya depremi olarak gecen ve Adana
yakinlarinda yaklasik 60 bin kisinin hayatini yitirdigi sdylenen 1268 depremi ile de

iliskili olabilecegi ihtimali goz ardi1 edilmemelidir.
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Sekil 6.18. Ayas Kalesinin limana uzanan duvari. Yaklagik 7 m yiiksekliginde ve 2,5 m kalinligindaki
duvarin kiytya yakin kesimlerinde yaklasik 3-3,5 metrelik bir kesiminin diizensiz, irili-ufakli bloklarla
orildiigl dikkati cekmektedir (bakis yonii giiney). Oklar duvarin yikilip, farkli ve gelisi giizel taslar
kullanilarak tekrar yapilan kesimini gostermektedir.
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Sekil 6.19. Ayas Kalesinin limana uzanan duvarmn tadilat gegirmis yaklasik 3-3,5 metrelik bir
kesiminin her iki tarafinda da net sekilde gozlenen yaklasik 70-80 cm’lik sag yanal bir yerdegistirme. a.
Duvarin kuzey tarafi, b. aym duvarin giiney tarafi. Oklar deformasyonun gozlendigi alan
gostermektedir.

Magarsos

Tarihi ¢ok eskilere dayanan Magarsos, Karatas Ilgesi giineybatisinda yer
almaktadir ve dnemli askeri ve ticari yollarin iistinde kurulmustur. M.O. 1900l
yillarda Arvaza ve Huri Kralliklarinin, M.O. 1530'lu yillardan sonra da Hitit
Kralligi'min idaresine girmistir. M.O. 1200’lerde 6nce Kue Kralligi'na gegmis,
sonrasinda Asur, Pers, Selevkos, Roma, Bizans, Islam Araplar1 ve Selguklu Tiirkleri
devirlerini yagsamistir. Antik devirlerinde "Magarsos" olarak bilinen bu yore,
ortagaglardan itibaren "Karatas" olarak adlandirilmistir. Cografi konumunun
avantajiyla Magarsos ilk ¢aglarda islek bir liman olarak biiylik 6nem tasimaktaydi. Bir

koloni sehri olarak kurulan Magarsous’un en 6nemli degerini, biiyiik bolimii Roma
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doneminden kalan, tamami toprak altinda kalan stadyumun bulundugu alan
olusturmaktadir.

Glinlimiizde kalintilar1 genis alan kaplayan kentte 6nemli bir kazi ¢aligmasi
bulunmamaktadir. Yapilarin tamami goémiiliidiir. Bununla birlikte, stadyum belli
belirsiz sekilde arazide ayirt edilebilmektedir. Uydu goriintiisiinde stadyum yapisinin,
arazi calismalarinda cizgiselligi net sekilde takip edilen Osmaniye-Karatas fayi
tizerinde yer aldig1 dikkati ¢ekmektedir (Sekil 6.3). Stadyum KD-GB dogrultusunda
yaklasik 275 m uzunluga sahiptir. Bu alanda deniz kiyisindaki dik faleze denk gelen
stadyum giineybatt ucunun tamami ile yikildigi goézlenmektedir (Sekil 6.20).
Stadyumun hemen giineybatisinda falez kenarlarinda eski fay diizlemleri ve ezik
zonlar goriilmektedir (Sekil 6.20) Ancak bu yapilarin stadyumun yikilan kesimi ile
iligkisi net degildir. Bununla birlikte, Roma donemine ait bu yapinin yikim sonrasi
kullanilmaz hale geldigi kesindir. Bu yikilmis kesimdeki deformasyon olasi bir
siddetli yersarsintisi ile tetiklenerek falezlerde olusan duraysizlikla iliskili ise, bolgede
Roma donemi sonrasi (son 2000 y1l) gerceklesmis bir yikici deprem ile iligskilendirmek

mumkin olabilir.

Sekil 6.20. Magarsos antik kenti stadyumu. KD-GB dogrultusunda uzanan stadyumun deniz kiyisindaki
dik faleze denk gelen stadyumun GB ucu (Kirmizi okla gosterilen alan) tamanu ile yikilmustir. (bakisg
yonii batr)
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7. SIG JEOFIZiK CALISMALAR

S1g jeofizik, genelde 0 ile 100 m derinlikler arasinda bulunan ortamlarin
fiziksel Ozelliklerini yliksek c¢oOziintirliikte tanimlamaya ¢alisan bir jeofizik arastirma
dalidir. Bu yontemle yiizeye yakin ortamlar igerisinde gémiilii olarak bulunan her tiirli
yapinin boyutu, derinligi, uzanimi vb. gibi 6zellikleri goriintiillenmeye c¢alisilmaktadir.
Tez calismast kapsaminda, en etkin s1g jeofizik yontemlerden biri olan yeralt1 radari

(GPR) kullanilmustir.

GPR yontemi, yatay dogrultuda elektrik alan vektorii olan bir verici anten
araciligr ile yer icine gonderilen cok yiiksek frekansli elektromanyetik dalgalarin
(radyo dalgalar1) ara yiizeylerden yansimasmnin gdzlemlenmesi ilkesine
dayanmaktadir. GPR, tip biliminde yillardir kullanilan ve “ultrasonografi” olarak
bilinen insan viicudunun i¢inin goriintiillenmesini saglayan cihazlarla benzerligi ile
goze ¢arpmaktadir. Tip caligmalarinda kullanilan antenler (tip dilinde proplar) 1-10
MHz iken, yer bilimlerinde kullanilan antenler 12,5-2300 MHz mertebelerindedir.
Sonucgta tip diinyasinda birka¢ on santim, yerbilimlerinde ise birka¢ on metreler
arastirllmaktadir. GPR yoOnteminin kullanim alanlari; yer arastirmalari, tiinel
arastirmalari, yap1 arastirmalari, arkeojeofizik arastirmalari, endiistriyel atik, sizint1 ve
cevre kirlenmesinin arastirilmasi, eski veya kaydi bulunmayan sehir altyapilarinin
arastirilmasi, adli tip arastirmalari, yerylizii ve galerilerde maden arastirmalar1 olarak
siralanabilir. GPR yontemi son yillarda aktif tektonik calismalarda da kullanilmaktadir
(Slater ve Niemi, 2003; Ferry, 2004; Altunel ve dig., 2009; Yal¢mer ve dig., 2009).
Ulkemizde de kullamlmaya baslanan bu yontem ile cok yiiksek c¢oziiniirliikte
goriintiiler elde edilebilmektedir. Yontem ortiilii aktif faylarin arastirilmasinda oldugu

gibi, gdmiilii antik kentlerdeki hasarlarin belirlenmesinde de etkili olmaktadir.

Calisma alan1 igerisinde, jeolojik ve oOzellikle morfolojik gozlemlerle
haritalanan ¢izgiselliklerin herhangi bir yapisal eleman tarafindan kontrol edilip
edilmedigini ortaya koymak amaciyla GPR calismalar1 yapilmistir.  Boylelikle,
faylarin yer alt1 6zellikleri ve geng birimleri kesip kesmedikleri hakkinda bilgiler elde

edilmeye c¢alisilmistir. Yapilan calismalarda, ylizey 6zellikleri ve arastirma derinligi
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g6z Oniinde bulundurularak 50 MHz RTA (Rough Terrain Antenna) anten ile 6l¢iim

yapilmistir. Olgiimlerde kullanilan parametreler Cizelge 7.1’de gosterilmektedir.

Arazide alinan GPR profilleri gerekli filtreleme islemlerine tabii tutularak
giiriiltiilerden temizlenmis ve daha anlasilir hale getirilmistir. Olgiim sonucu toplanan
verilere dnce ilk zaman filtresi uygulanmistir. ilk zaman filtresi her bir iz i¢in ayr1 ayr1
uygulanarak hava bosluklar1 en aza indirgenmis ve veri diger filtrelemeler i¢in hazir
hale getirilmistir.  Verilerde gili¢ kaynagindan kaynaklanan etkileri temizlemek
amactyla Dogru Akim (DC) diizeltmesi uygulanmistir. Enerji geciktirme filtresi
uygulayarak enerjideki gecikmeler ortaya c¢ikarilmis ve biitiin izlerin genlikleri
belirlenen sabit bir katsay: ile ¢arpilarak izler goriiniir hale getirilmistir. Ortamda
bulunabilecek sanal yatay izleri temizlemek i¢in ortalama deger temizleme islemi
uygulanmistir.  Olgiim sirasinda elektromanyetik yaym yapan diger cihazlarn
kullanilan frekans araliginin disinda iiretebilecegi sinyaller bant—gecis filtresi ile
temizlenmistir. Son olarak ortamda bulanan anomalilerin daha net olarak tespiti

amactyla migrasyon filtresi uygulanmustir.

Cizelge 71.1. GPR ¢alismalarinda kullanilan élgiim parametreleri.

Anten Frekansi 50 MHz
Iz araligs 0.1m
Ornekleme 512
Ornekleme frekansi 753 MHz
Zaman penceresi 680 ns

Calisma alaninda Osmaniye-Karatas fay1 iizerinde 6, Tiirkoglu-Kiiciik Imal

arasinda 4 ve Cigli-Tilirkoglu arasinda 3 tane olmak {izere, arazi gdzlemleri sonucu
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belirlenen toplam 13 lokasyonda GPR olgiimii gergeklestirilmistir.  Alinan GPR
profillerine ait 6zellikler Cizelge 7.2°de belirtilmistir.
Cizelge 71.2. Calisma alanminda alinan profil élgiimlerinin genel listesi.
Profil Ad1 Profil Kodu Baslangi¢ Dogrultu Uzunluk
GPR 1 BLG1 50 _PRF2 752116D- KB-GD 234'm
- = 4083614K
GPR 2 BLG1 50 _PRF5 Zgégég?k KB-GD 289 m
GPR 3 BLG1 50 _PRF6 Zgé;égﬁ; KB-GD 292 m
GPR 4 BLG1 50 _PRF7 Zgggfg?k KB-GD 495 m
GPR5 BLG1 50 _PRF8 Zggg?jgk KKB-GGD 394 m
GPR 6 BLG1 50 _PRF9 Zggg’;gg; KKB-GGD 346 m
GPR 7 TURK_50_PRF1 ffggggg)}; KB-GD 257 m
GPRS8 TURK_50_PRF2 ff;gg?g}; KKB-GGD 250 m
GPRO TURK_50_PRF3 jggg?g; KKB-GGD 182 m
GPR 10 TURK_50_PRF4 fggfgg; KB-GD 171 m
GPR 11 MARAS_50_PRF1 flzgg?ggk KKB-GGD 242 m
GPR 12 MARAS_50_PRF3 illgggg?k KKB-GGD 453 m
GPR 13 MARAS 50 _PRF4 iigé;j?k KKB-GGD 453 m

GPR 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 olgiimleri Osmaniye-Karatas fayr boyunca yapilmustir.

Bu alanda, olas1 fay uzanimi {izerinde yaklagik KD-GB uzanimli morfoloji ¢izgisel bir

sarplik olusturmaktadir. Bu uzanim boyunca yer alan dere yataklarinin bazilarinda sol

yanal donmeler goriilmektedir. Olas1 fay morfolojisine ait bu sarplik ve dere yatagi

Otelenmelerini birlestiren hat boyunca Narlidren Koyii giineybatisindaki ol¢iim

alaninda 6 ayr1 GPR profili alinmistir (Sekil 7.1). Profil uzunluklar1 234 m ile 495 m

arasinda degismektedir. GPR 1 ve 2 ayni hat lizerinde alinmistir ve KB-GD

dogrultusundadir (Sekil 7.2 ve 7.3). GPR 3 ve 4 yakin alanlarda alinmis 6l¢timlerdir
ve benzer sekilde KB-GD dogrultuludur (Sekil 7.4 ve 7.5). GPR 5 ve 6 ise farkli




297

alanlarda KKB-GGD dogrultularinda alinmigtir (Sekil 7.6 ve 7.7). Tim olgiimlerde
yiizeyden yaklasik 30 m derinlige kadar veri toplanmustir. Profillerde yaklasik 5-7 m
derinlige kadar ulasan deformasyon zonlar1 gézlenmektedir (Sekil 7.2-7.7). Profillerde
gozlenen anomalilerde birimlerin ortalama 1-2 m’lik diisey yerdegistirdigi
goriilmektedir. En biiyiik yerdegistirme ise 4 nolu profilde yaklasik 5 m’dir (Sekil

7.5). Belirlenen anomaliler yiizeyin yaklasik 7-10m altina kadar ulasmaktadir.

or.

y
oHamzali
¥
o Narlidren

GPR1
GPR2 =~

GPR\3 v
GPR 4

GPR §

|\
wdGOOgle

Sekil 7.1. Osmaniye-Karatas uzanimi boyunca Narliéren giineybatisinda yapilan s1§ jeofizik ¢alisma
lokasyonlari. Mor ¢izgiler GPR profil hatlarim1 gostermektedir.



298

BLG1_50_PRF2
0
100
200
2
300 3
1
= 400 %
F -3
o
700 %
800
oo (@)
DISTANCE [METER]
120
0
100
200 g
300 7
7 400 §
é‘ 500 ?
600 2
700 g
800
900
(b)
0
100
200
2
.
- Bl 7
¥ s00 k!
E
600 &
700 %
800
- (c)

Sekil 7.2. GPR 1 profili. a. islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli cizgiler birim alt simirlarm
gostermektedir) ve silireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.



299

BLG1_50_PRF5

0 20 40 60 80 100 120

DISTANCE [METER]
140 160

180 200 220 240 260 280

TIME [ns]
£ 82 88 8 g
[supull'0=Ate (313N HLa3Q

g

DISTANCE [METER]
140 160 180 200 220 240 260 280

0 20 40 60 80 100 120

[suau]y'0=Ate 313N HL3a

180 200 220 240 260 280

[suilL'0=A%e 4313 HLd3Q

|
—

(a)
~

Sekil 7.3. GPR 2 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli cizgiler birim alt smirlarim
gostermektedir) ve silireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.
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Sekil 7.4. GPR 3 profili. a. islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli cizgiler birim alt siirlarim
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.



301

BLG1_50_PRF7

] 20 40 60 80 100 120 140 160 180

DISTANCE [METER]
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

TIME [ns]
[supuly'0=A e (313N HLd3Q

- (a)

DISTANCE [METER]
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

500

TIME [ns]
838323
38 8 8 &

[suuly'0=Ate NI L3N] HLd3a

1000
1100

(b)

DISTANCE [METER]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

[supw]y'0=A e [¥313W] HLd3Q

Sekil 7.5. GPR 4 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli gizgiler birim alt smirlarmm
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.
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Sekil 7.6. GPR 5 profili. a. islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli cizgiler birim alt smirlarim
gostermektedir) ve silireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.
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Sekil 7.7. GPR 6 profili. a. islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli cizgiler birim alt smirlarmm
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.

GPR 6lgiimlerinin  bir béliimii  ise Tiirkoglu lgesi giineybatisinda
gerceklestirilmistir.  Bu alanda fay uzanimi daha onceki c¢alismalarda tartigmalidir.
Golbast yoniinden Tiirkoglu'na dogru uzanan fay uzanimi boyunca ayni istikamette
Tiirkoglu gilineybatisinda belirgin bir morfoloji dikkati ¢ekmektedir. Bu uzanim
tizerinde 4 ayr1 lokasyonda morfolojiyi dikine kesecek GPR profilleri alinmistir (Sekil
7.8 ve 7.9). GPR 7, 8, 9 ve 10 olarak isimlendirilen profillerin uzunlugu 171 ile 257 m

arasinda degismektedir. Profillerde yaklagik 30 m derinlige kadar veri toplanmistir.
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Tiim dl¢timlerde yaklasik dike yakin belirgin siireksizlikler dikkati ¢ekmektedir. Bu
stireksizlik zonlar1 derinlerde 7 ve 8 nolu profillerde ani fasiyes degisimleri (Sekil 7.10
ve 7.11), 9 ve 10 nolu profillerde ise ¢okellerde diisey yerdegistirmeler
olusturmaktadir (Sekil 7.12 ve 7.13). Yiizeye yakin kesimlerde catallanan fay, tim
profillerde birka¢ metre derinlerdeki ¢okelleri 6telemistir. Yiizeyde ise yaklasik 2 m
lik bir ortli tarafindan Ortiilmistiir. Yapilan degerlendirmeler, siireksizliklerin aktif
faylara karsilik geldigi ve bu hat ilizerinde yapilacak hendek c¢aligmalarinda bu

stireksizliklerin rahatlikla saptanabilecegini ortaya koymaktadir.
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Sekil 7.8. Dogu Anadolu Fayr’'nin Tiirkoglu ile Biiyiik imali kdyleri arasinda kalan kesiminin haritast.
Yildiz jeofizik ¢alismalarin yapildigi alant gostermektedir.

Sekil 7.9.. Tiirkoglu Ilgesi giineybatisinda alinan GPR profillerinin konumlari. Kirmizi ¢izgi olasi fay
uzanimini, pembe ¢izgiler ise profilleri gostermektedir.
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c. Islenmis veri
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.

Sekil 7.10. GPR 7 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit de

islenmis veri.
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Sekil 7.11. GPR 8 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli ¢izgiler birim alt smirlarm
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.
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Sekil 7.12. GPR 9 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli ¢izgiler birim alt smirlarm
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.
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Sekil 7.13. GPR 10 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli cizgiler birim alt simirlarim
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.

GPR 11, 12 ve 13 profilleri Tiirkoglu ilgesi dogusunda Cigli ve Oksiizlii
koyleri arasinda alinmistir (Sekil 7.14). Golalam1 Mevkii’nden Cigli yoniinde uzanan
muhtemel 2 ayr1 fay kolu bodlgede daha once yapilan yilizey gozlemleri ile
haritalanmistir. Ancak Cigli Koyii giineybatisinda bu fay kollarmin aliivyal diizliik
icerisindeki uzanimlari belirgin degildir. Bu olasi kollara ait yer alt1 verilerinin ortaya

konulmasi amaciyla yaklasik KKB-GGD dogrultusunda 11 nolu profil alinmistir
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(Sekil 7.15). Profil yaklagik 242 m uzunlugundadir. Yaklagik 30 m derinlikten alinan
veriler 2 ayr siireksizlik zonunun varligini ortaya koymustur (Sekil 7.16). Bu
sireksizlikler az miktarda giineydoguya egimlidir ve ayni yondeki ¢okellerde diisey
yerdegistirmeler olusturmustur. Kuzeybatidaki siireksizlik yiizeyden yaklasik 6 m
derinlikte ortiilmektedir. ~ Bu siireksizlik tarafindan kesilmeyen birim, daha
giineydogudaki kol tarafindan kesilmekte ve bu kol ylizeyden yaklasik 2 m derinlige
kadar ulagmaktadir. GPR sonuglar1 Cigli yakinlarinda aktif faymn aliivyon altinda 2

ayr1 kol halinde uzandigini géstermektedir.
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Sekil 7.14. Tiirkoglu dogusunda Cigli-Oksiizlii arasinda yapilan GPR ¢alismalar1 lokasyonlari. Yildizlar
6l¢lim alanlarimi gostermektedir.
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Sekil 7.15. a. Cigli kdyii giineybatisinda alinan GPR profilinin uydu gériintiisii {izerinde konumu.
Kirmizi gizgiler olasi fay konumlarini, pembe kalin ¢izgi profili gostermektedir. b. Ol¢lim alaninin genel
goriiniimii. Kirmizi oklar profilde ortaya konan siireksizliklerin yaklagik konumlarini géstermektedir.
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Sekil 7.16. GPR 11 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gére renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli ¢izgiler birim alt simrlarm
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.

12 ve 13 nolu GPR profilleri Oksiizlii ve Kiipelikiz koyleri arasinda alinmistir (Sekil
7.17). Bu alanda fay uzamis sirtlar ile belirgin bir morfoloji sunmaktadir. Ancak
morfolojideki ¢izgiselikler fay zonunun muhtemelen birka¢ kilometre uzunlugunda
farkli fay parcalarindan olustugunu gostermektedir. Fay parcalarinin konumunu ve
birbirleri ile olan iligkisini ortaya koyabilmek amaciyla faya dik GPR profilleri
almmustir. Birbirine paralel alinan 6l¢iimler yaklagik 453 m uzunlugundadir. 30 m

derinlikten alinan verilerde her iki profilde de ylizeye yakin kesimlere kadar ulasan ve
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derinlerde diisey yerdegistirmeler olusturan dike yakin siireksizlikler dikkati
¢cekmektedir (Sekil 7.18 ve 7.19).
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Sekil 4.17. a. Oksiizlii ile Kiipelikiz kdyleri arasinda alinan GPR profillerinin uydu gériintiisii {izerinde
konumlart. Kirmiz1 ¢izgiler olasi fay konumlarini, pembe kalin ¢izgiler profilleri gostermektedir. b.
Olgiim alaninin genel goriiniimii. Kirmizi oklar profillerde ortaya konan siireksizligin yaklasik
konumunu gostermektedir.
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Sekil 7.18. GPR 12 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gore renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli cizgiler birim alt siirlarim
gostermektedir) ve silireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.
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Sekil 7.19. GPR 13 profili. a. Islenmis profil goriintiisii. b. Amplitiit degerlerine gére renklendirilmis
islenmis veri. c. Islenmis veri iizerinde birimlerin (kesikli renkli ¢izgiler birim alt smirlarim
gostermektedir) ve siireksizliklerin (kirmizi ¢izgi) gosterimi.
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8. PALEOSISMOLOJI

Jeolojik birimlerdeki kayitlar1 arastirarak tarihsel ve tarih oncesi depremleri
yer, zaman ve biyiikliik olarak inceleyen yonteme “Paleosismoloji” denilmektedir
(McCalpin, 1996). Paleosismoloji diger yer bilimi dallarina goére daha geng bir
yontemdir. Biiyiik depremlere ait yiizey kiriklart uygun ¢okel kosullarinin saglandigi
alanlarda gomiili kalarak korunmaktadir. Bu gibi uygun alanlarda yapilacak olan
hendek calismalar1 eski yilizey kiriklarin1 ve eski olaylarin kronolojisini ortaya
koyabilmektedir. Ancak paleosismoloji ¢alismalarinda elde edilen veriler, eksiksiz bir
tarihsel deprem katalogu ile beraber degerlendirildiginde anlam kazanmaktadir.
Tarihsel kaynaklara gore calisma alan1 ve yakin ¢evresinde yer alan yerlesim yerleri
ge¢miste bilyiik depremler (M>7) tarafindan yikilmistir (bkz bolim 3.2). Kataloglar ile
kayit altina alinmis bu depremlere ait bilgiler sadece can ve mal kaybina yonelik
olmustur. Ancak gozlenen hasar ve yapilan tasfirler bu olaylarin yiizey kirig
yaratabilecek biiyiikliikte depremler oldugunu gostermektedir. Calisma alaninda ciddi
hasara neden oldugu one siiriilen en az 5 adet tarihsel deprem verisi bulunmaktadir.
Ancak bu depremlerin hangi fayin yada hangi segmentin lizerinde meydana geldikleri

bilinmemektedir.

Bu calismada Goélbasi ile Karatag arasinda eski depremlerin yilizey kiriklarina
ulasabilmek amaciyla paleosismoloji ¢aligmalar1 yapilmistir. Faya dik 12 ve faya
paralel 3 adet hendek olmak iizere toplamda 15 adet fay kazisi yapilmistir. Calisma
alaninin biiyiik bolimiinde aktif fay genellikle ana kaya igerisinde uzandigindan,
giincel sedimanlarin yavas ve siirekli ¢okelimin gozlendigi, hendek agmaya uygun
alanlarin bulunmasinda gii¢liikler yasanmistir. Calisma alaninin G6lbasi ile Tiirkoglu
arasinda kalan kesiminde kaynak kaya¢ ofiyolit yogunluklu oldugundan agilan
hendeklerin stratigrafisinin ayirt edilmesi ve yaslandirilabilecek materyal bulunmasi
durumlarinda zorluklar ile karsilagilmistir. Hendeklerde belirlenen deprem seviyelerini

yaglandirabilmek amaciyla C14 ve/veya OSL yontemleri uygulanmustir.
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Her bir hendek alani ve ¢alismalarda elde edilen veriler kuzeydogudan giineybatiya
dogru asagida bagliklar halinde sunulmustur.

» Balkar hendekleri (2 adet hendek)
Nacar hendegi (1 adet hendek)
Tevekkelli hendekleri (5 adet hendek)
Imal1 hendekleri (2 adet hendek)
Toprakkale hendegi (1 adet hendek)
Incirli hendegi (1 adet hendek)
Narlioren hendekleri (3 adet hendek)

YV V V VYV V V¥V

& Balkar hendekleri
& Nacar hendegi

X Tevekkelli hendekleri
Q imali hendekleri

Y Toprakkale hendegi
& ncirli hendegi

& Narliéren hendekleri -

S
7

=Bahcge
~—Burgagli ¢

- Aktif fay

==== Olasl aktif fay

------ Morfolojik gizgisellik
o Volkanik ¢ikis alanlari

.
.
Sarimazi *
*
RPN/
o

Sekil 8.1. Caligma alaninda fay kazis1 yapilan alanlarin dagilimi.
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8.1. Golbasi-Tiirkoglu Arasindaki Hendek Calismalari

8.1.1.Balkar hendekleri;

Golbas1t Havzasi civarinda fay, havzanin giineydogu kenarinda oldukga ¢izgisel
bir morfoloji sunmaktadir ve sol yanal Otelenmis dere yataklari ile takip
edilebilmektedir.  Genel dogrultusu K50D olan fayin Balkar Koyii civarindaki
dogrultusu K60D’dur. Bu alanda fay dogrultusundaki degisiklige bagli olarak
yaklasik 2 km boyunca takip edilebilen basing sirtlar1 meydana gelmektedir. Havza
boyunca uzanan fayin geometrisi dikkate alindiginda, lokal sikisma sonucu yanal
bilesenin yaninda diisey bilesenin de belirlenebilecegi bir alan olmasi nedeni ile Balkar
Koyii kuzeydogusunda faya dik olacak sekilde 2 adet hendek agilmustir. ilk hendek
(Balkar-1 hendegi) faya paralel uzanan basing sirtlarinin kuzeydogu ucunda Balkar
Koyili’niin yaklagik 800 metre kuzeydogusunda (koordinat: 373959D-4177594K) fay
tarafindan belirgin sekilde sol yanal Gtelenen geng bir dere yatagina paralel olarak
acilmistir (Sekil 8.2). 25 metre uzunlugundaki bu hendek faya dik olarak agilmistir
(Sekil 8.3).
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Sekil 8.2. Balkar hendek alani ve civarini gosteren uydu goriintiisii. Sar1 kutu Balkar-1 hendegini,
pembe kutu Balkar-2 hendegini gostermektedir.

Sekil 8.3. Balkar Koyii kuzeydogusunda agilan Balkar-1 hendegi. Siyah oklar fay sarpligini, mavi oklar
sol yanal Gtelenmis dere yatagini gostermektedir.
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Hendegin, giineydogu kesiminde daha tikiz ve yasl kumul birimlere, kuzeybati
kesiminde ise gevsek, killi ve ¢akilli geng ¢oOkellere rastlanmistir. Bu iki farkli birim
toplulugu giineye egimli fay diizlemleri ile yan yana gelmektedir. Hendek duvarlarinda
giincel toprak dahil toplam 10 farkli sedimanter birim ayirt edilmis (Sekil 8.4) ve

ozellikleri asagida sunulmustur;

Birim a, hendegin giineydogu kesiminde tabanda goriilmektedir. Koyu kahve-gri
renkte ve tikiz olan birim ¢erisinde yer yer iri taneli kumlar ve ¢akil taneleri
bulunmaktadir.

Birim b, agik sari-krem renkli silt oran1 yiiksek kilden olusmaktadir. Igerisinde orta
boy cakil taneleri mevcuttur. Bir¢ok fay kolu tarafindan kesilmekte ve 6telenmektedir.
Birimin kuzeybati devami faylanma ile kesilmekte ve faydaki sikisma bileseni
nedeniyle orijinal egiminin tersi yoniinde egim kazanmaistir.

Birimi ¢, agik sari renkli orta derecede pekismis iyi derecelenmis kumdan
olusmaktadir. Ust kesimi agmmmustir ve ondiilasyonlu bir yap1 sunmaktadir. Pembe
renkli ve oldukga belirgin bir ara seviye igermektedir. Birim dik ve dike yakin bir ¢ok
fay tarafindan kesilmekte ve hendegin yaklasik 10. metresinde yine bir fay kolu ile
sonlanmaktadir. Birimi kesen faylar farkli renkte ve yaklasik 1 cm kalinligindaki
dolgular ile belirgindir.

Birim d, ¢ birimi tizerinde yer almaktadir. Genel olarak orta iri taneli gakil taglarindan
ve bunlar1 baglayan killi kumlu matriksten olusmaktadir. Ust ve alt sinirlan
ondiilasyonludur. Birimin giineydogu kesimi aginma sonucu yok olmus ve bu kesimde
giincel toprak tarafindan iizerlenmektedir.

Birim e, hendegin orta bolimiinde tabanda goriilmektedir. Yesil renkli kilden
olusmaktadir ve yogun sekilde karbonat dolgulari icermektedir. Bu karbonat dolgulari
birimin glineydogusunu sinirlayan faya paralel sekilde yonelim gostermektedir. Birim
hendegin 8 ile 13. metreleri arasinda kubbe seklinde bir yap1 sunmaktadir. Bu yapimin
giineydogusu fay diizlemi ile sinirlidir. Muhtemelen faylanmaya bagli gelisen bir
sikisma sonucu kuzeye dogru itilen birim olayin sonucunda bu seklini almistir.

Birim f, e birimini {izerlemekte ve hendegin kuzeybatisinda tabanda yer almaktadir.

Birim e ile renk ve doku bakimindan olduk¢a benzerlik tasimaktadir. Birim e’den
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ayrict  Ozelligi renginin fistik yesiline yakin olmasi ve kalis igermemesidir.
Tabakalanma gdstermeyen birimin tist sinir1 topografya egimine paraleldir.

Birim ¢, acik kahverengi renkte orta miktarda silt igeren kilden olusmaktadir.
Hendegin kuzeybati kesiminde gozlenmektedir. Kuzeybatiya dogru kalinligi artan
birimin alt ve iist sinirlari glincel topografya egimi ile uyumludur.

Birim h, g birimi iizerine bir miktar asinma ile ¢okelmistir. Iri-orta taneli ¢akiltas: ve
kumdan olusmaktadir. Taneler belirgin bir derecelenme sunmazken birimin alt
siirinda daha iri ¢akillar mevcuttur. Birim fay tarafindan kesilmektedir.

Birim j, hendek duvarinda en fazla yanal devamliliga sahip birimdir. h birimi ile
giincel toprak seviyesi arasinda yer almaktadir. Genel olarak orta taneli ve gelisi giizel
bir dagilim sergileyen cakil taslar1 kum ve kilden olusmaktadir. Birim ana faymn
giineyinde daha ince iken, fay zonunun diger kesimine gecildiginde kalinlagmaktadir.
Birim k, koyu kahve renkte, iri taneli ¢akillar iceren siltli-kil icerikli giincel topraktir.

Organik igerigi yiiksektir ve yogun miktarda bitki kokii icermektedir.

Balkar-1 hendeginin her iki duvarinda gen¢ sedimanter birimleri etkilemis fay
diizlemleri goriilmektedir (Sekil 8.5). Ozellikle hendegin giineydogu kesimindeki
birimlerde bir¢ok fay diizlemi gézlenmistir. Farkli birimleri yana yana getirmis olmasi
sebebiyle ana fay hendegin orta kesimlerindeki diizlemler olarak belirlenmistir. Ana
fayin giineye egimli olmasi, giiney blogunun yilikselmesine neden olmaktadir. Bu
nedenle fayin giineyindeki birimler kuzeydekilere gore daha yashdir ve daha fazla

kirik ve fay diizlemi icermektedir.
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Sekil 8.5. Balkar-1 hendegi giineybati duvarinda 10. metre civarinda sedimanter birimler igerisinde
gozlenen fay diizlemleri. Oklar faylar1 gostermektedir.

Faylarin birimlerle kesme-ortme iliskilerine dayanarak hendek duvarinda 3
farkli yiizey kirigi ayirt edilmis ve olay seviyeleri belirlenmistir (Sekil 8.4). Bu olaylar

strast ile asagida agiklanmistir;

1 nolu olay’a ait veriler hendegin giineydogu kesiminde gézlenmektedir. Fay a,b,c
birimlerini kesmekte ve d birimi tarafindan ortiilmektedir. Faylar tarafindan kesilen b
ve ¢ birimlerinde diisey yer degistirme belirgin olarak goriilmektedir.

2 nolu olay hendegin kuzeybati kesiminde 12 ile 17. metreler arasinda goriilmektedir.
Yaklasik dik ve birbirine paralel faylar e ve f birimlerini kesmekte, g birimi tarafindan
ortiilmektedir. Faylar f birimi igerisinde agik renkli dolgular ile belirgindir. Faylart
tarafindan kesilen birimlerde belirgin bir diisey yerdegistirme olmayisi ve kilcal
dolgular, bunlarin muhtemelen ikincil kiriklar oldugunu géstermektedir.

3 nolu olay hendek duvarinda gozlenen en geng olaydir. Hendekteki geng birimleri
kesen olay j birimi tarafindan ortiilmektedir. Bu olayda 6zellikle ana fay tarafindan
kesilen birimde belirgin diisey yer degistirme mevcuttur.  Hendek duvarmin
fotograflarindan birimler igerisindeki c¢akil tanelerinin ¢izilmesiyle elde edilen
gorlintiisiinde faym konumu ve h birimindeki 6telenme net sekilde goriilebilmektedir

(Sekil 8.6). 3 nolu olayin kestigi h biriminde 27 cm diisey yer degistirme Ol¢lilmiistiir.
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Sekil 8.6. Balkar-1 hendeginin giineybati duvarinin fotomozayik tizerinden birimler icerisindeki taglarin
cizilmesi ile elde edilmis goriintiisii. Kirmiz1 ¢izgiler hendek duvarinda gozlenen faylari, mavi kesikli
¢izgi orta boy ¢akillar i¢eren h biriminin alt sinirin1 gostermektedir.

Balkar hendek alanindaki diger paleosismoloji kazis1 Balkar-1 hendeginin 300
metre kuzeydogusunda yapilmistir (Sekil 8.2). Faya dik olarak a¢ilan Balkar-2
hendegi yaklasik 20 metre uzunlugunda ve 3 metre derinligindedir. Hendek, uglari fay
tarafindan kesilmis sirtlarin hemen kuzeyinde bulunan kii¢iik sarplig1 kesecek sekilde
acilmigtir (Sekil 8.7) Bolgede yiizey kirigi iireten daha eski depremlerin izlerine
ulagabilmek amaciyla ilk hendege goére daha derin yapilan kazida geng cokelleri
igerisinde gelismis fay zonu tespit edilmistir (Sekil 8.8). Ayrintili olarak incelenen
hendek duvarinda bir¢ok farkli sedimanter birim tespit edilmis ve ayrintilar1 asagida
sunulmustur (Sekil 8.9).
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Balkar-2 hendegi
=

Sekil 8.7. Golbas1 Havzasi’nin giineydogu kenarindaki morfolojik sarplik iizerinde acilan Balkar-2
hendeginin konumu.

Sekil 8.8. Balkar-2 hendegi giineybati duvarinin fotografi.
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- a | Gri-yesil kil Organik bileseni ylksek kil @ Kahverengi siltli kil
[[b] ince kum ve silt IR it silt [[n] Organik igerigi yiiksek siltli kil
B8l Kahverengi kil, silt [[17] siitli kahve renkli siltii kil [ o | agik kahve-sari renkii killi silt
a0 Yesil-gri silti kil [[i_] Bol organik malzeme igerikli kil [JBl] Acik kahve renkli silli kil
T8 Acik yesil-gri az siltli kil B Az cakalli kil [T Gevsek, killi silt
| [l Azsitti kil [ Acik kahverenki silti kil Bl Giincel toprak

Sekil 8.9. Balkar-2 hendegi giineybati duvari 1-7. metreler arasi logu.

Birim a, hendek duvarinda faym giineydogusunda gézlenmektedir. Koyu gri-yesil
renkte olan kil birimi tabakalanma gostermemektedir. Igerisinde bol miktarda ve
yonlenmis olarak gorillen kalis icermektedir. Birim faym giineydogu kesiminde
hendek tabanindan itibaren en az 2 m kalinliginda gézlenmektedir ve iist seviyelere
dogru rengi koyu sartya degismektedir.

Birim b, a birimi iizerinde, giincel topografya egimine paralel sekilde gézlenmektedir.
Acik gri-krem renkte siltli kumdan olusmaktadir. Ince taneli olan kum iyi
pekismemistir. Bu birim fay tarafindan kesilmekte ancak devami fayin diger tarafinda
goriilmemektedir.

Birim ¢, hendegin giineydogu kesiminde gozlenmektedir. Kahverengi killi siltten

olusan birim yaklagik 15 cm kalinligindadir. Toprak tarafindan tizerlenmektedir.
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Birim d, hendegin kuzeybati kesiminde tabanda gozlenmektedir. Az derecede
pekismis yesil-gri renkte siltli kilden olugsmaktadir. Birimin alt sinir1 hendek tabaninin
altinda kaldigindan, birimin kalinligi Ol¢lilememistir. Birimin st smir1 giincel
topografyaya ters sekilde, giineye egimlidir. Birim igerisinde, yaklasik 0.5-1 cm
boyutunda fosillesmemis kavkilar igeren, kalin ve ¢izgisel ¢atlak dolgulart mevcuttur.
Birim e, d birimi tizerinde yer almaktadir ve doku olarak bu birime benzemektedir.
Rengi acik yesil-gri renktedir ve silt igerigi ¢ birimine oranla daha fazladir. Yaklagik
kalinlig1 20 cm olan birim giincel topografya egimine zit yonde 15° giineye egimlidir.
Birim f, koyu kahve renkli kil orami yiiksek siltli-kildir. Ozellikle faya yakin
kesimlerinde kil ve organik igerigi artmaktadir. Yaklasik 10° giineye egimlidir. Ancak
egim degeri faya dogru yaklastik¢a azalmaktadir ve birimin kalinlig1 artmaktadir. Az
miktarda iyi yuvarlanmis orta boy cakil igermektedir.

Birim g, yogun miktarda organik bileseni olan koyu renkli kildir. Ozellikle birimin
tabaninda 0.5-1 cm kalinligindaki siyah renkteki organik seviye dikkat ¢ekmektedir.
Birimin alt ve ist sinirlar1 keskindir ve az miktarda ondiilasyonludur. Yaklagik
kalinligr 10 cm olan birim yer yer incelip kalinlasmaktadir. Yanal devamlilig1 fazla
olmayan seviye giineydoguda faya dayandigi yerden itibaren 3 m kadar takip
edilebilmektedir.

Birim h, g biriminin tizerine ¢6kelmistir. Az miktarda kil igeren silttir. Orta-ince boy
cakillar ihtiva eden birimde c¢akillar oOzellikle birimin taban kesiminde
yogunlagsmaktadir. ~ Alt smirt g birimine paraleldir.  Ancak st smirt giincel
topografyaya paralel ve ayni yonde egimlidir. Kalinlig1 fayla birlestigi alandan
itibaren kuzeybatiya dogru azalmakta ve birkag metre sonra kamalanarak
sonlanmaktadir. Birim faylanmadan sonra c¢okelmis koliivyal kama goriintimii
vermektedir.

Birim 1, siitlii kahve renkte az miktarda silt i¢eren kildir. Birim hendek duvarinda
kuruyup suyunu kaybettikce yogun miktarda catlaklanmistir. Yaklasik 25 cm
kalinhigindaki birim fayin kuzeybati tarafinda hendek sonuna kadar takip
edilebilmektedir. Kuzeybatiya dogru gidildikce dereceli olarak silt igerigi artmaktadir.

Alt sinir1 nispeten diiz ve ¢izgiselken st sinir1 oluk¢a ondiilasyonludur.
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Birim j, i birimi lizerinde yer almaktadir. g birimi ile icerik ve renk olarak benzerlik
tasimaktadir. Yogun organik igerikli kilden olusmaktadir.  Alt smirina yakin
kesimlerde bant seklinde siyah renkli organik seviye mevcuttur. Yaklasik kalinligi 15
cm dir ve alt dst sinirlart ondiilasyonludur. Hendegin yaklasik 5. metresinde
kalinlagsmakta ve 6. metresinde kamalanarak sonlanmaktadir.

Birim k, koyu kahve renkte, az miktarda organik igerigi olan ve orta boy ¢akil taneleri
iceren kildir.  Cakil taneleri oOzellikle birimin alt sinirma yakin bir zonda
yogunlagsmaktadir. Alt ve {ist sinir1 ondiilasyonludur. Birim kalinligi fay zonu ile
kesistigi alanda 40 santimetreye yakindir ve yaklasik 6. metrede kamalanarak
sonlanmaktadir. Birim faylanmadan sonra c¢okelmis koliivyal kama goriiniimii
sunmaktadir.

Birim I, agik kahve renkli az miktarda silt igeren kildir. Silt igerigi kuzeybatiya dogru
dereceli olarak artmaktadir. Birimin kalinligi ¢ok degiskendir ve 5.-6. m arasinda bir
kubbe olusturmaktadir. Ust smir1 olduk¢a ondiilasyonlu bir gériiniim sunmaktadir.
Birim m, kahverengi siltli kildir. Hendegin kuzeybatisina dogru silt igerigi
artmaktadir. Az miktarda orta boy gelisi giizel dagilmis ¢akl taslari icermektedir. Ust
ve alt siirlart olduk¢a ondiilasyonludur.

Birim n, m birimi tizerinde yer almaktadir. Organik igerigi yiiksek silt ihtiva eden
kilden olusmaktadir. Ozellikle birimin alt smirma yakin kesimde organik icerik
artmaktadir ve birimin rengi koyulasmaktadir. Fay ile kesistigi yerde kalinligi 30
santimetredir. Ancak hendegin 6. metresine dogru kamalanarak sonlanmaktadir.

Birim o, acik kahve-sar1 renkte ¢ok az miktarda kil igeren silttir. Alt ve iist sinirlar
ondiilasyonludur. Kalinlig1 yaklasik 15 c¢cm olan birim hendek duvarinda metrelerce
takip edilebilmektedir. Hendegin 5. metresinden sonra aniden belirsizlesmekte ve
giineydoguya dogru takip edilememektedir.

Birim p, o ve n birimlerini iizerlemektedir. A¢ik kahve renkte sitli kildir. Birimin faya
yakin kesimlerinde organik madde icerigi yiiksektir ve kuzeybatiya dogru dereceli
olarak silt icerigi artmaktadir. Ust sinir1 ok belirgin degildir. Fay ile kesistigi alanda
kalinlig1 50 santimetredir ve kuzeybatiya dogru bu kalinlik azalmaktadir. Giincel

topografya ile uyumlu olarak kuzeye egimlidir.
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Birim r, giincel toprak biriminin altinda yer almaktadir. Hendek duvarinda 5.
metreden itibaren gézlenmeye baslar ve kalinligr artarak devam eder. Topraktan renk
olarak farklilik géstermektedir.

Birim s, giincel toprak birimi hendekteki en geng birimdir. Hendegin 4. metresinden

itibaren kuzeybatiya dogru kalinlagmaktadir.

Acilan hendekte her iki duvarda geng¢ sedimanter birimleri etkilemis yaklagik 1
metre genisliginde bir fay zonu belirlenmistir (Sekil 8.10). Ana fay zonu 50°
giineydoguya egimlidir ve bu nedenle fay tizerinde dogrultu atimin yaninda bir miktar
bindirme bileseni de mevcuttur. Fay zonunun igerisinde farkli donemlerde meydana
gelmis sivilagma yapilar1 ve fay dolgulari belirlenmistir. Fayin her iki tarafinda farkl
birimler yer almaktadir. Ana fay zonunun kuzeydogusunda yer alan fay kolu iizerinde
2 farkli yerde basamak mevcuttur ve bu basamaklar muhtemelen eski yiizey kiriklar
ile iliskilidir. Faylarin uzanimlar1 ve sedimanter birimlerle kesme-ortme iligkilerine
dayanarak hendek duvarinda 5 farkl yiizey kirigr ayirt edilmistir ve olay seviyeleri
belirlenmistir (Sekil 8.9). Fay zonunun sag ve sol tarafindaki birimler birbirinden
tamamen farkli olduklarindan, birimlerin karsilastirilmasi ile diisey otelenme verisi

elde edilememistir. Bu olaylar sirasi ile asagida agiklanmustir;
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Sekil 8.10. Balkar-2 hendegi kuzeydogu duvari.

1 nolu olay, bu hendekte goriilen en yasli depremdir ve veriler hendek tabanina yakin
bir alanda gozlenmektedir (Sekil 8.9). Faylanma fay diizlemindeki kiriklik ve dirsek
seklindeki yap1 ile tespit edilmistir. Hendekte gézlenen en yash olay f birimini
kesmektedir ve g birimi ile es yastadir. g birimi alt sinirinda gézlenen yogun organik
seviye bu birimin ani bir sekilde ortiilldigiini gostermektedir. h birimi faylanmadan
sonra ¢Okelmistir ve birimin sekli, icindeki cakillarin dagilimi ve tabakalanma
gOstermeyisi bu birimin 1 nolu olayin ardindan fay sarpligi 6niine biriken koliivyal
malzeme olarak yorumlanmistir. Faylanmadan sonra biriken koluvyumun kalinlig:
g6z oniinde bulunduruldugunda, 1 nolu olay sirasinda muhtemelen 37 cm diisey yer
degistirme meydana gelmistir. Ancak hendek duvari yatay Otelenmeye ait bilgi

vermemektedir.

2 nolu olay, hendekte gbzlenen ikinci yashi olaydir. Bir dnceki olayda oldugu gibi
faylanma, fay tizerindeki basamak yapisi ile ayirt edilmistir. Ayrica basamakli yapinin

olusturdugu biikliim tarafindan iizerlenen j biriminin alt seviyesinde gozlenen siyah
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renkli organik zon bu birimin ani bir sekilde ortiildiigiinii géstermektedir. Faylanma f,
g, h, i ve j seviyelerini kesmektedir. k biriminin sekli ve igerisindeki taslarin gelisi
giizel dagilmis olmasi ve faylanma olayindan hemen sonra ¢okelmesi bu birimin yiizey
faylanmasi sonrasinda sarpligin oniine birikmis koluvyum oldugunu gostermektedir.
Fay ile kesistigi yerde 40 cm kalinliginda olan birim, yiizey faylanmasi ile olusan

diisey otelenme miktarin1 géstermektedir.

3 nolu olay, fay zonunun giineydogu kesimindeki fay kolu iizerinde belirlenmistir. Bu
faylanma a ve b birimlerini keserek sinirlamakta ve c¢ birimi altinda sonlanmaktadir.
Faylanma ile ilgili herhangi bir 6telenme verisine ulasilamamistir. Ayrica ¢ biriminin
yast net olarak bilinemediginden diger olaylar ile arasindaki kronoloji net olarak

kurulamamustir.

4 nolu olay, ana fay zonunun kuzeybatisindaki fay kolu tlizerinde gergeklesmistir.
Faylanma f ile m birimleri arasindaki tiim seviyeleri kesmekte ve p birimi tarafindan
ortiilmektedir. n birimi faylanmanin en son kestigi birimdir ve alt sinirinda yogun
olmak lizere organik igerigi fazladir. Kama seklinde olan bu birim muhtemelen
faylanma sonucunda olusan sarpligin 6niine birikmistir ve faylanmanin koluvyumudur.
Birimin fay ile birlestigi yerdeki kalnliginin 32 cm oldugu disiiniildiigiinde bu
faylanmanin diisey bilesenin en az 32 cm Otelenme meydana getirdigi soylenebilir.
Hendek duvarinda ana fayin giineyide gozlenen 3 nolu olaym konumu g6z oniine

alindiginda, 4 nolu olay ile es yasli olabilecegi goriilmektedir.

5 nolu olay, hendek duvarinda gozlenen en geng olaydir. 1 m genisligindeki fay zonu
icerisinde gelisen faylanma tiim gen¢ birimleri kesmekte ve giincel toprak tarafindan
ortiilmektedir. Giincel toprak fayin kuzeybatisinda giineydoguya oranla daha kalindir.
Bu kalinlik farki muhtemelen yilizey faylanmasi sonucunda gelisen bir sarplik

nedeniyle olusmus olabilir.

8.1.2. Nacar hendegi
Nacar hendegi, Golbas: Ilgesi ile Kartal Kdyii arasinda (Sekil 8.1), Pazarcik
Ilgesi kuzeyinde Nacar Kdyii’ne bagli Yavuz Sultan Selim Mahallesi kuzeydogusunda

acilmistir (Sekil 8.11). Hendek agilmadan once arazi ayrintili olarak incelenmis ve fay
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haritalamasi yapilmistir. Bu alanda genellikle Eosen yasl birimler ile ofiyolit arasinda
gozlenen fayin giincel ¢okelleri kestigi yerler belirlenmis ve eski biiyiikk depremlere ait
izlerin belirlenebilecegi uygun bir alan secilmistir (Sekil 8.12). Hendek alani
yakinlarinda fay {izerinde sol yanal olarak yaklasik 6 metre Gtelenmis geng bir dere
yatagr gozlenmistir (Sekil 5.8’de en giineybatidaki dere yatagi). En son ylizey
kirilmalartyla iligkili olabilecegi de diisiiniilerek bu gen¢ dere yatag: yakinlarinda kazi
alani secilmistir. Otelenmenin yaklasik 30-40 m kuzeydogusunda faya dik olarak
hendek agilmistir.

Sekil 8.11. Yavuz Sultan Selim Mah. kuzeydogusunda agilan Nacar hendeginin konumu.
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Sekil 8.12. Hendek alani genel goriiniimii. Kirmizi oklar fay uzanimini, mavi oklar dere yatagindaki
biiylik bir sol yanal 6telenmeyi, sar1 bayraklar ise hendek lokasyonunu gostermektedir. (bakis yonii

gliney)

Hendek kazis1 K30B dogrultusunda yaklagik 15 m uzunlugunda 2 m
genisliginde ve 2.3 m derinliginde yapilmistir. Agilan hendegin kuzey ve giineyinde
yasli birimler ve bu birimlerin arasinda gen¢ birimleri kesen yaklasik 10 metre
genisliginde bir fay zonu tespit edilmistir (Sekil 8.13a). Kazi sirasinda hendegin
giineybati duvarmin ¢okmesi sebebi ile calisma kuzeydogu duvarda yliriitiilmiis ve
yalnizca kuzeydogu duvar loglanabilmistir. Loglanan hendek duvarinda toplam 13
farkli birim ayirt edilmistir (Sekil 8.13b). Bu birimlerden hendegin en kuzeybati ve en
giineydogu kesimlerinde gozlenenleri ofiyolit; diger birimler ise sedimanter
birimlerdir. Goreceli olarak sedimanter birimlerin hendegin giineydogusuna dogru
genclestigi goriilmiis ve en geng birimlerin hendegin giineydogusunda kirmizi renkli
kumtasi ile fayli dokanak halinde oldugu belirlenmistir (Sekil 8.13b). Sedimanter
birimler genel olarak kil ve kil igerisindeki kaba taneli malzemeden olusmaktadir ve
hendegin acildig1 alandaki gilincel topografya ile az ¢ok ayni egime sahiptir (Sekil

8.13b). Hendekte gbzlenen birimlerin genel dzellikleri asagida sunulmustur.
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Sekil 8.13 a- Nacar hendegi giineydogu duvarinin genel goriiniimii.
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Birim a, ofiyolittir. Hendegin kuzeybati ve giineydogusunda goriilmektedir ve fay
tarafindan smurlandirilmistir.  Bu birimin arasinda diger sedimanter birimler fay
kontroliinde yer almaktadir. Hendegin giineydogu kesiminde fay zonuna yakin olan
kesimi yogun olarak altere olmustur.

Birim b, kirmiz1 rengi ile diger birimlerden kolaylikla ayrilabilen orta boy cakillar
igeren Kkilli siltli kumdur. Birim kendi i¢inde tabakalanma gostermemektedir. a birimi
ile dokanagi keskin olsada fayla iliskisi net degildir. Birimin kuzeybati kesimi fay
tarafindan sinirlanmaktadir.

Birim c, igerisinde iri ve koseli ofiyolit bloklar igeren, oldukga sert ve tikiz Kildir. Her
iki kenarinda fay tarafindan sinirlandirilmaktadir.

Birim d, ¢ birimi iizerinde yer almaktadir. Yogun miktarda ofiyolit ve bozunmus
ofiyolit pargalart igcermektedir. Bu birim ofiyolitin iist kesiminde yer alan bozunma
zonu olarak yorumlanmustir.

Birim e; Kkiremit renginde, az miktarda gakil igeren kumlu tikiz Kildir. Rengini
muhtemelen b biriminden ayrisan parcalardan almistir. Hendek tabaninda goézlenen
birimin iist sinir1 giineye egimlidir ve ondiilasyonludur.

Birim f, e birimi {izerinde yer almaktadir. Iri ofiyolit bloklari, kaba ve koseli gakillar
iceren kilden olusmaktadir. Kendi iginde alt tabakalanma gostermemektedir. Alt ve
iist sinirlar1 ondiilasyonludur.

Birim g, orta boy cakillar iceren koyu kahve renkli kildir. Igerisinde farkli ¢akilli
seviyeler icermektedir. Giincel toprak birimi ile iizerlenmektedir. Ust smirmin
oldukca ondiilasyonlu olusu, giincel topragin belirli bir asinma siirecinden sonra
cokeldigini gostermektedir.

Birim h, hendegin 5 ile 7. metreleri arasinda tabanda gézlenmektedir. Kirmiziya yakin
toprak renginde kilden olusmaktadir. Kendi igerisinde ofiylitten ayrisan cakillardan
seviyeler icermektedir. Bu seviyeler az miktarda kuzeye egimlidir.

Birim i, h birimi lizerinde yer alan seviye gri-mavi renktedir ve igerisinde kaba ofiyolit
cakillar1 ve yer yer bloklar ihtiva eden az miktarda killi kumdan olusmaktadir.
Cakallar gelisi glizel bir dagilim sergilemektedir.

Birim j, i birimi tizerinde yer almaktadir. Agik kahverengindedir ve iri ofiyolit bloklar1

iceren kumlu kilden olusmaktadir. Giincel topografya egimine paralel ve ayni yonde
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egimlidir. Hendek duvarinda toprak seviyesinden sonraki en gen¢ birimdir. Giincel

toprak tarafindan ortiilmektedir.

Acilan hendekte geng ve yash birimleri kesen bir¢ok fay goriilmektedir (Sekil
8.14). Yaklasik 8-10 metrelik dar bir alanda birgok farkli birimin faylanma sonucunda
yan yana gelmesi fayin ayn1 diizlemleri ¢ok uzun zamandir kullandigini
gostermektedir. Ayrica hendekte gozlenen fay diizlemlerinin 10-30° arasinda degisen
acilar ile giineydoguya egimli olmasi bu alanda fayin dogrultu atim bileseninin
yaninda bir miktar sikisma bileseninin de varligin1 gostermektedir. Fay diizlemleri
tizerinde yapilan dogrultu 6l¢iimlerinde ise K60D dogrultulu faylarin oldugu, bunun
yaninda K10D ve K35D dogrultulu kiriklarin varligi da belirlenmistir. Muhtemelen bu
kiriklar yiizey faylanmasi sirasinda yiizeye yakin alanlardaki gevsek birimler igerisinde
gelismis olan kiriklardir. Hendek duvarinda en az son 3 ylizey faylanmasi olayma
karsilik gelebilecek seviyeler ayirt edilmistir (Sekil 8.13b). Diger kiriklar her ne kadar
giincel topraga kadar uzansalar da; yash birimler igerisinde bulunduklarindan ve
muhtemelen asinma sonucu iist kesimlerde goriilmelerinden dolay1 geng olay olarak
degerlendirilmemistir. Ayrica bu kiriklar eski kiriklar olsa bile son birkac yiizey
faylanmas1 olayinda tekrar aktive olup, lizerlerinde yeni yer degistirmeler meydana

gelmis olabilir. Hendek duvarinda belirlenen son {i¢ olay asagida agiklanmistir.
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Sekil 8.14. a- Nacar hendegi dogu duvarinin giineydogu kesiminde fay tarafindan yan yana getirilmis
kirmiz1 ve yesil renkli yash birimler ile gri-kahve renkli giincel ¢okeller. b- Nacar hendegi dogu
duvarinda gozlenen diisiik agili faylar. Fotografta hendegin kuzeybatisinda goézlenen ofiyolit ile daha
geng sedimanter birimlerin fay tarafindan yan yana geldigi goriilmektedir.
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1 nolu olay’a ait veriler hendegin yaklasik 5. metresinde gozlenmektedir. Hendek
tabanindan itibaren h ve 1 birimlerini kesen fay j birimi altinda sonlanmaktadir.

Faylanma h biriminde 36 cm diisey yer degistirmeye neden olmaktadir.

2 nolu olay; hendegin 7 ve 8. metrelerindeki kiriklar ile belirlenmistir. Bu olay hendek
tabanindan itibaren e ve f birimlerini kesmekte ve g birimi igerisinde sonlanmaktadir.
g birimi i¢indeki cakilli seviyede hi¢bir Otelenme yada kirilma yaratmadigi igin

faylanmanin bu seviyenin iistiine ¢ikmadigi belirlenmistir.

3 nolu olay; hendek duvarinda belirlenen en geng olaydir. b biriminin solunda yer
alan ve bu birimi sinirlayan ana fay kolu iizerinde izleri goriilmektedir. h, i ve j
birimlerini kesen olay giincel toprak tarafindan ortiillmektedir. Ayrica b ile j birimleri
arasinda bulunan yaklasik 20 cm genisligindeki fay dolgusu ile belirgindir. Ayni olaya
ait bir diger kirik ise hendegin 6. metresinde farkli birimleri yan yana getirmekte ve
giincel toprak altinda sonlanmaktadir. Bu faylanma muhtemelen daha dnceki kiriklar

takip etmekte ve son olayda ylizeye kadar ulagsmaktadir.

8.1.3. Tevekkelli hendekleri

Bu alandaki paleosismolojik kazi1 caligmalar1 Tevekkelli Koyii’niin yaklasik
500 m giineybatisindaki bir alanda gergeklestirilmistir (Sekil 8.15). Faym bu alandaki
konumu jeolojik ve morfolojik arazi gozlemleri ve teodolit ile yapilan dere yatagi
Olctimleri ile hassas olarak belirlenmistir. Ayrica bdlgenin uydu goriintiilerinde de
fayin izi net olarak goriilebilmektedir. Bu alanda fay, kuzeyinde yeralan ofiyolitler ile
giineyindeki aliivyonlar1 sinirlamaktadir. Bu nedenle fay iizerinde hendek agmaya
elverisli sedimantolojik kosullar saglayan ¢ok fazla alan bulunmamaktadir. Tevekkelli
Koyt yakinlarinda belirgin sekilde sol yanal donen bir dere yatagi civarinda 2 adet
faya dik ve 3 adet faya paralel olmak {izere toplam 5 farkli hendek agilmistir. Faya dik
olarak agilan hendeklerde fay tarafindan kesilen gen¢ sedimanter c¢okeller
belirlenmistir. Fay zonunun net olarak belirlenmesinin ardindan dere yatagiin terk
ettigi kanalim1 gormek amaciyla agilan paralel hendeklerde ise eski kanal dolgularina

ulagilmastir.
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Sekil 8.15 Tevekkelli ile Kocalar kdyleri arasindaki hendeklerin yerleri (sar1 kutu)

Sekil 8.16. Tevekkelli hendek alaninda agilan hendeklerin yerleri.
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Kazi alanindaki ilk hendek (TVK-1 hendegi) faya dik olarak akan bir dere
yataginin kuzeydogu kenarinda agilmistir (Sekil 8.16). TVK-1 hendegi yaklasik 5°
actyla giineye egimli bir yamag iizerinde K30B dogrultusunda acilmistir. Yaklasik 12
m uzunlugunda ve 3 m derinliginde agilan hendekte geng bir stratigrafi ve sedimanter
birimleri kesen farkli faylar belirlenmistir (Sekil 8.18). Hendek duvarinda giincel
toprak seviyesi hari¢ 10 adet farkli birim ve 4 ile 5. metreler arasinda bu birimleri
kesen fay zonu tespit edilmistir (Sekil 8.19). Fay zonunun kuzeybatisindaki birimlerin
digerlerine oranla daha yash oldugu ve fayin giineydogusundaki geng¢ birimlerin

topografya ile uyumlu sekilde giineye dogru egimli oldugu goriilmiistiir.

Sekil 8.17. Tevekkelli hendek alanina giineyden bakis. Kirmiz1 kutular hendek yerlerini mavi oklar sol
yanal 6telenen dere yatagini gostermektedir.
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Sekil 8.18. Tevekkelli Kdyii giineybatisinda agilan TVK-1 hendeginin kuzeydogu duvarinda gézlenen
fay zonu.
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M.S.1630-1684
M.S.1296-1412

M.0.4042-3956

M.0.8132-7969

M.0.7530-7170

IRl Giincel toprak Kirmizi kahve renkte az killi kumlu silt  [J€0] ince cakill siltii kil

[ orta boy cakill silt I Kaba taneli gakil B Kirmizi kahve renkli tikiz kil
[i ] ince cakill, killi silt [e] siltli kumlu, gakil birimi [F& Grirenkte, kismen bozunmus kil
[Th ] Kizil kahve renkli killi silt [ kumlu siltli kil

Sekil 8.19. TVK-1 hendegi kuzeydogu duvari 2-8. metreler arasi logu.

Hendek duvarlarinda gozlenen birimler asagida agiklanmistir;

Birim a; fay zonunun kuzeybatisinda hendek tabaninda gozlenmektedir. Ofiyolitik
birimden tiireyen kilden olusmaktadir. Icinde mavi ve kizil kahve renkli zonlar
bulunmaktadir. Hendek tabanina yakin kesimlerinde kalis icermektedir. Rengi agik
yesil-yesildir ve yar1 tikizdir.

Birim b; fayin giineydogusunda hendek tabaninda gozlenmektedir. Kirmizimsi kahve
renkli tikizlasmis kil ve siltten olusmaktadir. Ust kesiminde silt bantlar1 goriilmektedir.
Icerisinde bol miktarda kirik ve catlak mevcuttur.

Birim c; hendek tabaninda gozlenen b birimini tizerlemektedir. Genel olarak koyu

siitlii. kahve ve kahve renktedir. Orta ve ince cakilli silt ve kilden olusmaktadir.
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Cakillar orta yuvarlaklikta ve gri-beyaz renktedir.  Alt ve st sirlart hafif
ondiilasyonludur. Renk o6zellikleri ile diger birimlerden kolaylikla ayrilmaktadir.
Yaklasik 12-15° giineye egimlidir.

Birim d; agik kahve renkli, igerisinde orta yogunlukta ince ve orta ¢akil i¢geren kum-
silt-kil karsimidir. Giineye dogru kalinlig1 bir miktar artmaktadir.

Birim e; agik kahve renkli silt ve kum igeren kiiciik taneli gakiltas1 birimidir. Igerdigi
yogun miktardaki cakillar ile diger birimlerden ayrilmaktadir.

Birim f; kahverengi toprak dolgulu kaba taneli ¢akiltast birimidir. Yaklagik 20-25 cm
kalligindadir ve birimin alt sir1 iri ve koseli ¢akillar ile belirgindir. Ustlere dogru
cakillar azalmakta ve incelmektedir. Alt ve iist sinirlart ondiilasyonludur. Genel olarak
kuzeye egimlidir. Ancak faya dogru deforme olup biikiilmekte ve egim degeri
diismektedir.

Birim g; kirmizims1 kahve renkli az miktarda kil iceren silttir. Igerisinde bir miktarda
ince ¢akillar icermektedir. Gilineye dogru birimin kalinlig1 dereceli olarak az miktarda
artmaktadir. Birim 9-10° giineye egimlidir.

Birim h; kizil-kahve renkli igerisinde kii¢iik cakillar igeren killi silttir. Alt siniri
ondiilsyonludur ve kuzeye egimlidir. Birim kendi igerisinde iki farkli seviyeye
ayrilmaktadir.  Alttaki seviye daha kaba taneli cakillar icerirken, iist seviyede az
miktarda ince taneli cakillar goriilmektedir. Birimin {ist sinir1 alt sinirimin aksine
giineye dogru egimlidir ve birim kalinlig1 giineye dogru azalmaktadir.

Birim i; igerisinde ince taneli ofiyolitten tiiremis g¢akil taneleri iceren killi silttir.
Yaklasik 13 cm kalinligindaki birim giincel topografya ile ayn1 egime sahiptir.

Birim j; giincel toprak tarafindan ortiilmektedir. Soluk kahve renktedir, genel olarak
ofiyolitten tiiremis orta boy c¢akil, silt ve az miktarda kil icermektedir. Giincel
topografya ile benzer egim degerine sahiptir.

Birim k, giincel toprak birimidir. Igerisinde bolca bitki kokii mevcuttur.

Acilan hendekte gen¢ sedimanter birimleri etkilemis yaklagik 1 m genisliginde
bir fay zonu belirlenmistir (Sekil 8.18). Farkli birimlerin yan yana gelmesi ve fay
boyunca taglarin dizilim gostermesi dogrultu bilesenli hareketin 6nemli kanitlaridir.

Ayrica fay onilinde ¢okelen birimler ile fay zonu igerisindeki diisey Stelenmeler fayin
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bir miktar diisey bileseninin varligina isaret etmektedir. Bunun yaninda fay
diizlemlerinin az miktarda kuzeye egimli olmasi ve fayin kuzeyinde yiikselmis yash
birimlerin varlig1 faymn sikisma bilesenli dogrultu atimli oldugunu ve kuzeybati
blogunun yiikseldigini gostermektedir. Faylarin uzanimlari ve birimlerle kesme-ortme
iligkilerine dayanarak hendek duvarinda 5 farkl yiizey kirig1 ayirt edilmistir ve olay

seviyeleri belirlenmistir (Sekil 8.19). Bu olaylar sirasi ile asagida agiklanmistr;

1 nolu olay hendekte gbzlenen en yash olaydir. Bu olaya ait kirik, ana fay
zonunun giineydogusunu sinirlamaktadir. b ile ¢ birimlerini kesen fay d birimi
tarafindan oOrtiilmektedir.

- 2 nolu olay fay zonunun kuzeybatisinda gozlenmektedir. a ve f birimlerini
siirlamaktadir ve h birimi tarafindan 6rtiilmektedir.

- 3 nolu olay 4 nolu kirgin kuzeybatisinda goriilmektedir. h biriminin {ist
seviyesi tarafindan ortiilmektedir. Fay dolgusu belirgindir.

- 4 nolu olay sondan bir 6nceki olaydir. 5 nolu olayin kuzeybatisinda gézlenen
olay giincel toprak altinda yer alan j birimi tarafindan ortiilmektedir (Sekil
8.20). Belirgin sekilde renk farkliligi sunan fay kamasi ve fay dolgusuna
sahiptir.

- 5 nolu olay hendek duvarinda goézlenen en geng¢ olaydir ve tim birimleri

keserek giincel toprak seviyesi altina kadar uzanmaktadir (Sekil 8.20). Faymn

izi, dizilim gosteren ¢akillar ve fay kamasi goriilmektedir.
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Sekil 8.20. TVK-1 hendegi giineydogu duvarinda giincel topragin altina kadar uzanan faylar. Faylar
belirli bir yonde dizilim gosteren ¢akillar ile takip edilebilmektedir. Kirmizi bayraklar faylarin yiizeye
dogru en son ulastiklar1 noktalar1 gdstermektedir.

TVK-2 hendegi, TVK-1 hendeginin yaklagik 150 m giineybatisinda, 8-10°
giineye egimli bir yamag lizerinde acilmistir (Sekil 8.16 ve 17). Hnedek, K25B
dogrultusunda, 10 m uzunlugunda 2 m derinliginde ve 1 m genisliginde agilmistir.
Ana kaya ile sedimanter birimler arasindaki sinirda yaklasik 1 m genisliginde fay zonu
ve fayin farkli donemdeki hareketlerine bagli olarak gelismis farkli renkte ve tiirde fay
dolgular1 belirlenmistir (Sekil 8.21a). K67D dogrultusundaki fay zonu 37° kuzeye
dogru egimlidir. Fay zonunun kuzey kesiminde daha tikiz birimler gozlenirken giiney
kesiminde hendek tabaninda tikiz ve deforme olmus birimler, iist kesimlerde ise geng

sedimanter seviyeler bulunmaktadir.

Hendek duvarinda toprak seviyesi dahil 8 farkli birim tespit edilmistir (Sekil
8.21b). TVK-1 hendeginde belirlenen d birimi bu hendekte fayin kuzey kesiminde
goriilmistiir. a,b,c ve d birimleri diger birimlere oranla yasli birimlerdir. Tabaklanma
gozlenmeyen bu birimler yogun sekilde deforme olmuslardir. Birim ¢, hendekte fayin
her iki tarafinda da gézlenmektedir. Kuzeybatidaki kesimi daha ¢ok altere olmustur.

Giineydogu kesimi ise faydaki sikisma nedeniyle yogun deformasyona ugramis kendi



346

iginde kivrilip biikiilmiistiir. Birim d, ¢ birimi igerisine sokulmustur. E, f, g ve h
birimleri sedimanter birimlerdir.  Tikiz Kkilden olusan e birimi, ¢ birimini
tizerlenmektedir. Alt ve {ist sinirlari olduk¢a ondiislasyonludur. Birim f, silt oram
diisiik kildir. I¢inde az miktarda orta boy cakil mevcuttur. Alt sinir1 ondiilasyonludur
ancak st sinir1 giincel topografya egimi ile uyumludur. Birim g, az miktarda silt-kil
iceren kumdur. Giincel toprak tarafindan tizerlenmektedir. Birim h, giincel topraktir

ve bolca kok parcasi icermektedir.

KB 1

| 4
I 5
| M.S.417-552

1 noluy ola: 2 nolu ola

M.S.1392-1440
M.S.804-980

M.S.1726-1814

K258
~—
|I| Gri-yesil kil E Acik yesil-gri az siltli kil
[[8] ince kum ve silt [[e7] Az siltli kil
- Kahverengi kil, silt IIl Organik bileseni yiksek kil b
Yesil-gri siltli kil [[&] Kili silt

Sekil 8.21 a-Tevekkelli Koyii giineydogusunda agilan TVK-2 hendeginin kuzeydogu duvari foto
mozayik goriintiisii. b- Hendegin kuzeydogu duvar logu.

Hendek duvarinda goriilen yaklagik 1 m genisligindeki fay zonu igerisinde

bir¢ok kirik ve fay diizlemi ile ayrilan farkli renk ve dokularda fay dolgulari mevcuttur
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(Sekil 8.22). Fay zonunun kuzey kesimideki birimler, faymn kuzeybati blogundaki
yiikselme sebebi ile asindigr i¢in faylar giincel toprak seviyesi altina kadar
uzanmaktadir. Bu sebeple faylarin yaslar1 hakkinda yorum yapmak miimkiin degildir.

Hendegin gilineydogusunda yer alan faylar sedimanter birimleri kesmekte ve farkl
seviyeler tarafindan ortiilmektedir. Fay kollarinin birbirini kesme ve ortme iliskisine
bakilarak hendek duvarinda en az 2 farkl yiizey kirig1 sonucu olusmus olaylar ayirt

edilmistir.

Sekil 8.22. TVK-2 hendegi giineybat1 duvarinda gbzlenen faylar.

1 nolu olay; hendegin yaklasik 5. metresinde goriilmekte ve gilincel toprak seviyesine
kadar takip edilmektedir. Yaklasik 1 m kalinh@indaki fay zonunun ortasinda yer
almaktadir. Fay f ve g birimlerini kesmekte ve giincel topragi da keserek igerisinde
sonlanmaktadir.

2 nolu olay; hendegin kuzeybatisinda bulunan a, b ve ¢ birimlerini sinirlamaktadir.

Sar1 renkli fay dolgusu ile belirgindir. g birimi tarafindan ortiilmektedir.

Hendek alaninda TVK-1 ve TVK-2 hendekleri arasindan faya dik olarak
giineydogu yoniinde akan bir dere bulunmaktadir (Sekil 8.16). Fay tarafindan kesilen
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dere yataginda 48+5m sol yanal Gtelenme bulunmaktadir. Dere yataginin akis
yoniinde fayin gilineydogu blogunda muhtemel terk ettigi gomiilii kanallar1 bulmak
amaciyla (Sekil 8.23) dere yataginin dogusunda 3 adet faya paralel hendek agilmistir
(Sekil 8.16). Acilan hendeklerde killi birimler igerisinde yer alan, orta boy caillardan
ve bu cakillar arasinda yer yer kil bantlari ihtiva eden eski kanal dolgularina

ulagilmistir (Sekil 8.24)

X zamani 2X zamani 3x zamani 4x zamani

<

<

Sekil 8.23. Sol yanal bir fay iizerinde faya dik olarak akan bir dere yatagina goriilebilecek Gtelenme
modeli. X zamaninda faylanmadan once egim yoniine dogru ¢izgisel akmast gereken dere, 2x ve 3x
zamanlarinda ylizey faylanmalar1 ile belirli miktarlarda sol yanal otelenecektir. Daha sonra 4x
zamanindaki bir 6telenmeden sonra dere kendine daha az biikliimlii akabilecegi bir yerden yeni bir rota
kazanarak fayin diger kismindaki dere yatag: ile baglantisini saglayacak ve kanalin kullanilmayan kismi
zamanla gomiilecektir.
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Sekil 8.24. Hendek alaninda agilan faya paralel hendeklerde goriilen kanal dolgular1. a- Paralel hendek-
3, b- Paralel hendek-2.

IIk hendek faym giineydogu blogunda ve faya 2 metre yakilikta acilmistir.
Acilan hendekte yiizeyden yaklasik 1.5 m derinlikte iist simirt bulunan, 1.4 m
kalinliginda, orta-ince boy cakil ve kum seviyeli asitmetrik bir kanal dolgusu
belirlenmistir (Sekil 8.25a). Dere yatagi dolgusundaki bu asimetri derenin sola dogru
bliklim yaptigin1 gostermektedir. Dere yatagi dolgusunu takip edebilmek amaciyla
birka¢ metre giineyde baska bir paralel hendek daha kazilmistir (Sekil 8.25b). Agilan
hendekte ayni tip asimetrik kanal dolgusu belirlenmistir. Daha sonra derenin
giineydogu uzanimimni gorebilmek amaciyla kara yolunun giineyinde bir baska paralel
hendek daha acilmistir (Sekil 8.25c). Bu alanda da iist seviyesi yiizeyin yaklasik 1.5 m
altinda, 1 m derinliginde kum-kil ardalanmasindan olusan ve 2 m genisliginde kanal
dolgusu belirlenmistir. Asimetrik olmayan kanal dolgusu bu alan sonrasinda derenin

diiz bir akis sergiledegi gostermektedir.
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Paralel hendek - 1

Paralel hendek - 2

Paralel hendek - 3

Hendek Tabani

Sekil 8.25. Tevekkelli hendek alaninda faya paralel agilan hendeklerde gdzlenen kanal dolgularinin
loglari. Kanal dolgusunun alt seviyelerinden ve dolguyu orten ilk seviyeden alinan 6rnekler kanalin
G.0. 15322-11184 yillar1 arasinda aktif oldugu ve G.O 9265-6854 yillarindan 6nce terk edildigini
gostermektedir.

Paralel hendekler ile derenin fayin giineydogu blogunda 6telenerek terk edilmis
ve gomiilii kalmis kanali teodolit 6l¢iimii ile harita tizerine aktarilmistir (Sekil 8.26).
Dere yatag: fay tizerindeki hareketler sonucunda 6telenmis ve daha sonra yataginin bir
kismini terk ederek otelenen kanal ile arasindaki baglantiy1 koparmistir. Derenin fayin
kuzeybat1 kesimindeki glincel kanali ile fayin diger blogunda terk ettigi gomiilii kanal
karsilagtirildiginda, olasi 6l¢lim hatalar1 da goz 6niinde bulundurularak, dere yataginin
78+8m sol yanal otelendigi ortaya konulmustur (Sekil 8.26). Giincel kanal iizerinde

ise 4845 m sol yanal 6telenme 6l¢iilmiistiir (Sekil 8.26).
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4147060 4147080 4147100 4147120 4147140

Ny
W

322060 322040 322020 322000 321980 321960 321940 321920 321900 321880

Sekil 8.26. Tevekkelli hendek alanda hendek yerleri ve dere yataklarinin teodolit ile 6l¢iilmesi ile elde
edilen plan goriintimii.

Derenin terk ettigi yataginin yasini belirleyebilmek amaciyla, dolgularinin alt
kesimlerinden C14 numuneleri alinmistir. Ayrica gomiilii kanalin terk edilip giincel
kanalin kullanilmaya basladig1 zamani bulabilmek amaciyla dolgular1 6rten seviyeden
de C14 numuneleri alinmistir. Bdylelikle gomiilii kanalin olusumu 11320 + 60 ile
12730 £ 80 yillar1 arasina yaslandirilmigtir. Ayrica gomiilii kanalin iizerini Orten

seviye 6100 = 50 ile 8090 + 70 yillar1 arasina yaslandirilmstir.

8.2. Tiirkoglu-Diizi¢i Arasindaki Hendek Calismalar:

Imal1 hendegi Kiiciik Imali Kdyii'niin yaklasik 2.5 km kuzeydogusunda fayin
cizgiselliginin net olarak goriildiigli ve 6telenmis dere yataklari ve sirtlarin bir dogrultu

tizerinde gozlendigi hatta agilmistir (Sekil 8.27).



352

Sekil 8.27. Kiigiik Imali Koyii’niin kuzeydogusundaki Imali hendek alanda fayin ve hendeklerin
konumlart.

Hendek ¢alismasi Oncesinde arazide yapilan gozlemlerde, su almak igin
koyliiler tarafindan daha dnceden agilmis bir yarmada gozlemler yapilmistir (Sekil
8.27°deki sar1 kutu). Yarmada farkli jeolojik birimleri yan yana getiren fay diizlemleri
belirlenmistir (Sekil 8.28). Yarmanin kuzeybati kesiminde bulunan sistler belirgin bir
fay diizlemi ile gevsek malzemeden ayrilmaktadir. Bu diizlemin yaklagik 1 m
giineydogusunda bir baska diizlem gevsek malzeme ile igerisinde iri bloklar olan
yogun miktarda silt i¢erikli birimi sinirlamaktadir. Birim tizerinde goriilen bloklar fay

tarafindan sinirlanmakta ve belirgin bir dizilim gostermektedirler.
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Sekil 8.28. Kiigiik Imali Koyii kuzeydogusunda, daha once acilan yarmada yapilan incelemelerde
gozlenen fay diizlemleri.

Fayin muhtemel olarak gectigi belirlenen hatta oncelikle belirgin bir yeralti
stireksizligi olup olmadigini kontrol etmek ve agilacak hendegin uzunlugunu kisaltmak
icin elektrik rezistivite ve IP Olglimleri alinmistir. Yaklagitk 70 m uzunlugunda
muhtemel fay morfolojisine dik olarak (yaklasik K-G) serilen elektrotlarla yapilan
6l¢iimlerde ayni hat boyunca dipole-dipole serilimi kullanilarak Rho 6zdireng, wenner
serilimi kullanilarak Rho 0Ozdireng¢ ve yine wenner dizilimi kullanilarak IP
polarizasyon odl¢iimleri alinmustir. Ozdireng 6lciimlerinde kuzey yoniinde 40-45
metreler arasinda belirgin  bir siireksizlik dikkati ¢ekmektedir (Sekil 8.29).
Goriintiilerde  belirlenen siireksizlik bu alanda muhtemel bir fayin varligim
gostermektedir. Alanda, elektrot diziliminin en kuzey ucundan (yaklasik 65-70. m)

baslayarak, siireksizligi kesecek sekilde fay kazis1 yapilmustir (Sekil 8.30).
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Sekil 8.29. Imali hendek alaninda yapilan sig
jeofizik  olgtimleri. a- Dipole-dipole dizlimi
kullanilarak yapilan Rho 06zdireng Olglimi.  b-
Wenner dizilimi kullanilarak yapilan Rho 6zdireng
Ol¢iimii. c- Wenner dizilimi kullanilarak yapilan IP
polarizasyon dlglimii.

— ]
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Sekil 8.30 Imali hendeginin konumu. Mavi ok eski su kanalini, siyah ok hendegi, sar1 oklar sol yanal
otelenen ve donen dere yatagini gostermektedir. Bakis yonii kuzey.

Agilan hendekte genel olarak killi-kumlu ve cakilli-killi birimler kesilmistir
(Sekil 8.31). Bu birimlerin genel olarak topografya egimine uygun sekilde
giineydoguya dogru egimli oldugu gozlenmistir. 27 m uzunlugunda ve yaklasik K-G
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dogrultusunda agilan hendekte 7 farkli birim ayirt edilmis ve bu birimleri kesen faylar
gozlenmistir (Sekil 8.31). Hendegin giineybati duvari loglanmis ve giincel toprak

seviyesi dahil 7 farkli birim ayirt edilmistir. Bu birimler asagida tanimlanmustir.

a | Bitkisel toprak
Ill Seramik pargalari igeren dolgu zonu
T‘ Siyah bozunma zonlari igeren kumlu siltli kil
' d ] Sarimsi kahve renkli kdseli gakillar igeren killi silt
€ | Kahve renkli, orta boy gakillar igceren kil
I‘ Bol gatlakli kirmizimsi kil 16 15 L
7 J | Karbonat katkili kompak silt

Olay 1

M.S. 610-750

K35B
—_

M.O. 130-50

Sekil 8.31. imali hendegi giineybat1 duvari logu. Hendek logunun ilk 12 metrelik kisminda birimlerde
herhangi bir degisiklik olmadig1 i¢in bu boliim ¢izim iizerine alinmamugtir.

Birim a; giincel toprak birimidir. Ozellikle yiizey seviyesinde iri ve kdseli ¢akiltasi ve
bloklar igermektedir.

Birim b; koyu gri renkte icerisinde koseli ve kaba taneli ¢akil ve bloklar igeren kildir.
Icerisinde bircok seramik parcast mevcuttur. Cakillar gelisi giizel bir dagilim
sergilemektedir. Birim hendegin 21. metresinden giineydoguya dogru kamalanarak
sonlanmaktadir.

Birim ¢; kizil-kahve renkli kumlu siltli kil birimidir. Igerisinde siyahlagsmis bozunma
zonlar1 icermektedir. Alt sinir1 ondiilasyonludur. 18. metreden glineydoguya dogru
kalinlagmakta ve 21. metrede fay tarafindan kesilerek sonlanmaktadir.

Birim d; ¢ ve e birimleri arasinda yer alan sari-kahve renkli, koseli ¢akillar igeren killi
silttir. Alt ve {ist sinir1 ondiilasyonludur. Birka¢ metre yanal devamliliga sahiptir.
Birim e; hendegin kuzeybati kesiminde hendek tabaninda gozlenir. Bir miktar karbonat
katkili tikiz silttir. I¢inde az miktarda ince taneli ¢akillar mevcuttur. Ust smir

ondiilasyonludur.
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Birim f; sarims1 kahve renkli orta-ince boy ¢akillar igeren kildir. Fayin glineydogu
kesiminde gilincel toprak seviyesinin altinda goézlenir. Alt ve iist sinir1 giincel
topografya egimi ile uyumludur ve birim igerisinde deformasyon yapisi1 gézlenmez.

Birim g; faymn giineydogusunda hendek tabaminda gdzlenmektedir. Icerisinde az
miktarda ince ¢akillar igeren, bol ¢atlakli kirmizi renkli tikiz kildir. f biriminden rengi

ve catlak icerigi ile kolayca ayrilabilmektedir.

Hendek duvarinda yapilan incelemelerde geng birimler igerisinde 2 farkl
olayin izlerine rastlanilmistir (Sekil 8.32a-b). Bu fay diizlemlerinin 6zdireng
Olgtimlerinde elde edilen siireksizlik zonu ile uyumlulugu (giineye egimleri ve
kuzeyden 17 ile 23. metreler arasinda gézlenmeleri) dikkati ¢ekmektedir. Faylar
tizerinde bulunan taslardaki yonelimler, dogrultu bilesenli hareketin gostergeleridir.
Fay diizlemleri iizerinde ve etrafinda siyah renkli alterasyon zonlar goriilmektedir.

Hendek duvarinda ayirt edilen olaylar asagida agiklanmistir;

- 1 nolu olay g birimi igerisinde gozlenen dik ve dike yakin kiriklar ile ayirt
edilmistir.  Olduke¢a belirgin gozlenen kiriklar acgik renkte ince dolgulara
sahiptir. Bu birim igerisindeki kiriklar f birimi altinda sonlanmaktadir.

- 2 nolu olay; hendegin 17-21. metreleri arasinda ¢ok sayida fay kolu seklinde
gozlenmektedir. Fay diizlemleri boyunca yonlenmis ve dizilmis taglar dikkat
cekmektedir. Fay diizlemleri bir miktar giineye egimlidir ve hendegin
kuzeybatisina gidildikge bu egim degeri artmakta ve 45°°ye kadar
ulagsmaktadir. Faylar e, d ve c birimlerini kesmekte ve d birimi iizerinde
belirgin diisey 6telenmeye neden olmaktadir. Daha giineydogudaki fay kolu ile
¢ birimi ile f-g birimlerini yan yana getirmektedir. Bu kesimdeki tiim fay

kollar1 b birimi altinda sonlanmaktadir.
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Sekil 8.32. a-
Imali hendegi
bat1 duvarinin
18-20.
metrelerinden
bir fotograf. b-
20.21.
metrelerde
gbzlenen
faylara ait
fotograf.
Kirmizi oklar
giincel ¢okeller
icerisinde
belirgin bir fay
izinlerini
gostermektedir

8.3. Osmaniye-Karatas Arasindaki Hendek Calismalari

8.3.1. Toprakkale hendegi

Toprakkale hendegi Osmaniye ili batisinda Toprakkale beldesinin kuzeyinde
fayin jeolojik ve morfolojik izinin net olarak gdzlendigi bir alanda yapilmistir (Sekil
8.33). Bu alanda yapilan arazi gozlemlerinde yol dolgu malzemesi almak i¢in agilan

bir tas ocaginda (Sekil 8.33) genis bir zonda fay diizlemlerine rastlanilmistir (Sekil
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4.111). Genel olarak kaba taneli g¢akiltaslar1 igerisinde gozlenen faylar karbonat
dolgulu 1y1 pekismis cakillar ile daha gevsek ve gencg cakillar1 yan yana getirmektedir.
Tas ocagmin yaklasik 600 m. giineybatisinda fay tarafindan otelenen ve oldukca
diizgilin bir ¢izgisellik sunan karbonatli birimlerin giineyinde 15 m uzunlugunda ve 2 -

2.3 m derinliginde kaz1 yapilmistir.

-

Sekil 8.33. Toprakkale beldesi kuzeyinde acilan Toprakkale hendeginin konumu. Kirmiz1 oklar fayin
konumunu gostermektedir.

Hendekte geng ¢okelleri kesen ve Ceyhan Nehri’nin olasilikla Pleyistosen yasl
eski gokelleri ile geng killi birimleri yan yana getiren faylar belirlenmistir (Sekil 8.34).
Loglanan hendekte giincel toprak dahil 9 farkli birim tespit edilmis (Sekil 8.35) ve

bunlarin genel 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.
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Sekil 8.35. Toprakkale hendeginde geng killi ¢okeller ile Pleyistosen yasl birimleri yan yana getiren fay
diizlemleri.

@9 omz! 2 % 4§ & [ @
M.S.1804—1936\ Q?YJ

0-
M.S. 425-570 K50B
= C14 numune lokasyonu
K65D™  \.¢9.2045-1904 =
@] Giincel toprak [ Iri bloklu, gevsek ve dolgusuz konglamera
Kirmizimsi kahve renkli, iri akillar iceren siltli kil [[97] Ust kisimlari altere olmus karbonat dolgulu gakil
[[€7] Kahve renkli, orta boy gakilli kumlu kil [[R] Biiyiik boy gakillar iceren konglamera
[[d7] Karbonatl gakil parcalari igeren kil [ ] iri boy gakillar igeren karbonatli ana kaya

[[€ ] Acik kahve renkli bol gakilli kumlu kil

Sekil 8.35. Toprakkale kuzeyinde agilan hendegin kuzeydogu duvar logu.

Birim a; giincel toprak olarak nitelendirilmistir. Genel olarak gevsektir ve taban

kisminda iri bloklar bulunmaktadir.
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Birim b; giincel toprak tarafindan ortiilmektedir. Kirmizimsi kahverengi renkli siltli
kilden olusmaktadir. Icerisinde iyi yuvarlanmis ¢akillar icermektedir.

Birim c; kahverengi renkli kumlu kildir. Icerisinde orta ve ince boy iyi yuvarlanmis
cakillar mevcuttur. f, h, g ve e birimleri iizerine muhtemelen asinma sonrasinda
yerlesmistir.

Birim d; kahverengi renkli yar1 plastik kildir. igerisinde ana kayadan kopan cakil
parcalar1 mevcuttur. Ozellikle iki kesiminde beyaz renkli koluvyum benzeri seviyeler
mevcuttur.

Birim e; acik kahverengi renkli kildir ve igerisinde tabakalanma géstermeyen yogun
miktarda orta ve ince boy ¢akil igermektedir. h birimi {izerinde agisal uyumsuzluk ile
yer alir.

Birim f; gevsek kum-kil dolgulu iyi yuvarlanmis iri boy ¢akillar igeren konglamera
birimidir. Muhtemelen Ceyhan Nehri’nin en geng¢ cokellerindendir. Tabakalanma
goriilmemektedir.

Birim g; karbonat dolgulu orta boy ¢akillar igeren konglameradir. Karbonat dolgusu
cakillara gére daha baskindir.

Birim h; oldukga pekismis ve sert karbonat dolgulu iri ve iyi yuvarlanmis g¢akilar
iceren konglameradir.

Birim i; beyaz renkli karbonat birimidir. Igerisinde yer yer iri ve orta boy iyi

yuvarlanmis ¢akillar mevcuttur.

Acilan hendekte genc sedimanter birimleri etkilemis fay diizlemleri ve kiriklar
belirlenmistir (Sekil 3.28). Farkli birimlerin yan yana gelmesi, birimlerdeki diisey yer
degistirmeler ve fay diizlemleri boyunca cakillarda gozlenen dizilim ve fay dolgular
ile hendek duvarinda farkli faylanmalar ayirt edilmistir (Sekil 8.36). Hendegin
kuzeybat1 kesiminde sert ve beyaz renki birimler keskin bir fay diizlemi ile killi
birimlerden ayrilmaktadir. Hendegin glineydogu kesiminde ise iri bloklu cakiltaslari
keskin bir ¢izgisellik ile sinirlanmaktadir. Bu zon igerisinde birgok fay diizlemi

goriilmektedir. Hendek duvarinda 2 farkli olay ayirt edilmistir (Sekil 8.35);
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- 1 nolu olay; d birimi icerisinde yer almaktadir. Fay kirig1 birim icerisinde
oldukg¢a belirgindir. Fay d biriminin igerisindeki bir karbonatli seviyenin
kuzeybatisin1 sinirlamakta ve daha yukarida diger bir karbonatl seviye altinda
sonlanmaktadir.

- 2 nolu olay; hendek duvarinda belirlenen en geng olaydir. 1 nolu olaya ait fay
diizlemi tikiz i ve gevsek d birimlerini yan yana getirmektedir. d ve c

birimlerini kesen fay giincel toprak biriminin altinda yer alan b birimi

tarafindan Ortilmektedir.

Sekil 8.36.
Toprakkale

9% hendegi

| kuzeydogu

1| duvarinda
gozlenen fay
zonu. Turuncu
bayraklar

o faylari

.| isaretlemektedir

Hendek igerisinde farkli tiirden birimleri yan yana getiren bir¢ok farkli fay

diizlemi de mevcuttur. Ancak bu faylarin tiimii oldukga tikiz ve olasilikla yasl oldugu
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diistiniilen birimler igerisinde yer almaktadir. Farkli tiirden birimleri yan yana getiren
bu faylar ¢ birimi altina kadar uzanmaktadir (Sekil 8.36). Bu durum faylarin olduk¢a
yash olabilecegi ve belirli bir asinma periyodu sonrasinda ¢ biriminin ¢ékelmesi
sonucunda giinlimiizdeki goriintiiyii kazanmis olabilecekleri seklinde yorumlanmastir.
Ancak faylarin tizerindeki ¢akillardaki yonelmeler, fay dolgulari ve farkli tiirden
birimleri yan yana getirmis olmalar1 fayin bu zonu uzun zamandir kullandigini

gostermektedir.

8.3.2. Incirli hendegi

Incirli hendegi Yumurtalik fay1 iizerinde Incirli K&yii’niin kuzeydogusunda,
otoyolun kuzeyinde agilmistir (Sekil 8.37). Yumurtalik fay1 iizerinde yapilan arazi
gozlemlerinde fayin genel olarak Miyosen yaslt birimler igerisinde bulundugu ve
Incirli Kdyii kuzeydogusunda yer alan Kuvaterner yasli bazalt ve tefralari kestigi
belirlenmistir. Fayin dnceki donemlerdeki aktivitesini belirleyebilmek amaciyla fayin
geng ¢okelleri kestigi tek alan olan Incirli Koyii kuzeydogusunda, hendek calismasi
icin uygun morfoloji sunan ¢ukur bir alanda fay kazis1 gerceklestirilmistir. Bu alanda
fay sola dogru bir biiklim yaptigindan genel topografyaya nazaran ¢okiintii bir alan
olugturmaktadir (Sekil 8.38). Cokiinti alaninin giineydogusu faya paralel sekilde
oldukca cizgisel uzamis yaklasik 2-3 m yiiksekliginde bir sarplik ile sinirlanmaktadir
(Sekil 8.38) ve hendek bu sarpligi kesecek sekilde K25B dogrultusunda agilmistir.
Hendek 15 m uzunlugunda ve 2.3 m derinliginde acilmistir. Acilan hendegin
giineydogusunda tiifler ve bunlar1 {izerleyen ¢akilli yamag¢ ¢okelleri ile kalin killi

birimler gézlenmistir. Tiif ile kil birimleri faylar ile birbirlerinden ayrilmaktadir.
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Sekil 8.37.
Uydu
gOrlintlisti
tizerinde Incirli
hendeginin
konumu.
Kirmizi oklar
fay sarpligini,
sar1 kesikli
¢izgi ¢cokiintii
alam
gostermektedir

0
0

Incirli hendegi

Sekil 8.38. Incirli hendeginin agildig1 alanmin genel gériintiisii. Hendek ¢okiintii alanin giineydogu
kenarini sinirlayan sarpliktan itibaren kuzeybati yoniinde agilmistir. Bakis yonii dogu.

Hendek duvarinda giincel toprak seviyesi dahil toplam 8 farkli birim ve bu
birimleri kesen faylar tespit edilmistir (Sekil 8.39). Ozellikle tiifler icerisindeki
kiriklar ve tiifler ile geng killi birimleri yan yana getiren faylar olduk¢a belirgindir
(Sekil 8.40).
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Sekil 8.39. Incirli hendegi giineybat: duvari. Fay tarafindan yan yana getirilen tiifler ve killi birimler
dikkat ¢ekmektedir.

M.0.2814-2676 M.0.7532-7292

M.O. 651-544
El Tarimsal toprak - Koyu kahve renkli tikiz kil
Kumlu cakilli kil Tif parcalari igeren tikiz kil
- Kalis dolgulu kil - iri gakil pargalari igeren, bol kalisli kil

iri bloklar igeren kaba taneli gakil Az miktarda altere olmus tuf

Sekil 8.40. incirli hendegi giineybat: duvar1 0-4 metreler aras1 logu.
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Hendek duvarinda belirlenen birimlerin genel 6zellikleri asagida aciklanmastir;

Birim a; giincel topraktir. Genel olarak gevsektir ve igerisinde bol miktarda bitki kokii
ve yer yer iri bloklar bulunmaktadir. Diger birimler ile arasindaki dokanak keskindir.
Birim b; giincel toprak tarafindan ortiilmektedir. Icerisinde yer yer orta boy bloklar
iceren acik kahverengi renkli kumlu gakilli kil birimidir. Genel topografya egimine
uyumlu olarak ¢okelmistir

Birim c; acik kahverengi renkli ve igerisinde yogun miktarda kum ve ¢akil
icermektedir. Kil igerisindeki beyaz kilcal kalis dolgular ile karakteristiktir. Hendegin
kuzeybat1 kesimine dogru kalinlig1 artmaktadir.

Birim d; oldukga iri ve yar1 koseli bloklar igeren g¢akilli birimdir. Yaklasik 30° lik
egim ile e birimi lizerinde yer almaktadir.

Birim e; igerisinde iri ve orta bloklar i¢eren koyu renkli tikiz Kil.

Birim fi; orta ve ince tiif pargalari igeren ¢akilli kumlu silt.

Birim g; hendekte fay zonunun kuzeyinde ve hendek tabaninda yer almaktadir. Koyu
renkli, iri bloklar halinde g¢akillar ve yogun kalis zonlar1 igeren tikiz kildir. e birimine
gore rengi daha koyu kalis ve ¢akil i¢erigi daha fazladir.

Birim h; hendegin giineydogu kesiminde tabanda gozlenmektedir. Bir miktar altere

olmus icerisinde birgok kirik gozlenen yar1 gevsek tif.

Agilan hendekte gen¢ sedimanter birimleri etkilemis faylar ve kiriklar
belirlenmistir (Sekil 8.41). Farkli birimlerin yan yana gelmesi ve faylar boyunca
cakillarda gozlenen dizilim dogrultu atimli faylanmanin hendek duvarindaki
gostergeleridir. Hendek duvarinda en az 3 farkli eski yiizey kirig1 ayirt edilmis ve olay

seviyeleri belirlenmistir (Sekil 8.40). Bu olaylar sirasi ile asagida agiklanmuistir;
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JSekil 8.41. Incirli hendeginde geng
cokeller icerisinde gozlenen fay
diizlemleri. Turuncu bayraklar faylarin
konumlarini géstermektedir.

- 1 nolu olay; hendek duvarinda ayirt edilen en yasli olaydir. Bu olaya ait izler h
birimi igerisindeki kiriklar ve kiriklardaki dolgular ile ayirt edilmistir. Tiif
icerisinde oldukga belirgin goriilen kiriklar f birimi altinda sonlanmaktadir.

- 2 nolu olay; hendegin 1 ile 2. metreleri arasinda goriilmektedir. Bu olay f
biriminin alt sinirindaki diisey yer degistirmeler ile ayirt edilmistir. Faylarin f
biriminden daha yukariya uzanimlar1 net degildir.

- 3 nolu olay; hendek duvarinda gézlenen en geng olaydir. d birimini belirgin
sekilde keserek birimin aniden sonlanmasina neden olmaktadir. Fay hendegin
giineydogu kesiminde gozlenen tiif ve onu orten g¢akilli seviyeler ile koyu
renkli kil arasinda keskin bir sinir olusturmaktadir. Olayin ¢ birimi igerisindeki

devami ¢ok net degildir ve muhtemelen ¢ birimi tarafindan ortiilmektedir..
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8.3.3. Narhoren hendekleri;

Narlioren hendekleri Osmaniye-Karatas fayr olarak adlandirilan uzanim
tizerinde yer almaktadir (Sekil 8.1). Bu ¢izgisellik lizerinde 6telenmis sirtlar ve dere
yataklar1 arazi gozlemleri ile belirlenmistir. Ancak 6telenmis gibi goriilen sirtlarin ve
tepelerin belirli bir ¢izgisellik sunmadig1 ve bazi alanlarda 6telenen sirtin devamindaki
sirtlarda herhangi bir deformasyonun gozlenmemesi bu morfolojinin aktif faylanma
sonucu ger¢eklesmedigini gostermektedir. Ancak bu sirtlarin giineyinde, belirgin bir
cizgisellik tlizerinde yer alan dere yataklarindaki sol yanal donmelerin muhtemelen fay
ile iligkili olabilecegi diistinilmiistir. Bu nedenle dere yataklarinda sol yanal
doénenmelerin gozlendigi hatt1 kesecek sekilde hendek ¢alismasi yapilmistir. Hendek
acilmadan Once si1g jeofizik caligmalar ile genc c¢okeller igerisindeki stireksizlikler
aragtirllmistir (Bkz boliim 7). Narlioren Koyt civarinda alinan GPR profillerinde
yiizeyin yaklasik 8-10 m altina kadar gelen bazi siireksizlik belirtilerine rastlanmistir.
Boylece hem dere yataklarindan elde edilen c¢izgiselligi hem de GPR profillerinde
gozlenen siireksizlik hattin1 kesecek sekilde hendek calismasi yapilmistir. Narlioren
Koyii glineybatisinda iki farkli alanda 60 ve 40 m uzunlugunda ve Hamzali Koyi
kuzeybatisindaki bir alanda 150 m uzunlugunda olmak iizere 3 farkli hendek agilmistir

(Sekil 8.42).
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Hamzali hendegi

Narhoren

) TSN

Narlioren1-2
hendekleri

Sekil 8.42. Narlioren hendek alaninda agilan hendeklerin konumlari.

Narlioren-1 ve 2 hendekleri, dere yataklarindaki donmelerin olusturdugu
cizgiselligi kesecek sekilde agilmistir (Sekil 8.43a). Narlioren-1 hendegi morfolojik
sarpligin birka¢ yliz metre giineyinde yataya yakin egimdeki topografya iizerinde,
Narlioren-2 hendegi ise 1 nolu hendegin giineydogu ucundan giineydoguya dogru
acilmistir. Her iki hendekte geng Killi ve siltli birimler kesilmistir (Sekil 8.44). Ancak
hendeklerin basindan sonuna kadar az ¢ok topografya egimine paralel olarak gozlenen
yaklagik 20-30 cm kalinliktaki seviyeleri kesen bir faya veya deformasyon izine
rastlanilmamigtir.  Hamzali hendegi ¢izgisel uzanimin kuzeyini sinirlayan sarpligin
gliney yamacindan itibaren giineydogu yoniinde ac¢ilmistir (Sekil 8.43b). 150 m
uzunlugunda acilan hendekte dere yataklarindaki donmelerin olusturdugu c¢izgisellik
de kesilmistir. Agcilan hendegin kuzey kesiminde egim degerleri 40-80 arasinda

degisen kuzeye egimli kil, silt ve kum ardalanmasindan olusan tabakalar
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goriilmektedir (Sekil 8.45). Hendek duvarinda giineydogu yoniinde yaklasik 50 m
kadar izlenen bu birimler iizerine yataya yakin sekilde giincel kil ve siltli birimler
gelmektedir (Sekil 8.46). Farkli zamanlarda ¢okelen bu birimler arasinda agisal

uyumsuzluk mevcuttur. Yiizeyden itibaren 2 m derinliginde agilan hendekte geng ve

yaslt birimler igerisinde faylanmaya ait hi¢bir ize rastlanmamustir.

Sekil 8.43. a- Narlioren-1 ve 2 hendekleri lokasyonu. b- Hamzali hendegi lokasyonu. Mavi oklar
Otelenen dere yataklarini, turuncu oklar morfolojik sarpligi gostermektedir.

Sekil 8.44. Narlidren-1 hendeginde gdzlenen bol kaligli killi birimler.
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Sekil 8.45. Hamzali hendeginin kuzeybati kesimlerinde gozlenen kil-kum ardalanmasindan olusan
kuzeye egimli birimler.

Sekil 8.46. Hamzali hendeginde gozlenen killi ve siltli seviyeler. Yiizeyden 1 m asagidan itibaren
yogun kalis seviyeleri dikkat ¢ekmektedir.
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8.4. Yas Analizi Sonuglar:

Tez calismasi kapsaminda yapilan hendek kazilarinda, eski depremlerin ve
gomili yapilarin yaslandirilabilmesi i¢in, belirlenen farkli seviyelerden C14
yaslandirmasi i¢in komiir pargalart ve OSL yaslandirmasi i¢in toprak numuneleri
almmistir. KOmiir parcasi bulunamayan kazilarda ise organik igerigi yiiksek olan
seviyelerden bir miktar toprak ornegi alinmistir. C14 Orneklerin analizi Poznan
Radiocarbon Laboratory’de (Poznan, Polonya), OSL orneklerinin analizleri Isik
Universitesi'nde Nafiye Giine¢ Kiyak tarafindan yapilmistir. Alinan bazi Cl14
numunelerinde karbon konsantrasyonunun diisiik olmasi yas analizini zorlagtirmistir.
Ciinkii 6rnek hacminin % 0.1°1 ve daha altinda bir oranda karbon yogunlugu genelde
bu 6rnegin homojen olmayan bir bilesimden olustugu anlamina gelmektedir. Ayrica,
mevcut Ornegin olustugu ortamda ¢okelmis daha yasli karbon Ornekleri bulunma
ihtimali vardir. Bu nedenle, bazi 6rneklerin yaslandirilmasinda ¢ok daha eski yaslar
ortaya ¢ikmistir. Laboratuvar analizinden gelen yas sonuglari Oxcal 4.1 programi
kullanilarak degerlendirilmis, Ramsey (2009) tarafindan iiretilen kalibrasyon egrisi ile
Intcal04 atmosferik egrisi (Remimer ve dig. 2010) kullanilmistir. Bdylelikle her bir
ornegin kalibrasyon egrisi tizerindeki yeri ve yasi ortaya konulmustur (Sekil 8.47).
Tim calisgma kapsaminda aliman C14 Orneklerine ait veriler Cizelge 8.1°de, OSL

orneklerine ait veriler Cizelge 8.2’de verilmistir.
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Radiocarbon determination (BP)

OxCalv4.1.7 Bronk Ramsey {2010); r5; IntCal04 atmospheric curve (Reimer et al 2004)
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Calibrated date (calBC)

Sekil 8.47. Oxcal 4.1 programu ile degerlendirilen orneklerden birinin kalibrasyon egrisi {izerinde
gosterimi.  Seklin sol iistiinde takvim yilina ayarlanmis yas ve farkli olasiliklara gore ayarlanmig yas
araliklar1 (Sigma 2’ye gore) belirtilmektedir (Reimer et al., 2009).

Cizelge 8.1. Calisma alaninda yapilan fay kazilarinda yas analizi i¢in alinan

C14 orneklerine ait sonuglar.

Lablforglﬁuar Ornek adi R;g;c;lgr'o'b.())n Kalibrasyon yas1 Olasiik Ornek tiirii
P0z-39918 Bal-C1 11350 £ 130 mgﬂgggﬁégg g:gmg 3 ggizﬁ Komiir parcast
P02-39916 Bal-C2 320+ 30 m:g:iigjgzg g:gmg g gg:i;‘j Kémiir pargasi
Poz-45690 | Bal-C3 | 31600500 ﬁ:gégggﬁg%ggg:gm: g oaae Turba
Poz-44781 Gol-C6 3400 + 30 ﬁ:g:g%jﬁ?g g:gmg g gg:i;‘; Komiir parcasi
P0z-44782 Gol-C7 4000 + 40 m:g;ggg:g%g g:gmg g gg:gzﬁ Komiir pargast
Poz-44784 | Gol-C18 2505 + 35 ﬁ:g:%g:gﬁ E::gmg g gg:iz//z Komiir parcast
P0z-45673 Gol-C21 2480 +35 ﬁ:g:ggg:ﬁggg::gmz g gg:izﬁ Komiir parcast
Poz-44785 | Gol-C31 4125 +35 m:gég%jgéi g:gmg g gg:é;‘j Komiir pargast
Poz-45672 | Gol-C48 820 + 80 m:g:iégg:gggggmz g 82:45122 Komiir pargast
P0z-45675 Gol-C56 3120 +35 1\1\/51%1125336113?568((::3;:2 21)) g;:?ﬂﬁ; Komiir parcast
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Lablfor:ljuar Ornek aci R;g;c;lgr.ob.c))n Kalibrasyon yas1 Olasiik Ornek tiirii
P0z-44789 Gol-C74 1875 + 30 m:g:;g%gg E::gmz 3 gg:iﬁjﬁ Kémiir parcasi
P0z-39913 NC-C1 795 + 30 mgﬁééjg% g:gm: g gg:igﬁ: Komiir parcasi
P0z-39914 NC-C2 1920 + 40 M%:?Lﬁféégl(gigs%%lg 2 gi:gzﬁ‘) Komiir parcast
P0z-39920 | TEVK-B2 | 12730+80 ﬁ:g:gg?g:g?ﬁ g:gm: g gg:izﬁ‘) Organik malzeme
P0z-39921 TEVK-B3 11320 £ 60 ﬁg } }gg;iﬂig g:gm: g ggi;‘: Organik malzeme
Poz-45681 | TEVK-B5 | 987060 ﬁﬁgjgiﬁgﬁgﬁgﬁiigﬂi 3 o5:2% | Organik malzeme
Poz-45682 | TEVK-B6 8090 = 70 ﬁig%ﬁiég%ggm 3 gg:gzﬁ Organik malzeme
Poz-45683 | TEVK-B7 6100 = 50 ﬁ:g:gg?é:ﬁggig:gmg 3 gié;‘; Organik malzeme
Poz-42564 | TVK-B3 6910 + 50 ﬁjgiﬁgégiggg g:gm: g o820 | organik malzeme
P0z-42565 | TVK-B4 4400 £ 50 ﬁ:gg?gg:gggg E::gmg g 68.2% | Organik malzeme
Poz-42567 | TVK-B5 2840 = 30 ﬁ:g: oo g:gm: g oo | organik malzeme
P0z-42568 | TVK-B6 5180 + 50 ﬁjgiig?éigggg g:gm: g oyo%e | organik malzeme
P0z-42569 | TVK-B8 8310+70 ﬁ:g:;‘s‘%ﬁ% E::gmg g o385 | organik malzeme
Poz-42570 | TVK-B9 9090 + 100 m:g:g‘l‘gg:%ég g:gm: g (133:42122 Organik malzeme
Poz-45677 | TVK-B11 305 + 35 mgiiégiggig:gmg 3 gg:zz//z Organik malzeme
P0z-45678 | TVK-B12 595 + 35 mggégﬁ?gg:gmg 3 gg%ﬁ Organik malzeme
Poz-45679 | TVK-B13 235435 m:g:igggziggiggmg g i;:gﬁ;‘; Organik malzeme
Poz-45689 | TEV3-Bl 1145 35 m:g:g%g:g;gggmg 3 gg:gz//z Organik malzeme
Poz-45687 | TEV3-B3 1575 %30 m:ﬁ;‘gggg:gmg 3 Sg:%ﬁ Organik malzeme
- i 0,
Poz-45686 | TEV3-B4 180 = 30 mggggg?ig:gmg g gggoﬁ Organik malzeme
Poz-45688 | TEV3-B5 525425 m:g:igggjﬁgggmg g gg:iz//z Organik malzeme
P0z-44792 BT-B1 4210 +35 ﬁ:gég?ﬁ:%% g:gmg g Z;:ﬁ;‘: Organik malzeme
22814 _ ’
Poz-44791 BT-B2 8340 + 50 mg;gg_;gg; g:gm: g gg%éﬁ Organik malzeme
M.0.796-750 (sigma 1) 34.1%
P0z-44790 BT-B3 2545 £ 35 M.0.801-730 (sigma 2) 40.5% | Organik malzeme
M.0.651-544 (sigma 2) 38.2%
Poz-44793 TT-B1 1555 +30 mggg:g% E::gmg 3 ggi;‘: Organik malzeme
5425 ] ’
Poz-44795 TT-B2 3630 + 30 mg;gigjggi g:gm: g 22502 Organik malzeme
Poz-44796 TT-B4 10404036 | | Organik malzeme

(modern)
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Cizelge 8.2. Calisma alanminda yapilan fay kazilarinda yas analizi igin alinan OSL orneklerine ait

sonuglar.
O,ilnek Derinlik Yas + Hata Doz + | Hata (n) Doz + Hata
0. orani
(cm) (Bin y1l) (Gy) (Gy/Bin yil)
BLK-1 50 12,343 + 1,040 34,57 + | 2,88 17 2,80 + 0,03
BLK-3 55 9,971 + 0,520 65,16 + | 3,36 18 6,54 + 0,04
BLK-4 65 12,158 + 1,084 17,33 + | 1,45 15 1,43 + 0,04
BLK-7 80 1,459 + 0,126 2,26 + | 0,18 9 1,55 + 0,04
BLK-8 95 2,189 + 0,214 1,82 + | 0,15 10 0,83 + 0,00
No2 5 0,859 + 0,572 1,22 + | 0,81 3 1,42 + 0,04
No3 5 1,090 + 0,423 1,49 + | 0,57 3 1,36 + 0,04
No4 20 0,535 + 0,345 0,69 + | 0,45 3 1,29 + 0,04
No5 5 1,786 + 0,700 3,87 + | 151 4 2,16 + 0,04
No6 80 1,888 + 0,288 4,54 + | 0,69 2 2,41 + 0,04
S1 50 1,596 + 0,082 4,47 + | 0,22 14 2,80 + 0,03
S4 35 3,412 + 0,089 7,03 + | 0,11 14 2,06 + 0,04

8.5. Paleosismolojik Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma alaninda yapilan paleosismolojik ¢alismalar Golbasi-Tiirkoglu arasi,
Tiirkoglu-Diizi¢i arasi ve Osmaniye-Karatag arasi olmak iizere 3 farkli bdlgede

guruplandirilmis ve asagida bu basliklar altinda degerlendirilmistir.
Golbagsi-Tiirkoglu arasi

Calisma alaninin Golbast ile Tiirkoglu arasinda kalan kesiminde toplam 5
hendek ag¢ilmis ve bu hendeklerde 9 farkli olay ayirt edilmistir.  Tevekkelli
hendeklerinde goriilen en geng olay M.S. 1630 ile 1440 yillarnn arasina
yaslandirilmistir. Tarihsel kaynaklarda bu zaman araliginda meydana gelmis ve Maras
ile civarini etkileyen 1513 depremi goriilmektedir (Bkz bolim 3.2.1). Ancak Nacar
hendegi ile Golbasi Havzasi’nda agilan Balkar hendeklerinde 1513 depremine ait
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veriler bulunmamaktadir. Bu hendeklerde son yiizey kirig1 yaratan olay Balkar-1
hendeginde M.S.1482-1646 oncesi ile M.S.425-677 sonrasina, Balkar-2 hendeginde
M.S.1030-1290 o6ncesi ile M.S. 70-224 sonrasina ve Nacar hendeginde M.S.1153
oncesi ve M.S. 992 sonrasina yaslandirilmistir. Elde edilen yaslar tarihsel kaynaklar
karsilastirildiginda, 1114 depreminin bu hendeklerde goriilen son olay oldugunu
gostermektedir. Bu veriler 1518inda 1513 depreminin Nacar giineybatisi ile Tirkoglu
arasinda, 1114 depreminin ise en az Nacar gilineybatisi ile Golbas1 Havzasi arasinda

yiizey kirig1 meydana getirdigini sdylenebilir.

TVK-2 hendeginde sondan bir 6nceki depremin M.S. 417-552 yillarindan 6nce
meydana geldigi goriilmektedir. TVK-1 hendeginde ise sondan bir 6nce deprem M.S.
1296-1412 ile M.O. 1090-916 yillar1 arasina tarihlendirilmistir. Nacar hendeginde ise
sondan bir dnceki deprem M.S. 226 yilindan hemen sonra meydana gelmistir. Bu ti¢
hendekte sondan bir 6nceki olayin muhtemelen M.S. 300 yillar1 civarinda meydana
geldigi goriilmektedir. Balkar hendeklerinde ise bu tarihler civarina yaslandirilan bir
deprem kaydi bulunmamaktadir. Bu veriler ile M.S. 2.yy civarinda faym Golbasi
Havzasi ile Tirkoglu arasinda biiyiikk bir depremin meydana geldigi ancak kirigin
Golbast Havzasi’na kadar uzanmadig goriilmektedir. Golbast Havzasi’nda agilan
Balkar-1 hendeginde sondan bir 6nceki olay M.O. 393-M.S.35 yillar1 dncesine ve
Balkar-2 hendeginde ise M.S.224 ile M.0O.511 yillar1 arasina tarihlendirilmistir. Bu
veriler Golbagt Havzasi'nda M.O. 2.yy civarinda yiizey kirig1 yaratmis bir depremin

varligin1 gostermektedir.

Balkar-2 hendeginde 3. yasl olay M.O. 511 yilindan sonra meydana gelmistir.
Balkar-1 hendeginde bu depreme ait veri bulunamamistir. Nacar hendeginde ise
hendek tabanina yakin bir kesimde yas numunesi olmamasi nedeni ile
yaslandirilamayan bir olay ayirt edilmistir. Nacar hendegindeki diger yaslar goz
oniine alindiginda bu depremin yaklasik M.O. 1000 ile 2000’li yillarda meydana
gelmis olabilecegi soylenebilir. Tevekkelli hendeklerinde ise bu yillara karsilik
gelebilecek bir deprem verisi mevcut degildir. Balkar-2 hendeginde tarihlendirilen

olay ile Nacar hendeginde gozlenen kirigin ayni depreme ait oldugu diisiiniildiigiinde
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faymn en az Golbast Havzasi ile Nacar giineybatis1 arasinda M.O. 1800°lii yillarda

meydana gelmis bir deprem oldugu goriilmektedir.

TVK-1 hendeginde M.O. 3122-2906 yilindan énce ve M.O. 4042-3956 yillar1
arasinda meydana gelmis bir deprem ayirt edilmistir. TVK-2 hendegindeki yaslar bu
ve bundan sonraki depremleri yaslandirmaya yetmemektedir. Nacar hendeginde de bu
zaman dilimi ve sonrasina ait yas verisi mevcut degildir. Ancak Balkar-2 hendeginde
M.0.2872-2801 yilindan hemen énce meydana gelmis bir deprem gériilmektedir. Bu
durumda M.O. 3000 y1l1 civarinda Gélbast ile Tiirkoglu arasinda yiizey kirigi meydana
getirmis biiyilik bir depremin oldugu sdylenebilir.

TVK-1 hendeginde M.O. 5908-5707 yilindan hemen sonra ve M.O. 7530-7170
yillar ile M.O. 8132-7969 yillar1 arasinda meydana gelmis 2 farkli olay mevcuttur.
Diger hendeklerden alinan yaslar bu olaylart karsilastirabilecek kadar yash
olmadiklarindan korelasyonu yapilamamistir. Ancak fayin bu kesiminde M.O. 5000 li
yillarda ve M.O. 7500 yili civarinda 2 farkli yikict depremin meydana geldigi

sOylenebilir.

Balkar-1 hendeginde M.O. 8481 yilindan énce ve M.0.9293 yilindan sonra
meydana gelmis bir deprem ayirt edilmistir. Ancak diger hendeklerden elde edilen yas
verilerinin bu depremi sinirlayacak kadar geriye gitmemesi nedeniyle, hendekler

arasinda korelasyon yapilamamustir.
Tiirkoglu-Diizigi arast

Calisma alaninin Tiirkoglu ile Diizi¢i arasinda kalan kesiminde 1 hendek ve 1
yarmada faym ge¢mis donem aktivitesine ait izler elde edilmistir ve hendekte 2 farkl
olay aywrt edilmistir. Ancak bu olaylar1 yaslandirilabilecek dogal materyal
bulunamamistir. Hendekte seramik pargalari igeren bir seviyeden 2 adet seramik
numunesi OSL yontemi ile yaslandirilabilmistir. Elde edilen yaslar ile hendek
duvarinda belirlenen en son olayn M.O. 130-50 yilidan énce meydana geldigi
belirlenmistir.  Ancak bu olaym kestigi seviyelerden yas numunesi olmamasi

nedeniyle olayin alt sinir1 belirlenememistir.
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Osmaniye-Karatas arast

Calisma alaninin giineybati kesiminde 2 hendek acilmis ve Toprakkale
hendeginde 2, Incirli hendeginde ise 3 farkli olay tespit edilmistir. Toprakkele
hendeginde meydana gelen son olaymn kestigi en son birimden alinan numune
M.S.425-570 yillarina yaslandirilmistir.  Boylece bu olayin bu tarihlerden sonra
meydana geldigi bulunmustur. Tarihsel kaynaklarda klikya bolgesinde M.S. 524 ve
561 yillarinda iki farkli depremin bolgedeki antik kentlerin yikilmasina neden oldugu
bilgisi yer almaktadir (Bkz boliim 3.2.1). Toprakkale hendeginden elde edilen yas
verisi, bu depremlerden birinin Toprakkale fayr iizerinde meydana getirdigini
gostermektedir.  Iki depremin tarihleri birbirine ¢ok yakindir ve yaslandirma
methodlarinin hata paylar1 bu iki depremin ayirt edilebilmesine yeterli degildir. Bu
nedenle iki depremden hangisinin Toprakkale fay1 ilizerinde meydana geldigi

saptanamamigtir.

Incirli hendeginde ayirt edilen en son olay M.O. 651-544 yillarindan &nce
meydana gelmistir. Toprakkale hendeginde ise M.S. 570 ile M.O. 1904 yillar1 arasina
tarthlendirilen bir deprem bulunmaktadir. Her iki hendekte belirlenen bu olayin ayni
tarihte meydana gelmesi olasidir. Bu durumda M.O. 10.yy da Toprakale ve
Yumurtalik faylarinin aym1 anda kirilmasi ile bir depremin meydana geldigi

sOylenebilir.

Incirli hendeginde M.O. 2814-2676 olarak yaslandirilan bir seviyenin
oncesinde ve sonrasinda meydana gelen iki farkli olay ayirt edilmistir. Ancak bu
depremlerin alt ve iist siirlarini belirleyen seviyelerden yas elde edilememesi nedeni

ile depremlerin net tarihleri hesaplanamamustir.
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9. ELDE EDIiLEN VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alisma kapsaminda yapilan uzaktan algilama, jeomorfolojik, jeolojik
arkeosismolojik, jeofizik ve paleosismolojik ¢alismalar sonucu elde edilen veriler

asagida farkli basliklar altinda degerlendirilmistir.

9.1. DAFZ’nun Giineybati Uzanim

DAFZ, kuzeydoguda Karliova ile glineybatida Akdeniz arasinda uzanan 6nemli
aktif tektonik bir zondur. Ancak Bo6lim 1.1’de ayrintili tartisildigr gibi, faym
Tiirkoglu'ndan sonra gilineybatiya devami hakkinda farkli goriigler mevcuttur. Bu
calisma kapsaminda yapilan uydu goriintileri ve sayisal arazi modellerinin
degerlendirilmesi, ayrintili jeolojik ve jeomorfolojik gozlemler, mikro deprem
aktivitesinin incelenmesi ve paleosismolojik calismalar, DAFZ’nun Tiirkoglu’ndan
sonra Amanos Daglar’'m gegerek giineybatida Iskenderun Korfezi’ne dogru
uzandigimi ortaya koymustur. Fayin bu hatti kullanarak Akdeniz’e uzandigini

destekleyen veriler asagida belirtilmistir.

1-  Uydu goriintileri lizerinde Tirkoglu ile Diizi¢i arasinda KD-GB uzanimlh
cizgisellikler belirlenmistir (Sekil 4.6a). Bu ¢izgisellikler sayisal arazi
modellerinde de takip edilmistir.

2-  Amanos Daglar’’nin sayisal arazi verisinden elde edilen egim haritasinda,
Tiirkoglu ile Diizi¢i arasinda KD-GB dogrultulu belirgin bir zon goriilmektedir
(Sekil 4.6b). Bu zonun devaminda, sayisal arazi verisinde Diizigi ile Toprakkale
arasinda KD-GB dogrultulu belirgin bir ¢izgisellik goriilmektedir (Sekil 4.8). Bu
cizgisellik aym dogrultuda Iskenderun Kérfezi’ne kadar takip edilebilmektedir.

3-  Amanos Daglari’nda dogudaki drenaj sistemini batidan ayiran su boliim ¢izgisi,
sayisal arazi modellerinde goriilen KD-GB uzanimli hat iizerine diisen kesiminde
yaklagik 3.5 km sol yanal otelenmistir (Sekil 4.7).

4-  Amanos Daglar1 batisinin sayisal arazi modelinde, Ceyhan Nehri’nin Cevdetiye
yakinlarinda dogu yoniinde akan eski yatagini terk ederek, bat1 yoniinde yeni bir
yatak olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.9). Ceyhan Nehri’nin bu alanda akis

yoniinii ters istikamette degistirmesi aktif faylanma ile agiklanmistir.
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Tiirkoglu ile Biiyiik Imali K&yii arasindaki dere yataklar1 ve sirtlarin KD-GB
dogrultulu bir hat tizerinde sol yanal 6telendigi goriilmektedir (Sekil 4.97, 4.99,
4.100).

Tiirkoglu Ilgesi’nin kuzeydogusuna kadar DAFZ jeolojik ve jeomorfolojik
veriler ile haritalanmistir (Sekil 4.12, 4.39 ve 4.48). Tiirkoglu gilineybatisinda
ayn1 dogrultu iizerinde KD-GB dogrultulu fay diizlemleri ve bu diizlemler
tizerinde yataya yakin kayma g¢izikleri bulunmaktadir (Sekil 4.95).

Tiirkoglu glineybatisinda geng ve yash birimlerin fay tarafindan yan yana geldigi
belirlenmistir (Sekil 8.29).

Bahge kuzeyinde KD-GB dogrultulu bir hat boyunca yan yana gelmis farkli
tirden jeolojik birimler ve bu birimleri kesen dogrultu atimli faylar
goriilmektedir (Sekil 4.106).

Diizi¢i giineyi ile Toprakkale arasinda farkli yastaki birimler igerisinde yanal
hareketin izlerini tasiyan kademeli (en-echelon) faylar haritalanmistir (Sekil
4.113).

Diizi¢i ile Toprakkale arasindaki yarmalarda Kuvaterner ¢okellerinin faylar ile
kesildigi belirlenmistir (Sekil 4.116, 4.118 ve 4.122). Bu hattin Iskenderun
Korfezi’ne dogru devaminda Kuvaterner yash bazaltlar yatay kayma cizikleri
goriilen faylar tarafindan kesilmektedir (Sekil 1.143).

Amanos Daglar’nda meydana gelen mikro-depremler harita {izerine
aktarildiginda, depremlerin yaklasik KKD-GGB dogrultulu hatlar iizerinde
yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 3.13). Depremlerin yogunlastigi bu hatlar
bolgedeki haritalanan faylar ile uyumluluk gostermektedir (Sekil 4.113).

Diizici ile Iskenderun Kérfezi arasinda arazi ¢alismalari ile haritalanan faylar
tizerine diisen belirgin bir sismik hattin varligi goriilmektedir (Sekil 3.11). Bu
hat boyunca meydana gelen depremlerin fay diizlemi ¢oziimleri sol yanal
faylanmay1 gostermektedir (Sekil 3.12).

Jeolojik ve jeomorfolojik veriler ile Tiirkoglu’ndan Akdeniz’e kadar haritalanan
faylar iizerinde, Tiirkoglu giineybatisinda, Toprakkale yakinlarinda ve Incirli
yakinlarinda agilan hendekler, faylarin Holosen yasli ¢okelleri kestigini ortaya

koymustur.
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Onceki ¢alismalarda ODFZ’nun Amik Ovasi kuzeyindeki aktivitesinin daha
kuzeydeki DAFZ’na, Karasu Vadisi bati yamaglar1 boyunca yaklasik K30D
dogrultusunda uzanan Karasu Fay1 ile aktarildigi ortaya konmustur (Giilen vd., 1987,
Muehlberger and Gordon, 1987; Yiiriir and Chorowicz, 1998; Peringek and Cemen,
1990; Rojay, et al., 2001; Karabacak, 2007; Karabacak et al., 2010). Tez ¢alismasinda
yapilan ayrintili arazi ¢alismalar1 Karasu Fay1 ile DAFZ’nun Tirkoglu yakinlarinda
kesistigini gostermektedir (Sekil 4.155). Karasu Fayi’'nin DAFZ’nun devami

olmadigina iligkin veriler asagida sunulmustur,

1- Golbasi’ndan Tiitkoglu'na kadar DAFZ yaklasik K65D dogrultusuna
sahiptir.  Tirkoglu kuzeydogusunda DAFZ ile kesisen Karasu Fayr K30-35D
dogrultusu ile uzanmakta ve DAFZ ile arasinda yaklasik 35° a¢1 farki bulunmaktadir

(Sekil 9.1).

2- DAFZ’nun caligma alan igerisinde kalan kesiminde fay iizerinde sol yanal
hareketin yaninda bindirme bileseninin de varligi goriilmektedir. Karasu Fayi’nda
daha Once yapilan calismalar ise, fay tizerindeki baskin yer degistirmenin dogrultu
yoniinde oldugu ancak Onemli miktarda normal bilesenin de mevcut oldugunu

gostermektedir (Rojay ve dig., 2001; Meghraoui, et al., 2006, Karabacak, 2007).

3- Karasu Fay1 boyunca kuzeyde Islahiye’den giineyde Kirikhan’a kadar yogun
bir Kuvaterner volkanizmasi gozlenirken (Capan ve dig., 1987; Polat et al., 1997;
Parlak et al., 1998; Alici et al., 2001; Rojay et al., 2001; Yurtmen et al., 2002; Tatar et
al., 2004, Karabacak, 2007), DAFZ’nun Goélbasi ile Tirkoglu arasinda kalan
kesiminde Kuvaterner volkanizmasi goriilmemesi faylanmanmn tiiriiniin  farklh

olmasinin bir gostergesi seklinde yorumlanabilir.

Yukarida ortaya konulan veriler 1s1¢inda DAFZ’nun Tirkoglu’ndan
giineybatiya devam ederek Imali, Toprakkale ve Yumurtalik faylar1 ile Akdeniz’e
uzandi@1 ileri siiriilmektedir. ODFZ iizerindeki hareketi DAFZ’na aktaran Karasu

Fay1, DAFZ ile Tiirkoglu kuzeydogusunda kesismektedir (Sekil 9.1).
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Sekil 9.1. DAFZ’nun giineybati uzamim ile Karasu Fayi’nin konumlari. DAFZ ile ODFZ iizerindeki
hareketi kuzeye ileten Karasu Fay1, Tiirkoglu kuzeydogusunda kesismektedir.

9.2. Fay Segmentasyonu

Tez caligmasi kapsaminda aktif faylarin belirlenip haritalanmasi i¢in 6ncelikle
uydu goriintiileri, topografik haritalar ve sayisal arazi modelleri degerlendirilmistir.
Arazide yapilan, jeolojik ve jeomorfolojik gozlemlerin yan1 sira jeofizik ve
paleosismolojik ¢alismalardan yararlanilarak DAFZ ayrintili olarak haritalanmis ve
segmentasyonu yapilmistir. Arazi gézlemleri kuzeydoguda Goélbasi ile gilineybatida
Iskenderun Korfezi arasinda aktif faylanmaya iliskin énemli veriler ortaya koymustur.
Golbasi ile Iskenderun Kérfezi arasinda kendi iginde sola ve saga sicramali faylar
mevcuttur, ancak faylarin geometrileri, jeolojik ve morfolojik 6zelliklerine gore fay
zonu 5 alt segmente ayrilmistir (Sekil 9.2). Cizelge 9.1’de temel 6zellikleri verilen

segmentler agagida sirasiyla ele alinmustir.
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Cizelge 9.1. Calisma alanindaki segmentlerin genel 6zellikleri
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DAFZ’nun Goélbasi ile Tiirkoglu arasinda uzanan kesimi dnceki caligmalarda tek bir

segment olarak kabul edilerek, bolgesel deprem risk analizlerinde ¢ogunlukla bu kabul

ile degerlendirmelerde bulunulmustur (bakiniz Bolim 1.1 ve 3.1). Bu c¢alismada

yapilan ayrintili jeolojik ve jeomorfolojik calismalar fayin Golbasi ile Tirkoglu
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arasinda kalan kesiminde Kartal yakinlarinda 1.5 km genisliginde sikismali biikliim

olusturdugunu ortaya koymustur (Sekil 4.58). Yiizey kirig1 uzunlugunu denetleyen
faktorler hakkindaki ¢alismalar (Wesnousky, 1988; Acharya, 1997, Kase ve Day,

2006) dogrultu atiml1 fay sistemlerinde belirgin dlgekteki sikigmali biikliimlerin yilizey

kirigini durdurabilecegini belirtmektedir. Tez caligmasi kapsaminda yapilan 6telenmis

dere yatagi 6l¢iimleri ve paleosismolojik ¢alismalar da Kartal biikliimiiniin bir segment

sinir1 olabilecegini gostermistir. Elde edilen veriler asagida maddeler halinde

degerlendirilmistir.

1-

Calisma alaninin Golbasi-Tiirkoglu arasinda kalan kesiminde toplam 98 adet
otelenmis dere yatagi olgiimii yapilmistir (Cizelge 5.1). Olgiimler Gélbasi
Ilgesi’nden Tiirkogluna kadar yapilmis ve bu fay parcasinin tamamini temsil
etmektedir (Sekil 9.3). Yapilan dere yatagi otelenmesi Olgiimlerinde Kartal
biikltimiiniin kuzeydogu ve gilineybatisinda toplam o6telenme miktarlarinda 6nemli
farklihk oldugu belirlenmistir (Sekil 9.3). Otelenmis dere yataklarinin fay
tizerindeki dagiliminda biiklimiin kuzeydogusunda 2-6 km arasinda degisen birgok
sol yanal dere Gtelenmesi oldugu goriilmektedir. Ancak biikliimiin giineybatisinda

en biiyiik sol yanal 6telenme degeri 1.3 km’dir.

Golbast ile Tirkoglu arasinda yapilan paleosismolojik caligmalarda Kartal
biikliimiiniin kuzeydogu ve gilineybatisinda farkl tarihlerde meydana gelmis biiytik
depremler ayirt edilmistir. Boliim 8.5°te tartisildigr gibi, bazi depremlerin Kartal
depreminin kuzeydogu veya giineybatisina ge¢cmedigi ve muhtemelen bu alanda

sonlandig1 belirlenmistir.
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Sekil 9.3. DAFZ’nun Gdlbasi-Tiirkoglu arasinda kalan kesiminin fay geometrisi ve 6telenme dagilim
grafigi. Kirmiz1 noktalar fay iizerinde odlgililen her bir dere yataginin konum ve otelenme miktarini
gostermektedir.

Fayin olusturdugu biikliimiin boyutu, her iki tarafinda toplam 6telenme degerlerindeki
farklilik ve gecmis donemde bazi depremlerin yiizey kiriklarini durdurmus olmasi
nedeni ile Kartal biiklimi bir segment sinir1 olarak kabul edilmistir. Buna gore
DAFZ’nun Golbast ile Tirkoglu arasindaki kesimi Golbast ve Tiirkoglu olarak iki
segmente ayrilmistir (Sekil 9.2).

Golbast segmenti; Kkuzeydoguda Golbasi Havzasi’'ndan gilineybatida Golalani

Mevkii’ne kadar uzanmaktadir (Sekil 9.2). Genel yonelimi K55D olan segment
yaklagik 55 km uzunlugundadir. Daha 6nceki caligmalarda (Saroglu ve dig. 1992a,
Biricik, 1994; Imamoglu, 1993; imamoglu ve Gokten, 1996; Westaway et al., 1996;
Gilineyli, 2008; MTA, 2008). DAFZ’nun Celikhan-Erkenek ve Golbasi-Tiirkoglu
segmentlerinin Golbas1 Havzasi’nda sigrama veya fay kamasi ile baglandig:
belirtilmistir. Ancak soz edilen iki yapinin da olusabilmesi i¢in Celikhan-Erkenek
segmentinin Golbagi Havzas1 kuzeybati kenar1 boyunca uzanmasi gerekmektedir.
Ayrmtili arazi ¢aligmalarinda havzanin kuzeydogu kenarinda yaklasik K-G dogrultulu
ve devamliliga sahip bir sarplik belirlenmistir. Bu sarplik Celikhan-Erkenek segmenti
ile Golbasi segmentinin agilmali biikklim ile Goélbasi Golii dogusunda birlestigini
gostermektedir (Sekil 4.18). Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen yeni veriler 1g18inda,

bu biikliimiin segment sinir1 olarak ele alinip alinamayacagi degerlendirilmistir.
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Golbas1 ve Celikhan-Erkenek segmentlerinin biiyiik tarihsel depremler sirasindaki
davraniglar1 olduk¢ca 6nem tagimaktadir.  Celikhan-Erkenek segmenti iizerinde
paleosismoloji  ¢alismalarimin eksikligi bu biikliimiin segment smir1 olarak
degerlendirilip degerlendirilemeyecegini zorlastirmaktadir. Bununla birlikte her iki
segment arasinda gozlenen yaklasik 20 derecelik dogrultu farki nedeni ile bu biikliim

simdilik bir segment sinir1 olarak ele alinmustir.

Golbast segmentinin glineybati ucu Golalan1 Mevkii civarinda gozlenen 5 km
uzunlugunda ve 1.5 km genisligindeki bir sikismali biikliim ile son bulmaktadir.
Segment {iizerinde farkli alanlarda sikisma ve acilma yapilar1 gozlenmektedir.
Segment genel olarak 1 km genisliginde, birbirine paralel veya yari paralel fay
kollarindan olusan bir zon halinde gdzlenmektedir. Bu zon igerisinde ana faydan
ayrilan kisa fay kollar1 mevcuttur. Golbasi ile Balkar arasinda ve Pazarcik kuzeyinde
ana faydan belirli bir agiyla ayrilan kollar haritalanabilecek biiyiikliiktedir. Birkag
kilometre uzunlugundaki bu uzanimlar ana fay zonuna bagl olarak gelisen ikincil
yapilardir. Detayli arazi ¢aligmalarinda ana fay zonu iizerinde birbirine paralel fay
kollar1 belirlenmistir. Ancak dere dtelenmeleri ve jeolojik veriler aktif fayin tek bir kol
halinde uzandigin1 gostermektedir. Fay diizlemleri genel olarak dik ve dike yakindir.
Diizlemler iizerindeki hareket az miktarda ters bilesene sahip dogrultu atimlhi faylanma

seklinde gerceklesmektedir.

Tiirkoglu segmenti; kuzeydoguda Kartal Koyli’'nden, glineybatida Tiirkoglu

Ilgesi yakinlarina kadar uzanmaktadir (Sekil 9.2). Toplam uzunlugu yaklasik 25 km
olan segment genel olarak K60-65D dogrultusuna sahiptir. G6lbast segmentinden,
Golalant ile Kartal Koyii arasindaki 1.5 km genisligindeki sikismali biikliim ile
ayrilmaktadir. Bu alandan sonra fay zonu birbirine paralel iki aktif fay kolu halinde
uzanmaktadir. Tevekkelli Koyii giineyinde dogrultulart K60D olan ve birbirlerinden
kuzey ve giineye yaptiklar1 sicramalar ile ayrilan fay kollar ile takip edilmektedir.
Segment olasilikla Kuyumcular Koyii ile Tirkoglu Ilcesi arasinda ODFZ ile
kesismektedir ve bu kesisim segmentin giineybati ucu olarak degerlendirilmistir.
Segmentin 6nemli bir kesimi ofiyolitler igerisinde yer almaktadir. Cigli Koyii

giineybatisindan itibaren fay ofiyolit ile giincel alivyon sinirini olusturmaktadir.
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Jeolojik gozlemlerde fay diizlemlerinin 65°’ye ulasan egimlerle bazi lokal alanlarda
giineydogu, genelinde ise kuzeybatiya egimli oldugu goriilmiistiir. Agilan hendeklerde
de yaklasik 75° kuzeybatiya egimli faylar belirlenmistir. Fay diizlemindeki egim yonii

ve diizlem tizerindeki hareket, fayin kuzeybati blogunun yiikseldigini gostermektedir.

Imali segmenti; kuzeydoguda Tiirkoglu Ilgesi’nden giineybatida Diizigi Ilgesi

giineydogusuna kadar, K60-70D dogrultusunda, yaklasik 40 km uzunlugundadir (Sekil
9.2). Onceki ¢alismalarin bazilarinda (Barka and Kadinsky-Cade, 1988; Dewey et al.,
1973; Giilen et al., 1987; Hempton, 1987; Jackson and McKenzie, 1984; Karig and
Kozlu, 1990; Kempler and Garfunkel, 1991; McKenzie, 1970, 1972, 1976; Taymaz et
al., 1991; Westaway, 1994; Westaway and Arger, 1996; Arger et al., 2000; Kogyigit
and Erol, 2001; Kogyigit et al., 1998; Yurtmen et al., 2000; Robertson et al., 2004)
DAFZ’nun bu hat boyunca gilineybat1 yoniinde Akdeniz’e uzandig1 belirtilmektedir.
Buna karsit olarak DAFZ’nun Tiirkoglu’ndan sonra Karasu vadisi boyunca uzandigi
ve Tiurkoglu giineybatisinda aktif faylanmanin ger¢eklesmedigini belirten ¢aligmalar
da mevcuttur (Chorowicz et al., 1994; Lovelock, 1984; Muehlberger and Gordon,
1987; Gorir et al., 1984; Peringcek and Cemen, 1990; Yiirir and Chorowicz, 1998;
Allen, 1969; Arpat ve Saroglu, 1975; Biiyiikasikoglu, 1980; Kelling et al., 1987;
Kiratzi, 1993; Rotstein, 1984; Saroglu ve dig., 1992; Sengér et al., 1985; Over et al.,
2004).

Bu calisma kapsaminda yapilan biiro ve arazi calismalarinda, Tirkoglu ile
Biiyiik imal1 arasinda aktif faylanmaya ait 6nemli veriler elde edilmistir. Biiyiik Imali
ile Diizi¢i arasinda ise Amanos Daglari’nda farkli dogrultulara sahip dogrultu atiml ve
ters faylar ve D-B ile KD-GB yo6neliminde kivrim eksenleri belirlenmistir. Amanos
Daglar iizerindeki sismik aktivite incelendiginde KKD-GBB dogrultulu hatlar
boyunca depremlerin yogunlastigi goriilmektedir. Tim bu veriler 1518inda Amanos
Daglari’nda aktif fayin birkag kola ayrildigi ve muhtemelen eski tektonik hatlari
kullandig1 goriilmektedir. Bu bolgedeki hareketin muhtemelen birgok fay kolu ve
kivrim tizerine dagilmasi nedeni ile faylanmaya ait yiizey verileri belirgin degildir.
Imali segmenti iizerinde yapilan arazi ¢aligmalarinda dogrultu atim bilesenine sahip

fay diizlemlerinin 70-80° arasinda kuzeybatiya egimli oldugu belirlenmistir. Bahge
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kuzeyinde dike yakin birkag¢ diizlem disinda daha giineybatida dogrultu atim hareketi
yansitan belirgin fay diizlemleri goriilmemistir. Imal1 segmenti boyunca fay Tiirkoglu
giineybatis1 hari¢ tiim alanda yash ana kayalar igerisinde yer almaktadir ve eski
donemlere ait fay ve kivrim gibi yapilar ile kesismektedir. Bu durum ana fayin diger
tektonik yapilar ile iligkili oldugunu gostermektedir. Arazide gozlenen bazi yapilarin
konumlarinin giincel tektonik rejim ile uyumlu oldugu diisiiniildiigiinde, fay tizerindeki

hareketi paylasabilecekleri goriilmektedir.

Toprakkale segmenti; Diizigi Ilgesi giineyinde Amanos Daglar’’nin bati

kenarindan, giineybatida Deli Halil Tepe volkanik alanina kadar uzanmaktadir (Sekil
9.2). Diizigi giineyinde fay KD-GB gidisli ve dogrultu atiml1 hareket izleri tagiyan fay
diizlemleri ile belirgindir. Fay daha sonra Kesiksuyu Cayi’nin kuzeybati yamaci
boyunca birkag farkli fay parcasi seklinde glineybatiya uzanmaktadir. Bu alanda fayin
birkag¢ kolu muhtemelen Kesiksuyu Cayi tarafindan ortiilmektedir. Faylanmaya ait en
belirgin jeolojik ve morfolojik verilere Toprakkale kuzeyinde ulagilmistir. Segmentin
giineybati ucunu Deli Halil Tepe volkanizmasi olusturmaktadir. Yaklasik K60D
yonelimli segment 38 km uzunlugundadir. Kuzeydoguda kademeli (en-echelon) fay
geometrisi sunmakta ve birbirine paralel kisa fay pargalarindan olusmaktadir.
Toprakkale kuzeyinde ise yaklasik 100 m genisligindeki bir zonda birkag ana fay kolu
seklinde gozlenmektedir. Segment boyunca genel olarak Miyosen yash kayaglar ile
Kuvaterner yash birimler yan yana gelmektedir. Gozlenen fay diizlemlerinde saf
dogrultu atim1 yansitan ¢izikler belirlenmistir. Segmentin kuzeydogu kesiminde fay
diizlemleri yaklasik 80° egimlidirler, ancak giineybati kesiminde dik ve dike yakindir.
25.06.2001 tarihinde 5.6 biiylikliiglinde merkez iissii Sekerdere Koyii yakinlari olan
deprem (Kalafat ve dig. 2011), segmentin orta biiyiikliikkte depremler meydana
getirebileceginin bir gostergesidir. Segment {izerinde yapilan hendek c¢alismalarinda
(Bolim 8.3. Toprakkale hendegi) faylarin Holosen yasli ¢okelleri kestigi

belirlenmistir.

Yumurtalik segmenti; kuzeydoguda Deli Halil Tepe volkanik alanindan,

giineybatida Incirli Kéyii'ne kadar uzanmaktadir (Sekil 9.2). Incirli Koyii’nden sonra

Akdeniz i¢ine girmekte ve muhtemelen kiyiya paralel sekilde devam etmektedir. Bu
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bolgede yapilan sismik g¢alismalarda deniz igerisinde KD-GB dogrultulu faylarin
varligimi gostermistir (Aksu et al. 1992a-b). Iskenderun Kérfezi ile Kibris arasinda
uzanan bu faylar muhtemelen Yumurtalik segmentinin deniz igerisindeki devamidir.
Segmentin karadaki pargast K55D dogrultusunda ve 13 km uzunlugundadir (Sekil
4.140). Genel olarak kiyiya paralel ¢izgisellik sunan fay, Incirli Koyii kuzeyinde sola
bir biiklim yapmakta ve K45-50D dogrultusu ile Iskenderun Koérfezi icerisine
uzanmaktadir.  Segmenti olusturan fay diizlemleri dar bir zon igerisinde dik ve dike
yakin olarak goriilmektedir. Diizlemler tizerindeki kayma c¢izikleri az miktarda diisey
bilesene sahip yanal hareketi gostermektedir. Farkli arastirmacilar tarafindan (Parlak
et al., 1997; Polat et al., 1997; Arger et al., 2000; Yurtmen et al., 2000; Giirsoy et al.,
2003; Seyrek et al., 2008) Kuvaterner yasi verilen bazaltlar1 kesen fay diizlemleri, bu
segmentin Kuvaterner doneminde aktif oldugunu gostermektedir. Fay tizerinde
yapilan paleosismoloji ¢alismasinda (Boliim 8.3. incirli hendegi) faym Holosen yash

cokelleri kestigi belirlenmistir.

Karatas uzanimi; kuzeydoguda Deli Halil Tepe bazaltindan gilineybatida

Karatag giineybatisina kadar uzanmaktadir (Sekil 9.2). Yaklasik uzunlugu 80 km olan
cizgisellik K65D dogrultusu ile takip edilebilmektedir (Sekil 9.2). Arazide belirgin bir
morfoloji sunan segment ondiilasyonlu bir morfoloji sunmaktadir (Sekil 4.121).
Morfolojik ¢izgisellik bazi alanlarda saga ve sola sigramalar yapsa da, genel
dogrultusunda 6nemli bir degisiklik gozlenmemektedir. Morfolojik uzanim iizerinde
gozlenen sirt ve tepelerde, boyun yapilari ve sol yanal 6telenme gibi faylanmaya isaret
eden yapilar belirlenmistir. Ancak bu yapilar haritalandiginda belirli bir cizgisellik
olusturmadiklar1 goriilmektedir. Arazide sol yanal 6telenmis gibi goriinen herhangi bir
sirtin KD ve GB devamindaki sirt ve tepelerde ayni hat {izerinde hicbir deformasyon
verisi gozlenmemektedir. Morfolojik yiikseltinin ova ile birlesip topografya egiminin
yataya yaklastigi alanlarda, dere yataklarinda belirgin sol yanal yamulmalar
goriilmektedir. Ancak dere yataklari haritalandiginda dogrultu degisikliklerinin bir
cizgisellik olusturmadigi, aym: hat iizerinde sag yanal donen dere yataklarmin var
oldugu goriilmektedir. Ayrica belirli bir ¢izgisel hat {izerinde sola donen dere
yataklar1 segmentin sadece kuzeydogu kesiminde gozlenmektedir. Sahada koyliiler ile

yapilan goriismelerde bolgedeki mevcut dere yataklarmin  bliylik ¢ogunlugunun
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yataginin insan eli ile degistirildigi ve tarla smnirlar1 arasindan akmaya zorlandig
Ogrenilmistir. Uydu fotograflarinda dere yataklarmin egimli yamaglardan akip tarla
sinirlaria geldigi alanlarda saga veya sola dondiigii ve tarlalarin arasindan diiz bir
hatta aktig1 goriilmektedir. Bu durum dere yataklarindaki insan etkisini
gostermektedir. Bolgedeki dere yataklarinin bazilar1 tamamen doldurulmus ve bazilari
morfolojinin diizlestigi bir hatta, egimli yamacglarin 6niinde acilmis kanal boyunca
yonlendirilmistir. Kurtpinar ile Zeytinbeli koyleri arasinda genel topografyanin az
miktarda glineydoguya egimli olusu nedeni ile, Onleri set ile kapatilip yataklar
degistirilmek istenen dereler dogal olarak giineydogu yoniine dogru akmis ve

giiniimiizde gozlenen sol yanal donmeler olugmustur.

Osmaniye-Karatas arasinda aletsel doneme ait kayit edilmis ¢ok az deprem
verisi bulunmaktadir (Sekil 3.9 ve 3.11). Mevcut tarihsel depremlerin ise lokasyonlar
giivenilir olmamakla birlikte bu alan lizerine diismemektedir. Uzanim iizerinde
faylanmaya ait tek jeolojik veri Karatas giineybatisindaki deniz feneri yakinlarinda,
Miyosen yaslh kayaglar icerisinde elde edilmistir. Ancak bu kayaglarin kivrimli yapisi
gecmiste olduk¢a yogun deformasyona ugradigint géstermektedir. Ayrica bu alanda
gozlenen fay diizlemlerinin uzanimlarinda giincel aktivitelerine ait ne jeolojik, ne de
morfolojik kanitlara ulagilamamistir. Dolayisiyla bu kayaglar icerisinde gozlenen fay
diizleminin giinlimiizdeki aktivitesi hakkinda yorum yapmak gilivenilir olmayacaktir.
Karatas segmenti ilizerinde morfolojinin en belirgin oldugu iki farkli alanda hendek
calismas1 yapilmistir.  Morfolojik sarplik ve sol yanal donen dere yataklarinin
cizgiselligini kesecek sekilde, 2 m derinliginde acilan hendeklerde, kuzeyde
morfolojik sarpligi olusturan egimli Miyosen birimleri ile gen¢ giincel cokeller
kesilmistir. Ancak bu birimler icerisinde faylanmaya ait hi¢bir kanita ulagilamamaistir.
Bunun yan1 sira Narlidoren Koyt yakinlarinda morfolojik uzanimina dik akan yaklagik
5-7 m derinligindeki dere yataklarinda yapilan incelemelerde de gevsek silt ve kum
birimleri igerisinde faylanmaya ait higbir veri goriilmemistir. Her ne kadar GPR
profillerinde derinlerde bazi anomaliler géziikse de, 2 m derinligindeki hendeklerde
fay gorlilmeyisi, fayin aktif olmadigi veya hendek agma yontemi ile aktivitesinin
belirlenemeyecegi kadar diisiik hizda hareket ettigini gostermektedir. Ayrica bolgede

gozlenen oldukca hizli toprak olusumu fayin izini derinlere gémiiyor olabilir. Bu
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durumda boélgede derin jeofizik c¢alismalar ile siireksizliklerin aragtirilmasi

gerekmektedir.

9.3. Calisma Alaninin Holosen Aktivitesi

Calisma alanindaki aktif faylar jeolojik ve jeomorfolojik c¢alismalar ile
haritalanmistir. Haritalanan faylarin her birine en az bir hendek diisecek sekilde, 7
farkli lokasyonda toplam 15 adet hendek acgilmistir (Sekil 8.1). Agilan hendeklerde
gecmiste yiizey faylanmasi meydana getirmis biiylik depremlerin izlerine ulagilmis ve

bu depremler tarihlendirilmeye calisilmistir.

Elde edilen veriler ile Balkar-2 hendeginde 4, Balkar-1 hendeginde 3, Nacar
hendeginde 3, TVK-1 hendeginde 5, TVK-2 hendeginde 2, Toprakkale hendeginde 2
ve Incirli hendeginde 2 farkli yiizey kirigmin izleri belirlenmistir (B&lim 8).
Hendeklerdeki olaylarin yas analizleri ile smirlandirilmasi ve tarihsel deprem
kataloglarindaki kayitlar ile beraber degerlendirilmesi sonucunda, faylar {izerinde
yiizey kirig1 yaratan depremler tarihlendirilmistir (Sekil 9.4). Farkli hendeklerde ayni
tarihte meydana gelen depremler degerlendirildiginde, Calisma alaninin Golbasgi-
Tiirkoglu kesimindeki depremlerin yiizey kirigr uzunluklari belirlenmis (Sekil 9.5) ve

deprem tekrarlanma periyotlar1 hakkinda yorum yapilmustir.
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Tarihsel | incirli Toprakkale| Imali TVK-2 TVK-1 Nacar Balkar-1 Balkar-2
deprem hendegi hendegi hendegi hendegi hendegi hendegi hendegi hendegi
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Sekil 9.4. Calisma alaninda yapilan paleosismolojik caligmalar sonucu her bir hendekte tarihlendirilen
depremlerin listesi. Sar1 kutular depremin tarih araligini, siyah oklar olay seviyelerini, gri yatay kutular
ise bu depremlerde olusan yiizey kiriklarint gostermektedir.
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Sekil 9.5. Golbasi-Tiirkoglu arasinda yiizey kirigi meydana getiren depremler ve kirik uzunluklari.

Segmentler lizerindeki eski depremlere iliskin bulgular asagida agiklanmistir.

9.3.1. Gdlbasi segmenti

Golbast segmenti tizerinde 3 farkli alanda agilan hendeklerde toplam 5 farkli
ylizey kirig1 meydana getiren olay tarihlendirilmistir ve son 9000 yilda en az 5 yiizey
kirg: yaratan depremin varligi ortaya konulmustur (Sekil 9.4). Bu olaylardan en geng
olan1 hendeklerin her {i¢iinde gozlenen olaydir ve yaklasik olarak M.S. 900 ile 1200
yillar arasina tarihlendirilmistir. Tarihsel deprem kataloglarinda Kahramanmaras ve
Adiyaman bolgesinde biiyiik yikima neden olan 1114 depremi belirtilmektedir
(Arvanitakis, 1903; Sieberg, 1932; Soysal ve dig. 1981; Ambraseys and Jackson,
1998; Guidoboni and Comastri, 2005). Kaynaklarda bu depremin VIII-X siddetinde
ve 7.8 biiyiikliiglinde oldugundan bahsedilmektedir (Bakiniz boliim 3.2.1). Dolayist
ile Golbas1 segmenti lizerinde acilan hendeklerde gozlenen en son olaym 1114
depremine karsilik geldigi goriilmektedir. Golbasi segmentin tamaminin bu deprem

ile kirldig1 dusiiniildiigiinde, depremde en az 60 km uzunlugunda yiizey kirig
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meydana geldigi soylenebilir (Sekil 9.5). Depremde meydana gelen yiizey kirigi
Wells and Coppersmith (1994) tarafindan hazirlanan dogrultu atiml1 bir fay iizerindeki
ylizey kirigr uzunlugu ile Otelenme miktarmin  oranlandigi  diyagramda
degerlendirildiginde (Sekil 9.6), bu olayin 7.2 biiyiikliglinde oldugu ve en az 3-4m

otelenmeye neden oldugu goriilmektedir.
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Sekil 9.6. Wells and Coppersmith (1994) tarafindan hazirlanan dogrultu atimli bir fay iizerindeki yiizey
kirig1 uzunlugu ile 6telenme

Segment lizerindeki en geng ikinci olay Nacar hendeginde gozlenmektedir.
Yaklagik M.S. 4.yy da meydana geldigi belirlenen depremin izlerine Balkar hendek
alanindaki kazilarda rastlanilmamustir (Sekil 9.4). Bu durumda depremin yiizey
kirigmin - Golbast  segmentinin  giineybati  kesimi iizerinde meydana geldigi

belirlenmistir.

Golbas1 segmentinde belirlenen iiglincii olay Balkar hendek alanindaki iki
hendekte goriilmektedir. M.O. 200 — 420 yillar1 arasina tarihlendirilen depreme
karsilik gelebilecek tarihsel deprem verisi bulunmamaktadir (Sekil 9.4). Bu depreme
ait kiriklara Nacar hendeginde rastlanilmamistir. Bu sebeple Gdlbasi segmentinin
kuzeydogusunda meydana geldigi diisiiniilen yiizey kiriginin en az 40 km uzunlugunda
olabilecegi belirlenmistir (Sekil 9.5). Bu olayn yiizey kirigi uzunlugu ile deprem
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biiyiikliigii ve maksimum yer degistirme verileri degerlendirildiginde yaklasik 7

blyiikliglinde oldugu ve depremde 2-3 metre 6telenme meydana geldigi sdylenebilir.

Segment {iizerindeki dordiincii olay Balkar-2 hendeginde belirlenmistir ve
yaklasik M.O. 1800lii yillara tarihlendirilmistir (Sekil 9.4). Nacar hendeginde ise
M.O. 1000 yil1 6ncesinde meydana gelmis ancak net olarak yaslandirilamayan bir olay
mevcuttur. Dolayisi ile Balkar-2 hendeginde goriilen olay ile Nacar hendeginde
goriilen olaym ayni zamanda meydana geldigi diisiiniilebilir. Bu durumda depremin

en az 60 km uzunlugundaki fay parcasini kirdig1 sdylenebilir (Sekil 9.5).

Golbast  segmentinde belirlenen besinci  olay Balkar-2 hendeginde
belirlenmistir. Kirigm iist seviyesinden alinan yas ile depremin M.O. 2800 yilindan
daha Once bir tarihte meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 9.4). Ancak olaymn alt
siirini belirleyecek baska 6rnek mevcut olmadigindan depremin meydana gelis araligi

saptanamamistir.

Segment iizerinde belirlenen en yasgh olay Balkar-1 hendeginde tespit
edilmistir. Yaklasik olarak M.O. 8500 yillarinda meydana gelen depremde segmentin
tamaminin kirildig diisiiniildiigiinde en az 60 km uzunlugunda yiizey kirig1 meydana
geldigi distintilebilir (Sekil 9.4). Segment iizerindeki depremlerin tekrarlanma
araligina bakildiginda bu deprem ile bir dnceki deprem arasinda en az iki olaymn var
olmasi1 gerektigi goriilmektedir (Sekil 9.4).  Ancak hendeklerde bu olaylar
yaslandirabilecek  veriler elde edilemediginden olaylar hakkinda yorum

yapilamamastir.

Paleosismolojik ¢aligsmalarda elde edilen veriler 1s18inda Golbasi segmentinde
biiylik depremlerin meydana gelis sikligir 1000-1200 y1l olarak sdylenebilir (Sekil 9.4).
Golbas1 segmenti lizerinde ylizey kirigi meydana getiren son olay 1114 depremi
olduguna gore, bu segment iizerinde biiyiik bir depremin meydana gelme olasilig
yiiksektir. Son deprem lizerinden 898 yil gectigi ve paleosismolojik ¢alismalar ile fay
tizerinde hareketin 6+1.2 mm/yil hesaplandig1 diisiiniildiigiinde, fay lizerinde ~6 m
atimin biriktigi goriilmektedir. Wells and Coppersmith (1994)’deki fay uzunlugu ve
atim degeri bagitilarina gore (Sekil 9.6) meydana gelebilecek bu depremin en az 7.4

bliytikliiglinde olabilecegi goriilmektedir.
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9.3.2. Tiirkoglu segmenti

Tiirkoglu segmenti iizerinde agilan iki hendek ile 5 farkli olay tarihlendirilmis
ve segmentin son 8000 yilda en az 5 kez kirildig1 belirlenmistir (Sekil 9.4). Bu
depremlerden en geng¢ olan1t TVK-1 ve 2 hendeklerinde gozlenmektedir. Deprem,
hendek duvarlarinda gézlenen kirigin alt ve iist sinirlarindan alinan yas numuneleri ile
M.S. 1500-1600 yillar1 arasina tarihlendirilmistir (Sekil 9.4). Tarihsel kaynaklar
incelendiginde 1513 yilindaki depremin Malatya ve Kilikya arasindaki bdlgede agir
hasara neden oldugu belirtilmektedir (Calvi, 1941; Ambraseys, 1989; Soysal ve dig.
1981). Dolayist ile hendeklerden gozlenen en geng olayin tarihsel kaynaklarda
bahsedilen 1513 depremine karsilik geldigi belirlenmistir.  Tiirkoglu segmenti
tizerinde gozlenen ancak, daha kuzeydogudaki Nacar hendeginde goriilmeyen bu
depremde en az 40 km uzunlugunda yiizey kirig1 meydana geldigi sdylenebilir (Sekil
9.6). Wells and Coppersmith (1994) tarafindan hazirlanan dogrultu atimli bir fay
tizerindeki yiizey kirigi uzunlugu ile Stelenme miktarinin oranlandigi diyagramda
degerlendirildiginde (Sekil 9.6), bu olaym 7 biyiikligiinde oldugu ve en az 2-3m

otelenmeye neden oldugu sdylenebilir.

Segment tizerinde meydana gelmis bir 6nceki olay TVK-1 ve 2 hendeklerinde
gortilmektedir (Sekil 9.4). TVK-1 hendeginde olayin kestigi son birim ve olay1 orten
ilk birimden alinan Ornekler ile depremin M.S. 200 yillarinda meydana geldigi
belirlenmistir. Ayrica TVK-2 hendeginde depremin {ist sinirt olarak M.S. 400 yili
belirlenmis ancak kirigin kestigi son birim yaslandirilamadigi i¢cin deprem tarihinin alt
sinirt belirlenememistir.  Bunun yaninda Goélbast segmenti {izerinde agilan Nacar
hendeginde M.S. 200’lii yillarin hemen ardindan meydana gelen bir depremin varlig
goriilmiustiir (Sekil 9.4). Bu veriler ile Tiirkoglu segmenti {izerindeki en geng 2. olayin
M.S. 200-250 yillar1 arasinda meydana geldigi belirlenmistir. Bu depremde Tiirkoglu
segmentinin tamaminin ve Golbasi segmentinin bir kisminin kirilldig diisiiniildiigiinde
depremde en az 60-70 km uzunlugundaki fay pargasinin kirildig1 belirlenmistir (Sekil

9.5). Yiizey kirigi uzunlu ile deprem biiytikliigii arasindaki iliskiye gore bu deprem en
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az 7.4 biyikliginde oldugu ve depremde en az 5-6 metre yer degistirmenin

olabilecegi hesaplanmistir.

Segment iizerinde agilan hendeklerdeki en geng 3. deprem TVK-1 hendeginde
gbzlenmistir ve M.O. 3000-4000 yillar1 arasma tarihlenmistir (Sekil 9.4). TVK-2
hendeginde bu yillara ulasan yas verisi bulunmadigindan depremin alt ve {ist sinirlarinm
daraltacak veri elde edilememistir. Bunun yaninda Goélbasi segmenti {izerinde agilan
Balkar-2 hendeginde M.0O. 2800 yilindan hemen 6nce meydana gelen bir depreme ait
izler belirlenmistir (Sekil 9.4). Bu olay ile TVK-1 hendeginde gbzlenen olay ayni
depreme karsilik gelebilir. Bu durumda iki muhtemel deprem senaryosu ortaya
¢tkmaktadir. 1- M.O. 3000 yillar1 civarinda meydana gelen bir deprem Tiirkoglu ve
Golbasi segmentlerinin ikisini birden kirarak en az 80 km uzunlugunda yiizey kirigi
meydana getirmistir. Ancak Golbasi segmenti lizerinde yer alan Nacar hendegi bu
depremi yaslandirabilecek kadar ge¢mise gitmemektedir (Sekil 9.4). 2- Tiirkoglu
segmenti M.O. 3000 yillarinda, Gélbasi segmenti ise bu olaydan daha sonra meydana

gelen farkli bir deprem ile kirilmistir.

Tiirkoglu segmenti lizerinde gdzlenen 4 ve 5. olaylar TVK-2 hendeginde
gdzlenmis ve M.O. 5000-5400 ve M.O. 7500-8000 yillarinda meydana geldigi
belirlenmistir (Sekil 9.4). Bu depremlerle ilgili diger hendeklerde veri bulunmamasi
nedeniyle faylanmanin uzunlugu hakkinda net yorum yapabilmek giictiir. Ancak
segmentin uzunlugu goz oOnilinde bulunduruldugunda yiizey kirigmmin en az 35 km

uzunlugunda oldugu sdylenebilmektedir (Sekil 9.5).

Paleosismolojik ¢aligsmalarda elde edilen veriler 1s181nda Tiirkoglu segmentinde
biiyiik depremlerin meydana gelis sikligi 1200-1300 y1l olarak sdylenebilir (Sekil 9.4).
Tiirkoglu segmenti iizerinde ylizey kirig1 meydana getiren son olaymn 1513 depremi
oldugu ortaya konulmustur. Bu durumda son depremden sonra giiniimiize kadar 499
yil gecmistir. Calisma kapsaminda Golbasi ile Tiirkoglu segmentleri i¢in 6+1.2
mm/y1l kayma hiz1 hesaplanmistir. Kayma hizi ile segment {izerindeki son depremden

giinlimiize kadar gecen siire degerlendirildiginde yaklasik 3 m lik atimin biriktigi
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goriilmektedir. Bu durum fay tizerinde yakin gelecekte yikici biiytikliikte bir depremin

meydana gelme olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

9.3.3. imali segmenti

Imali segmenti {iizerinde bir hendek ve bir yarmada gerceklestirilen
paleosismoloji ¢caligmalarinda ge¢cmiste yilizey kirig1 meydana getirmis iki farkli olayin
izlerine rastlanmistir. Imali hendeginde bir seviyedeki seramik pargalar1 haricinde
yaslandirilabilecek materyal bulunmamasi nedeni ile bu depremleri tarihlendirmek
miimkiin olmamistir. Hendekte gozlenen en gen¢ kirigin iizerindeki seviyeden alinan
seramiklerin yaslandirilmas: ile bu depremin M.0O.100 yili &ncesinde bir zamanda

meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 9.4).

9.3.4. Toprakkale segmenti

Toprakkale segmenti iizerinde agilan hendekte 2 farkhi yilizey king:
tarihlendirilmis ve son 4000 yilda segmentin en az 2 kez kirildig1 ortaya konulmustur
(Sekil 9.4). Toprakkale hendeginde gozlenen en geng olay M.S. 425-570 yillart
sonrasina tarithlendirilmistir. Tarihsel kaynaklar ve deprem kataloglarinda (Pimnar ve
Lahn, 1952, Ergin ve dig. 1967) 524 ve 527 yillarinda Kilikya bolgesini etkilemis
depremlerden bahsedilmektedir. Ayrica Anavarza ve Kastabala antik kentlerinin 524
ve 561 yillarindaki depremler ile hasar gordiigli bilinmektedir. Caligma kapsaminda
Kastabala antik kentinde yapilan arkeosismolojik gozlemlerde kentin yapilarinin
tarthsel depremlerden hasar gordiigli ve siitunlarmmin  giliney yoniinde yikildig:
goriilmistir (Bolim 6). Yonli yikilmalar depremin kaynaginin kentin giineyinde
oldugunu gostermektedir. Boylelikle hendekte belirlenen olayin, tarihsel kaynaklarda
yer alan ve Kastabala antik kentinde hasara neden olan 524 veya 561 depremi oldugu
belirlenmistir. Bu deprem ile segmentin tamami kirildig1 diistiniildiiglinde en az 40 km

uzunlugundaki fay pargasinin kirildig: disiiniilebilir (Sekil 9.5).
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Hendekte gdzlenen bir sonraki olay M.S.400 ile M.O. 1900 yillar1 arasma
tarihlendirilmistir. Olay1 yaslandiracak orneklerin yas araligi fazla oldugundan

depremin net tarihi hakkinda yorum yapmak giictiir.

9.3.5. Yumurtalik segmenti

Yumurtalik segmenti iizerinde acilan incirli hendeginde fayin ge¢mis dénem
aktivitesine ait kanitlar elde edilmistir. Olay seviyelerinin yaslandirilmasi ile son 7500
yil icerisinde en az 2 farkli ylizey kirig1 yaratan depremin meydana geldigi ortaya
konulmustur (Sekil 9.4). Hendek duvarinda gozlenen en genc¢ olay seviyesinin
lizerinden alman &rnek ile faylanmanin M.O. 544-654 yilindan énce meydana geldigi
goriilmektedir (Sekil 9.4). Bu olay Toprakkale segmenti iizerinde M.O. 1000
yillarinda meydana gelmis deprem ile oOrtiismektedir. Bu deprem ile iki segmentin
ayni anda kirilldig: diisiiniildiigiinde en az 60 km uzunlugunda fay parcasmin kirildig

belirlenmektedir (Sekil 9.5).

Incirli hendeginde gozlenen bir onceki olay M.0.2814-7292 yillar1 arasina
tarthlendirilmistir. Yas Orneklerinin alindigi seviyeler ile hendek duvarindaki faym
konumu goz Oniine alindiginda faylanmanin M.O. 4000 civarinda meydana geldigi

soylenebilir (Sekil 9.5).

9.4. Kayma Hizinin Degerlendirilmesi

Caligma kapsaminda dere yatagi Otelenmeleri ile iklim verilerinin
karsilastirilmas1 ve paleosismolojik calismalardan elde edilen kayma hizi verileri

asagida tartigilmistir.

Dere yatagi olusumu ve iklim iligkisi, dere yataklarinin olusum yaslarn
hakkinda tahminler yapilabilmesine ve yas verileri ile toplam G&telenme verileri
karsilagtirilarak fay tizerindeki kayma hizi hesaplanmasina olanak saglamaktadir. Bu
yontem aktif bir fay {izerinde yagishh donemlerde olusan dere yataklarindaki

Otelenmeler ile bir sonraki yagisli donemde olusan dere yataklarinin {izerinde biriken
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otelenme degerlerinin karsilagtirilmasi prensibine dayanmaktadir (Sekil 9.7). Bu konu
iizerine Ornek bir ¢alisma Ferry et al. (2007) tarafindan ODFZ iizerinde Urdiin
Vadisi’nde uygulanmistir. Calismada Lisan G6lii su seviyesi degisimleri ile 6telenmis

dere yatagr guruplar1 karsilastirilarak ODFZ igin son 50.000 yillik kayma hizi

hesaplanmustir.
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Sekil 9.7. Yagish ve kurak donemlerde dere yatagi olusma modeli. Yagisli donemlerde yeni dereler
olusmakta ve fayin kestigi dereler 6telenmeyi kaydetmeye baslamaktadir. Kurak donemlerde ise yeni
dere olusumu yoktur ve mevcut derelerde Gtelenme artmaya devam eder. Bir sonraki yagisli donemde
yeni dere yatagi olusumu baglar ve otelenmeyi kaydeder (Mavi ¢izgiler). Boylelikle farkli yagish
donemlerde olusmus dere yataklarinda belirgin bir 6telenme farkliligi (Kirmizi ok) goriiliir. Farkli
yagisli donemlerde olugan dere yataklari otelenme degerleri farkli oldugundan ayri guruplar altinda
toplanabilir.

Calisma alant Akdeniz iklimi ile Anadolu karasal iklimi arasinda bir gegis
zonunda yer almaktadir. Giiniimiizde gozlenen bu iklimsel durum Holosen doneminde
de aym1 olmalidir, ¢iinkii Holosen doneminde diinya genelinde 6nemli bir iklimsel
degisim bulunmamaktadir. Dolayisi ile ¢alisma alaninin paleoiklimini degerlendirirken
Dogu Akdeniz bolgesi ile Anadolu’da yapilan paleo-iklim calismalarinda elde edilen
iklimsel verileri kullanmak dogru bir yaklasim olur. Paleo ilkim g¢aligmalarinda
gecmis donemlerin iklimsel kosullarini yansitacak bir¢cok belirte¢ bulunmaktadir.

Bunlarin basinda gol veya deniz suyu seviyesi degisimleri, palinolojik veriler ve
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izotopik veriler gelmektedir. Ornegin su seviyesindeki artiglar ile *°O izotopundaki
diistisler yagisli donemleri, su seviyesindeki diismeler ile %0 izotopu degerlerindeki
azalmalar kurak donemleri géstermektedir. Benzer sekilde ortamdaki polen yiizdesinin
artmasi iklimin yagisl oldugunu gostermektedir ¢iinkii kurak veya ¢ok soguk iklimler
bitkileri etkilediginden, biiyiime ve iiremeleri durmaktadir. Caligma alani veya yakin
cevresinde yapilmis paleo-iklimsel bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle iklim
verisi elde etmek amaciyla Zonguldak Sofular Magarasi, Konya Acigél, Israil Jaika
Magaras1 ve Van GoOlii’'nde yapilmis paleo-iklimsel ¢alismalar incelenmistir (Sekil
9.8). Caligma alan1 cografik olarak bu bolgelerin arasinda yer almakta ve iklim
ozellikleri olarak benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla bu bolgelerin iklim verilerinin

ortalamasinin ¢alisma alaninin ge¢cmis donem iklimine karsilik gelecegi varsayilmistir.
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Sekil 9.8. Calisma alani gevresindeki alanlardan elde edilen iklim verisi grafikleri. Grafiklerde yagish
donemleri gosteren biiyiik anomalilerin oldugu es alanlar gri renk ile belirtilmistir. Yagish donemlerin
baglamasi ile yeni dere yatagi olusumu baslayacaktir. Jeita magarasi verisi Almogi-Labin et al.
(2009)’dan, Van Goli verisi Wick et al. (2003)’den, Sofular Magaras1 verisi Goktiirk ve dig.
(2011)’den, Acigdl Golii verisi Turner et al. (2008)’den alinmstir.
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Calisma alanindaki yagisli donemlerin tarihlerine ulasabilmek igin gol su
seviyesi degisimi, polen bollugu gibi veriler incelenmistir. Grafikler bir zaman cetveli
tizerinde cakistirlldiginda yagish donemleri yansitacak blyiik artislarin (gri alanlar)
hemen hemen her grafikte ayni1 yas aralifina diistiigii goriilmektedir. Boylelikle
verilerde gozlenen yagislt periyotlarin aynt zaman araliginda genel bir alani etkiledigi
belirlenmistir. Grafik iizerindeki ani ve biiyiikk artislarin zaman araliklar
cikartildiginda 1.5-2, 4.2-4.6, 6.2-6.4 ve 10.1-10.4 bin yillarinda olmak tizere 4 farkh
yagisli donem baslangici ayirt edilmistir.

Golbasi ile Tirkoglu arasinda olgiilen dere yatagi 6telenmeleri bir sutun grafik
tizerinde degerlendirildiginde, otelenmeler arasinda belirgin sekilde ayirt edilen
guruplar ve bu guruplar: sinirlayan bosluklar goriilmektedir (Sekil 9.9). Grafikte diisey
eksende goézlenen bosluklar kurak donemlere karsilik gelmektedir. Ciinkii kurak
donemlerde yeni dere yatagi olusmadigindan mevcut dere yataklari korunacak ve bu
dere yataklarinda Otelenme artacaktir. Kurak donemin ardindan baslayan yagish
donemde yeni dere yataklari olusacaktir ve eski yagisli donemde olusmus dere

yataklari ile aralarinda toplam 6telenme farklari olusacaktir.

Golbasi ile Tiirkoglu arasindaki sol yanal 6telenmelerin yer aldigr grafikte, 100
m altindaki Gtelenen dere yataklarinin guruplar olusturdugu goriilmektedir (Sekil 9.9).
100 m altindaki 6telenmelerin yer aldigi sutun grafikte kurak doneme karsilik gelecek
t¢ farkli bosluk (diisey eksende) ve yagishi doneme karsilik gelecek 4 farkli gurup
(yatay eksende) ayirt edilmektedir (Sekil 9.10). 68-80 m oGtelenme gurubunda sol
yanal 78+8 m otelenen ve paleosismolojik calismalar ile G.0.14694-11410 yillari
arasina tarihlenen dere yatagi bulunmaktadir (Sekil 9.10). Ayrica 38-50 m Gtelenme
grubundaki 48 m 6telenen dere yatagmin yasi C14 yas analizi ile G.O. 8756-9265y1l
olarak bulunmustur (Sekil 9.10). Boylelikle iklimsel verilerden elde edilen 10.1-10.4
bin yillarindaki yagishh donem baglangici ile 50-80 m Gtelenmis derelerin olusturdugu
gurup (sutun grafikte pembe renkli otelenmeler) ve 6.2-6.4 bin yillarinda baslayan
yagisli donem ile 38-50 m Otelenen dere yatagi gurubu eslesmektedir. Diger iKi
Otelenme gurubu ile 2 farkli yagishh donem eslestirildiginde tiim verideki dtelenmis

dere yatag1 guruplarinin olusum yaslar1 belirlenmis olmaktadir. Sonug olarak 10-14 m



403

arasinda Otelenen dere yataklarinin 1.5-2 bin yil 6nce, 24-32 m arasinda 6telenen dere
yataklarinin 4.2-4.6 bin yil, 38-50 m arasinda 6telenen dere yataklarinin 6.2-6.4 bin yil
ve 50-80 m arasinda otelenen dere yataklarinin 10.1-10.4 bin yil araliginda olustugu
ortaya konulmustur. Otelenme ve yas verileri ile her bir gurup i¢in ayr1 ayr1 minimum
ve maksimum kayma hizlar1 hesaplandiginda, DAFZ’nun Golbasi-Tiirkoglu segmenti

icin 5.2-9.3 mm/y1l arasinda degisen kayma hiz1 elde edilmektedir (Sekil 9.10).
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Sekil 9.9. DAFZ’nun Goélbast ile Tiirkoglu arasindaki kesiminde dlgiilen dere yatagi 6telenmeleri. 500
m iizerindeki dtelenmeler sekil igerisinde ayr1 bir grafikte verilmistir.
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Sekil 9.10. Golbasi-Tiirkoglu arasinda 100 metre altinda Otelenmis dere yataklari. Aralarinda
uyumsuzluk bulunan &telenme guruplart farkli renklerde gosterilmistir. Gruplar arasindaki bosluklar
kurak iklim sirasinda yeni dere olugmayan zaman dilimini gostermektedir. iklimsel verilerden elde
edilen yagisli donem tarihleri her bir 6telenme gurubu ile eslestirilmistir. Paleosismolojik ¢aligmalar ile
Otelenme degeri ve yast bilinen iki dere Otelenmesi, yagisli donem baslangic yaslarmin dere
Otelenmeleri ile eslestirilmesini saglamistir. Guruplarin iglerinde yazan rakamlar elde edilen kayma
hizint mm/y1l olarak gostermektedir.

Paleosismolojik caligmalarda, fay tarafindan Gtelenen ve yaslandirilabilen
yapilar ile fay {izerindeki toplam Otelenme ve kayma hizi gibi veriler elde
edilebilmektedir. Bu amagla en yaygin olarak kullanilan ve saglikli sonu¢ veren
yontem faya dik akan ve fay tarafindan 6telenen bir dere yataginin, fay hareketine
bagli olarak terk ettigi kanalin1 hendek agarak bulmaktir. Bu yontemde fay uzaniminin
net bilindigi bir alanda derenin aktig1 istikamette faymn diger blogunda dere yatagina

dik agilan hendekler ile gémiilii kanallara ulagilmaktadir.

Calisma sahasinda Tevekkelli hendek alaninda faya dik olarak 2 adet hendek
acilmig (Sekil 9.11) ve fayin giincel ¢okeller icerisinde son 10.000 yildir kullandigi
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diizlem net sekilde belirlenmistir (Bkz. boliim 5). Daha sonra hendek alaninda faya
dik olarak akan bir dere yataginin akis yoniinde faymn diger blogunda terk etmis
gomiilii kanallarin1 bulmak amaciyla 3 adet kazi daha yapilmistir (Sekil 9.11). Bu
hendeklerde ise derenin eski gomiilii kanali bulunmus ve konumu teodolit 6l¢timleri
ile harita iizerinde aktarilmistir (Sekil 9.11). Toplam78+8 m sol yanal 6telenen dere
yataginin dolgusundan alinan C14 numunelerinin yaslandirilmasi ile derenin olusumu
G.O. 15322-14694 yas araligina tarihlenmisgtir. ~Gomiilii kanalmn yast ve kanal
tizerindeki 6telenme miktar1 g6z oniine alindiginda, fay iizerinde 4,57 ile 5,85 mm/y1l
kayma hiz1 elde edilmektedir. Ayrica gomiilii kanalin lizerini Grten seviyenin yasi
G.O. 8756-9265 olarak belirlenmistir. Bu seviye gomiilii kanalin terk edilmesinden
sonra yeni (giincel) dere yataginin olusum yasidir. Giincel dere yataginda gdzlenen sol
yanal Otelenme miktarinin 48+5 m oldugu g6z oniinde bulundurulursa giincel dere

yatagindan 4,91 ile 5,72 mm/yil araliginda bir kayma hiz1 hesaplanmaktadir.

4147060 4147080 4147100 4147120 4147140

322060 322040 325020 322000 321980 321960 321940 321920 321900 321880

Sekil 9.11. Tevekkelli hendek alaninin plan gériiniimii. Pembe kutular faya dik, sar1 kutular faya paralel
acilan hendekleri gostermektedir. Giincel dere yatagi, hendeklerin konumu ve gomiilii kanal dolgusu
teodolit 6l¢iimii ile plana aktarilmistir. Gomiilii kanal 78+8, giincel kanal 4845 m sol yanal dtelenmistir.
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Tevekkelli hendek alanindan giincel ve gOmiili dere yataklarindaki
Otelenmeden elde edilen kayma hizi, iklim verilerinden elde edilen kayma hizlari ile
birlikte degerlendirildiginde, DAFZ’nun Golbasi ile Tiirkoglu arasinda kalan kesimi
icin 4.7-7.2 mm/y1l kayma hiz1 elde edilmistir (Sekil 9.12). Daha dnceki ¢aligmalarda
DAFZ igin Onerilen kayma hizlar1 6-19 mm/y1l arasinda degismektedir (Cizelge 9.2).
Dolayisiyla, bu calismada DAFZ’nun Golbasi-Tiirkoglu arasinda kalan kesimi i¢in
dere yatagi Otelenmelerinden 5.2-9.3 mm/yi1l ve paleosismolojik ¢alismalardan 4.57-
5.85 mm/y1l kayma hiz1 verisi elde edilmistir ve bu hizlarin fay zonu igin jeolojik
veriler kullanilarak onerilen kayma hizlari ile uyumlu oldugu goriilmektedir (Cizelge
9.2).

g
g
- Tevekkelli gémiilii kanal
90 - Tevekkelli giincel kanal
== G-T segmenti dere dtelenmeleri
30 I Hata payi
70
60 6x1.2mml/yil
50
40
30
20
10
1000 | 2000 | 3000 ' 4000 ' 5000 6000 7000 ' 8000 ' 9000 ' 10000 11000 12000 13000 14000 15000 15000 yil

Sekil 9.12. DAFZ’nun Gdélbasi ile Tirkoglu arasinda kalan kesimi i¢in elde edilen 6telenme ve yas
verileri degerlendirilerek elde edilen kayma hizi grafigi. Tim verileri igine alan minimum ve
maksimum egrileri ¢izildiginde en diisiik 4.7mm/y1l, en yiliksek 7.2mm/y1l hiz verisi elde edilmektedir.



Cizelge 9.2. DAFZ icin farkli yontemler ile hesaplanan kayma hizi verileri

Kayma hiz1
Kullanmilan yontem Kaynak
(mm/y1l)
GPS olgtimleri 9.7-10+1 Reilinger ve dig. 2006,
Bertrand 2006
Arpat ve Saroglu 1972, Seymen
Kasapoglu 1987, Yiiriir ve
Chorowicz 1998
Lyberis ve dig. 1992, Kiratzi
Kinematik analizler 6-19 1993, Yiiriir ve Chorowicz
1998, Westaway 2004, 2006
Dere yatag1 6telenmeleri
(5.2-9.3mm/y1l)
6+1.2 Bu caligmada

Paleosismoloji
(4.57-5.85 /y11)
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Slemmons ve Depolo (1986)’ya gore fay iizerindeki deprem periyodu ve

deprem biiyiikliigii ile fay iizerindeki kayma hizinin arasinda iliski s6z konusudur

(Sekil 9.13). Buna gore, DAFZ’nun Goélbasi-Tiirkoglu arasinda kalan kesimi i¢in elde

edilen hiz verisi degerlendirildiginde, her 700 yilda biiyiikliigii 7 olan ve her 1000

yilda biiytikliigii 7.5 olan depremlerin meydana gelmesi olasidir.
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Sekil 9.13. Slemmons ve Depolo (1986)’ya gore fay lizerindeki deprem periyodu ve deprem biiyiikligii
ile fay tizerindeki kayma hiz1 arasindaki iliskiyi gésteren grafik.

9.5. DAFZ’nun Yasi

DAFZ’nun yast hakkindaki goriisler Bolim 3’te ayrintili sekilde anlatilmustir.
Faylanmanin baslangici konusunda 6nceki ¢alismalar ge¢ Miyosen’den (5-10 My) 1.9
My oncesine kadar degisen farkli yaslar one stirmiislerdir (Cizelge 9.3). Bununla
birlikte, onceki ¢alismalardaki kabul goren goriis DAFZ’nun aktivitesine en erken

Pleyistosen baslarinda baslamis olabilecegi yoniindedir.
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Cizelge 9.3. DAFZ ’nun yasi hakkindaki goriisler

Sengdr ve Yilmaz (1981), Sengér ve dig. (1985), Dewey
ve dig. (1986), Hempton (1987), Arpat ve Saroglu
(1972), Lyberis ve dig. (1992), Peringek ve Cemen
(1990)

Ge¢-Miyosen Erken-Pliyosen

Saroglu ve dig. (1987), Saroglu ve dig. (1992b),

Gec¢-Pliyosen . .
Trifanov ve dig. (1994), Barka (1992)
Gec Pliyosen-Kuvaterner Herece ve Akay (1992)
2.5-3 My once Saroglu (1988), Westaway ve Arger (2001)
1.9 My once Yiiriir ve Chorowicz (1998), Herece (2008)

Bu ¢alisma kapsaminda Golbasi Havzasi’nda yapilan ayrintili incelemelerde,
DAFZ’nu iizerindeki en biiyilk otelenme ve fayin harekete baslama yasi hakkinda
onemli bilgiler elde edilmistir. Golbasi Havzast DAFZ’nun Golbasit segmentinin
kuzeydogu ucunda yer almaktadir. Literatiirde havzanin olusumu ile ilgili farkl
goriisler mevcuttur. Bu calismalarda havzanin g¢ek-ayir (pull-apart) (Biricik, 1994;
Westaway ve dig., 1996; Giineyli, 2008; MTA, 2008) ve fay kamasi1 (fault wedge)
(Imamoglu, 1993; Imamoglu and Gékten, 1996) seklinde gelistigi nerilmistir. Ancak,
tez calismast kapsaminda Golbasi Havzasi’'nda yapilan haritalama ¢aligmalari,
Celikhan-Erkenek segmentinin Golbast Goli’'nden giineybatiya uzanmadigr ve aktif
fayin havzanin giineydogu kenarini sinirladigini géstermistir (Sekil 4.13). Yapilan
detayli arazi gozlemleri Golbasi ile Celikhan-Erkenek segmentlerinin Golbas1 Goli

civarinda agilmali bir biikliim ile birlestigini gostermistir (Sekil 4.15).

Aksu Cayi, Golbasi Havzasi’na kuzeybatidan yaklasik 900 m kotunda giris
yapmaktadir (Sekil 4.13). Havzanin giineydogu kenarma kadar dik olarak akan Aksu
Cay1 fay boyunca saga donerek daha giineybatida fay tarafindan 3.4 km sol yanal
otelenen Kisik Deresi vadisi ile birlesmektedir (Sekil 4.13). Ancak DAFZ gibi aktif
bir sol yanal fay {izerinde bu saga doniis faym tiirii ile uyumlu degildir. Dolayisiyla,
Aksu Cay1 gibi iyi geligmis bir akarsuyun havzanin kuzeydogu kenarinda fay boyunca
otelenmis bir devamliliginin bulunma olasilig1 yiiksektir. Havza genelinde tiim drenaj

sistemleri incelendiginde yalmizca Balkar Koyl gilineyindeki Cigdemli Deresi ile
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Golbasi dogusunda yer alan Kara Dere’nin havza digina dogru aktigi belirlenmistir
(Sekil 4.13). Giiney yoniinde akan Cigdemli Deresi havza disina egimli olsada, havza
ile arasindaki yiiksek tepeler bu dere yataginin Aksu Cay1 ile baglantis1 olmadigini
gostermektedir. Kara Dere vadisi ise olgun bir yatakta yaklasik 50 km uzanmakta ve
gineydoguda Goksu Nehri ile birlesmektedir (Sekil 9.14). Vadinin genel uzanimi
Aksu Cay1’nin kuzeybat1 kesimi ile paralellik sunmaktadir. Vadi taban1 genisligi 100-
300 m arasinda degismektedir ve vadi derinligi glineydoguya dogru artarak 350
metreye ulagmaktadir. Vadinin Yarbasi ile Coplii arasinda kalan kesimi mevsimsel
yagislar ile beslenmektedir ve glineydoguya dogru vadiyi ciliz bir dere kullanmaktadir.
Bu kadar biiyiikk bir vadinin kiigiik ve mevsimsel akislar ile beslenen bir dere
tarafindan kazinmis olmasi muhtemel degildir. Bununla birlikte yaklagik 50 km
uzunlugunda ve olduk¢a derin kazinmis vadi Yarbasi Koyl dogusunda aniden
sonlanmaktadir. Go6lbas1 Havzasi diizliigiinden Kara Dere vadisi uzanimi boyunca
alan bir kesitte vadi tabaninin havza tabanindan daha alcakta oldugu goriilmektedir
(Sekil 9.15). Elde edilen bu veriler Kara Dere Vadisi’nin Aksu Cayi’nin havzanin
giineydogu kenarindaki olasi devami olabilecegini gostermektedir. Ancak Kara Dere
Vadisi ile Golbas1 Havzasi arasinda yaklagik 50 m yiiksekliginde ve yaklasik 5 km
uzunlugunda bir topografik yiikselti bulunmaktadir ve bu yiikselti G6lbas1 Havzasi’nin
vadi boyunca akisim1 engellemektedir. Bu alanda yapilan ayrintili arazi gozlemleri
Golbast Ilgesi giineyinde genis bir alanda kiitle hareketlerinin gerceklestigini ve
vadinin bu kisminin biiytik kiitle hareketleri ile dolduruldugunu gostermistir (Sekil

4.18)
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Sekil 9.14. Golbasi Havzast ve dogu kesiminin sayisal arazi modeli. 1) Golbasit Havzasi, 2)Aksu Cayi,
3)Kisik Cayi, 4)Fayin giineydogu blogunda Aksu ile Kisik Caylarinin birlikte aktiklar1 vadi, 5) Kara
Dere vadisi, 6)Goksu Nehri, 7)Kara Dere vadisi ile Goksu Nehir’inin birlestigi alan.

925 M [ormmmsnm s I -t A o A L e

800'M primmsimmnimintinr Ty Kaotik birikim

L

Golbasi Havzasi
850m - Ana kaya

Kara Dere vadisi

2.5 km 5.0 km 7.5 km 10.0 km

Sekil 9.15. Golbast Havzasi’ndan giineydogu yoniinde Kara Dere vadisi boyunca alinan kesit. Havza
taban kotundan daha algakta yer alan Kara Dere vadisinin havza ile baglantis1 yaklagik 50 m
yiiksekligindeki kaotik birikim ile kesilmektedir.

Tiim bu veriler 15181nda Aksu Cay1’nin bir zamanlar Kara Dere vadisi boyunca
aktig1 ve daha sonra bu vadiyi terk ettigini gostermistir. Aksu Cay ilk olustugunda
muhtemelen diiz bir sekilde akmakta ve DAFZ’nu karsidan karsiya ge¢mektedir
(Sekil 9.16a). Fay tarafindan siirekli oOtelenen cay, biikiilmeye ve fay boyunca
kuzeydoguya dogru akmaya baslamis ve fay iizerinde biiylik bir vadi olusturmustur
(Sekil 9.16b). Daha sonra Golbasi dogusunda meydana gelen biiyiik kiitle hareketi,

vadinin bu kesimini 925 m kotuna kadar doldurmus ve Aksu Cayr’nin Oniinii
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kapatmustir (Sekil 9.16¢). Aksu Cayi’nin sulari, kendi vadisini doldurmaya baslamis
ve fay boyunca gelismis vadi i¢inde sularin birikmesi ile biiyiik bir g6l olusmustur
(Sekil 9.16d). Balkar Koyii yakinlarinda golsel ¢okeller igerisinde gozlenen turba
seviyeleri muhtemelen bu goliin kalintilaridir. Turba seviyeleri bityiik géliin sularinin
910 m kotuna kadar yiikselmis oldugunu gostermektedir. Daha sonra faymn devam
eden aktivitesine bagl olarak gol sular1 havzanin giineybati kenarindaki esigi asarak
Kisik Deresi vadisine dogru akmaya baglamigtir (Sekil 9.16d). Boylece biiyiik goliin
sular1 fay boyunca giineybatiya akarak Kisik Vadisi’ne bosalmis ve bu sirada kaide
seviyesinin diismesi ile havza kenarindaki drenajlarda kazinma ve taginma islemlerinin
artmasi sonucu havza igerisinde bilyiik aliivyal yelpazeler gelismistir. Giliniimiizde bu
biiytik golden geriye havza igerisindeki aliivyal yelpazelerle sinirlanan 3 gol kalmistir
(Sekil 9.16e). Bu veriler 1s18inda Aksu Cayi’nin DAFZ tarafindan 16.5+0.5 km sol
yanal Otelendigi ortaya konmustur. Bu otelenme DAFZ iizerinde simdiye kadar

Olciilmiis en biiyiik morfolojik 6telenme miktaridir.
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Sekil 9.16 a- Aksu Cayi’nin ilksel pozisyonu. b- fay tarafindan Otelenen cay biiyiik bir biikliim
olusturmaktadir. c- Golbasi dogusunda meydana gelen biiyiik heyelan ile Aksu Cay1’nin vadisi kapanip
sularin onii set ile kesilmektedir. d- Aksu Cay1’nin sular1 vadiyi doldurup biiytik bir golii olusturmustur.
Daha sonra Go6l sular1 havzanin giineybati kesimindeki esigi asarak fay boyunca Kisik Deresi vadisine

akmaya baglamistir. e- Biiyiik goliin sular1 bu vadi ilizerinden bosalip havza giliniimiizdeki haline
gelmistir.

DAFZ iizerinde farkli arastirmacilar cesitli yontemler kullanarak hiz
ongoriilerinde bulunmuslardir (Cizelge 3.1). Bu calismalarda 4 ile 31 mm/y1l arasinda
degisen kayma hizlar1 One siiriilmiistiir. Bununla birlikte, GPS verileri, kinematik
analiz caligmalar1 ve jeolojik veriler kullanilarak yapilan calismalarda DAFZ

tizerindeki kayma hizinin 8-10 mm/y1l oldugu kabul gormektedir. Bu g¢alismada
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ortaya konulan ve simdiye kadar DAFZ i¢in oOnerilen en biiyiikk jeomorfolojik
yerdegistirme verisi olan Aksu Cay1 vadisindeki 16.5+£0.5 km’lik sol yanal 6telenme,
mevcut kayma hizi verileri (8-10 mm/yil) ile birlikte degerlendirildiginde, DAFZ 'nun
aktivitesine en erken 1.85+0.25 My o6ncesinde baslamis olabilecegini gostermektedir.
16.5+0.5 km sol yanal Stelenme bu calismada Golbasi-Tiirkoglu segmenti icin elde
edilen hiz verisi ile birlikte degerlendirilmesi ise faylanmanin en az 2.9+0.7 My 6nce

basladig1 ortaya koymaktadir.

9.6. Uclii Eklem Analizi

Tez calismas1 kapsaminda elde edilen veriler DAFZ’ nun imali, Toprakkale ve
Yumurtalik segmentleri ile glineybatida Akdeniz i¢ine uzandigini ortaya koymustur.
Sismolojik veriler Diizici ile iskenderun Kérfezi arasindaki tektonik hattin dogusunda
dogrultu atimli faylanmanin, batisinda ise normal faylanmanin baskin oldugunu
gostermektedir (Sekil 3.12). Faylanma tiiriiniin dogudan batiya dogru sikismadan
agilmaya doniismesi bolgedeki gerilmelerin Iskenderun Kérfezi kuzeyinde degistigini
gostermektedir. Bu degisim muhtemelen Afrika blogundan daha hizli olarak kuzeye
ilerleyen Arap Blogu ile Anadolu Blogu'nun batiya kagisi nedeni ile olusmaktadir
(Sekil 9.17). Bu bolgedeki agilma nedeni ile Osmaniye bdlgesinde yogun Kuvaterner
volkanizmas: goriilmektedir.  Bolgedeki bazaltlarin yasi 2.25 My olarak kabul
edildiginde Amanos Daglar1 batisinda kalan kesimde sikismali tektonizmanin yaklasik

2-3 My once ac¢ilmali rejime degistigi ongoriilebilir.
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Sekil 9.17. Tiirkoglu {iglii eklemi ve civarinin tektonik elemanlari. Oklar plakalarin hareket yonlerini
gostermektedir. Plaka hizlar: Relinger et al. 2006’ dan alinmustir.

Ayrintili haritalama galismalarinda DAFZ’nun Tiirkoglu ve Imali segmenti ile
Karasu Fayi’nmin Tirkoglu kuzeydogusunda kesistigi belirlenmigstir. Bu alanda
Tiirkoglu segmenti K60-65D, Imali segmenti K65-70D dogrultusundadir. ODFZ
tizerindeki aktiviteyi kuzeye aktaran bir zon oldugu diisiiniilen Karasu Fayi

(Karabacak, 2007) ise Tiirkoglu giineyinde K30-35D dogrultusu ile uzanmaktadir.

Tez caligmasinda yapilan kayma hizi hesaplamasinda DAFZ’nun Golbasi ile
Tiirkoglu arasindaki kesimi i¢in 6+1.2mm/y1l’lik kayma elde edilmistir (Sekil 9.12).
Onceki ¢aligmalarda Karasu Fay’m ~4 mm/y1l hizla hareket ettigi belirtilmistir (Rojay
ve dig., 2001; Tatar ve dig., 2004; Karabacak, 2007). Bu verilere gore ii¢lii eklem
duraylilik poligonu olusturuldugunda DAFZ’nun Tiirkoglu'ndan sonraki giineybati

uzanimi iizerinde 2 mm/y1l kayma hizi oldugu belirlenmektedir (Sekil 9.18).
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Sekil 9.18. Tiirkoglu tglii ekleminin kinematik analizi ve eklemde kesisen faylarin goreli hizlarina
iligkin duraylilik poligonu. Mavi oklar blok hareketlerinin yonlerini gostermektedir. AR: Arap Plakast,
AN: Anadolu Blogu, AF: Afrika Plakasi.
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10. SONUCLAR

Bu c¢alismada Dogu Anadolu Fay Zonu’nun giineybati kesiminin geg
Kuvaterner aktivitesine ait jeolojik, jeomorfolojik, arkeosismolojik ve paleosismolojik

veriler elde edilmistir.

Yapilan ayrintili arazi ¢aligmalart ile tez sahasi igerisinde yer alan aktif faylar
1/25.000 6lgeginde haritalanmis, DAFZ’ nun Tiirkoglu’ndan sonra giineybati yoniinde
Amanos Daglarini1 gecerek Toprakkale ve Yumurtalik faylar ile Akdeniz i¢ine dogru
uzandig1 ortaya konulmugstur. Haritalanan faylarin 6zelliklerine gére DAFZ Golbas ile
Iskenderun Korfezi arasinda Gélbasi, Tiirkoglu, imali, Toprakkale ve Yumurtalik
olmak {izere 5 farkli segmentte ayrilmistir. Segmentlerin tamaminda sol yanal
hareketin baskin oldugu gozlenirken; Tiirkoglu Ilgesi kuzeydogusunda sikisma
bilesenin, giineybatisinda ise saf dogrultu atimli faylanma ve Akdeniz’e dogru bir

miktar agilma bilesenin etkili oldugu belirlenmistir.

Golbagi-Tiirkoglu  segmentinin  haritalanmast  sonucunda Kartal Koyt
yakinlarinda 1.5 km genisliginde bir sikismali biikliim belirlenmistir. Fay zonunun
biikkliimiin KD ve GB’sinda kalan kesimlerinde geometrisinin ve toplam &telenme
degerlerinin farkli oldugu belirlenmistir. Ayrica fay lizerinde yapilan paleosismolojik
caligmalarda, biikliimiin her iki tarafinda kalan fay uzanimlar1 tizerinde agilan
hendeklerde farkl: tarihlere yaslandirilan depremlerin varligi belirlenmis ve boylelikle

sikigmal1 biikliimiin bir segment sinir1 olabilecegi belirlenmistir.

Literatiirde Celikhan-Erkenek ile Golbasi-Tiirkoglu segmentlerinin Gdlbasi
Havzasi civarinda birlestikleri ve Go6lbast Havzasi’nin bu iki segment arasinda klasik
bir ¢ek-ayir havza veya fay kamasi havzasi olarak gelistigi belirtilmektedir. Tez
caligmasi kapsaminda havza genelinde yapilan arazi gézlemleri ile Celikhan-Erkenek
segmentinin Go6lbas1 Havzasi’nin kuzeydogu ucunda sonlandigi ve Golbasit Golii’nii
geemedigi belirlenmistir. Ayrica aralarinda 800 m mesafe bulunan bu iki segmentin
Golbast GOl kuzeydogusunda acilmali biikliim ile birbirine baglandig1 ortaya

konulmustur.
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Golbas1 Havasi civarinda yapilan arazi gdzlemlerinde Golbasi Ilgesi’nin
dogusunda biiyiik kiitle hareketleri haritalanmis ve giinlimiizden yaklasik 32000 yil
once meydana gelen kiitle hareketi sonucunda Aksu Cayi’nin vadisinin kapandigi ve
yon degistirerek glinlimiizde Kisik Cay1 vadisine baglandigi ortaya konulmustur. Elde
edilen arazi verileri ile havzanin olusumu ve evrimi yorumlanmistir. Geg¢miste
havzanin Aksu Cayi’nin vadisi oldugu ve Gdélbas1 dogusunda vadinin Oniiniin biiyiik
bir kiitle ile kapanmasi sonucunda g6l halini aldig1 ve daha sonra sularin Kisik Deresi
vadisine bosalmasi ile giintimiizdeki halini aldig1 belirlenmistir. Bu veriler ile DAFZ
tarafindan Aksu Cayi’nin vadisinin 16.5£0.5 km sol yanal oOtelendigi ortaya
konulmustur. Bu 6telenme degeri DAFZ {izerinde o6lgiilen en biiyiikk morfolojik
Otelenmedir. DAFZ’nun Golbasi ile Tiirkoglu arasindaki kesimi igin hesaplanan
kayma hizi1 verisi ile en biiylik 6telenme karsilagtirildiginda, DAFZ’nun giiniimiizden

en az 2.9+0.7 My once hareketine basladigi ortaya konulmustur.

Caligma alanindaki faylar {izerinde yapilan paleosismolojik calismalar ile
faylarin Holosen aktivitelerine ait veriler elde edilmistir.  Bu veriler Golbast,
Tiirkoglu, imal1, Toprakkale ve Yumurtalik faylar: iizerinde son 10.000 y1l igerisinde
yiizey kirig1 yaratan biiyiik depremlerin meydana geldigini gostermistir. Literatiirde
Osmaniye-Karatas fayi olarak adlandirilan uzanim iizerinde agilan hendeklerde ise
giincel sedimanlar igerisinde aktif faylanmaya ait higbir veriye rastlanilmamistir. 2007-
2011 yillar1 arasinda yapilan mikro deprem aktivitesi dl¢limlerinde Osmaniye-Karatas
uzanimi tizerine diisen seyrek depremler, bu kesimin aktivitesinin ¢ok diisiik oldugunu
veya deformasyonun bolgedeki kivrimlar ile karsilandigin1 gostermistir. Bu nedenlerle
fayin giiniimiizde aktif olmadig1 veya aktivitesinin mevcut yontemler ile

belirlenemeyecek kadar diisiik oldugu ortaya konulmustur.

Paleosismolojik ¢alismalardan elde edilen yas verileri ile tarihsel kaynaklardan
elde edilen deprem tarihlerinin karsilastirilmasi ile; Golbasi segmenti {izerinde son
9000 yilda yiizey kirig1 meydana getirmis €n az 5 depremin varlig1 ortaya konmustur.
Bunlar, M.S. 1114 depremi ile, M.O. 200-400, M.O. 1600-2400, M.O. 3000-3500
arasinda ve M.O. ~8500 yili civarinda meydana gelen depremlerdir. Tiirkoglu

segmentinde son 8000 yilda yilizey kirig1 olusturan en az 5 depremin varlig1 ortaya
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konmustur. Bunlar, 1513 depremi, M.S. 200-250, M.O. 3000-3500, M.0O. 5000-5400
ve M.O. ~7500-8000 yillar1 arasinda meydana gelmis depremlerdir. Fay zonunun
Amanos Daglarin1 gegen Imali segmentinde geng ¢okeller icerisinde en az iki farkli
depreme karsilik gelebilecek kanitlara ulasilmis ve bunlardan en gencinin M.O. 100
yilindan daha once bir tarihte meydana geldigi belirlenmistir. Toprakkale segmenti
tizerinde son 4000 yilda yiizey kirig1 meydana getirmis en az 2 depremin varligi ortaya
konmustur. Bu depremlerin M.S. 524 veya M.S. 561 depremi ile M.O. ~1000
yillarinda meydana gelen bir bagka olay oldugu belirlenmistir.  Yumurtalik
segmentinde ise son 7500 yilda yiizey kirig1 olusturan en az 2 depremin varligi ortaya
konulmustur. Bu depremler M.O. ~1000 ve M.O. ~4000 yillarina tarihlendirilmistir.

Bu calisma ile tarihsel kaynaklarda Maras ve civarinda yogun hasara neden
olan 1114 depreminin Gdlbasi segmentinde meydana geldigi ve Golbasi ile Kartal
arasinda en az 60 km uzunlugunda ylizey kirigi olusturdugu ortaya konmustur.
Depremin 7.2-7.4 biyiikligiinde oldugu ve 3-4 m civarinda &telenme meydana
getirdigi hesaplanmistir. Tarihsel kaynaklarda 1513 yilinda belirtilen depremin ise
Tiirkoglu segmentinde meydana geldigi belirlenmistir. Bu depremde en az 40 km.lik

fay parcasinin kirildig1 ve 2-3 m arasinda 6telenme meydana geldigi belirlenmistir.

Paleosismolojik ¢aligmalar ile segmentler {izerindeki biiyiik depremlerin
tekrarlanma periyodu; Goélbasi segmenti i¢in 1000-1200 yil, Tiirkoglu segmenti igin
1200-1300 yil ve Toprakkale segmenti i¢in 1500-2000 yil olarak hesaplanmustir.
Biiylik depremlerin tekrarlanma periyodundaki bu farklihlk Amanos Daglar
batisindaki segmentler iizerindeki kayma hizlarinin dogudakilere oranla daha diisiik

oldugunu gostermektedir.

Golbas1 segmenti lizerinde yiizey kirigi meydana getiren son olay 1114,
Tiirkoglu segmenti {izerinde ise 1513 depremidir. Fay iizerindeki kayma hiz1 ve biiyiik
deprem tekrarlanma periyodu goz oniinde bulunduruldugunda bolgede yakin zamanda

yikict bir depremin meydana gelme olasiligt yiiksektir.

Tiirkoglu segmenti iizerinde yapilan paleosismolojik ¢alismalarda fay iizerinde
yer alan giincel bir dere yataginin faym giineydogu blogunda terk ettigi eski yataginin

yeri tespit edilmis ve haritalanmistir. Kanal dolgusundan alinan numuneler ile kanalin
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olusum yas1 13.000-15.000 y1l ve gomiilii kanalin terk edilip yeni kanalin olusum yas1
7.000-9.000 y1l bulunmustur. Gomiilii kanal ve gilincel dere yatagindaki 75 ve 48 m
Otelenme degerleri ile yas verileri oranlandiginda Tirkoglu segmenti icin 5.2 + 0.6
mm/y1l kayma hiz1 verisi elde edilmistir. Bu hiz verisi DAFZ i¢in paleosismolojik

caligsmalar ile elde edilmis ilk kayma hiz1 verisidir.

Fay zonunun Golbasi ile Tiirkoglu arasinda kalan kesiminde toplam 98 adet
dere yatagi Gtelenmesi Olgiilmiistiir. Bu dere yatagi Otelenmeleri ile calisma alam
cevresindeki iklim verilerinden elde edilen yagisli donem zamanlari, dere yatagi
olusumu ve yagisli donem arasindaki iliskiye dayanarak eslestirilmis ve boylelikle
fayin bu kesimi i¢in son 10.000 yillik donem igerisinde 5.2-9.3mm/y1l uzun dénem
kayma hizi elde edilmistir. Bu yontem ile elde edilen kayma hizlar ile
paleosismolojik verilerden elde edilen hizlar bir diyagramda degerlendirildiginde

DAFZ’nun Goélbasi-Tiirkoglu segmenti i¢in 6£1.2mm/y1l hiz 6nerilmistir.

DAFZ ile ODFZ nun aktivitesini kuzeye ileten Karasu Fayr’min Tiirkoglu
kuzeydogusunda birlestigi belirlenmistir. Bu alanda her iki fay arasinda 30° ag1 farki

bulunmaktadir.

Fay zonunun Godlbasi ile Tiirkoglu arasinda kalan kesiminden elde edilen yatay
kayma hiz1 bulgularinin, ODFZ’nun aktivitesini kuzeye aktaran Karasu Fay1’na iliskin
literatlir bilgilerinden elde edilmis hiz bulgular ile karsilastirilmasi, DAFZ’nun
Tiirkoglu batisinda Diizi¢i yoniinde uzanan Imali segmenti iizerindeki yatay kayma

hizinin en az 2 mm/y1l oldugunu ortaya konmustur.
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11. ONERILER

Bu calismada haritalanan yiizey kirigi olusturabilecek faylar iizerinde veya
yakininda ¢ok sayida yerlesim yeri (mahalle, kdy, belde, ilge) ve miithendislik yapisi
bulunmaktadir. Elde edilen paleosismolojik veriler, DAFZ’ nun Gélbasi ile Tiirkoglu
segmentleri iizerinde yakin gelecekte yikici depremlerin meydana gelebilecegini
gostermistir. Boyle bir durumda insan yapimi yapilarin hasar goérmesi kaginilmazdir.
Bu sebeple faylarin aktiviteleri géz onilinde bulundurularak mevcut yapilarin gézden

gecirilmesi gerekmektedir.

Celikhan-Erkenek ile Golbast segmentleri arasindaki sigrama veya biikliimiin
800 m oldugu diisiiniildiigiinde, her iki segment iizerinde meydana gelen bir yiizey
kiriginin diger segmenti de kirma olasiligi bulunmaktadir. Bu ihtimalin netlestirilmest,
bolgenin sismik risk analizinin ortaya konulmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle Celikhan-Erkenek segmenti iizerinde paleosismolojik ¢aligmalarin

yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

DAFZ’nun giineybati uzanimi olan Imali, Toprakkale ve Yumurtalik
segmentlerinde yapilan paleosismoloji ¢alismalarinda, faylarin Holosen ¢dkellerini
kestikleri belirlenmistir. ~ Faylar iizerindeki ge¢cmiste meydana gelmis biiytlik
depremlerin tarihleri, tekrarlanma araliklar1 ve kayma hizlar1 gibi verilerin net olarak
ortaya konulabilmesi i¢in bu faylar iizerinde ayrmtili paleosismolojik ve GPS

calismalar1 yapilmalidir.

Ulkemizin énemli enerji hatlarindan bir olan Sivas-Mersin dogalgaz boru hatti
uzun bir mesafede aktif fay uzanimi lizerinde yer almaktadir. Boru hattinin fay ile
kesistigi alanlarda ise hattin fayr uygun olmayan dogrultuda gectigi belirlenmistir.
Mevcut durumda fay iizerinde meydana gelebilecek bir yiizey kiriginda, boru hatti
stkigmalr olarak kirilacaktir. Bdyle bir durumda boru hattinin onarilmasi daha zor ve
ekonomik agidan daha maliyetli olacaktir. Bu nedenle boru hattinin aktif faymn
konumuna uygun olarak yenilenmesi ve fayr agilma meydana getirecek sekilde

gecmesi gerekmektedir.
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