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ABSTRACT

THE NON-LINEAR ANALYSIS OF FACTORS WHICH EFFECT CO2

EMISSIONS IN TURKEY 

Master Degree-2018 

Department of Economics 

Advisor: Prof

This study aims to locate the determinants of carbon dioxide (CO2) emissions 

for Turkish data over the period 1960-2014 via STIRPAT approach developed by 

Dietz and Rose (1994). This approach focuses on the effects of human induced 

factors (population, affluence and technology) as well as energy consumption on 

CO2 emissions and in addition to that, can test the validity of environmental Kuznets 

curve (EKC) hypothesis.  

In the empirical part of the study, nonlinear autoregressive distributed lagged 

(NARDL) model is used. According to the findings about the long term relationship, 

positive changes in national income (LMG
+) have positive influence while negative 

changes (LMG
-) have negative influence on CO2 emissions, however, in the short 

term, only LMG
+ has a positive and significant influence on CO2 emissions. 

Additionally, increase in energy consumption and population growth have significant 

impact on CO2 emissions. The results suggest that both long term and short term 

approach of STIRPAT model is valid for Turkey while the EKC hypothesis is not 

valid in correspondence with the nonlinearities in national income and energy 

consumption.

Key Words: CO2 Emissions, Energy Consumption, STIRPAT, EKC, NARDL
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2 emisyon 

2

 (n

teknoloji)

h

hem

bir yer tutan,  elektrik enerjisi 

CO2 sinin analiz edilmesi; 

;

CO2

de CO2 emisyonuna analizine 

da; toplam  analize dahil edilmekte 

ve bu -



2 

(Stochastic Impact by Regression on Population, Affluence and Tecnology) 

ine

2

dan; IPAT (Environmental Impact on Population, Affluence and 

Tecnology), POET (Population, Organization, Environment, Tecnology), STIRPAT, 

 ve

STIRPA

de 2

emisyonunun belirleyicilerinin tespiti 

NARDL modeliyle ampirik bir analiz 



3 
 

1.1.

en,

gel le 

boyutlu bir  Bu 

durumun l yer alan  da 

makta 1.  (1996)  

; re  zaman 

 etkiler olarak ifade edilmektedir.2

yaratan fiziksel, kimyasal ve  biyolojik in olarak ifade etmektedir.3

,

.4

mala

sonucu

ileri 

-Durum-Tepki (Pressure-State-  modelinde 

deki gibi ;

faaliyetleri ile 

maddeler kta

                                                           
1 Çevre Sorunlar
1990, s.10. 
2 Çevre Gönüllü Kurulu lar
Ankara, 1996, s.45. 
3 .
4 Çevrebilim .
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gesini bozmakta ve 

toplumsal tepki 

 ve 

maya 
5

 1.1: -Durum-Tepki (PSR) Modeli 

                                            

      Kirletici-  

                        Bilgi

                                                                    Tepki

- Aktivite) 

Kaynak: OECD. Environmental Indicators-Development, Measurement and Reuse. 
http://www.oecd.org/environment/indicators-modelling-outlooks/24993546.pdf  (12.11.2017). 

ve bu durumun .

1.2.

,

faaliyetler zaman i erisinde 

5OECD. Environmental Indicators- Development, Measurement and Reuse.
http://www.oecd.org/environment/indicators-modelling-outlooks/24993546.pdf  (12.11.2017). 

Faaliyetleri

Enerji 

Sanayi 

Kaynaklar

Hava 
Su 
Toprak 

kaynaklar

Ekonomik, 

Kurumlar

Haneler 

Yerel 
Ulusal 

BASKI DURUM
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ar

 olarak 

Sana -

zellikle Sanayi Devrimi; evresel 

 olarak kabul edilmekte ve 

kadar bilinmektedir. Sanayi Devrimi ile artan 

hava, su 

ve  beraberinde getirmekte evreninin

madde d

6

S birlikte teknolojinin de 

ve kaynak 

ler 

k nin nin birlikte na

; topl birlikte hareket etme ve 

7

mesi ile 

u durum 

 ve niteli ni

lik

,

olarak da ifade edil , jik 

ebilmektedir. Fakat 

Yokluk

6 Fevzi , 1990, a,g,e., s.22. 
7 Kentle me Politikas , .



6 

siz 8

, ekonominin 

etkisinin k

.

nedeniyle enerji 

,
9

ekonomilerinde olumsuz etkiler yarat u durum 

gibi 

de r. 

de 

8 Çevre Bilimlerine Giri , 
.

9 Annual Energy Outlook 2015: With Projections on 2040 U.S. Energy Information 
Administration, Nisan 2015, http://www.eia.gov/forecasts/aeo/pdf/0383(2015).pdf, (12.11.2017), 
s.140.
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Tablo 1.1
Asit Toprak Radyasyon 

Petrol 

Hidroelektrik 

Jeotermal 

    Kaynak: TMMOB, Enerji Raporu, 2006, s.45. 

1.3.

sel sorunlar; hava, toprak, su, ve 

k

,  nedenler

incelenmesi .

1.3.1.

,

yer almakta .10

10 Türkiye Çevre Atlas , evre ,
Ankara,  2004, s.50. 



8 

atmosferdeki emisyon mi

11 ,

;

ak,

da,
12

a ,

bilir

,

,

Merkezi 

,

,

in

.

1.3.2.

11 Türkiye’nin Çevre Sorunlar  2003, ,
Ankara, 2003, s.30-32. 
12 Hava, Su ve Toprak Kirlili i, .
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 f

CFCs) ozon 

 Bu konuda ilk 

uluslar

ini ;

nin

.13

14

Cilt kanseri ve 

olumsuz etkilemektedir, 

 da  risk ,

a

1.3.3.

n ,

da etkisini 

                                                           
13 Muammer Tuna, Türkiye’de Çevrecilik Türkiye’de Çevreye li kin Toplumsal E ilimler, Nobel 

, Ankara, 2006, s.32-33.
14 Bahar Turizm ve Çevre(Çevre Koruma), Pegem Akademi, 
Ankara, 2011, s.31. 



10 

hissettirmektedir.

etken

kavramlar olarak 

2

2

Tablo1.2:
Etkileri (%) 

Karbondioksit (CO2 ) 50-60 

Kloroflourkarbon (CHF) 15-25 

Metan (CH4 ) 12-20 

Azot Oksit (NOX) 5-7 

Ozon (O3) 8

 (H2O) 3

Kaynak: CDIAC, Recent Greenhouse Gas Concentrations (2016). 

2O, CH4, N2O, O3 ve CO2

HFCS, PFCS  ve SF6
15

2

 T

15 Donella H. , Limits to Growth: The 30-Year Update, USA: 
Chelsea Green Publishings, 2004, s.181.



11 

 1.2 : CO2

         

Enerji Y    

  Fosil        

Kaynaklanan Karbon 

Emisyonu 

     Toprak  Karbon 

Emisyon Oran    

Kaynak: Etem Karakaya, Mustafa Sürdürülebilir Kalk nma ve iklim De i ikli i: 

Uygulanabilecek ktisadi Araçlar n Analizi -

C.:1, 2004, s.12.

CO2

16

Tablo 2 emisyon 

 1981-

-

la son on 

kaynaklanan ve son 2 emisyonuna 

16 Niçin Daha Fazla Bekleyemeyiz: Küresel Is nma ve klim Krizi
.
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sahip  olarak CO2

emisyonu

17

Tablo 1.3: 2

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

KUZEY 
7036.2 7145.1 6967.5 6506.3 6758.9 6650.2 6433.8 6582.4 6627.0 6458.1 6348.0 

ORTA 
1075.0 1126.6 1168.2 1126.5 1210.3 1256.3 1306.2 1354.3 1380.1 1377.9 1348.2 

AVRASYA 7042.7 7017.8 6995.1 6478.0 6661.9 6671.2 6627.9 6464.8 6272.5 6240.7 6258.5 

ORTA 
1477.4 1560.2 1670.2 1714.9 1816.0 1846.0 1921.0 2000.0 2058.1 2127.5 2167.8 

939.6 978.1 1047.6 1055.4 1094.1 1092.1 1127.0 1158.2 1190.4 1192.6 1209.0 

253.7 280.7 284.8 283.4 288.6 303.4 317.0 305.5 337.9 343.0 361.8 
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2017. 

n

 CO2 emisyonundaki 

- - 33.3 milyon ton ile Brezilya , - 31.3 milyon ton ile Rusya, 

- iltere ve - 15.4 milyon ton ile 
18

1.3.4.

faaliyetleri 

sonucu

17 BP Statistical Review of World Energy, June 2017 s.47. 
18 BP Statistical Review of World Energy, June 2017,  s.47. 
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a .19

 ve 

20

T  tehdit an ve 

nde olumsuz etkiler  kanser, kalp ve 

, dizanteri ve 

etmektedir. S

mektedir. Bunlar, 21

,

,

,

,

,

,

,

tutulmas .

19 Türkiye’nin Çevre Sorunlar ’95,
Ankara, 1995, s.75-76. 
20 Türkiye’nin Çevre Sorunlar  2003,
Ankara, 2003. s.115. 
21  a.g.e.,  s.83.



14 

1.3.5. Toprak Kirlili

r

ne; 
22

 ve su kadar 

toprak,

makta  D

 Bu nedenle toprak 

yla 

e 23

em ,

,

,

,

1.3.6.

n

olumsuz etkiler yaratan u olarak  Hava, su ve 

22 Ça da  Toplumda Çevre Sorunlar  ve Çevre Bilinci, Ça da  Ya am Ça da  
nsan, .

23 e.,  2011, s.33. 



15 

fark 24

luk

dir. 

25

;

elediye Kanunu, 

Kanunu, B anun

e 26  Bu 

.27

bilmektedir.28

,

,

durumun yasalar  gibi

.

i; 

un

24 Çevrebilim .
25 Türkiye’nin Çevre Sorunlar  2003,
Ankara, 2003, s.438. 
26 Türkiye’nin Çevre Sorunlar  2003,
Ankara, 2003, s.458. 
27 Çevre Politikas ,
s.112-113.
28 Bahar , 2011, s.31. 
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ile in  olarak 

1.4.

,  olma 

faaliyetlerde dirler. Bu 

durum,

 bu faaliyetler 

de

;

n  bir maliyet ve zahmet gerektirmeksizin elde 

ettiklerinden lar. ,

 ise 

d

iyetler 

bertaraf 

,

ilen faaliyetler kullan

etmektedir.
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1.4.1. i

da insan 

le birlikte 

a .

ile daha sonraki 

nun artmaya devam 

da

 ile 

Af

 ise  10 

ve % ki bu 

oranlar dikkate ;

aza

Tablo 1.4:
1950 1975 2000 2010 2025* 2050*

Afrika 8.99 10.31 13.40 14.95 17.48 21.48

Asya 55.46 58.59 60.48 60.31 50.57 57.17

Avrupa 21.64 16.65 11.88 10.61 9.10 7.55

Latin 
Amerika ve 
Karayipler 

6.61 7.96 8.52 8.52 8.36 7.97

Kuzey 
Amerika 6.78 5.97 5.21 5.09 4.96 4.90

Avusturalya 0.51 0.52 0.51 0.52 0.53 0.56

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Kaynak: United Nations, 2004, s.4. 
Not: (*) Tahmini Rakamlar 



18 

bir sorun olarak bilimsel anlamda ilk kez 

Thomas Robert Malthus (1766- ele 

geometrik bir dizi 

 Bu 

iddia etmektedir.  Bu 

nedenle Mal

sorununu ortaya 

,

mekte;  ise 

29

ile ;

teorisinin Ehrlich, 

-

e zemin 

;

,

edilmekte ve 

i mektedir.

ve u
30 Ehrlich; bu sorunla 

ve bu 

29 Fikret Mehmet Nüfus Art , Kaynak Tüketimi ve Çevre
,  2009. 

30 Paul R. Ehrlich, Nüfus Bombas  1976, s.19-
20.
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 ileri 

.31

rmektedir.32

; her bir

 etki yaratmakta

bir ;

makta ve 

Hardin;

etmektedir.

ve 

neden ve bu 

durumun

   

Hardin 

;

,

da

 Aksi 

halde,

adaletsiz bir durum yarat .33

                                                           
31 Ehrlich,1976, a.g.e., s.91. 
32Garret Hardin, The Tragdy of Commons, Science , New Series, C:162, December, 1968 s.1243-
1248. 
33 Hasan , Çevre Felsefesi -227. 
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 Malth

sorununun

incelenirken, makta 

ve

1.4.2. i

,

eliksel ve niteliksel olarak 

ar ;

Adam S

;

se

faaliyetleri 

, min 

34

, ekono Bunlardan ilki, 

harcama kalemlerinin 

mesine neden 

olma . si ise n bir 

, ar 

olarak hissedilmektedir. 
                                                           

34 Seyhat Bayrak Gezdim, 2 Emisyonunun Belirleyiclerinin Analizi:Dinamik Panel 
nabilim 
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K

Rapordaki bu Shafik (1994) ve Grosmann ve Kruegger 

(1995)

ektedir.  

nin

nin;

 iddia edilmektedir. Simon Kuznets (1955) 

fakat, gelir 

dayanarak, ileri ine benzer 

(1994) ve Grosmann - Hava kirleticileri 

,

ni; e kar

ektedirler. sonunda,

Hipotezi edilmektedir. 35

 1.3:

Kaynak: Alessandro Stanchi. "The Environmental Kuznets Curve And The Production Of 
Waste: An Explanatory Analysis For The Italian Industrial Sector." Scuola Superiore Sant'Anna, 
Doktora Tezi, 2014, s. 18. 

35 Simon Kuznets, The American Economic Review,
C:45, No: 1, 1955, s.14. 
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;

;

36

gelen

 ile 

in

art
37

ile

makta ve bu durumun 
38

39

eknoloji etkisinde; 

Ar-Ge 

-Ge faaliyetleri 

sonuc knolojilere ni art
40

                                                           
36 Theodore Economic Growth and the Environment CID Working Paper, No:56, 
2000, s.7.
37. Gene M. Grossman, Alan B. Kreuger

, NBER Working Paper, No. 3914, 1991, s. 3-4. 
38Theodore Panayotou, 

ILO Technology and Employment Programme 
Working Paper, WP238., 1993,s.14. 
39 Grossman ve Kreuger, 1991, a.g.e.,  s.7. 
40 Simone Borghesi, Fondazione 
Eni Enrico Mattei (FEEM) Working Paper,1999, s.6-7. 
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 1.4:

Gelir

     

 ---------------------------------  

                                                                                                     

                                                                                                   Normal Mal 

Kaynak: Selim , M. Sinan Temurlenk
, Atatürk Üniversitesi ktisadi ve dari Bilimler Dergisi, 2007, s. 4 

te . Belli bir gelir

, artan 

;

,

Bergstrom ve Goodman (1973); vre talebinin g
41

; Fransa, Hollanda,  , , Finlandiya 

42

                                                                                                                                                                     
 

41 Private Demands for Public Goods American
Economic Review, C:63, No:3, 1973, s.280-296. 
42 Is the Income Elasticity of Environmental Improvements less than 

, Environment and Resource Economics, No:7, 1996, s. 45-55. 
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43 McConnell 

(19

ger mekte ve 

. 44 Roca (2003) ise; 

zemin  Bu durum bireylerin 

dostu 45

1.4.3.

46;

olarak ka lar

ilk zamanlar sadece elik 

,

rmak  ve  

 ile birlikte 

 bu durum 

 da 

devrimiyle birlikte 

kazankmakta ve bu 

nin k

daha faz .

43 Less of a Luxury: The Rise of Recreation since 1888 NBER Working Paper,
No. 6054,1997. 
44 Income and the Demand for Environmental Quality”, Environment and 
Development Economics,No: 2, 1997, s.383  99.
45 Jordi Roca, Ecological 
Economics, No:45, 2003, s.3-10. 
46 Haim Eshach, Science Literacy in Primary Schools and Pre-Schools, Dordrecht, Springer, 2006, 
s.59. 
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etkileri 

,

irme yoluna jilerin 

 Bu 

,

hatta teknolo  Ekolojist modernistler 

ise, ;

ilmesi 

ifade  etmektedirler.47

1.5. ULUSLARARASI PLATFORMDA 

 sanay

etmeyi de gerektirmektedir. 

,

odeli

ol konu

) ile 

konunun

kapasitesini  ve bu durumun 

,

47 Çevre Sorunlar -Teknoloji: Ekolojik Modernizm
http://www.hurfikirler.com/cevre-sorunlari-teknoloji-ekolojik-modernizm/  (31.11.2017). 
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ciddi tehlikelerl .48

 ideolojik, sosyal, 

49

; 1987  (Our Common Future)

rapor Bu raporda; 

tehditleri

ifade edil 50

 U ne kadarki en 

Bu konferansta iklimsel 

kler ve 

an

Bunlar, 51

Rio Bildirgesi, 

,

,

,
                                                           

48 I.K. European Union As a Global Environmental Actor in Search for Sustainable 
Develo .

49 A. ”

50 Pelin Sencar , ezi.
, 2007, s.96. 

51 Çevre Bilimlerine Giri
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.

-

yapmakta ve Sto
52

53

koruma

, ticari, teknik ve ekonomik nedenlerle 
54

 ise  garanti 
55

en teknoloji ve 

 olarak ikl

Environmental Problem

2

emisyon fade 

 1971 

(  konferansta; CO2 emisyon 
                                                           

52  Turgut ,  Çevre Hukuku, , 2001, s.179 
53 Küresel Çevre Sorunlar  ve Politikalar ,

-3, 1999, s.127. 
54 Kaplan, 1999, a.g. e., s.129. 
55 Kaplan, 1999, a. g.e., s.128-129. 
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yla ya da 

aha  kar

birlikte 56

; yla 

World Meteorological Organization-WMO)

 CO2

dir. 1985 

2

n bu

durul .57

Toronto Konfera 2 n 2005 

tepkiyle dile getirilmektedir.58

. r

59

56 Billur Engin, ”, Sosyal Bilimler 
Dergisi, No:2, 2010, s.74. 
57 Matthew Paterson, Global Warming And Global Politics, London, Routledge, 1996, s.29. 
58 Paterson,1996, a.g.e., s.34. 
59 Mehmet Tomanbay, Dünyada Su ve Küresel Is nma Sorunu,  Phoen
s.99. 
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1.5.1.

199

boyutta kabul edilen ve giren 

 temel olarak; 

etkili olan sera

;

60

lkesi (Madde 3.2) 

lkesi ( Madde 3.3) 

Madde 

3.4)

aret ve Maliyet 

E ,

e  Tablo 

gibi 

EK-

 EK-

 EK-

                                                           
60 Birle mi  Milletler klim De i ikli i Çerçeve Sözle mesi 
(BM DÇS)”, http://iklim.cob.gov.tr/iklim/AnaSayfa/BMIDCS.aspx?sflang=tr (09.11.2017). 
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Tablo 1.5:
Ek-
(Madde 4.2) 

- .

-  izlenen politika
.

-
oynamak.

-
 . 

Ek-

(Madde 4.6, 
4.10)

- .

-

Kaynak:
-

htisas Komisyonu Raporu. 

Ek-

in

gerekli politikalar leri ve 

 getirmeleri gerekmektedir. EK-

olmakl

nin EK-1 ve EK-

-

ne

61

1.5.2.

16 O

r

61 Birle mi  Milletler klim De i ikli i Çerçeve Sözle mesi 
(BM DÇS)”, http://iklim.cob.gov.tr/iklim/AnaSayfa/BMIDCS.aspx?sflang=tr (09.11.2017). 



31 
 

kta fakat protokol 

seviyesinin en az % garanti 

getirmektedir.  getirilmesinde etkili 

yararlanabilmektedirler.  

7- ;

 Japonya, Rusya, Kanada ve Yeni 

Zelanda i de mekte

sera 

.62

Protokol t

-B listesine dahil -

lt

bulun

ktedir. Bu 

ilki; gel

tutarak zemin 

63

                                                           
62UNFCCC, 2013, United Nations Framework Convention On Climate Change”,
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf (09.11.2017). 
63 Billur Engin, 2010, a.g.m., s.77. 
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Tablo 1.6:

Maddesi
Ev 
sahibi 

Birimi

12. Madde EK-B EK-I

(CER) 

6. Madde EK-
Kredisi (ERU)

Emisyon Ticareti 
(ETS)

17. Madde EK-
Miktar Birimi (AAU) 

Kaynak: .

iyasa temelli esneklik 

 yer 

.

1.5.2.1.

,

Temiz

 proje temelli esneklik 
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1.5.2.1.1.  (JDM) 

; g lerde

k nin temel 

de

ni

.64

Temiz K nda EK inde

 (Certificated Emission Reductions –CER) kazanmakta 

bu kredi ile 

aliyetler 

. 65

maliyet etkin 

ler ise 

1.5.2.2.  (JIM) 

 Ek-I listesinde yer 

kinliklerin

bir  EK- 66 olan 

Emission Reduction Unit – ERU) elde 

 EK-

 EK- misini

64

Tesisat Dergisi, No:52, 2000, s.91. 
65 Kyoto Protokolü Esneklik Mekanizmalar  ve Di er 
Uluslararas  Emisyon Ticareti Sistemleri

http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/eKutuphane/KP_OIK_FinalRapor-
28%2012%202008.pdf,(09.11.2017), s.16. 
66 Kyoto Protokolü Esneklik Mekanizmas : Emisyon Ticareti”, International 
Conference on Eurasian Economies, 2013, https://www.avekon.org/papers/770.pdf, (15.02.2016), 
s.946.
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67

dir. Ancak nma

 EK- rilmekte iken Ortak 

nda sera 

 EK- ktedir.

1.5.2.3.

.

1.5.2.3.1. Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) 

makta ve 

ortaya . formulasyonunu W. David Montgomery 

tir .68 Emisyon Ti n yer 

Emisyon Ticaret Sistemi;  EK-

 sera 

Assigned Amount Units - AAU

emisyon birimine ilave edilmektedr. B
69

                                                           
67

68 Kyoto Protokolü Esneklik Mekanizmas : Emisyon Ticareti
Conference on Eurasian Economies, 2013, ss.941-952. https://www.avekon.org/papers/770.pdf, 
(15.02.2016). 
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(European Union Emission Trading Scheme – EU-ETS)

-

2

ek emisyon azaltma 

konumda .70

 1.5:

Kaynak :
2007:332; CCFE, 2004:5; Tunahan, 2010:204- .

71

EU-  ile devam etmektedir.72

,

70 Billur, Engin, 2010,a.g.m.,  s.77. 
71

72 i Emisyon Ticaret Sisteminde Son Durum- 
ktisadi Kalk nma Vakf  De erlendirme Notu

Emisyon Ticareti 

-

-AB,ETS -2005 

-1997 

-ABD-1990 

-1976

Montgomery-1972 

- Dalles-1968 

         Caouse Teoremi-1960 
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 azaltmada etkili 

,

,

Limitleme ve ticaret sistemi 

1.5.2.3.2.

runlu 

 standart sera 
73

sunda artan kamuoyu bilinciyle harekete 

 (Verified Emmissions Reduction
74

rak 

. Bunlar; 

,

,

,

                                                           
73 ”,
Muhasebe ve Finansman Dergisi, 2010, s.206. 
74

http://www.climatevolunteers.com/?page=gonulluPiyasalar (09.11.2017). 
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,

 yer alan enerji 

.

1.5.3.

silcileri,

3-

 nda  

-

yerine 

75

,

lm

,

verilmesi ,

S

                                                           
75 Bali Eylem Plan ”, 

Birimi, t.y., http://www.dsi.gov.tr/docs/iklim-degisikligi/cop13.pdf?sfvrsn=2(09.11.2017), s.1. 
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;

Ortak vizyon,

Teknoloji transferi,

Adaptasyon,

Finansman,

k

1.5.4.

7-

;

B

 etkilerinin 

; politik 

deklarasyon ;

elerinden

kaynaklan 76

beri

a

77

 Ek-I 

76

Internationale Klimaschutzrecht nach Kopenhagen) TAAD, C:2, No:4, 
2011, s.361. 
77 Billur Engin, 2010, a.g.m., s.78. 
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projelerin

 EK-

ulanma 

Kopenhang 

1.5.5. Cancun Zirvesi 

-

bir 

Cancun Zirvesi

C

lt

-

-

olarak belirlenmesi g 78

-

 nin 17  Durhan 

Zirvesi ve -

                                                           
78 Escarus Sürdürülebilir Dan manl k 
Raporu, Ekim 2015,s.2. 
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1.5.6. Paris 

- erinde Fran

;

lik
79

hususlar 80

,

emisyon 

,

,
                                                           

79 Birle mi  Milletler lkim De i ikli i Çerçeve Sözle mesi (BMD ÇS) 
ve Kyoto Protokolü ., http://www.mfa.gov.tr/paris-
anlasmasi.tr.mfa (11.11.2017). 
80 Paris Anla mas ”,  Birle mi  Milletler klim De i ikli i Çerçeve 
Sözle mesi’nin 21. Taraflar Konferans -COP 21
Kole s.19-27. 
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nde

%21 olarak ifade etmektedir. 

1.5.7.

etkilerle 6-  2017 tarihlerinde 

;

Paris ,

k

ektedir. Bu 

,

e

,

k a ,

nya 

nin

nin
81

                                                           
81 Küresel Gündem: Cop23 Bonn klim De i ikli i Konferans ’nda 
Beklentiler ve Gerçekler  http://bulten.ikv.org.tr/?ust_id=8123&id=8151 (02.12.2017). 
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1.6.

sahibi ol itkiler h

hayvanlar da bi
82

83 Turgut (2009); 

i

84

 (Biosentrik)

85

yapan Aldo Leopol

86 ;

yetersiz k 87

 (Ekosentrik) yla birlikte 

evrenin ekolojik dengesinin 
                                                           

82 Çevre Hukukuna Giri -189. 
83 David,Wilkinson,  Environment and Law, Routledge, New York., 2002,s.223. 
84 Çevre Politikas  ve Hukuku .
85 David, Wilkinson,  2002, a.g.e., s.223. 
86 e., s.193-194. 
87 30.
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edilmektedir.88

hareketler 

kaynaklanan Love  Canal 

so -

;

Metabolik
89

                                                           
88 Çevre Sorunlar na Etik Yakla m
Çevre Sorunlar na Ça da  Yakla mlar 2004, s. 64. 
89

”, F rat Üniversitesi Sosyal Bilimler Dergisi, C :27,No -174. 
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eder boyuta gelmektedir.90

hem emek hem de 

91

durumunu ifade etmektedir.92

benimsemektedir.

93

ya Devleti -

dilmektedir.94

95

;

                                                           
90Fisher, Sociology’s Engagement with the Environment (Part II)
http://www.sesync.org/sites/default/files/education/sociology-6.pdf, 2016 (02.12.2017). 
91 Clark, Brett
Tezi. Oregon 2006, s.57-76. 
92 Gould Kenneth A., David N. Pellow ve Allan Schnaiberg , Interrogating The Treadmill Of 
Production: Everything You Wanted to Know About The Treadmill, But Were Afraid to Ask
2003, s. 3-7. 
93 Sociology’s Engagement with the Environment (Part II
http://www.sesync.org/sites/default/files/education/sociology-6.pdf, 2016 (02.12.2017) 
94 Frank, John, Ann Hironaka ve Evan Schofer, The Nation-State and the Natural 

American Socilogical Review, C:65, No:1, 2000, 96-
111. 
95 Barbosa, Luiz C., Theories in Environmental Sociology,  25-46. Ed. Kenneth A. Gould ve 
Tammy L. Lewis. Twenty Lessons in Environmental Sociology. New York: Oxford University 
Press, 2009, s.33-39. 
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1.6.1.

a

nsan Ekolojisi

iyofiziksel ve fiziksel 

makta
96

rini sosyolojik analizler 

n

; ,

n Chicago 
97

, temel 

konusudur. ile ilgili teorisinde; a

sorunlar

  Ester Boserup 

Ekonomisi (The Conditions of Agricultural Growth: The Economics of Agrarian 

Change under Population Pressure

                                                           
96 John Hannigan, Environmental Sociology, Londra: Routledge. 2006, s.17. 
97 Frederick H. Buttel ve Craig R. Humphrey , Sociological Theory and Natural Environment, Sy. 
33-69. Ed. Riley E. Dunlap ve William Michelson. Handbook of Environmental Sociology. 
London:Greenwood Press. 2002, s.38-40. 



46 
 

mekte

edilmektedir. 98

Durhem

; yeni 

, teknolojik  ve rekabet 

edilmektedir.99

ikmal deposu ( )

deposu ( olarak

20.yy boyunca  Bu 

100

1.6.1.1.POET 

bir konudur. Fakat 

 toplumsal sosyolojik 

al .101 olan Otis Dudley Duncan (1964) 

; ekolojik 

a evre 

                                                           
98 Ester Boserup, The Conditions of Agricultural Growth the Economics of Agrarian Change 
Under Population Pressure,  Chicago, London G. Allen and Unwin, 1965, s.6. 
99 Frederick H. Buttel,  ve Craig R. Humphrey, 2002, a.g.e., s.40-43. 
100 Sociology’s Engagement with the Environment (Part II)
http://www.sesync.org/sites/default/files/education/sociology-6.pdf  (16.11.2017).
101 Beat Burgenmeier, Economy, Environment and Technology: A Socio-Economic Approach,
NewYork, Routledge, 1994, s.167. 
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Ekolojik Kompleks 

( gibi;

tedir. limanlar ve 

konum nedeniyle 

art

ve
102

 1.6:  POET Modeli 

Kaynak: MEHTA Michael D. ve Eric OUELLET, Enviromental Sociology Theory and Practice,
Captus Press, Canada, 1995. 

;

gibi etmenler kategorisi celenmektedir. 

nden etkilenen 
103

;

                                                           
102 Buttel, Frederick H. ve Craig R. Humphrey ,2002, a.g.e. s.44. 
103 John Hannigan, 2006 a.g.e.,  s.18. 

O 

E 

T 

P 
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1.6.1.2. IPAT 

-

mod

ifade etmektedir.104

I = P * F                    (1.1) 

Denklem 1.1 de; I  toplam etkiyi, P ve F

ve herhangi 

 Denklemin d

edilmektedir. 

I =P (I,F) * F                   (1.2) 

Denklem 1. de; denklem 1.1

Ancak burada Ehrlich ve Holdren 

;

engell

teknolojinin ama

1970-

nin

ilk kez matematiksel formuna 

                                                           
104 Paul R. Ehrlich, Impact of Population Growth Science, C:171, No: 3977, 
1971, s.1212-1213.  
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ifade edilmektedir: 

I = ( ) *  *               (1.3) 

etmekte,

; i ; kirletici madde 

iktisadi mallar birbirini yok etmekte ve denklem son haliyle       

I = Kirletici Madde .105

Ehrlich ve Holdren (1971-

tkilerini 

de ifade edilmektedir: 

I =P * A * T                   ( 1.4 ) 

Bu ifadede I ( Impact on Environment ) 

edilmektedir:

 Kirlilik = (  ) * (  ) * (              (1.5) 

girdilerinden 

                                                           
105 Barry Economic Growth and Ecology- Monthly Labor 
Review, C:94, No:11, 1971, s.5. 
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Basit bir model olarak I ,

, bir 

edilememektedir.

106

 denklemin 

Bu 

ilen modeller a

ImPACT, ImPACTS ve IPBAT.  

 Bu 

(Impact on Population, Behaviour, Affluence, and Teknology

,

 rol oy . 107

Shulze ( ; Diesendorf (2002) 

nin sadece P, A, T 

nin

rilmektedir.

ti

                                                           
106 STIRPAT, IPAT nad ImPACT: Analytic Tools 

Ecological Economics, C:46, 
2003a, s.352. 
107 Peter C. Schulze,  Ecological Economics, No:40, 2002, s.149. 
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T C
108

Xu

ImPACTS (Environmental Impact on Modifying Population, Affluence, 

Comsuption,  Tecnology and Society) modeli ortaya konul . Bu modelde S

, M I

.109

P,A,T her bir 

esneklerinin 1

1.6.1.3. STIRPAT  

, kavramsal bir model 

bu modeli 

mektedirler:110

incelenmelidir,

                                                           
108 E. Waggoner, J. H. Ausubel, “ A Framework For Sustainability Science: A Renovated IPAT 
Identity”, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America,C: 90, 
No:12, 2002, s.7861. 
109 ImPACTS Identity of Sustainability 
Ass  Acta Geographica Sinica, C:60, No:2, 2005, s.201-202. 
110 Thomas Dietz,  Rethinking the Environmental Impacts of Population, 

Human Ecology Review, No:1, 1994, s.283-284. 
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k

teknoloji f

Modelde ye

 IPAT 

stokastik terimlerle 

bu model hem 

istatistiksel teknikleri IPAT 
111

I  P Ai
y Ti i                   (1.6) 

 ise modelin hata 

terimini ifade etme

modeline

dir.  hem 

112

113

                                                           
111 Rafael Morales-Lage, Aurelia Bengochea-Morancho, Inmaculada Martinez- The 
Determinants of CO2 Universitat Jaume-I 
Working Paper, No: 04, 2016, s.13. 
112 Richard YORK - Eugene A. ROSA - STIRPAT, IPAT and ImPACT: 

Ecological 
Economics, No:46, 2003a, s.353-354. 
113 Dietz, Rosa, 1994, a.g.m., s. 284. 
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. [T = I/ (P*A)] olarak ifade edilmektedir. 114

              ( 1.7 ) 

I

bir durumu ifade etmektedir.  

incelenmektedir. York vd. 

hesapla Plastisite-

olabilmektedir. Bu kavram iki 
115

P, A, T 

)

(Polit )

                                                           
114 Footprints on the Earth: The Environmental 
Consequ American Sociological Review, C:68, No:2, 2003, s. 281.  
115 Bridging Environmental Science with 

Social Science 
Quarterly, C:83, No:1, 2002, s.21. 
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 bu 

                 (1.8)  

etkideki oransal ekolojik esneklik

(EE)  Bu kavram 

P, A, Plastisite

E

elen

Ekolojik Esneklik 
116

                  (1.9) 

; modelde yer alan 

I x  ise 

EEIP , EEIA ,

 ( EEIP ); gelirde 

( EEIA 

 nedeniyle hesaplanamamak .117

 Yatay kesit, panel veri ve zaman serisi analizlerinde; STIRPAT 

ili i ) durumunda esnek olmayan 

durumu (

;

dah etmektedir.

-

-
                                                           

116 York vd., 2003a, a.g.m, s.354. 
117 York vd., 2003a, a.g.m, s. 355. 
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- ; bu durumda negatif 

Modele 2. d

118

; STIRPAT modelinde 

dikkatle incelenmesi 

gereken bir konudur. Bu sebeple 

 Bunlar;119

 ekolojik esnekliler 

P ve A)  

, elde edilen bu 

incelenmesinde STIRPAT modeli ve 

                                                           
118 York vd., 2003a, a.g.m., s.355. 
119 York vd., 2003a, a.g.m., s.356. 
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edilmektedir. Bu yer 

verilmektedir. 

Dietz and Rosa (1997); ; geleneksel IPAT 

modelinin stokastik versiyonu olarak CO2 emisyonu 

York vd. (2003); 

CO2

mektedir. 

Shi (2003); - 2 emisyonu 

CO2

2

etmektedir. 

Fan vd. (2006); 1975-

;

.

Alam vd. (2007); -

ifade etmektedirler. 

Madu (2009); 
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Jia vd. (2009); -

ST

etmektedirler.   

Poumanyvong ve Kaneko (2010); -

2 emisyon

;

sonucunu elde etmektedirler. m gelir 

2

.

; -

2

inceledikleri analizlerinde

 hi

Li vd. (2011); - 2

2 tkisinin 

ve zeyi > 

Wang vd. (2011); -2009 verileri ile 

2 emisyon 

.
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Roberts (2011); 

-

ifade etmektedir. 

Fang ve Miller (2012); 1980-

2

Mulali vd. (2012); 1980-

Kuzey Afrika, ,

2

ektedir

mekte,  lirli

Wang vd. (2013); 2 emisyon 

 1980-

2

2

Shafiei and Salim (2014); 1972-2011 ver

ve STIRPAT modelleri 
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2 emisyonundan yenil

2 emisyonundan yenilenebilir 

2 emisyonu yenilenebilir enerji 

Zhao vd. (2014); 

-

mektedir

da 549.68 Gm3 3

etmektedir. 

Shafie ve Salim (2014); 

O2

-2011 verileri ile 

2

azaltmakta; 

2 emisyonu etkisini 

desteklemektedir. 

Bargaout vd. (2014); -

2 ,

,

etkisini

2

Li, Lui ve Li (2015); 1996-
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dir.

Fu vd. (2015); 2 emisyonu 

mektedir -

; 72,868t ve 78,699t olan CO2

mekte ve sabit 

2

Liu vd. (2015); 

2 emisyonu 

- .

mektedir

Xu ve Lin (2015); 

2

2 -

Rafid, Salim ve Nielsen (2016); 

lirin; emisyon ve 



61 
 

r. 

Zhu vd. (2016); CO2

 modele dahil 

etmektedirler. 2

mektedir. 

Zhang vd. (2016); Asya- 

CO2

n etkisini olup 

2 emisyonuna etkisinin 

makta

nin

Xi ve Lin (2016); 1990-

etmektedirler. 

Wang vd. (2016); -

2

mektedir

; 2

yi yar

Sheng ve Guo (2016); 

-

2
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etkisini analiz etmektedirler

CO2

Wang vd. (2017); 1952-

CO2 ektedir. Buna 

-

2

emisyonunu 

(1978- 2 emisyonunun 

-

nun CO2

Guan vd. (2017); -

2

2

edilmektedir. 

Ji ve Chen (2017); 1998-2010 

; 1972-

mekte

belirtmektedirler. 

Bayrak Gezdim (2017); 1980-

kullanarak Dinamik Panel Kantil Regresyon  CO2

 STIRPAT modeli 
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 CO2 emisyonu 

2

Wang vd. (2017); 2000-

-

2 emisyonu 

; 2

.

Shuai vd. (2017); -

; CO2

incelenmektedir. 

2

2 emisyon 

1.6.2.

120
2

edilmektedir.

      ya da  P              (1.10)

                                                           
120 Yoichi Kaya, Impact of Carbon Dioxide Emission Control on GNP Growth: Interpretation Of 
Proposed Scenarios, Paper presented at the IPCC Energy and Industry Subgroup, Response 
Strategies Working Group, Paris, 1990. 
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; CE 

=  , 

edir.
121 IPAT ve Kaya 

lik

den yarar

1.6.3.

gelir ve . 122

olarak Shafik ( 1994 ) ve Grossman ve Kruegger (

, belirli 

); ekonomik 

ini ifade etmektedir.  

123

121 Shi-Chun Xu, Zheng-Xia He, Ru-
Applied Energy, No:127, 

2014, s. 183. 
122 Simon Kuznets, 1955, a.g.e., s.1. 
123 Tejvan Pettinger, Environmental Kuznets Curve, Economics Help
http://www.economicshelp.org/blog/14337/environment/environmental-kuznets-curve/,
(24.10.2017).
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edilmektedir, 

lere 

nedeniyle ihracatlarla 

tkisiyle etkisi devam edecektir, 

e

 cazip hale 

 yap

ipotezi

.

Stern vd. (1996), Stagl (1999), Borgshesi (1999), Dinda (2004) ve Bo (2011) 

Nitekim daha sonraki 

ki

rilmektedir.

Karaca (2012);  ;

una 

gelir 

ile CO2

sonucu elde etmektedirler. Burnett vd. (2013), 1981-
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;  gelir ve kirlilik 

a

; -2010 verileri ile CO2

RD

ketiminin CO2 emisyonunu 

rinde

etmektedir.   

; 1960-

2

; -2010

 CO2

etmektedirler.
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-  - 

2.1.

H lmez bir 

k anlam

Tablo 2.1:

a.

Petrol

Petrol

b.

Uranyum Hidrolik

Toryum

Hidrolik Dalga, Gel-Git 

Elektrik, Benzin, Mazot, Motorin

Jeotermal Kok,  Petrokok

Dalga, Gel-Git 

Hidrojen

Kaynak: ,
Mühendis ve Makine, 2013, C.54, No:639,  s.33. 
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2( Bkz. ).

2.1.1.1.Yenilenemeyen (Fosil) 

anlamda hayat or

. an

2 emisyonudur

fa

2.1.1.1.1.

meydana gelen; 

 Genel olarak; antrasit, 

ya 

adencilik  toprak 

ala yer

-

                                                           
2 BP Statistical Review of World Energy, June 2017, s.6-7. 
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12.354 milyon varil ile en 

milyon 

milyon varil ile ABD  

yon varil ile Asya 
7 (Bkz. 

.

Tablo 2.2:

LPG

Nafta

Benzin

Motorin

Fuel-Oil Hafif Fuel- - Oil 

Solvent ve kuru temizlemede 

Parafin

7 BP Statistical Review of World Energy, June 2017, s.7-8. 
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2.1.1.2.

daha 

vre 

o

Bu 

anlamda bir

haline  y

e

de 

.

; d

 y

83 Mtpe ile ABD takip etmektedir. Yenilenebilir enerjide en 

-Pasifik olmakta ve 144 Mtpe 

ile Avrupa ve Avrasya 

Kuveyt ve Cezayir olarak 

rinde

diklerini  Asya Pasifik, 
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;  Filipinler (1.9 GW), Endonezya (1.6 GW) ve 

Yeni Zelanda (1.0 

 (Bkz. 

.

2.1.1.1.3.

14 (Fotovoltaik Piller)15

16 olarak ifade edilen teknikler ile elde edilen 

nin; kullan

gezege

a

ba in 

depolanam

; da

                                                           
14 Güne  Enerjisi,

, 1993, s55. 
15Fotovoltaik piller: malzemeler 

16 CSP:
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 Endonezya ise Bio-dizel 

-2 Mtep 

Bkz. il: 2.18).

2.1.1.1.5. Dalga ve Gel-Git Enerjisi 

Dalga en

Danimarka, Amerika, Hindista

-Git enerjisidir. Gel-

makta ya da suyun 

lmektedir -Git enerji da yer alan 

- Git 

 Gel-

.
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2.1.2.

yenilenebilir ve 

.

2.1.2.1. Hidrojen ve Bor Enerjisi 

,

enerjisinin

 50 seviyesinde 

.

18

Hidrojen enerjisini l

zarar veren karbon dioksit, azot 

h kler gibi 

Bu noktada bor madeninin 

hidrojen enerjisinin 

dilen bor elementi yer 

                                                           
18 Neil Schlager, Weisblatt 8 E.D, Alternative Energy Volume One, Library Of Congress Catloging 

 2006,  s. 136-141. 
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dir. 

ine sahiptir. Magmatik merkezli sular 

; bilenen 

-

almakta 19

ablo 2.5 de

 iken 2016 e

 2002-

cinsinden 2002 

.

1950
20 Bunlar; 

H ,

Hidrojen daha iyi bir enerji hammadesi ,

F ,

olarak in ticari 

ABD; OPEC petrol ambargosun duyulan enerjinin 

                                                           
19  
20M.Mustafa ”Petrolden Bora” Ekim, 2002, http://www.antimai.org/cv/mcinki2.htm 
(20.11.2017). 
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Tablo 2.5: 2002- - Ton) 

YIL KONSANTRE BOR BOR

2002 1.368.000 436.000

2003 1.399.000 519.000

2004 1.693.000 715.000

2005 1.953.000 923.000

2006 1.948.000 1.021.000

2007 2.128.000 1.102.000

2008 2.285.000 1.312.000

 2009 1.924.000 1.002.000

2010 2.371.000 1.400.000

2011 2.335.000 1.779.000

2012 2.415.869 1.788.062

2013 1.995.861 1.775.996

2014 1.875.240 1.994.100

2015 1.852.126 1.840.039

2016 1.512.843 1.831.547

Kaynak: , Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Görünümü -1 Ocak 2017 itibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-
Gorunumleri, (18.11.2017). 

New Jersey'de kurulan Millenium Cell; "yeni, temiz ve zengin" enerji 

,

proje ile hidrojen ve elektrik enerjisi  ve 

teknoloji ile Bu teknolojilerde  hammaddeler; saf su ve 

sodyum Bor Hidrit tir.

ve   Millennium Cell  ; Sodyum 

Bor H Demand sistemi ile hidrojenden elektrik 

enerjisi elde etmektedir. F daha maliyetli olan Sodyum bor Hidrit 
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depolan ve nakli zor olan 
21

 ileri bir teknoloji ile 

enerji 

elde etmektedir. Elde edilen 

ucuz - b

vermektedir. Bor madeninin en

olan 14

.22

Boru saf oksijenle yakan b ; borun 

hassas ne sahip olan  

ve g rak g cep

ileri teknolojide 

sahiptir.

2.1.2.2.

(Fizyon) sonucu

n  enerjinin; 

                                                           
21 www.millenniumcell.com (20.11.2017). 
22  (20.11.2017). 
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 73, Ukrayna % 

 30 ve ABD % 

Rusya (7),  Hindistan 
24

2.1.3.

2.1.3.1. Elektrik Enerjisi 

a;

,

Oersred tar trik ve ma

Amp  ilgili analizleri

enerjiyi  ile  Hippolyte 

lerde

Thomas E l ile birlikte elektrik enerjisi ilk olarak 

nin L ilk kez elektrik santrali 

 olan elektrik enerjisi 

                                                           
24 http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Nukleer-Enerji 
(03.12.2017). 
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makta ve 

r

 hem de toplumun 

E n

ektrik

jisini konu 

Murry ve Nan (1996); da; 1970-1990 

ile standart nedensellik testini uygulamakta  ve 

gelire sonucuna

Terzi (1998); - -

.1950-

A ;

gelir-fiyat  ve bir

 Engle-Granger testi konut elektrik 

talebini tahmin etmektedir. 1951-

-



97 
 

 1962-1996  Johansen E -

-

Johansen E - ile analiz etmektedirler. 1960-1995 

- -2003 

verileri ile 

1984-2004 E -

ve ARMA modeli 

tahmin

 1968-2005 

Engle-Granger 

nedensellik

Karag

-

-

-2005 verileri ile 

tek y

Jamil ve Ahmad (2010); 1960-

isini analiz etmektedirler. 

iken
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bir n

konusudur.

Gross (2012); s -

ARD  inceledikleri 

gelirden enerji 

Ticaret 

n gelire 

Tang ve Shahbaz (2013); 1972- ile

nedensellik testini kullanarak 

ekonomik

e ekonomik 

 sonucuna 

ilmesine

Husaini ve Lean (2015); 1978-

incelemektedirler. 

 te

tespit 

edilmektedir.

1970-
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A

de

so

2.2.

erinin kendini 

s

gereken bir konu haline gelmektedir. 

 ve bu durum 

ik  sorunu da beraberinde 

getirmektedir. ise bir girdisi 

 enerjidir. 

edinmektedir.  Artan enerji 

de Enerji

birlikte

2 emisyonudur. Bu durumda CO2

 da

daha 

temiz bir 

si olan ekonomik 

ini 

; birlikte ele 

Enerji, pirik
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alarda; kirlilik etkisinin 

2

almakta;

zeyi vb. li

Menyah ve Rufael (2010); 1960-

2 ve  yenilenebilir enerji 

etmekte 2

2 emisyonunu azaltmada etki

sonucuna

Apergis ve Payne (2010);  

1992-  sonucunu elde 

etmektedirler. 

Narayan ve Narayan (2010); 

1980- mekte 

ve  CO2

emisyonunun  sonucuna 

vd. (2012); 1980-

ARDL modeliyle 

Ekonomi  e ketiminin 

 1990- 

 ARD analiz etmektedirler. 

 sonucuna 

Leitao (2014); 1970-

VECM

sonucunda; me-  ve 

yi pozitif   tespit etmektedir. 

Apergis ve Danuletiu (2014); 1990-

;

etmektedirler.
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-2008

verilerini kullanmakta 

2  % 

Mastorakis (2014); 1975-  verilerini 

kullanarak da;  CO2

ve  tespit etmektedir. 

 Bozkurt ve Akan (2014);  1960-

- -

;  CO2

enerji n

Salahuddin ve Gow (2014); 1980- 

CO2

incelemektedirler. Analiz sonucunda; ki pozitif 

 hem hem de 

Begum vd. (2015); 1970-2009 ARDL modeli 

;  uzun 

enerji ve pozitif  CO2

etmektedirler. 

Alper ve Alper (2017); CO2 emisyonu, 

ARDL  1985-2014 

nde -

Tablo 2.6: Enerji - E  L zeti 
YIL YAZAR 

1997 COLE 1960-
1992 

Kesit ve Panel 
Regresyon Analizi 

Ters-U 

1998 SCHMALENSEE 1950-
1990 

Panel Regresyon 
Analizi 

Ters-U 
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1998 SURI  ve 
CHAPMAN

1971-
1990 

Kuadratik ters-U

1998 HLTON ve 
LEVINSON

1972-
1992 

Kesit veriler ile 
EKKY

Ters-U 

1999 ARGAS  ve  
CHAPMAN

1971-
1989 

Panel Regresyon 
Analizi 

2006 RICHMAN ve 
KAUFMAN

1973-
1997 

Panel Regresyon 
Analizi 

2008 1960-
2005 

Johansen-Juselius, 

VECM 

2009 JALIL ve 
MAHMUD 

1975-
2005 

Zaman serisi

Regresyon Analizi, 
VECM Ters-U 

2009 APERGIS ve 
PAYNE 

6 Orta 

Amerika 1971-
2004 

Pedroni 

Regresyon Analizi 

2009 ZHENG ve CHENG 1960-
2007 Toda-Yamamoto 

2009 CHEBBI Tunus 1971-
2004 Granger nedensellik 

testi 

2010 LEAN ve SMYHT Asya 1980-
2006 

Johansen Fisher 
panel 

VECM 

2010 APERGIS 1984-
2007 

Panel ECM, ve 
Panel Granger 

nedensellik testi 

2010 ACARAVCI  ve 19 Avrupa 1960-
2005 

Danimarka ve 

Ters-
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2011 MENEGAKI 27 AB 1997-
2007 testi 

2011 JALIL ve FERIDUN 1953-
2006 ARDL Ters-U 

2011 NIU
8 Asya-
Pasifik 1971-

2005 
ve Granger 

Nedensellik testi 

2011 WANG 1995-
2007 ve Panel VECM 

2011 HATZIGEORGIOU Yunanistan 1977-
2007 

Granger Nedensellik 
testi ve Varyans 

2011 NASIR ve 
REHMAN Pakistan 1972-

2008 
Johansen Ters-U 

2011 ALAM Hindistan 1971-
2006 

Granger nedensellik 
testi, 

-
tepki fonksiyonu 

2012 HAMID-HAGGAR sanayi 
1990-
2007 

Panel koentegrasyon 
testi ve Granger 

Nedensellik Ters-U 

2012 AL-MULALI 1980-
2008 

Panel veri Birim 
-Granger 

Koentegrasyon testi, 
Granger 

nedensellik testi 

2012 FARHANI ve 
REJEB 

MENA 1973-
2008 

2012 ALAM 1972-
2006 

Johansen 

ve 

dinamik Granger 
nedensellik testi 

2012 SHAHBAZ Pakistan 1971-
2009 

Koentegrasyon ve 
Granger Nedensellik Ters-U 



104 
 

2013 SHAHBAZ Romanya 1980-
2010 

Ters-U 

2014 -
SALHA 

Brics 1971-
2010 VECM 

2015 KASMAN ve 
DUMAN Aday 

1992-
2010 Panel Veri 

2017 1993-
2013 Panel Veri 

u

2.3.

vazg  enerji

;
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;

girdi 

olarak yer almaya  Bu durum 

 itici bir mekte ve bu alanda 

azalan 

Ancak sinde  

etmektedirler. Boulding ve Georgescu-

enerjinin

de enerjinin 

analizlerde - sinin Granger nedensellik testi 

. enerji

nemli bir paya sahip, 

enerjisi  teknolojilere uygulanabilir

t (1978) 

1947-

tara -

ekte
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1947-

mektedirler.

E ez iken istihdamdan 

ektedirler. 

Erol ve Yu (1987); 1952-

mekte,

-

incelemekte 

ektedir. 1947-

makta ancak 

 2000 

- ; benzer bir 

.

-1993

;

 (2006); -2000 verilerini kullanarak Toda- 

icaret kesiminde enerji 

si ve 

nedensellik sonucuna 
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Lise ve Montfort (2007); 1970-2003 verilerini kullanarak 

enerji- nin

unu ifade etmektedirler. 

 1980-  verilerini kullanarak enerji 

; enerji 

incelemektedirler. ;

kta

Korkmaz ve Develi (2012); 960-

;

incelemektedirler. de  

 ve enselli

;

1990-2013 verilerini  panel veri 

 yenilenebilir 

enerji

-

RD

temel fak

;

olarak belirlenmesi 

 ekonomik 

-
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;

.

Tablo 2.7: Enerji ve 

Yazar Nedensellik 

1978 KRAFT  ve KRAFT ABD 1947-1974 Granger 
nedensellik

1996 MASIH  ve MASIH 

Hindistan, 
Pakistan, 
Endonezya, 
Malezya, 
Singapur, 
Filipinler 

1955-1990 
-

HDM, Granger 
nedensellik

(Hindistan) 

(Endonezya) 

(Pakistan) 

ET - - 
(Malezya, 
Singapur, Filipinler 

1997 MASIH  ve MASIH 
Kore,

Tayvan 

1955-1991 

1952-1992 

-
HDM, Varyans 

(Kore)

(Tayvan)

1997 GLASURE ve LEE Kore,
Singapur 

1961-1990 
-

Granger 
nedensellik

ET - - 

(Singapur)

1997 CHENG  ve LAI Tayvan 1955-1993 
-

Hsiao Granger 
nedensellik

2000 ASAFU  ve 
ADJAYE 

Hindistan, 
Endonezya, 
Tayland, 
Filipinler 

1973-1995 

1971-1995 

-
HDM, Granger 
nedensellik

(Hindistan, 
Endonezya) 

(Tayland, 
Filipinler)

2003 

16

olan

G7

1950-1992 
-

Granger 
nedensellik Almanya, Japonya)  

(Arjantin)
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2004 PAUL ve 
BHATTACHARYA Hindistan 1950-1996 

-
Granger 
nedensellik

2004 FATAI ve Yeni
Zelanda, 
Avustralya 

1960-1999 

ARDL, Toda-
Yamamoto 
(1995), Granger 
nedensellik

ET- - 

2004 OH ve LEE Kore 1981-2000 
-

HDM, Granger 
nedensellik

-
-

2004 OH  ve LEE Kore 1970-1999 
-

HDM, Granger 
nedensellik

2004 GHALLI ve 
SAKKA Kanada 1961-1997 

-
HDM, Granger 
nedensellik

2005 LEE 
18

1975-2001 
-

HDM, Granger 
nedensellik

Singapur, Arjantin, 

Meksika, Peru, 
Venezuela, 
Endonezya, 
Malezya, Filipinler 
Tayland, Pakistan, 
Hindistan, Sri 
Lanka,Kenya)

2006 LEE 1960-2001 Granger 
nedensellik

Japonya) 

(ABD) 

ET - - 
(Almanya, 

2006 AL  - IRIANI 1971-2002 
-

GMM, Granger 
nedensellik

(Bahreyn, Kuveyt, 
Umman, Katar, 
Suudi Arabistan, 
BAE) 
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2006 COONDOO paneli 1960-1990 
-

(HDM) Granger 
nedensellik

(CO2 emisyonu) 
(Afrika, Orta 

2007 MEHRARA
11 petrol 

1971-2002 
-

HDM, Granger 
nedensellik

Arabistan, BAE, 
Bahreyn, Oman, 
Nijerya, Cezayir, 
Meksika, 

Ekvator 
Cumhuriyeti) 

2008 NARAYAN ve  
SMYTH 

G7 1972-2002 

Pedroni (1999) ve 
Westerlund 

-

HDM, Granger 
nedensellik

2008 WEI ve olan Asya 

ABD

1954-2006 

-
HDM, VAR, 

nedensellik, BDS 

olmayan  Granger 
nedensellik

nedensellik: 

(Tayvan, Filipinler)  

(Hong-Kong, 
Endonezya) 

(Malezya, 
Singapur) 

ET - - 

Tayland, ABD)  

nedensellik: 

(Tayvan, Hong-
Kong) 

(Filipinler, 
Singapur) 

(Endonezya) 

ET - - 
(Tayland, ABD)  
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2008 LEE  ve CHENG 16 Asya 1971-2002 
-

HDM, Granger 
nedensellik

Hindistan, 

Malezya, Pakistan, 
Filipinler, 
Singapur, Sri 
Lanka, Suriye, 

2008 CHONTANAWAT 
30 OECD 

78 OECD 1971-2000 

ARDL,

VAR, Hsiao-
Granger 
nedensellik

2008 
AKINLO 

11 Sahra 
1980-2003 ARDL, Granger 

nedensellik

(Sudan, Zimbabve, 
Gambiya, Gana, 
Senegal, Kongo) 
ET - - 

Sahil Cumhuriyeti, 
Nijerya, Kenya, 
Togo) 

2008 HUANG Paneli 1972-2002 GMM-SYS ET - - 
gelir 

2009 APERGIS  ve 
PAYNE 

6 Orta 
Amerika 1980-2004 

-
HDM, Granger 
nedensellik

(Panama 
Cumhuriyeti, Kosta 
Rica, El-Salvador 
Cumhuriyeti, 
Guatemala, 
Honduras 
Cumhuriyeti, 
Nikaragua 
Cumhuriyeti)
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2009 WOLDE ve  
RUFAEL 

17 Afrika 1971-2004 
Varyans 

-
Yamamoto

Sahiller, Morokko, 
Nijerya, Senegal, 
Sudan, Tunus, 
Zambiya) 

(Cezayir, Benin, 

(Gabon, Gana, 
Togo, Zimbabve)  

ET - - 
(Kamerun, Kenya) 

2009 ODHIAMBO Tanzanya 1971-2006 ARDL, Granger 
nedensellik

2010 Paneli 1971-2005 
ARDL,

Granger 
nedensellik

orta 

olan 

2011 WANG  ve 1995-2007 
-

HDM, Granger 
nedensellik

2012 AL MULALI 
33 Sahra 

1980-2008 
-

(HDM), Granger 
nedensellik

(Benin, Botsvana, 
Burkina Faso, 
Burundi, Kamerun, 
Cape Verde, Orta 
Afrika 

Comoros, Kongo, 
Etiyopya, Gabon, 
Gambiya, Gana, 
Kenya, Lesotho, 
Madagaskar, 
Malavi, Mali, 
Moritus, Nijer, 
Nijerya, Ruanda, 
Senegal, Sierra 

Afrika, Svaziland, 
Togo, Zambiya)  
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2012 BELKE vd. 25 OECD 1981-2007 
-

HDM, Granger 
nedensellik

2014 TOPALLI ve 1970-2009 Todo-Yamamoto 
Nedensellik

2015 SANCAR ve 
POLAT 1984-2011 Granger

Nedensellik

2015 1980-2012 MS-VAR artar.

2016 1980-2010 Granger 
Nedensellik

2016 USTA ve   
BERBER 2004-2011 Panel Veri

2017 USTA ve   
BERBER 1970-2012 Todo-Yamamoto 

Nedensellik

nedensellik testlerinde veri setleri, 

y

enerji ve 

ekonomi
25

(Growth Hypothesis) 

 ya da 

;

                                                           
25 

ktisat Politikalar  
Ara t rma Dergisi, C: 4, No: 2, 2017, s.135-154. 
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a

(Conservation Hypothesis)hipotezidir. Bu hipotez ise; 

r

mektedir.  

Geri Besleme (Feedback Hypothesis)

ise 

e

(Neurality)hipotezidir. 

2.4. DA VE 

2.4.1. da

B

elektrik enerjisinin % 
26

ablo 2.8

bu durumun; 

,  Hindistan ve Almanya

                                                           
26 Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Görünümü -1 
Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-Gorunumleri, 
(18.11.2017). 
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27

Tablo 2.8:  %) 
PETROL 

Fransa 2.1 0.3 2.3 77.6 17.5 0.2

Almanya 45.4 0.9 9.9 15.5 28.0 0.3

ABD 39.5 0.9 26.8 19.1 13.6 0.1

Kanada 9.9 1.2 9.3 16.4 62.8 0.3

72.5 0.2 2.0 2.3 23.0 0.0

Hindistan 75.1 1.8 4.9 2.8 15.5 0.0

Rusya 14.9 1.0 50.1 17.0 17.0 0.0

40.6 4.3 21.6 10.6 22.9 0.0

Kaynak: Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Görünümü -1 Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-
Gorunumleri, (18.11.2017). 

2.4.2.

elektrik enerjisi

27 Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Görünümü -1 
Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-Gorunumleri, 
(18.11.2017). 
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Tablo 2.9:
YIL

ORANI (%) ORANI (%) 

2002 129.400 3.588 435 132.553 5.4 4.5

2003 140.581 1.158 588 141.151 8.6 6.5

2004 150.698 464 1.144 150.018 7.2 6.3

2005 161.956 636 1.798 160.794 7.5 7.2

2006 176.300 573 2.236 174.637 8.9 8.6

2007 191.558 864 2.427 190.000 8.7 8.8

2008 198.418 789 1.122 198.085 3.6 4.3

2009 194.813 812 1.546 194.079 -1.8 -2.0

2010 211.208 1.144 1.918 210.434 8.4 8.4

2011 229.395 4.556 3.645 230.36 9.6 9.4

2012 239.497 5.826 2.953 242.370 4.4 5.2

2013 240.154 7.429 1.127 246.357 0.3 1.6

2014 251.963 7.953 2.696 257.220 4.9 4.4

2015 261.783 7.135 3.194 265.724 3.9 3.3

2016 273.387 6.400 1.442 278.345 4.4 4.7

Kaynak: Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Görünümü - 1 Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-
Gorunumleri, (18.11.2017). 

28

(Bkz. Tablo 2.9). 

                                                           
28 Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Görünümü -1 
Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-Gorunumleri, 
(18.11.2017). 
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Tablo 2.10 :
 2014 2015 2016 

KAYNA
Elektrik 

(GWh) 

Toplam Elektrik 

(GWh) 

Toplam Elektrik 

(GWh) 

Toplam 

Linyit 

39.647 15.7

36.615 14.5

44.30 17.12 

31.836 11.97 

53.778 19.67 

38.460 14.07 

Fuel Oil 

Motorin 

LPG 

NAFTA

1.663 0.66

482 0.19

 0.00

 0.00

980 0.37 

1.244 0.48 

0.00 

0.00 

1.103 0.40 

1.548 0.57 

0.00 

2 0.00 

LNG 
120.576 47.9 99.219 3.79 87.820 32.1 

Yenileneblir+ 1.433 0.57 1.718 0.67 2.179 0.80 

Termik 200.417 79.5 179.366 68.52 184.889 67.63 

Hidrolik 40.685 16.1 67.146 25,6 67.268 24.6 

8.520 3.4 11.652 4.45 15.492 5.67 

Jeotermal 2.364 0.9 3.424 1,31 4.767 1.74 

17.4 0.01 194 0.07 192 0.36 

Genel Toplam 251.963 100 261.783 100 273.387 100 

Kaynak: Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Görünümü -1 Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-
Gorunumleri, (18.11.2017). 

santrallerinden elektrik  takip 
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30

Tablo 2.11: Elektrik Enerjisinin Kaynak
(MW)

2002 2012 2014 2015 2016

Linyit

Fuel Oil

Motorin

LPG

NAFTA

Yenilenebilir+ 

Toplam

6.503 8.148 8.238 8.664 9.087

335 335 335 350 350

145 4.048 6.198 6.469 7.879

2.009 1.196 509 440 363

236 27 11 1 1

24 0 0 0 0

132 5 5 5 5

8.438 17.164 21.466 21.261 22.217

29 159 288 362 488

17.849 31.080 37.060 37.552 40.390

Toplam

456 676 668 667 667

1.264 3.273 4.074 3.684 3.354

1.719 3.949 4.742 4.351 4.021

Termik Toplam 19.058 35.029 41.802 41.903 44.411

Kaynak: Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Görünümü -1 Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-
Gorunumleri, (18.11.2017). 

                                                           
30 Dünya ve Türkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Görünümü -1 
Ocak 2017 tibariyle” http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Enerji-ve-Tabii-Kaynaklar-Gorunumleri, 
(18.11.2017). 
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CO2

3.1.

Belirli zaman 

2

sahte(Spurious)
1 Zaman serilerinin 

2

3 Bu nedenle 

ler Dickey ve Fuller (1979) 

an Dickey Fuller  (DF) testi, 

testi olarak bilinen ADF testi ve 

Philips- lerde

1 Damador N. , Basic Econometrics, Fourth Edition, (The Mcgraw-Hill Companies), 2004, 
s.792.
2 , 2004, a.g.e., s.797. 
3 Mustafa S , Ekonometrik Zaman Serileri Analizi Eviews 
Uygulamal , 2010, s.306. 
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 elde 

edilen d testlerinde 

H0

H1

MacKinnon 

0

verilmektedir. 

H0

estte H0

H0
2

H1
2

-

- Granger (1987) , 

-

Engle- Granger (1987) ve Johansen ve J

-

-

Bu 

t I(0), Yt -

modelde yer alabilmektedir. serilerin Yt

I(0), Yt
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kisini test etmeye olanak 

Yt I(0), Yt I(1) ve kesirli 

-

NARDL 

ar  ve 

NARDL; Engle- -

dir:4

Engle- 

; ARDL ve 

NARDL 

giderilmektedir. 

- -

-

-

ARDL ve NARDL 

                                                           
4

Marmara . .B.F, C:21, No:1, 2006, s.423-438. 
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-

(L) Yt = 0 + 1 t + ’ xit + ut (3.1.1)

(L) =1-  Li ve  (L) = k Lk

t

ifade etmektedir.  

-

Yt = + xt
+ + -xt

-         (3.1.2)

Burada + ve - xt

xt = x0 + xt
+ + xt

-                  (3.1.3)

xt
+ = =  ve  xt

- =  =

        (3.1.4) 

= p   + + xt
+ + - xt

- +  Yj-t +  + ) +                

et j=1,2,…..,p      (3.1.5)   

+ = -p + ve - = -p - , += - +
i + 2i ve - = - -

i + 2i

3.1  t j j

 ifade etmektedir. 

N
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I(

3.1.5

kurulmakta ve bu model OLS ile tahmin edilmektedir.

FW yerine Pesaran vd. (2001) ve Shin

 bir F

5
p

a ve Fp
u

-

t,  ,

H0 = p= + = - = 0 -

H1 = p= + = - -

F  Fp
u  ise; H0 Reddedilmektedir.

Fp
u   FW Fp

a

Fp
a   FW  ise; H0 Reddedilmemektedir.

yt,  ,  u ( + = - )  ( +=

veya

denklem 3.2.5

 , yt

= =

5 Export-Led Growth Hypothesis In 
Malaysia: An Investigation Using Bounds Test Sunway Academic Journal, 2005, 2, 13-22. 

 ve ve 
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   H0= = = =   = 0 h=0,1,2,3….  

  H1=  = =  0

3.2. R

1960-2014 

2

etkileri -emisyon 

-

olan  

3.2.1.

STIRPA

gibidir. 

        (3.2.1) 

 parametreleri,  sabit terimi ve 

ve

eri de dahil edilerek model (3.2

ifade edilmektedir:  
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Tablo 3.1: 
KISALTMA

CO2 CO2

N Toplam

Refah MG -USD $ 

karesi
MG2 -USD $ 

ET

Kaynak:

CO2 = 0 + 1 lnN + 2 lnMG+ 3 lnMG2+ 4 lnET + ut         (3.2.2) 

  Burada 0 modelin sabit terimini ve ut

N

, MG ET (Toplam Enerji 

1 2,

3 ve 4 2

Modelde yer alan veri serilere ait  EK-  de yer 

serinin sola 

3.2.2.

t Ek-2-Tablo 3.3 birim k

-

 Testi 
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3.2.3.ARDL Modeli

I(0) ve I(1) -

;

olabilecek  Birinci model olan Model-

STIRPAT ;  Model- STIRPAT ve birlikte

il ve Model- analiz edilmektedir. ARDL 

T yer verilmektedir. 

Tablo 3.2: ARDL Modeli 

2 MODEL-1 MODEL-2 MODEL-3 

C -64.3311** -45.93405*** -0.072741** 

CO2(-1) 0.382143** 0.297935 0.505804

LN 4.063054** 2.8285673*** ____ 

LMG 0.416437 -0.238067 0.484425

LET 0.487352 0.86499261 ____ 

LMG(-1) 1.123822 1.1921646*** ____ 

LET(-1) -1.668095** -1.866786** ____ 

LMG2 ____ 0.0298123 0.000981 

Not: Model-1 ve Model-  %1, 
%5, %10 Model-1 ve Model-

; (4.48), (4.91) dir. Model-1 ve Model- %1, %5, %10 anlam 
(4.11), (2.98) ve (2.50); (5.2), 

(3.94) ve (3.35) ve Model- ise (2.90) %1, %5, %10
(4.61), (3.30) ve (2.74) (5.56), (4.1) ve

(3.49).

-1 ve STIRPAT 

-

-

CO2

-1 ve Model-

-
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-b 0

6

kili ARDL modelleri 

Tablo 3.3: RDL Modeli 
2 ARDL (p,q) 

N ARDL (1,0) 6.968672 S

MG ARDL (1,0) 3.898245* 

ET ARDL (1,0) 4.085001* 

Not: *,**,*** %1, %5, %10 
etmektedir. ; %1, %5, %10

(5.37), (3.79) ve (3.14) (6.04), (4.39) ve (3.67).

Tablo 3.3 a  MG ve ET 

%1 

,%5 ve % 1 

6Asimetrik  Utkulu ve 
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3.2.4.

-

Asimetrik AECM

Model-1, Model-2 ve Model- (3.2.3), (3.2.4), 

(3.2.5)

Model-1

MGt
+= =  ;

MGt
-=  =          (3.2.3)

Model-2

MGt
+= =  ;

MGt
-=  =           (3.2.4)  

Model-3

MGt
+= = ;

MGt
- = =           (3.2.5) 

Model-4

ETt
+= =  ; 

ETt
-=  =            (3.2.6)  
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Model-1, Model-2, Model-3 ve Model-4 

(3.2.5) ve (3.2.6) 
7

Model-1

CO2= 0+ + 11
+ln + 11

+ +

+et (3.2.7)

Model-2

CO2=   0 + + 12
+ln + 12

- +         ln

+

(3.2.8)

Model-3

CO2= 0+ + 13
+ln 13 +

+ +

+  et (3.2.9)

7 Utku Utkulu ve Ramazan Ekinci. "Uluslar Arasi Emtia Fiyatlarindan ç Fiyat Geçi kenli i: 
Türkiye çin Nardl Fiyatlara Asimetrik Ve Do rusal Olmayan Modeli Bulgular ." Turkish 
Economic Association, 2015,  s.7-10.
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Model-4

CO2= 0+ + 14
+ln + 14

- + ln

+ + +

 +et (3.2.10)

Denklemde yer alan + ve - 

0

 et hata terimini ifade etmektedir. 

H0 =p = 1
+  = 1

-= = = 0 -

H1 = p 1
+

1 - )

W), Pesaran, Shin ve Smith (2001) 

p
a

p
u

 Fp
u

0

-

de

Model-1, Model-2, 

Model-3 ve Model-

(3.2.10)

a

 yani

H0 =  =  = 0 

H1=  0
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NARDL modelinde CO2

edilmektedir.

Model-1

H0= = = =   = 0 h=0,1,2,3….  

H1=  = =  0

Model-2

H0= = = =   = 0 h=0,1,2,3….  

H1=  = =  0

Model-3

H0= = = =   = 0 h=0,1,2,3….  

H1=  = =  0

Model-4

H0= = = =   = 0 h=0,1,2,3….  

H1=  = =  0

ikkate alan Model-4 NARDL modeli  ile 

incelenmektedir.Uygulanan NARDL modeli LM testi istatistiklerinde otokorelasyona 



134 

r. 

Tablo 3.4: NARDL Modeli Tahmin 

2 MODEL-1 MODEL-2 MODEL-3 MODEL-4

C -60.8180** 38.57685 1.5499477 -51.79480** 
CO2(-1) 0.316415*** 0.460791** 0.4799466* 0.265132

CO2(-2) ____ -0.3629554 ____ ____ 

LN 3.853425** 2.836378 ____ 3.015623** 
LMG ____ ____ ____ 0.2967791 

LET 1.0218420 0.785035 ____ ____

LMG(-1) ___ ___ ____ 1.124620 

LMG+ 1.83016** -0.403164 1.292413*** ____ 

LMG- -0.99143 2.258007 0.634876 ___

LMG-(-1) 2.54053*** 1.130840* ____ ___ 

LET(-1) -2.205327** 0.7742523** ____ ____ 

LET+ ___ ___ ____ 1.4254379*** 
LET- ____ ___ ____ -2.77761** 

LET+(-1) ____ ___ ____ -2.306947** 
LET- ____ ___ ____ -2.77761** 
LMG2 ____ 0.156620 -0.023626 ____ 

R-squared 0.5756346 0.5969925 0.436072  0.5748136 

Adjusted R-
squared 

0.5081220 0.5106338 0.3890780 0.5071703 

F-statistic 8.526321 6.9129384 9.2793146 8.4977179 

Prob(F-statistic) 0.00000 0.00005 0.000012 0.00002 

Akaike info 
criterion 

-1.480101 -1.454817 -1.328757 -1.478168 

Durbin-Watson 
stat 

1.980258 2.142575 1.7916783 2.086304 

F istatistik 
1.1530930 

Prob 
(0.32) 

F istatistik 
0.960905

Prob 
(0.39) 

0.669562
 Prob 
(0.51) 

F istatistik 
0.932372

Prob 
(0.40) 

Not: Model-1, Model-2, Model-3 ve  Model-4 belirtilen 
 %1, %5, %10 

Model-1, Model-2 ve  Model-4 (4.99), (4.62) ve (5.16) r. %1,
%5, %10 ; (3.73), (2.76) ve (2.34)

 (4.94), ( 3.81) ve (3.28) r. Model- (2.73) ve 
%1, %5, %10 ; (4.11), 

(2.98) ve (2.50) (5.2), (3.94) ve (3.35) r.

- -

-
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-

-3

-1, Model-2 ve enerji t

-

-1, Model-2 ve Model- dir.

3.2.5. NARDL  Modeli

 yer alan 

Model-  milli 

hem pozitif (LMG
+ ) hem de negatif (LMG

-) etkinin istatistiksel 

 ve pozitif a sahip 

pozitif milli gelir 2.677301 iken, 

dir. 2 emisyonunda 2.677 br 

2 2.266

pozitif  artarak; negatif ) ise CO2 emisyonu 

azalarak tepki vermektedir. ar CO2

un CO2  % 

5.637

. -2014

CO2

emisyonu de uzun 

CO2 emisyonunu -1.731 br  Bu duru

S a

platformda etkin ve enerji politika

birlikte Model- de 

ise

 Model-
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yi ne i .

Model- de ise; LET+ ve LET- n

CO2 emisyonunu -1.199 br ve

-3.779 br 

tik  CO2 emisyonununu 

Tablo 3.5: 
2

MODEL-1 MODEL-2 MODEL-4

C -88.96925** -48.10613 -70.48179*** 

LN 5.637083** 2.6744345 4.103626*** 

LMG ____ ____ 1.9342245* 

LET -1.731292** -1.297688 ____ 

LMG+ 2.677301** -0.4468862 ____ 

LMG- 2.266148** 0.7428489 ____ 

LET+ ____ ____ -1.199548*** 

LET- ____ ____ -3.779741** 

LMG2 ____ 0.111826 ____ 

Not: Model-1, Model-2 ve Model-
 %1, %5, %10 etmektedir.

ve  ,

Model-1, Model-2 ve Model- LMG a 2
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2

2 3.85 

Bu bulgular; k

na

etmektedir.  olarak 

ise

Model- de ise; CO2 emisyonu istatistiksel 

etkiye 

Tablo 3.6: NARDL 

2
MODEL-1 MODEL-2 MODEL-4

C -60.8180** -43.39962 -51.79480** 

CO2(-1) -0.683584** -0.902164* -0.73486* 

D(CO2(-1)) _____ 0.362955 ____ 

LN 3.853425** 2.412778 3.015623** 

LMG ____ ____ 0.2967791 

LET 1.0218420 ____ ____ 

D(LET) ____ 0.5008616

LMG(-1) ____ ____ 1.421399** 

LET(-1) -1.1834855** -1.170727** ____ 

LMG+ 1.8301630** -0.403164 ____ 

LMG- -0.991432 ____ ____ 

LMG-(-1) 1.5491046** 0.6701716 ____ 

D(LMG-(-1)) ____ -2.839511 ___ 

LET+ ____ ___ 1.4254379*** 

LET- ____ ____ -2.777610* 

LMG2 ____ 0.111826 ____ 

-0.683584* -0.902164* -0.830504* 

Not: Model-1, Model-2 ve Model-
 %1, %5, %10 
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Model- de ise; un CO2 emisyonu aleyhine 

E ise LET+ ve LET- istatistiki

  CO2

emisyonu 1.425 br ve  2.77 br 

; Model-1, Model-2 ve 

Model-4 -0.68), (-0.90) ve (-0.83)  anlam 

Model-1 ve Model-4 

- ya 1

Ek-3,

EK-4 ve Ek- d

- -1, Model-

2 ve Model-

Model- CO2 emisyonu milli gelirdeki (LMG+) (LMG-

ise azalarak LMG+

CO2 emisyonu 

- ise hem 

rastlanmam . Bu 

 asimetrik etkinin 

-  LET+ ve LET-

n CO2 emisyonunu 

etkileri LET+ ve LET- CO2 emisyonu 

hem LET+  hem de LET-

CO2 emisyonu 

.
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n

CO2

emisyonu da

tercihlerindeki 

 ve 

 1960-2014 

sorununun 2

etki eden de,

tik bir 

model olan STIRPAT y NARDL modeli ile 

analiz edilmektedir.

azaltan 

i

;  Roberts (2011)  

analizde 
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 etki 

.

CO2

emisyonu 

ilinci ndan 

imi 

 CO2 emisyonu aley  Elde edilen 

hipotezini 

Bu ; CO2 emisyonuna  tespit 

edilmesi ve  

de CO2

yenilenebilir enerji 

 potansiyeline 

gerekmektedir. 

maliyetlere a
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