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OZET

Bu arastirma, altinci simf diizeyinde dinamik geometri programi: Geometer’s
Sketchpad ile hazirlanan geometri etkinliklerinin 6grencilerin geometri konularini
6grenmede bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirma, kontrol gruplu 6n test- son test deney deseni uygulanmis deneysel bir
caligmadir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Eskisehir ili, Tepebasi ilgesinde bulunan
Resat Benli Ilkogretim Okulundaki 30 deney grubunda ve 30 da kontrol grubunda
olmak fiizere toplam 60 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan deney ve
kontrol grubundaki 6grencilere 2 hafta siire ile uygulama yapilmistir. Deney grubundaki
dgrencilere c¢okgenler konusu bilgisayar destekli Ogretim ile islenirken kontrol
grubundaki Ogrencilere geleneksel yontem ile es zamanh olarak ders islenmistir.
Calismada, arastirmaci tarafindan hazirlanan bilgisayar destekli geometri dgretimine
yonelik tutum 6lgegi, calisma yapraklari, bagari 6n ve son testleri uygulanmistir. Elde
edilen verilerin analizinde &grencilerin tutumlar, basari 6n testi ve son testinden
aldiklari puanlarin ortalamalar arasinda anlamhi bir fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimli ve bagimsiz t- testinden ve tek yonlii ANOVA testlerinden
yararlantimagtir.

Aragtirmanin  sonucunda, bilgisayar destekli Sgretim gbren Ofrenciler ile
geleneksel yontemle 6grenim goren 6grencilerin bilgisayar destekli geometri 6gretimine
yonelik tutumlan arasinda anlamli bir fark elde edilmemistir. Buna kargin, bilgisayar
destekli dgrenim goren Ogrenciler ile geleneksel yontemle 6grenim goren 6grencilerin
akademik basarilari arasinda anlamli bir fark goriilmiistir. Cokgenler konusunun
bilgisayar destekli ogretim ile islenmesinin 6grencilerin akademik basarilari izerinde

etkili oldugu sonucuna ulasiimstir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Bilgisayar Destekli Ogretim, Geometer’s Sketchpad
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SUMMARY

This study is done with the aim of clarifying the attitudes and academic success
of sixth grade students with geometry activities, prepared by dynamic geometry software
Geometer’s Sketchpad.

Pre- test post- test model was used in the study. The sampling of study was done
in sixth grade students of Resat Benli Primary School at Tepebasi County in Eskisehir.
There were totally 60 students as 30 students was control group and 30 students was
experiment group. The application was done by the researcher on experiment and control
groups as two- week study. The polygon subject was taught concurrently with computer
aided education to the experimental group and with classical education methodology to the
control group. During the study, attitude scale, study sheets, success pre and post tests for
computer aided education, prepared by the researcher, were applied. During the analysis of
obtained data, to clarify the meaningful difference between the results of pre and post test,
paired sample and independent sample t- tests and one way Anova test were used.

As a result of the research, there was not a meaningful difference about attitudes
for geometry education between the students learned the subject with computer aided
education system and with classical education methodology. But however, there was a
meaningful difference about academic success between the students learned the subject
with computer aided education system and with classical education methodology. It is
discovered that teaching polygon subject with computer aided system has positive effect on

students’ academic success,

Key Words: Geometry, Computer Aided Education, Geometer’s Sketchpad
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1. BOLUM
1. GIRIS

Egitim, bir ilkenin gelismesinde ve ¢agdas medeniyetler seviyesine
gelebilmesinde tartigmasiz en Gnemli unsurdur. Egitimin tammini Demirel (2001), en
genis anlami ile s6yle yapmaktadir. “Egitim, toplumdaki kiiltiirleme siirecinin bir
parasidir.  Insamin Kisilik yaptsi, iginde dogdugu ve yetistigi kiltir tarafindan

belirlenir. Her toplum kendi kiiltiiriiniin 6zelliklerini yeni kugaklara aktarir”.

Egitim bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla kasith olarak istendik
degisme meydana getirme siirecidir. Bu siire¢ yoluyla davramsinda degisiklik meydana
getirilen birey &grenmektedir. Ogretme ise, Ogrenmeyi klavuzlama veya saglama
faaliyetidir. Kisinin yasantilarindan gegmeyen bir 6grenme ya da 83retme s6z konusu
olamaz (Ertiirk, 1975).

Egitim, bireyin tiim yasami boyunca siirmekte ve okul disinda ve icinde yasam
boyu edindigi deneyimlerin tiimiinii kapsamaktadir. Ogretim ise, Ogrenmenin
gergeklesmesi igin uygulanan siireglerin timidir. Ogretim giidumlidur, planhdir,
programhdir ve desteklidir. Ogretimde 6grencinin Hgretmen ile ve onun sagladifi
ortamla etkilesimi Onem tagir ve biitin dgrenme yasantilarinm egitsel olmasy esastir

(Varis, 1998).

Yukaridaki tammlardan da goriilebilecegi gibi egitim ve ogretim i¢ ice
kavramlardir. Amagli bir dgretim hedeflenecekse burada ogretim tasarimindan da
bahsetmek gerekir. Ogretim tasarim kavrami, dgrenenin kosullarini analiz ederek, bu
analizlere dayali ve Ofremen ig¢in tatmin edici bir 6grenme ortami diizenlemektir.
Ogretim tasarimi, belli bir 6grenme- 6fretme problemine cevap aramaktir (Akkoyunlu

ve digerleri, 2008).

lyi planlanmig bir Ogretim tasarimi ile sgrencilerin  ihtiyaglarina uygun,
ogretimin etkililigini, verimliligini ve Ggrenci bagarism artiracak bir Ogretim siireci

saglanabilir.



1.1 Matematik Ogretimi

Matematik biitiin bilimlerin temeli ve kaynagidir. Giinimiizde hemen hemen
her tiirli meslek az ya da ¢ok matematigi, Ozellikle de matematiksel diistinmeyi
gerektimektedir. Leonardo Da Vinci matematik igin s0yle demektedir “ Hicbir
arastirma, matematiksel ispattan gegmedikten sonra bilim adini almaya layik olamaz”.
Matematigin amact; insanlarin dogustan getirdigi distinme kabiliyetini gelistirmektir.
Egitim sistemimizde de ilkogretimin ilk yillarindan itibaren matematie genis yer
ayrilir. ilerleyen simflarda da matematige her zaman yer ayrilir ve matematigin 6nemi

belirtilir.

Matematik nedir? sorusuna farkhi tanimlar yapilmistir. Bunlardan bazilari

soyedir:

Matematik, aritmetik, cebir, geometri gibi sayr ve Olgii temeline dayanarak

niceliklerin ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir (Altun, 1998).

Matematik, sekil, sayt ve gokluklarm yapilarini, ozelliklerini ve aralarindaki

iliskileri akil yoluyla inceleyen bilimdir.

Matematik: dil, wk, din ve iilke tammadan medeniyetten medeniyete

zenginleserek gegen saglam, kullanish, evrensel bir dil ve kiilturdiir.
Fert, toplum, bilim ve teknoloji igin vazgegilmez bir degerdir.
Alanina ve derinligine sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir.
Evrensel bir dildir.
nsanlarin ortak diigiince aracidir.

Matematik; dogru diigiinme, sistemli ve mantiksal ispat yollarini ortaya koyan

miistakil bir bilim dalidir (Goker, 1989).

Matematik yapmak bir desen ve diizen arayarak problem ¢dzme siirecidir.

Ancak olgulara kendi anlammizi yitkleyerek, bir desen kesfederek, bir iligkiyi



kesfederek ya da bularak, bir problemi ¢ozerek, ya da bir kural tireterek “ben matematik

yapabilirim” duygusu gelistirilmeye baglanilabilir (Olkun ve Toluk, 2003).

Matematigin insan hayatindaki Onemi ve bilimsel hayatin gelismesi, matematik
ogretimini de onemli kilmaktadir. Bu ylizden itkgretimin ilk yillarindan baslayarak

sonrasinda ve her sinifta matematik dgretimine yer verilmektedir.

Matematik 6gretiminin amact, Kisiye giinlitk hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve
becerilerini kazandirmak, ona problem ¢ozmeyi Ogretmek ve olaylart problem ¢dzme
atmosferi i¢inde ele alan bir diisiinme bigimi kazandirmaktir.  Problem ¢0zmeyi
ogrenme ve olaylart problem ¢dzme yaklagimi ile ele alma, insanin gevresinde olup
bitenleri anlamasi, olaylarm nedenleri ve sonuglar arasindaki iliskileri gormesi,
bunlardan faydalanmasini saglayacak bir distinme bigimi gelistirmesini saglar.
Matematigin genel amacina ulagmasi, bilgi ve beceriler bakimmdan bir birikim
gerektirir. Bu yiizden her diizeydeki matematik ogretiminin amaci, 6grencilerin yas ve

sinif diizeylerine uygun olarak gesitlenme gosterir (Altun, 1998).

Matematik egitim ve Ogretimi toplumda bireyin diislince ve ufkunun gelismesini
saglar. Bir bakis agist, farkh bir agidan yorum getirmeyi ogretir. Matematik dgretiminin
bir akil kullanimi sonucu oldugu goz ard: edilmemelidir. Matematik 6zgiir ve hiir

iradenin kullanimina yardimei olur (Aydin, 2003).

Matematik  bilimde oldugu kadar glinlik yasayigimizdaki  problemlerin
¢oziilmesinde kullandigimiz snemli araglardan biridir.  Bu Oneminden dolay1
matematikle ilgili davraniglar ilkdgretimin bagindan yiiksek Ogretim programlarma
kadar her diizeyde ve her alanda yer alir. Ulkemizde ilkdgretimin, biri dgrencilere hayat
icin gerekli olan temel becerilerin kazandiriimasi; digeri orta Ofretime Ogrenci

hazirlamasi olmak iizere iki temel gorevi vardir (Baykul, 1999).

jlkogretim matematik programlari ogrencilere giinliik hayatin gerektirdigi her tirlii
bilgi ve beceriyi kazandirmay1 amaclar. Bunlardan bazilari soyledir:
e Matematigin hayattaki yerini ve Snemini kavrayabilme, matematige karsi

olumlu tutum gelistirebilme



e Giinlik hayatta gerekli olan yazili ve zihinden hesap yapma becerisini
kazanabilme

e Problem ¢dzme ve problem kurma yetenegini gelistirebilme

¢ Giinliik hayatta kullanilan 8lgii, grafik, plan ve gizelgelerden yararlanabilme

e Geometrik sekil ve cisimleri tanima, bunlarin arasindaki iligkileri kavrayabilme,
alan ve hacimlerini hesaplayabilme

e Tiimevarim ve timdengelim ile diisiinebilme, yaratici ve elegtirici duslinme
yetenegini geligtirebilme

e Karsilastigs problemleri tamima, smrlama, ¢6zme ve bu ¢6ziimleri

degerlendirebilme (Altun, 1998).

Ogrencilerde kesfetme siirecinin gelistirilmesi, onlarin her birini birer bilim
adami veya matematikgi olacak gekilde yetistirme degil, ilke ve prensipleri dgrencilerin
kavramalarma yardim edilmesi ve ¢ahigmalarda ilke ve prensiplerin hazir verilip
ezberletilmesi yerine, onlar kendilerinin bulmalarini saglayacak bir dgretim yontemine

basvurulmasi anlamindadir (Baykul, 1999).
1.2 Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Hizla degisen bir diinyada yasamaktayiz. Giiniimiizde bilim ve teknolojideki
hizli degisime ayak uydurabilmek igin teknolojiden her alanda faydalanmamiz
gerekmektedir. Yeni gereksinimler 1gifinda cagin kosullarina uygun olarak egitimin
dayandigi  kuramsal temeller yeniden degerlendirilmekte, Orgiitsel  yapilar
degistirilmekte, program, yontem ve siireclerde yenilikler yapilmaktadir (Alkan, 1997).
Teknoloji, bireylerin egitim yoluyla kazandiklari bilgi ve becerilerden daha etkili ve
verimli bir bicimde yararlanmalarina yardimci olmaktadir. Teknoloji sinif i¢inde ya da
simf disinda olsun dgretmene de, dfrenciye de hizmet sunmaktadir (Akkoyunlu ve
digerleri, 2008). Giiniimiizde teknoloji her alanda kullamimaktadir. Egitim de her alan
icin gereklidir. Bu baglamda teknolojinin egitime, egitimin de teknolojiye etkisi
olmaktadir. Teknoloji ve egitim kavramlarinin etkilesiminden “egitim teknolojisi” ve

“5gretim teknolojisi” kavramlari ortaya ¢ikmustir (Yanpar, 2005).



Egitim teknolojisi terimi, egitim literatiiriine ilk defa 1960’larin ilk yillarinda
girmistir. Gliniimiize gelindiginde artik, egitimde g¢evre ayarlamasiyla ugrasan ve gorme
ve isitme yoluyla egitimin arag ve yontemleri denilen egitim disiplininin, ¢agdas
program gelistirme siirecinin dnemli yardimcist olarak geligmis olduBunu ve egitim
teknolojisi adint alarak tamamen davranis bilimlerinin verilerine dayalt bir disiplin
haline geldigini goriiyoruz. Egitim teknolojisi, ilkemizde de son otuz yildan beri egitim
alaninda sik sik kullanilan bir terim olmustur (Cilenti, 1984). Egitim teknolojisi ile
ilgili ¢esitli tammlar yapiimistir. Bunlardan birkagt su sekildedir. Egitim teknolojisi
sinirhi anlamda, teknoloji ve iletisim bilimleri alanindaki geligmeler sonucu ortaya ¢ikan
arag- gereglerin, ciddi bir planlamaya gerek duyulmadan, Ofretme- O&grenme
etkinliklerinde, ya tek baslarina veya dgretmen ders kitabi veya yaz: tahtalari ile birlikte
zaman zaman kullamlmasidir. Cagdas anlamda egitim teknolojisi ise, insanmn
ogrenmesi ve iletisim bilimleri alanindaki arastirma bulgularina dayanarak yetismis
insan giicii ve insangiicii disi kaynaklardan yararlanarak, egitimin Ozel amaglarina
gotiirecek Ofretme- Ogrenme  siireglerini  sistematik bigimde tasarlama, uygulama,
degerlendirme ve gelistirmeye yonelik bir egitim bilimidir (Hizal, 1992). Egitim
teknolojisi, dgrenme ile ilgili sorunlarin analizi ve ¢oziimiinde insanlan, ydntemleri,
diisiinceleri, arag- geregleri ve organizasyonu igeren karmasik ve tiimlesik bir siireg

olarak belirmektedir (Akkoyunlu ve digerleri, 2008).

Egitimciler daha ¢ok Ogrenciye, daha az zamanda, daha fazla bilgi 6grenme
olanadi saglamak zorundadirlar. Bu nedenle, ogrenimin daha verimli olmasin
saglayacak yeni egitsel teknik ve yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Egitim ve
teknoloji insan yasamimn daha etken duruma getirilmesinde dnemli rolii olan iki temel
ogedir.  Egitim teknolojisi esas olarak belirli bir icerigi uygun siiregler yoluyla
uygulamaya koymak ve uygulama sonuglarini degerlendirme etkinligidir. Bu nedenle
de egitim teknolojisi programin biitliniiyle ilgilidir. Kavram program biitiiniinii

kapsamaktadir (Alkan, 1997).

Egitim teknolojisi; problemlerin analizi ve bu problemlere iliskin goziimlerin
bulgulari, uygulamalari, degerlendirmeleri ve yonetimi i¢in gerekli insaniari,
yordamlari, fikirleri, ekipmanlari ve organizasyonu igeren insan Ogrenmesinin tim

yonlerini kapsayan karmasik, biitiinlesik bir stirectir (Kaya, 2005).



Egitim teknolojisi, dgrenme siirecini Sgrencilerin yeteneklerine uydurarak ve
dgrenmenin siirekli olmasini saglayarak, Ogretimi etkili kilmaya gahigir. Egitim
programlarinin ve ogrencilerin  Ogrenim  gdrevlerinin  dFelerini gbzimleyerek,
grencilerce basarilabilecek dgretim basamaklarini, egitim teknolojisi saptar (Bagaran,
1996).

Ogretim, egitimin bir alt kavramdir anlayigina dayanarak dgretim teknolojisi de
egitim teknolojisinin bir alt kavramidir diyebiliriz. Egitim teknolojisi terimi, 6gretme-
sgrenme siiregleri ile ilgili 6zgiin bir disiplini vurgularken, ogretim teknolojisi terimi ise
bir konunun dgretimi ile ilgili 6grenmenin klavuzlanmasi etkinligini ifade etmektedir.
Ogretim teknolojisi, ilgili disiplin alanlarina 6zgii olarak etkili 6grenme diizenlemeleri
olusturmak izere amagh ve kontrolli durumlarda insangiicii ve insangiici disi
kaynaklari birlikte ige kosarak belirli 6zel hedefler dogrultusunda dgrenme ve Ogretme
siirecleri tasarimlama, ise kosma, degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin bltintini

iceren sistematik bir yaklagimi ifade etmektedir (Alkan, 1997).

Ogretim teknolojisi, egitim teknolojisinin bir pargast olarak ele alhinmaktadir.
Ogretim teknolojisi, 6zel amaglarin gergeklestirilmesinde etkili 6grenme saglamak i¢in
iletisim ve Ogrenmeyle ilgili aragtirmalardan hareketle, insangiici disi kaynaklar
kullanilarak ~ Ogretme- Ogrenme  siirecinin  tasarimlanmasi, yiiriitiilmesi ~ ve

degerlendirilmesinde sistematik bir yaklagimdir (Ergin, 1998).

Egitim teknolojisi neden ile ilgilenirken ogretim teknolojisi nasil ile
ilgilenmektedir. Ogretim teknolojisi davranislarda ya da diger dgrenme sonuglarinda
bir degisim olugturulmast umuduyla bireylerin cevrelerini ister makineleri yardimci arag
olarak kullanarak isterse hi¢ bir makine kullanilmadan degistirme ¢abasidir. Ogretim
teknolojisi, 6gretim sorunlarinin ¢oziimii igin davranis ve fizik bilimlerinin igeriginden
ve diger bilgilerden uyarlanan sistemli ve sistematik strateji ve tekniklerin uygulanmas:

olarak da tanimlanabilir (Kaya, 2005).

Ogretim teknolojisinin, dgrenmenin gergeklestirilmesi igin gerekli ortamlarin
olusturulmasi ve organizasyonunu igeren, ¢tkacak sorunlarin ¢dziimil igin egitimcilere
yol gdsteren, uygun arag ve gerecin secimi, tasarlanmasi ve hazirlanmasini saglayan bir

siire¢ oldugu sdylenebilir (Demirel ve digerleri, 2004).



Egitim uygulamalarinda baslica ii¢ temel gereksinimi karsilamak igin Ogretim
teknolojileri ve materyal kullanimina bagvurulmaktadir. Bunlardan birincisi, daha genis
kitlelere egitim hizmeti gotiirmektir. Ikincisi, var olan egitim kurumlarindaki 6grenme-
dgretme siireglerini verimli hale getirmek, lgiinciisii ise grenme- 6gretme etkinliklerini

bireysellestirmektir (Kaya, 2005).
1.3 Programh Ogretim

Bilgisayar destekli dgretimin temelleri programh Ogrenmeye dayanmaktadir.
Programli dgretim bireysel grenme ydntemlerinden biridir. Burada bilgisayar destekli

dgretimden dnce programli dgretim hakkinda bilgi vermek yerinde olacaktir.

Egitim teknolojisi bir yandan Ogretimin bireysellestirilmesi ve Sgretimin
kalitesini artirmaya caligirken, diger yandan bu kaliteyi genis kitlelere yaymaya
calismaktadir. Ogretimin bireysellestiriimesi calismalari arasinda programh Ogretim

uygulamalari da bulunmaktadir.

Programhi Sgretim bilginin kiigiik ve anlamh pargalara ayrilarak belirli bir siraya
gore diizenlenip, dgrencilere sunulan bireysel, kendi kendine 6grenme ySntemidir.
Programh ogretimde igerik kiigiik Ginitelere ayrilarak dgrencinin bu lniteleri dgrenme
durumunun hemen tespit edilerek kendisine bildirildigi ve dgrencinin bireysel, kendi
kendine Ogrenmesini saglayan materyallerdir (Kosar, 2003). Programli Ogrenme-
ogretmede, bir makine veya bilgisayarin kullanildigr bir ortam distiniilir. Mekanik-
elektronik bir ortam diistiniildiigiinde, donamm ve yazihm olmak {izere iki temel
kavramdan s6z etmek zorundayiz. Donamim ve yazihm ikilisi bilgilerin sunumu,
kontrolii, depolanmasi ve bireylerin yanitlarint kontrol etmek icin tasarimlanan aygitlar

ve platformlardir. Islem yapabilir ve doniit verebilirler (Basaran, 1996).

-----

Bu yontemin dzelligi 6grenme- 6gretme siirecinde dgretmenin bulunmamas: ve
dgrencinin bu siiregte tek bagina olmasidir. Ancak programli dgretim Ogretmenle
birlikte de kullamlabilmektedir. Nitekim aragtirmalarda 6grencilerin programli §gretim
materyallerini 6gretmenle birlikte kullanmay: tercih ettikleri ortaya ¢ikmistir. Programh

ogretimde arag, programi §frenciye sunan basit araglardan karmastk araglara kadar



degisen kitap, kart, film, teyp, 8gretme makineleri vb. araglardir. Pressey ve Skinner’in

gelistirdigi dgretme makineleri bugiin yerini bilgisayara birakmistir (Kosar, 2003).

Programli 6gretimin etkin sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretim materyallerinin

dayandig1 temel ilkeler su sekildedir:

a) Kiicilk Adimlar [ikesi: Programh oOgretimde Ogrenilecek bilgi, her biri
kolaylikla kavranarak kiigik birimlere ayrilmalidir. Bu kiigiik birimler olanaklar
dlgiisiinde basitten karmagiga, somuttan soyuta, bilinen kavramlardan bilinmeyen

kavramlara dogru ve 6n kosul iliskilerine gore asamali olarak sunulmahdir.

b) Ogrenmeye Etkin Katihm Ilkesi: Programli dgretimde Ogrenme igi bizzat
grenci tarafindan yapilmalidir. Programda 6grenciye her kiigiik adimda bilgi sunmanin
yaninda, bu bilginin dgrenilip dgrenilmedigini kontrol amact ile devamli soru yoneltilir.

Béylece bir soru islemi, bir eylemi baslatmakta yani 6grenme olaymn: saglamaktadir.

¢) Aninda Diizeltme Ilkesi: Programh &gretimde, 6grencinin verdigi cevaplarin
dogru ve yanhishg hakkinda dgrenciye aninda geri bildirim saglanir. Ogrenci kendi
cevabini programin sundugu dogru cevapla kargilastirma olanag: bulmaktadir. Sorulan
soruya Ogrencinin verdigi cevap dogru ise olumlu pekistireg verilerek bir sonraki

maddeye gegilmeli, yanhs ise hemen diizeltme firsati verilmelidir.

d) Bireysel Hiza Gore llerleme Ilkesi: Programli ogretim tekniginde dgrenci
i¢in zaman yoniinden bir sinirlama s6z konusu degildir. En iyi dgrenme, bireyin kendi
hizi ile gergeklestirdigi 6grenmedir. Ogrenciler arasindaki diizey farklihginn yarattigi
olumsuzluklar ortadan kaldirilmak istenmektedir. Bu sekilde &grenci, gruba bagh

olmaksizin 8grenme siirecinde kendi hizina gore ilerlemektedir.

¢) Dogru Cevaplar Ilkesi: Programlhi dgretimde, ogrencinin bitylik oranda dogru
cevaplar vermesini saglayacak diizenlemeler yaptlmalidir. ~ Yoneltilecek sorular
ogrencinin cevaplandirabilecegi gigliik derecesinde ve verilen bilgi ile ilgili olmali,

bgrenciye yeterince ipucu verilmelidir. Onun 6grenme istegini azaltmamalidir.

Matematik Sgretiminde programli gretimden, gorsel ogelerle zenginlestirilmis

nitelikli ve amaca uygun materyallerle matematik dgrenimini eglenceli, zevkli ve ilgi



¢ekici hale getirmek ve geleneksel sinif ortaminin matematik Ogretimi ve Ogrenimi

agisindan yarattifi sorunlara ¢oziim getirebilmek igin yararlanilabilir (Usun, 2000).

1.4 Bilgisayar Destekli Ogretim

Giintimiizde bilgisayarlar hayatimizin her alanina girmis bulunmaktadir. Bilim
ve teknolojide karsimiza citkan hizli gelismelerin baginda da bilgisayar gelmektedir.
Bilgisayarlar artik giinliik yasantimizin bir pargasi haline gelmistir. Hemen her tiirlii
isin yapilmasinda bilgisayardan faydalanildigt giinimiizde, egitim alaninda da varolan
tim etkinliklerde bilgisayar kullanilabilmektedir (Akpwnar, 1999). Egitimin
amagclarindan biri, bireyleri toplumun gereksinmeleri dogrultusunda yetistirmektir. Bu
nedenle, egitim sistemleri glinimiizde bilgi ¢agma uygun, bilgi toplumu uyesinin

ozelliklerini tasiyan bireyler yetistirmekle yiikiimliidiir (Akkoyunlu, 1998).

Bilgisayar, diger Ogretim araglarindan farkh olarak Ofretme ve ofrenme
agisindan benzersiz imkanlar sunan gok yonlil bir aragtir. Bilgisayarin egitimdeki
Snemi ve bilgisayari diger araglardan ayiran en onemli ozelligi bir dretim, Ogretim,
yontem, sunu ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir (Yalin, 2000). Bilgisayar,
ogrencilerin dgrenmelerini kolaylastiran bir aragtir; hatta dgrencinin sirdasi, yakin
dostudur. Bilgisayar, smifta dgrenilemeyen konulan dgrenciyle basbasa kalarak ona
gretir; 6grendiklerini pekistirir. Yanhg yaptifinda ogrenciye kizmaz, ama gegistirmez
de: konularin can alict noktalarini en somut ve anlagihr bigimde agiklayarak 8grencinin
Sgrenmesini saglar. Ahstirmalarin ¢dziimlerini dgrencinin istedigi kadar yilmadan,
usanmadan yineler. Yerine gore Ogrenciyi Ogrenmeye dzendirir ve Odillendirir

(Alicigiizel, 2001).

Bilgisayar destekli egitimin bir ¢ok tammi yapilmustir. Bunlardan bir kagi
soyledir: “Bilgisayar Destekli Egitim, bilgisayarlarin ders igeriklerini dogrudan sunma,
baska yontemlerle dgrenilenleri tekrar etme, problem ¢dzme, alisttrma yapma ve benzeri
etkinliklerde Ogrenme-6gretme aract olarak kullaniimasiyla ilgili uygulamalardir

(Odabasi, 2004).
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Bilgisayar destekli egitim, bilgisayarin hem sinif iginde gesitli derslerin 6gretimi
icin hem de okul yonetiminin cesitli isleri i¢in kullamlmasina verilen addir.
Bilgisayarin Ogretme- dgrenme siirecinde bir arag olarak kullanilmasina bilgisayar
destekli 6gretim denir. Bilgisayar destekli dgretimde, herhangi bir derste bir konu,

dnceden hazirlanmis olan yazilimlarla 6gretilir (Akkoyunlu, 1998).

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarin ders igeriklerini dogrudan sunma, baska
yontemlerle Sgrenilenleri tekrar etme, problem ¢ozme, alistirmalar yapma ve benzeri
etkinliklerde arag olarak kullanilmasini esas alan egitim teknolojisi 6gretme- dgrenme
sistemidir. Bilgisayarla 6gretimin temel dzelligi dgretimin bireysellestirilmesine olanak
saglamasidir. Bilgisayar 6grenciyi uyaran ve kontrol eden bir dzel 6Zretmen islevi
gormeye yonelmektedir. Bu aragla yapilan Ogretimde ogrencinin edilgin kalmast,
baskalarindan kopya yaparak sorumluluklarim yerine getirmemesi s6z konusu degildir.
Ogrenme siirecinde dgrencinin yogun bir dikkat gostermesi, dgretime ciddi olarak

katiimast saglanmaktadir (Hizal, 1992).

Yapilan aragtrmalar, Ogrencilerin  belirli  6zelliklerinden uyarlanarak
bireysellestirilen igerigin, baska stratejilere gore daha etkili oldugunu belirtmektedir.
Icerik dgrencilerin yasantilartyla iliskilendirilebildigi oranda daha anlam kazanmaktadir.
Ogrencilerin kendi yasantilarindan Srnekler tasiyan icerigin onlari daha giidiiledigi ve
yeni dgrenilen bilginin daha kalict oldugu bilinmektedir. Bilgisayar destekli 6gretim de
bu anlamda dgrenmeyi etkili kilmaktadir (Caligkan ve Simsek, 1999).

Egitim kurumlarinda gergeklestirilen ve gerceklestirilecek olan bilgisayar
egitimlerinden etkili sonuglarin alnabilmesi igin ogrencilerin bilgisayara yonelik ilgi,
beklenti, tutum gibi duyugsal ozelliklerinin bilinmesi biiylk onem tasimaktadir.
Oprenciye ozgii bu ozelliklerden tutumlarin olumlu ya da olumsuz olusu ogrenmeyi

biiyiik slglide etkilemektedir (Kiigiikahmet, 1997).

Bilgisayarin egitimdeki rolii giderek artmaktadir. Ogretim  etkinliklerinde
ogrenci odakli yaklagimi benimseyerek bilgisayar kullanan kurumlarda bilgisayara
dayali 6grenmeden ya da bilgisayarli ogrenmeden sikga soz edilmektedir. Bilgisayarh
dgrenme kaynaklari baslica ti¢ grupta toplanabilir. Bunlar; bilgisayar destekli dgretim,

bilgisayarla yonetilen ogretim ve bilgisayarla desteklenen &grenme kaynaklandir.
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Bilgisayar destekli &gretim, ders igerigini sunmak igin bir bilgisayarin Ogrenciyle
dogrudan etkilesime girmesi i¢in kullamlmasidir. Bilgisayar destekli 6gretim, uygun

dgrenme ortamlarinda uygulanan bir dgretim aracidir (Kaya, 2005).
1.4.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amagclari

Bilgisayar destekli egitim ve Ogretim, ilkemiz igin gerekli olan bilgi
teknolojileri ¢agini  yakalayacak ve gegecek insan giiciinin yetistiriimesini

amaclamaktadir (Demirel ve digerleri, 2001).

Bilgisayar destekli egitim kapsaminda bilgisayarlart hem 6gretim siirecinde hem
de yonetim, rehberlik ya da kiitiiphane gibi stireclerde destek amach kullanilmaktadir.

Bilgisayarlarin dgrenme — Ogretme siirecinde kullanim amaglari;

e Opretimi zenginlestirmek,

o Opgretimin niteligini artirmak,

o Opretmenin siradan islerini azaltarak Sgrencilerine daha fazla zaman ayirmasinda
yardimci olmak,

e Oprenme hizlan ve 6grenme gereksinimleri birbirinden farkli olan 6grencilerin
gereksinimlerini kargilamak,

¢ Ogrenmenin kalicihgim saglamaktir.

e Bir konunun 6greniminden sonra tekrar ve aligtirma amaciyla,

e Problem ¢Ozme becerilerinin kazandinlmast amaciyla bilgisayarlardan
yararlamlabilir. Ogrenci gercek yasamda karsilasabilecegi problemler lizerinde
calisabilir.

o Benzetimlerde bilgisayar kullanilabilir. Benzetim, yasamdaki olaylarn kontrollii
bir sekilde temsil edilmesidir. Gergeklestirilmesi ok pahali ya da tehlikeli olan ya
da gerekli arag ve gereglerin kontrollii ortamlarda bulunmadigi ve zor
tekrarlanabilen durumlarda kullanilabilir. (Akkoyunlu, 1998).

e Ogrencinin motivasyonunu (6grenme giidiisiinii) artirmak,

e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,

e Grup galigmalarim desteklemek,

e Opgretme yontemlerini genisletmek,
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e Ogprencinin kendi kendine dgrenme yeteneklerini geligtirmek,
e Oprencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,
s Mantik yolu ile problemlere ¢oziim bulmay: desteklemek,

e Hipotez kurmaya cesaretlendirmek, vb. seklinde genel amaglar ortaya ¢cikmistir

(Demirel ve digerleri, 2001).

Bilgisayarmn verimliliginin ve etkililiginin Gtesinde olumlu ve olumsuz yonleri,

zayif ve giiglii yonlerinin oldugu da tartismasiz bir gergektir (Kosar, 2003).

1.4.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari
Bilgisayar destekli gretimin sagladifi bashca yararlar sunlardir:

e Ogprencinin bilgisayarli 6grenme kaynaklariyla etkilesime girmesi geleneksel
yontemlere gore daha az zamanda &grenmesini saglar.

e FEtkilesimle ¢oklu ortam sunumlarmin uyarici etkisinin olmasi Ogrenmeyi
kolaylagtirir.

e Opretim uygun olan yer ve zamanda sunulur.

e Planlama esnek olabilir.

o Ogrenciler daha dnceden kazandiklar davramslar i¢in zaman kaybetmez.

e Tiim 6n sartlar anlasilincaya dek dgrenciler daha ileri bilgilere gegmek zorunda
degildir.

e  Ogretmenlerin ders ortamindan ¢ikmalanim saglar.  Opretmenler boylece
ogrencilere bireysel olarak yardim edebilmek icin daha fazla zaman bulur. Ayrica dersi
giincellestirmek ve bunu uzaktan egitim kurumunun kosullarina uygun hale getirmek
icin daha fazla zamanlar olur (Kaya, 2005).

o Bilgisayarlar, ogrencileri aktif bir sekilde Ogrenme siirecine  girmelerini
saglarlar. Zira dgrenci, hangi yontemle olursa olsun (diiz anlatim, kitap okuma, veya
bilgisayar destekli ogretim vb.) &grenmek igin bir diisiinme siirecinden gegmek
zorundadir. Ancak aktivitenin tiirii ve diizeyi kullanilan yOnteme gore degisecektir.

Bilgisayar destekli dgretim dgrencinin aktif ilgisini ozellikle tegvik eder. Sunulan her
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bilgiden sonra Ogrenciden yanitiar istenir ve Ogrencinin verdigi yanitin dogru olup
olmadigini bilgisayar kendisine hemen bildirir.

e Bilgisayarlar (renkli grafikler, sesler, hareketli resimler, canlandirmalar, video
gosterileri ve kullamctya geri bildirimler vb. sayesinde) 6gretime gesitlilik, canhlik ve
kaliteyi getirir. Bilgisayarlarin gelismis grafik ve ses yetenekleri sayesinde gorsel ve
isitsel ogrenme ortamlan hazirlamak kolaylagir. Metinler, resimler, hareketlilik ve ses
vb. hem bir derse ¢esitlilik kazandirir hem de derse ilgiyi ¢eker. Ogrenme ¢ok
boyutludur.

e Bilgisayarlar hizh ve yavas 6grencilerin kendi hizlan dogrultusunda konulari
dgrenmelerine olanak saglar. Hizh 8grenen bir 8grenci hizi kesilmeden programi bastan
sona gozden gegirebilir. Yavag Ogrenen bir Ogrenci ise, anlayamadigi boliimleri
yeniden gozden gegirebilir ve konuyu iyice Ogrenene kadar bilgisayarm basinda
kalabilir.

e Bilgisayarlarin sabirlan sonsuzdur ve her 6grenciye istedigi kadar tekrar olanag;
verir. Ogrenci bir dersi diledigi kadar tekrarlayabilir. Bu da, daha derin ve kalict
dgrenmelere yol agabilir.

e Bilgisayar kullamimi matematik tabanli derslere ilgiyi artirabilir. Tablolar,
grafikler kolayca olugturulabilir. Normalde sikici bulunan konulara ilgi duyulabilir.

e Bilgisayar programlan kullanicrya testler uygulayarak, kullanicinin bildigi
konular1 atlayarak bir sonraki konuya gegmesine olanak saglar.

e Baz bilgisayar programlari kullanici ile ilgili bir takim bilgileri kaydeder.
Boyle bir durumda hem &grenci kendisi hakkinda hem de 6gretmen dgrencinin basari
durumu hakkinda bilgi edinebilir.

e Bilgisayarlar ders konularinda kavramlari ve yetenekleri dgretmeleri yaninda

dgrencilere bilgisayar okur yazarhigint da dgretir (Demirel ve digerleri, 2001).
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1.4.3 Bilgisayar Destekli Ogretimin Stmirhliklart
Bilgisayar destekli 6gretimin baghca smirliliklan sunlardir:

Ogrencinin bilgisayarin dniinde uzun siire kalmasi, onun sosyal gelisimini ve
insanlarla iliskisini olumsuz olarak etkileyebilir. Ote yandan her ne kadar bilgisayar
ogrenciye geri bildirim ve olumlu pekistiregler veriyorsa da, bu bir insamin verecegi ile
hi¢ bir zaman aym olamaz. Bazi Ogrenciler igin bilgisayar tarafindan saglanan
pekistireg yeterli olmayabilir ve bazi 6grenciler i¢in ise sadece yanmitlanan bir sorunun

dogru oldugunu dgrenmek bile yeterince doyurucu olabilir.

Egitim yazihmlari ne kadar iyi hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger egitim

programi ile uyumlu degillerse 6gretim agisindan fazla degerli olmayabilirler.

Kaliteli yazilimlar bulmak kolay degildir. Bazen iyi veya kotii bir 6grencinin
veya Ogretmenin ogrenme stiline de baghi olabilir. Bu yiizden de bir dgrenci veya
ogretmen igin kaliteli (iyi) olabilecek bir program bir baskasi igin iyi saytlmayabilir.
Bilgisayar destekli egitim bir 6gretim sistemidir ve bu sistemin basarisi biraz da kaliteli
yazilimlarin bulunmasina baghidir. Eger kullanilan bir yazilim programi konuyu iyi
ogretemiyorsa veya yazilim egitim programini kapsamiyorsa yapilan yazilim segimi

hatali bir segimdir (Demirel ve digerleri, 2001).

Bilgisayar destekli ogretim donamm ve yazilim agilarindan ele alindiginda
aslinda oldukga pahali olan bir yatirimdir. Egitsel nitelikteki yazilimlarin hazirlanmasi,
dgretmen egitiminin tamamlanmasi ve dgretim programiyla biitiinlestirilmesi gerekir.
Bu nedenle bilgisayar destekli dgretim ¢ok iyi planlanmalidir. Bilgisayarlarin egitim
siirecinde etkili olarak kullanilabilmesi igin Ogretmenlerin bilgisayar kullanmi
konusunda egitilmesi gerekmektedir.  Bilgisayarh Ogretimin geleneksel Ogretim
sistemine uyarlanmasi, onunla biitlinlestirilmesi kolay degildir.  Aksi takdirde
ogrencilerin ¢abuk sikilmasma ve Ogrenme motivasyonlarinin  diigmesine neden
olacakur. Bilgisayarlar 6grenme gevresinin bir parcast olarak alindigi ve uygun sinif
ortamlar (etkinlik ve yazihmlarla) diizenlendigi takdirde etkili olacaktir (Akkoyunlu,
1998).
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1.5 Geometri Ogretimi

Geometri: geo —» yer, metron —»0l¢ii sozciiklerinin birlesiminden olusur.
Geometri nokta, ¢izgi, aci, yiizey, sekil ve cizimlerin birbirleriyle iliskilerini,
olgtimlerini, dzelliklerini inceleyen matematik dalidir. Matematigin pratik hayatta en
¢ok kullanim alanina sahip dallarimin onde gelenidir (Albayrak, 2000). Insanin
cevresini saran esya ve varliklarin gogu geometrik sekil ve cisimlerdir. Ayrica insan
isini ya da meslegini yiriitiirken geometrik sekil ve cisimler kullamir. Bu varhiklardan
en etkili sekilde yararlanmak, bunlari tanimaya, esyamin sekli ile gorevi arasindaki
iliskiyi kavramaya dayamr. Gunliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklar basit
problemlerin pek ¢ofunun (gerceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo
yapma gibi) ¢oziimii temel geometrik beceriler gerektirir. Bu Oneminden Otiirii
geometri dgretimi ilkogretimin tiim siniflarinda yer verilen genis bir serittir. Geometrik
bilgiler diger seritlerin ogretiminde, problem ¢dzme caligmalarinda da bir materyal
olarak kullanilir (Altun, 1998).

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklari doga ve yasamdir. Geometri yanini
doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. insanin geometri admna yaptig,
dogada var ve yadsinamaz gergekleri gormek, bunlar arasindaki iligkileri kesfederek
soyut alanda (zihinde) bu iligkileri yeni gergek ve yeni iligkilere gotiirmek olmustur
(Develi ve Orbay, 2003). Geometri konularimn ogretiminde; ii¢ ve iki boyutlu
modellerle matematiksel yapilarin ve geometrik sekillerin vzelliklerinin kesfedilmesi,
geometrik sekillerin dlgiilerinin buiunmast ve bunlarin giinliik hayattaki problemlerin
¢oziimiinde kullaniimast, bilim ve sanatta geometrinin kullaniimasina dair ornekler
verilmesi, dgrencilerin kegfetme siireglerinin gelistirilmesi, matematige olumlu tutum ve
ozkavram gelistirilmesi 5nemli hedefler arasindadir (Baykul, 2003).

Geometrinin hem somut cisim ve sekillerle ugrasmasi hem de matematik
ogrenmeye katkist nedeniyle daha erken yaslardan itibaren ele alinmasi ve ayri bir konu
olarak okutulmak yerine diger matematik konularma entegre edilmesi daha yararh
olacaktir. Bu da gocukta geometrik diisiince gelisimine uygun olarak yapilmahdir
(Olkun ve Toluk, 2003).

ilkogretim geometrisinde gocuklarn ozellikle sekil ve cisimlerle ilgili (1)

ozellikler bilgisi, (2) genellemeler bilgisi, (3) simiflandirma bilgisi, (4) ¢izim bilgisi
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kazanmalari ve bunlarin uygulamalarini yapabilir diizeye gelmeleri ¢ok Onemlidir
(Altun, 2005). [lkogretim matematik programinda, ¢evrede karsilasilan ve sik sik
kullanilan geometrik sekillerin taminmasi, bunlarin ozelliklerinin ve aralarindaki
iliskilerin kavranmasi, bu sekillerin, uzunluk, alan, hacim gibi Olgiilerin Slgme ve
hesaplama yoluyla bulunmasi bilgi ve becerilerinin edinilmesiyle ilgili amaglar ve
davranislar vardir (Baykul, 2003). Geometri etkinliklerinde kazandiridmak istenen
kavram ve ozelliklerin, grenciler tarafindan informal bigimde olusturularak edinilmesi
yoluna gidilmistir.  Bunun igin Ogrencilere ¢evrelerindeki sekilleri dogrudan
gdzlemlettirmek, insa ettirmek, ayirtmak vb. suretiyle s6z konusu kavram ve ozelikleri
hissetmeleri, sezmeleri, fark etmeleri ve kesfetmeleri istenmistir.  Bu yiizden

formallikten olabildigince uzak durulmustur (MEB, 2006).

[lkdgretimde geometri dgretiminin amaglari sunlardir:

« Geometri, cocugun gevresini daha gergekci bigimde taniyip degerlendirmesini ve
analiz etmesini kolaylastirir. (Dogadaki varliklari, olusumlari, sanatsal, mimari ve

teknolojik tiriinleri vb.)

« Geometri, matematigin diger alanlan basta olmak iizere; birgok bilim dalinda bilgi ve
beceri kazanmanin vazgegilmez aracidir. (Say1, kesir, Slgii kavramlarinin olusumu, yon

ve konum kavramlari, madde-hareket iliskileri vb.)

« Geometri, problem ¢dzme stratejilerinin onemli bir aracidir. (Coziim modeli

olusturma, tasarim yapma, semalandirma vb.)
« Geometri bircok meslek elemaninin yardimcisidir. (Mimar, desinatdr, haritact vb.)

o Geometri zihinsel gelisimin Onemli bir aracidir. (Onerme olusturma, Onerme

dogrulama vb.)

« Geometri Ogretimi erken yaglarda oyun seklinde baslayip, bulmaca niteliginde
stirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak gelistiginde matematigin en
ilging ve zevkli bolimiinii olusturur. Boylece matematige karsi olumlu tutum gelistirme

firsat1 dogurur (Develi ve Orbay, 2003).



17

+ Ogrenciler geometriye yonelik olumlu tutum geligtirebilecek, 0z giiven

duyabileceklerdir.

+ Ogrenciler geometriyle ilgili mantiksal tiimevarim ve timdengelimle ilgili ¢ikarimlar

yapabilecektir.

« Dogru, dogru pargasi, isin ve agilarin Ozelliklerini ve aralarindaki iliskileri

kavrayabilecektir.

« Geometrik cisimlerin temel elemanlarimi belirleyebilecek ve yiizey agmimlarim

¢izerek analiz edebilecektir.

« Sekillerde eslik, benzerlik, yansima, Steleme ve donme hareketlerini inceleyebilecek

oriintii ve siislemelerin ingasinda kullanabilecektir.
- Uggenlerde eslik, benzerlik ve temel elemanlarla ilgili 6zellikleri bilecektir.

« Geometrik sekillerin ¢evre ve alanlarini tahmin edebilecek, hesaplayabilecektir. Bu

bilgi ve becerileri problem durumlarinda kullanabilecektir.

« Geometrik cisimlerin yiizey alanlarmi ve hacimlerini tahmin edebilecek,
hesaplayabilecektir. Bu bilgi ve becerilerini problem durumlarinda kuilanabilecektir

(MEB, 2009).
1.6 Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi ve Geometer’s Sketchpad

Ogrencilerin  matematik Ogrenebilmeleri ya da ogrendikleri matematigi
uygulayabilmeleri igin gelistirilmis matematik ogrenimine 6zel amagh gesitli bilgisayar

paket programlari bulunmaktadir. Bunlar ana hatlariyla ti¢ grupta toplamak olasidir.

1) Hazir Etkilesimli CD’ ler: Bu CD’lerle 6grenci hem oyun oynayip hem de
yaparak matematik Ogrenebilir. Bunlara Sihirli Firga, Tangram, Mine’nin Matematik

Evi gibi CD’ler drnek verilebilir.
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2) Matematik Egitimi Programlari: Bu programlar agik uglu olup kullamimi
goreceli olarak digerlerine gore zordur. Ciinkii bu programlart kullanmak i¢in biraz alan
bilgisi ve bilgisayar bilgisi gerekmektedir. Ancak okulda 6gretmen gozetiminde ve belli
amaglar dogrultusunda kullanilabilir. Ornek olarak tiim diinyada yaygin olarak

kullamlan GeoComputer, Logo ya da Turtle Math ve Geometer’s Sketchpad (GSP)

verilebilir.

3) Grafik Programlari: Bu programlara en uygun ornek Microsoft Excell gibi
elektronik tablolama programlandir. Ozellikle istatistik konusunda grafik ¢izimi

yapabilmek igin uygun programlardir (Olkun ve Toluk, 2003).

Bilgisayar destekli egitim (BDE) amac¢h kullanilmak iizere hazirlanmig
bilgisayar yazilimlari hemen hemen egitimin her alaninda kullanilabilmektedir. BDE
yazilimlar1 ana olarak “ahigtirma ve pratik yaptirma”, “Ogretici”, “benzetim”, “problem

¢ozme” ve “egitsel oyunlar” olarak siniflandirilabilir (Demirel ve digerleri, 2001).

Bilgisayarl 6grenme kaynaklari dgretimin niteligini artirabilmektedir. Ancak,
bilgisayarl 6grenme kaynaklariyla ilgili 6renme siirecini etkileyen etmenler de vardir.
Bu etmenlerden baslicalart; giidillenmislik diizeyi, bilginin niteligi, etkilesim, bireysel
farklihk, yazithm tiiri, uzaktan egitim uygulayicilannin  bilgisayarh  ogrenme
kaynaklarini algilama bigimi, ders programmin bilgisayar destekli 63retim yazilimiyla
iliskisi ve ergonomidir (Kaya, 2005). Biitiin bunlar g6z oniinde bulundurularak derse ve

dgretilmek istenen amaca uygun bir yazilim se¢ilmelidir.

Geometriyi karmagikliktan kurtararak somut ve kolay ogrenilir hale getirmek
icin gesitli cisim, gekil ve somut araglardan yararlamiimalidir (Baykul, 2003). Geometri
dgretiminde kullanilan gesitli  dinamik geometri yazihmlari vardir. Geometer’s
Sketchpad, Cabri Geometry, Cinderella ve Euclidean Reality gibi yazilimlar geometri
igin gelistirilmis yazilimlardir. Dinamik ozellige sahip uygun yazilimlar, geometri
ogretiminde etkili bir sekilde kullanildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi
bgrencilere aragtirma yoluyla ogretme firsati vermektedir. Bu yeni yaklasimla,
dgrenciler aragtirma ortami igerisine rahatga girerek kesfetme, varsayimda bulunma, test
etme, reddetme, formiilize etme, agiklama olanaklarma sahip olurlar. Simiflara

bilgisayarin ve dinamik geometri yazilhimlarinin girmesiyle, matematik smiflarinda



19

yapilan ispatlarin dogast da degigmistir. Bu yeni teknoloji ile dgrenciler matematiksel
iliskileri timevarim yoluyla kegfedebilmekte, basit ya da karmagik sekilleri ¢ok
rahathikla olusturup bunlarin analizini yapabilmekte ve kendi varsayimlarini teorem

olarak ifade edebilmektedirler (Giiven ve Karatas, 2003).

Geometer’s Sketchpad yaziliminin adini tiirkgeye geometricinin gizim tahtasi
olarak da cevirebiliriz. Adindan da anlagilabilecegi gibi geometrik sekiller bu yazilim
sayesinde rahathikla gizilerek tammlanir ve &zellikleri belirlenerek yorumlanabilir
(Olkun ve Toluk, 2003). Sekilleri siiriikleme yardimiyla, dgrenci seklin bir takim
szelliklerini degistirirken degismeyen iliskileri gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif
dgrenciye ¢ok gligli bir varsayimda bulunma imkan: saglar. Ardindan 6grenci bu
varsayimini bir cok ornekle destekleyebilir ya da reddedebilir. Geleneksel ortamlarda
gorillemeyen, olugturulamayan  bir ¢ok  iliski, ozellik, genelleme rahatlikla
cahsilabilmektedir (Giiven ve Karatas, 2003). Bu yazilim sayesinde istenilen geometrik
seklin cizilebilmesinin yan: sira kullanicilarin cetvelle cizemeyecekleri sekilleri
¢izebilmesi de miimkiindiir. Kullamm kolayligi oldukga iyi olan programin, ¢izilen
objelerin animasyonlarnt yapma, objelerin orta noktasini bulma, kenarlarin orta

noktasmi bulma gibi birgok 6zelli§i mevcuttur.

1.7 Arastirmamn Amaci

Bu arastirmanin amact; ilkogretim 6. smif matematik dersi dgretim programinda
yer alan gokgenler konusu ile ilgili etkinliklerin, bilgisayar destekli dgretiminin
sgrencilerin geometri konularimi 6grenmede bilgisayar kullamim ile ilgili tutumlan ve

akademik basarlan tizerindeki etkisinin belirlenmesidir.

1.8 Arastirmanmn Onemi

Cagimizda teknolojinin biiylik bir hizla ilerlemesi sonucunda bilgisayarlar

giinlitk yasantimiza girmis ve birgok alanda kullanilmaya baslanmigtir. Ogrencileri hem
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yeni teknolojilerden haberdar etmek hem de Ogretme- Ofrenme siirecinde bu
teknolojilerden yararlanmak gerekmektedir. Bilgisayar bir amag ve arag olarak egitim
sistemimize girmistir ve hizla yayginlagsmaya devam etmektedir. Egitimi daha verimli
ve etkili hale getirme, yayginlastirma ve bireysellestirme ¢abalari sonucunda BDE

olusmustur.

Bilgisayar Destekli Egitimle derslerde etkilesim saglandifn igin sikicilik
giderilir. Geometri konularindaki gorsel uygulamalar sayesinde Ggrenme daha etkili
olur ve dgrenciler i¢in daha zevkli egitim ortamlari olusturulabilir. Bilgisayar destekli
egitim, dgrencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde 6grenme olanad: verir; bu sayede
ogrenci merkezli 6gretim olusur ve aminda doniit almabilir. Geometri konularinda
bilgisayar destekli egitim sayesinde dgretmen zamam daha etkin kullanabilir. Yazi
tahtasina geometrik sekilleri ¢izmek ya da bu sekilleri materyallerle hazirlamak zaman

kaybina yol agarken bilgisayar aracili1 ile daha rahat verilebilir.

Bu calisma ile gretmenlere, dgrencilerine geometriyi daha iyi anlatabilecekleri,
daha ¢ok sevdirecekleri ve onlarm akademik basarilarini artirabilecekleri bir 6gretim

yasantisi sunmak hedeflenmistir.

1.9 Problem Ciimlesi

ilkogretim 6. simf matematik dersinde BDG ogretiminin 6grencilerin, geometri
konularimi  6grenmede bilgisayar kullanimi ile ilgili tutumlarma ve akademik

basarilarina etkisi nedir?

1.10 Alt Problemler

Arastirmada bu probleme bagl olarak asagidaki alt problemlere yanit aranmigtir.

1) Dinamik geometri yazilimi: GSP ile 6grenim goren ogrenciler ile bilgisayar desteksiz
ortamda Ogrenim goren Ogrencilerin BDG ogrenmeye yonelik tutumlari arasinda

anlamlt bir fark var mmudur?
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2) Dinamik geometri yazilimi GSP ile 6grenim goren dgrencilerin uygulama Sncesi ve
sonrasindaki akademik basarilari arasinda anlamh bir fark var midir?

3) Bilgisayar desteksiz ortamda Ofrenim goren Ogrencilerin Ogretimden Onceki ve

sonraki akademik basarilar arasinda anlaml bir fark var midir?

4) Dinamik geometri yazihmi GSP ile 6grenim goren dgrenciler ile bilgisayar desteksiz
ortamda Ogrenim goren dgrencilerin dgretimden dnceki akademik basarilar arasinda

anlamh bir fark var midur?

5) Dinamik geometri yazilimi GSP ile dgrenim goren dgrenciler ile bilgisayar desteksiz
ortamda Ofrenim goren dgrencilerin 6gretimden sonraki akademik basarilari arasinda

anlamhi bir fark var midir?

6) Dinamik geometri yazilimi GSP ile 6grenim goren ogrenciler ile bilgisayar desteksiz
ortamda Ogrenim goren Ogrencilerin, 6. siif kazamimlarina gore bagsari testindeki

sorulari cevaplama yiizdeleri arasinda farkhlik var midir?

1.11 Sayltilar

Arastirma bulgularmin etkili bir sekilde ¢oziimlenmesi ve yorumlanmas: amaciyla;

1) Arastirmaya katilan ogrencilerin lgme araglaninda yer alan sorulara cevap verirken

samimi ve igten oldugu kabul edilmistir.

2) Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama aracina verdikleri yanitlar Ogrencilerin

konu ile ilgili bilgilerini yansitmaktadir.
3) Kullanilan dinamik geometri yaziliminin amaca uygun oldugu kabul edilmistir.

4) Veri toplama aracinmn gegerliligi konusunda basvurulan uzman gorisleri gegerli ve

giivenilirdir.
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1.12 Smrhibiklar

1) Arastirma verileri 2008-2009 &gretim yili bahar yan yilinda Eskisehir ili Tepebast
ilcesinde Resat Benli [lkdgretim okulunda okuyan ilkdgretim 6. sinif Bgrencileriyle,

calisma kapsaminda yer alan konular ise gokgenler ile stnurht tutulacaktir.

2) Bu calisma, dinamik geometri yazilimi GSP ile hazirlanmis ¢alisma yapraklar,
basari testleri ve bilgisayar destekli geometri 6grenimine yonelik tutum OSlgegi ile

sirlandimlmistir.

3) Bu aragtirmada kullanilan kaynaklar aragtirmacinin ulasabildikleri ile siirhdir.

1.13 Tammlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin ders igeriklerini dogrudan sunma,
baska yontemlerle Sgrenilenleri tekrar etme, problem ¢ozme, alistirmalar yapma ve
benzeri etkinliklerde arag olarak kullaniimasim esas alan egitim teknolojisi Ogretme-

ogrenme sistemidir (Hizal, 1992).

DGY: Ug boyutlu kati cisimlerin ve geometride kullanilan soyut sekillerin

ogretimini, bilgisayar destekli verebilmek igin hazirlanmis yazilimdir.

Calisma Yapragr: Dinamik geometri yazilimi GSP ile ders islenirken geometri
alt dgrenme alanlarina ait kazanimlara gore hazirlanmis etkinliklerden olusan ¢alisma

kagitlaridir.
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2. BOLUM

KONU iLE iLGILI ARASTIRMALAR

Tanagan (1994), “Ortaokul 2. Sumf diizeyindeki denklemlere dayah problem
¢ozmedeki basarida, bilgisayar desteginin verilmesinin kiz ve erkek ogrenciler
iizerindeki etkilerinin arastirilmast” isimli tez cahigmasint 1993-94 ogretim yili 1.
Danem Ozel Yiikselis Lisesi orta kisim 2 sinifta okuyan 128 dgrenci iizerinde yapmuistir.
Bu arastirmada kontrol gruplu Ontest-sontest aragtirma deseni kullanilmistir.  Hem
deney hem de kontrol grubu 32 kiz ve 32 erkek ogrenci grubunda olusmustur. Yapilan
degerlendirme sonucunda, bilgisayar destekli egitim grubundaki hem kiz hem erkek
ogrencilerin denklemlere dayal erisi puanlari ile geleneksel egitimle destek alan
oprencilerin denklemlere dayali problem ¢ozmedeki erigi puanlari arasinda farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadifi gozlenmistir. Tiim ogrenciler iizerinde yapilan
degerlendirmede ise basarmm az da olsa bilgisayar destekli egitim lehine oldugu

gdzlenmistir.

Arslan (N. 1994), “Matematik Ogretiminde Programli Ogretim Yonteminin
Etkinligi” adli ¢ahismasim 1993-94 ogretim yilinda, Eskisehir Gazi Lisesi besinci
dénem ogrencileri lizerinde gergeklestirmistir. 25° er kisiden olusan deney ve kontrol
grubuna ontest ve sontest uygulanmigtir. Ayrica sontest uygulandiktan 15 giin sonra bir
daha tekrar edilmistir. Arastirma sonucunda  programii ogretim  yontemi ile
gergeklestirilen matematik Ogretim yonteminin, geleneksel yontemle gergeklestirilen

matematik ogretiminden daha basarili ve daha kalici oldugu saptanmistir.

Arslan (B. 1996), “Bilgisayar Destekli Egitime Tabi Tutulan Ortadgretim
Ogrencileriyle Bu Siiregte Egitici Olarak Rol Alan Ogretmenlerin Bilgisayar Destekli
Egitime (BDE) [liskin Goriigleri” adh arastirmasi Ankara ilinde uygun kosullarda
yeterli donanim, yazihm, Sgretmen ile bilgisayar destekli egitim yapan Yiikselis
Kolej’inde okuyan 8. Smf 125 &grenci ve 24 ogretmenle yapilmistir. Yapilan ¢alisma

sonunda asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmistir.
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o Bilgisayarin Ogrenme-0gretme siirecinde kullammi yoluyla aninda doniit-
diizeltme ya da pekistirme sunma gibi dgretim ilkelerini basariyla uygulamak
mitmkiin olmaktadir.

e Bilgisayar ofrenciye arkadas baskisi ve elestirisi olmadan, kendi 6grenme
ihtiyacini karsilayacak sayida tekrar ve ahstirma yapma firsati vermektedir

e Yazihmlar gretim ilkelerine uygun hazirlanmasalar da belki bazi renk, ses
animasyonlardan dolay1 zevkli dgrenme ortamlari yaratabilmekte ve bu nedenle
sgrenmeyi kolaylastirmaktadir.

« Bilgisayar destekli egitimde ogretmenler yeterli yetigtirildiginde ogrencilere

yeterli yardimn saglayabilmektedir.

Kirnik (1998), “7. Smif Dizeyinde Denklemler Konusunun Ogretiminde
Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile Geleneksel Yontemin Ogrenci Basarisma
Etkileri” adli ¢alismasini 1996-97 dgretim yili, birinci déneminde Ankara Ilinde 3
ilkogretim okulunda uygulamistir. Her okulda 2 sinif, deney ve kontrol grubu olmak
tizere, secerek  gergeklestirmigtir. Arastirma sonucunda 2 ilkdgretim okulunda
bilgisayar destekli dgretim ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda bir fark olmadigy; 1
ilkogretim okulunda ise bilgisayar destekli dgretimin geleneksel 6gretime gore daha

basarili oldugu saptanmistir.

Villiers (1999), GSP ile kamtlama isleminin roli ve Onemi konulu yaptigi
calismada matematik egitiminde kanitlama igleminin onemini ve ¢esitlerini
vurgulamistir.  Caligmaya gore kanitlamak alti anlamda incelenmektedir. Bunlar
dogrulamak, agikiamak, kesfetmek, sistematik hale getirmek ve iletisimdir. Ayrica GSP

yazilimini kullanarak kamitlama isleminin nasil yapilacagini agama- agama anlatmustir.

Garofalo ve digerleri (2000), matematik ogretmenlerinin  hazirhklarinda
teknolojinin kullanimim artirmak icin bes temel Oneride bulunmuslardir. Bunlar;
teknolojiyi tanimak, pedeogoji’ye uygun faydah matematik alanlari belirlemek,
teknolojiden yararlanmak, matematik konulari ile bagdastirmak, ¢oklu sunumlari
kullanmaktir. Her bir maddeyi tammlarken yaptiklar calismayr Orneklemek igin

matematik dgretiminde kullaniimakta olan bazi programlari kullanmuslardir. Oregin
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teknolojiyi tammak maddesi ile ilgili olarak serbest diisme hareketinin farkl degerler
i¢in benzetiminde Casio 9850 plus hesap makinesi yazilimi kullaniimistir. Pedegojiye
uygun faydali matematik alanlarini, belirleme bashigs altinda GSP programi yardimi ile
Pisagor teoremi incelenmistir. Teknolojiden yararlanma baghg: altinda Micro Worlds
programi ile sierpinski’nin Ug¢geni konusu incelenmistir. Matematik konular1 ile
bagdastirmak bashgi altinda GSP programi ile barevella spirali konusu incelenmistir.
Son baslik olan ¢oklu sunumlari kullanma konusunun altinda Microsoft Excel, yazilimi
ile alan inceleme calismasi yapilmistir. Incelenen bu galismada matematik Ofretimi
alaninda yapilan calismalarda Excel, Casio 9850, Micro Worlds ve GSP yazilimlarinm

kullanimi Onerilmistir.

Ferrini-Mundy ve Findell (2000), ortaokullarda matematik dgretimi alaninda
eski kabuller ve yeni zorluklar hakkinda aragtirma galismasi yapmiglardir. Bu galismada
giiniimiizde bilgisayar destekli egitimin Snemini vurgulayarak, egitimcilerin bu konudan
yararlanmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica yeni gelistirilen 6gretim programlarinda

bilgisayar destekli egitimin zorunlu tutuldugundan bahsetmislerdir.

Govender ve Villiers (2002), matematik alaninda bilgisayar destekli egitim
denilince en ¢ok kullanilan yazilimlardan biri olan GSP’yi dgretmenlerin en verimli
nasil kullanabilecekleri hakkinda bir galigma yapmmstir. Bu cahgma 18 matematik
dgretmenliginde okuyan &fretmen adayi iizerinde gergeklestirilmistir.  Geometrik
sekilerin tammlarini vermeleri i¢in 18 6gretmen adayiyla birebir goriisme yapilmistir.
Daha sonra GSP ortamimnda tanmimi istenen sekilerin ozelliklerine dair etkinlikler
uygulanmig ve dinamik geometri ortamindaki deneyim sonrasindaki tamimlamalar
incelenmistir. Caligmanin sonucunda ogrencilerine ¢alisma hazirlayan egitmenlerin
dikkat etmesi gereken konularda bilgi verilmistir; hazir modiillerin olmasi, agama-agama

tanimlarin verilmesi, vb.

Aktiimen ve Kagar (2003), ilkogretim 8. siniffarda harfli ifadelerle islemler
konusunun bilgisayar destekli gretim ySntemi ve geleneksel ogretim yontemi ile
istenmesinin Sgrencinin matematik basarisi iizerine etkileri ve bilgisayar destekli
Sgrenim  goren Ogrencilerin  bilgisayar destekli Ogretim {izerine goriislerini

incelemislerdir. Aragtirma, 2001-2002 dgretim yili birinci doneminde Kastamonu 23
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Agustos Ilkogretim Okulu’na devam eden 24 tane 8. simf Ogrencisiyle yuriitiilmusgtiir.
Arastirmanin ortaya koydugu bulgular 1s13inda, bilgisayar destekli dgretim yonteminin
gelencksel Ggretim yontemine gore daha etkili oldugu ve bilgisayar destekli 6gretim
goren Ogrencilerin bilgisayar destekli matematik Ogretimi iizerine olumlu tutum

geligtirdikleri gozlenmistir.

Giiven ve Karatas (2003), “Dinamik Geometri Yazilimi Cabri fle Olusturmaci
Ogrenme Tasarimi” adli ¢alismalarinda dinamik goemetri yazilimi olan Cabri Geometri
kullanarak Piaget’in adaptasyon kuramina uygun, Ofrenci merkezli ortamlarin
kurulmasina yonelik ¢aligmalarini Trabzon ili icerisinde 2 farkli ilkogretim okulunun 8.
simf Ogrencilerine uygulamiglardir. Ortaya ¢ikan Ogrenme iirtinleri ve bilgi kurma

siireglerini degerlendirmiglerdir.

Ustiin ve Ubuz (2004)’un, “Geometrik Kavramlarm Geometer’s Sketchpad
Yazihmi {le Gelistirilmesi” adh ¢aligmast bir ilkogretim okulunda gergeklestirilmistir.
Calisma dncesinde, okulda bulunan iki adet 7. Siniftan biri Deney Grubu (N=31) digeri
ise Kontrol Grubu (N=32) olarak rastsal olarak belirlenmistir. Kontrol Grubunda
ogretim goren ogrenciler, geometri konularint geleneksel egitim ortaminda yani ders
ogretmenleri ile birlikte, ders-kitabi yaklagimina dayal olarak Sgrenmislerdir. Deney
grubu dgrencileri ise ayni geometri konularim bilgisayar laboratuarinda Geometer’s
Sketchpad programi ile birlikte kullanilmak lizere hazirlanan ¢ahgma kagitlan ile
arastirmaci esliginde ogrenmislerdir. Gelistirilen Geometri Performans Sinavi her iki
gruba on, son ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Iki grup arasinda deney grubu
lehine anlamlt bir fark bulunmustur. Bu anlamli farkin en 6nemli nedeni de dgrencilerin
geometriksel sekilleri bilgisayar ortammnda manipule ederek kesfetmeleri ve
gormeleridir. Rastsal olarak segilen li¢ tane ogrenci ile yapilan yiiz yiize goriismeler de

bunu desteklemektedir.

Aslan (2005), “llkogretim 6. Smif Matematik Dersinin, Ondahk Kesirler
Unitesinin Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Roli” adli ¢aligmasini Bursa
flindeki 3 farkli ilkogretim okulunda 255 Ggrenci ile kontrol gruplu 0n test ve son test
deney yontemi kullanarak uygulamistir. Arastirmada ilkogretim 6. simiflarda, kesirlerin

ondalik gosterimi konusunun, bilgisayar destekli ogretim ve geleneksel 6gretim yontemi
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ile iglenmesinin dgrenci basarisi iizerine etkileri incelenmistir.  Ayrica bilgisayar
destekli dgretimin 6grencilerin cinsiyet, bagari, annesinin dgrenimi ilkokul mezunu olan
ve annesinin meslegi ev hamimi olan ogrencilerin bagart durumuna etkisi de
incelenmistir. Arastirma sonunda bilgisayar destekli matematik dgreniminin klasik
yontemle kiyaslandiginda dgrenci basarisint etkiledigi, annesi ev hanimi ve annesi
ilkokul mezunu olan ogrencilerin basarisini daha fazla artirdifs, bilgisayar destekli
dgretimin cinsiyet ve bagarisiz 6grenciler lizerinde etkisi olmadig, basarili dgrencilerin

iizerinde etkili oldugu sonucuna variimistir.

Baggivan (2005), “ilkogretim 7. Simflarda Bilgisayar Destekli Geometri
Ogretimi” adli galismasinda Bursa {li Ozel Cakir Ilkogretim Okulunda 7. siniftaki 3
subede bulunan 46 6grenci ile gerceklestirmigtir. Bilgisayar destekli sgretim (BDO) iki
hafta uygulanmistir. Caligmanin baginda dgrencilere GSP programi 2 ders saatinde
uygulamali olarak tamitilmistir. Daha sonra, cemberler konusuyla ilgili GSP ¢alisma
yapraklani kullanarak matematik ders saatleri igerisinde bir bilgisayar ve projeksiyon ile
10 ders saati islenmistir. Calisma sonucunda ogrencilerin ders bagarilarinda istatistiksel
olarak dnemli bir basari gozlenmemis, ¢alismaya katilan ogrencilerin ve izleyici olarak
katilan 6gretmenlerin galisma sonrasi goriigleri alinmugtir. Olumlu olarak derse renk
kazandirmasi, animasyon kullanilmasi, dersin stkicihktan ve monotonluktan
uzaklasmasi, konu ile ilgili zelliklerin ezberle degil gorsel olarak algilanmasi
belirtilirken; olumsuz olarak konularin hizh gegilmesi, az ornek ¢oziilmesi, dgrencilerin

istenilen diizeyde aktif olmamasi belirtilmigtir.

Efendioglu (2006), “Anlamh Ogrenme Kuramina Dayali Olarak Hazirlanan
Bilgisayar Destekli Geometri Programinin [lkogretim Dordiincti Simif Ogrencilerinin
Akademik Basanlarina ve Kalicihga Etkisi” adli calismasinda anlamhli Ogrenme
kuramina dayali olarak hazirlanan 6zel dgretici programin (OOP) kullamldig bilgisayar
destekli 6gretim (BDO) yontemiyle, simf gretimi yonteminin kullamidigr gruplan
karstlastirarak,  dordiinci simf matematik dersi geometri initesindeki akademik
basariya ve kalicihiga etkisini incelemistir. Aragtirma 2005-2006 egitim Sgretim yilinin
birinci yartyithnda, Adana ili Seyhan ilgesinde bulunan Emine Sapmaz [lkdgretim

okulunda gergeklestirilmistir. flk olarak tim dordiincii siif ogrencilerinden rassal
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olarak iki simif belirlenmistir. Sonra bu siniflardan biri deney digeri de kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney grubu 51 dgrenciden, kontrol grubu ise 56 dgrenciden
olugsmaktadir. Deney grubu aragtirmaci tarafindan hazirlanan OOP ile bilgisayar
laboratuvarinda ders islerken, kontrol grubu ise ayn: konulari Ggretmenleri ile
siniflarinda islemislerdir. Ug haftahik bu uygulama siiresince &frencilere geometri
akademik basar: testi (on-test, son-test, kalicilik) {i¢ bolimde uygulanmig ve calisma
sonucunda elde edilen bulgular sonucunda deney grubunun daha basarili oldugu

saptanmistir.

Tutak ve Birgin (2007), “Dinamik Geometri Yazilimi ile Geometri Ogretiminin
Ogrencilerin Van Heile Geometri anlama Diizeylerine Etkisi” adhi ¢alismalarini 2006—
2007 egitim-ogretim yilinn bahar déneminde Trabzon ilindeki bir ilkdgretim okulunda
38 tane dordiincii sinif grencisi ile ylriitmistiir. Cahsmada on test ve son test kontrol
gruplu yari deneysel yontem kullanilmigtir. Deney grubunda 21 ve kontrol grubunda 17
ogrenci bulunmaktadir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale yapilmaz iken deney
grubunda &gretim dinamik geometri yazilimi “Cabri” ‘nin kullamildigt bilgisayar
destekli ogretim materyali ile yapilmistir. Veri toplamak icin “Van Hiele Geometri
Diizeyleri Anlama Testi” deney ve kontrol gruplarina On-test ve son-test olarak
uygulanmistir. Calismanin bulgulan ogrencilerin Van Hiele geometri anlama diizeyleri

bakimindan deney grubu lehine anlamh bir fark oldugunu gostermektedir.

Takunyaci (2007), “llkogretim 8. Simf Ogprencilerinin Geometri Bagarisinda
Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisi” adl ¢alismasini 2005-2006 dgretim yili ikinci
doneminde Sakarya ili, Merkez Ilgesi’ndeki bir ilkogretim okulunda Ggrenim goren 72
ogrenci lizerinde uygulamigtir. Aragtirma sonucunda geometri dersi i¢in gelistirilmis
ticari yazihmlarin sunug yoluyla 6gretim yontemine dayal oldugu, gerekli diizeyde
etkilesim icermedigi ve Ogretimde bilgisayarlarin kullanilmas: veya egitsel yazilimlarin

kullaniimasinin dgrencilerin akademik basaris: iizerinde etkisi oldugu belirtilmistir.

Yolcu (2008), “Altnct sinif grencilerinin uzamsal yeteneklerini somut modeller
ve bilgisayar uvygulamalan ile geligtirme calismalart” adhi galigmasin Eskisehir 1li,
Sivrihisar ilcesi, Cumhuriyet ilkdgretim Okulu 6. smfta okuyan 20 dgrenci lizerinde

uygulamistir. Bu aragtirmamin temel amaci, ilkogretim altinci simf dgrencilerinin



29

uzamsal yeteneklerini gelistirebilmektir. Bu amaca uygun olarak ilkogretim matematik
dgretim programi, geometri dgrenme alani, geometrik cisimler alt dgrenme alam
kapsaminda; birim kiiplerle olusturulmug yapilarin farkl: yonlerden goriniimlerini
¢izebilme, yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait cizimleri verilen yapilar birim
kiiplerle olusturabilme ve izometrik kigida ¢izebilme, cizimlert verilen yapilar gok
yiizliilerle olugturabilme, ¢ok yiizlilerle olusturulan yapilarin goriiniimlerini gizebilme
kazamimlarina yer verilmektedir.Caligmada nitel aragtirma yontemlerinden "Arastirmaci
Ogretmen Yontemi" kullanilarak veri toplanmigtir. Arastirma sonunda bu c¢ahismanin
ilkogretim matematik Ogretim  programinin kazanimlarinda belirtilen uzamsal
yetenekleri gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmanin, Ogretimin

niteliginin artirlmastyla ilgilenen tim egitimcilere istk tutacag distiniimektedir.

Karakus (2008), “Bilgisayar destekli doniigiim geometrisi OFretiminin dgrenci
erigisine etkisi” adli galismasimi Ankara ili, Cankaya ilgesinde bulunan Tevfik lleri
fikogretim Okulundaki 7. smniflarda uygulamugtir. 7/D ve 7/H simflarim deney grubu,
/A ve 7/B smiflarint kontrol grubu olarak almistir. Bu siniflardan yitksek bagaril
dgrencilerin sayist her birinde 20 olmak izere toplam 40 kisi, disik bagarih
ogrencilerin sayisi ise her birinde 25 olmak iizere toplam 50 kisidir. Segilen siniflardan
deney gruplarna once yazilim tamitilmus, sonrasinda ise bilgisayar destekli olarak
déniisiim geometrisi konusu anlatilmistir. Kontrol grubunda ise dersler 6gretim
programinda yer aldig: gibi etkinlik temelli olarak islenmistir. Uygulama bittiginde ise
tim gruplara son test uygulanmigtir. Aragtirma sonucunda, tiim Ogrencilere
bakildiginda, BDO, doniisiim geometrisinin dgretiminde deney grubununun lehine
anlamli  bir  fark  olusturmustur.  Yiiksek  basaril dgrencilerde, BDO,
doniisiim geometrisindeki Steleme, yansima ve donme konularina ayri ayri ve genel
olarak bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda deney grubunun Iehine anlamli bir
fark olusturmustur. Disiik basarili ogrencilerde, BDO, doniisiim geometrisindeki
teleme, yansima ve donme konularina ayri ayri ve genel olarak bakildiginda, deney ve
kontrol grubu arasinda anlamh bir fark olusturmamistir. Deney Grubunun ortalamasinda
artis gozlenmigtir. Ayrica konular arasinda ortalamalara bakildiginda yansima ve donme
konusunda deney grubunun ortalamasi daha yiiksek iken, Gteleme konusunda kontrol

grubunun ortalamasinin yiiksek oldugu elde edilen sonuglar arasindadir.
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3. BOLUM
YONTEM

Bu arastirma 2008-2009 egitim Sgretim yili bahar yartyilinda Eskigehir ili
Tepebast ilgesinde Resat Benli ilk6gretim okulunda yapilmistir. 6. simf 6grencilerinin
GSP ile hazirlanan calisma yapraklan ile yapilan bilgisayar destekli Ogretimin
matematik dersi geometri 6grenme alam gokgenler konusundaki akademik basarilarim
ve bilgisayar destekli geometri Ogretimine yonelik tutumlarim belirlemek amaciyla

yapilan deneysel bir ¢alismadir.

Uygulama baslangicinda dgrencilerin tiimiine bilgisayar destekli geometri
oprenmeye yonelik tutumlanmi belirlemek amaciyla tutum Olgegi uygulanmustir.
Arastirmada “Kontrol Gruplu On Test — Son Test Deney Deseni” kullanilmistir. Deney
grubunda GSP ile hazirlanan galigma yapraklar kullanilirken, kontrol grubunda

geleneksel yontem uygulanmistir.

Ogrencilerin akademik basarilarim belirlemek amaci ile basar testi uygulama

sncesinde ve sonrasinda olmak iizere iki defa uygulanmistir.

3.1 Cahsma Grubu

Bu aragtirmanin galisma grubunu Eskigehir ili, Tepebagt ilgesinde bulunan Regat
Benli Ilkogretim Okulundaki 6. Siniflardan  rassal olarak segilen 2 simf
olusturmaktadir.  Bu okulun segilme nedeni okul yonetimi, Ogretmenleri ve
sgrencilerinin bilgisayar destekli dgretime olumlu bakmalar1 ve okulun bilisim simfinin

olmasidir. Her dgrencinin kullanabilecegi bilgisayar mevcuttur.
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3.2 Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplamak amaciyla agagidaki veri toplama araglari kullanilmigtir.
1. Geometri Konularini Ogrenmede Bilgisayar Kullanimi ile Ilgili Tutum Olgegi
2. Basan Testi

3. Calisma Yapraklart

32.1 Geometri Konularim Oprenmede Bilgisayar Kullanimi fle Iigili Tutum

Olgegi

Aragtirmay1 olusturan Sgrencilerin geometri konularinda bilgisayar kullanimina
yonelik tutumlarim Slgmek amaciyla uzman goriisleri alinarak 32 maddeden olusan 5°li
likert tipinde bir tutum &lgegi hazirlanmistir. Tutum Olgeginde Ogrencilerin her bir
maddeye katilma derecelerini belirlemek amaciyla olumlu maddeler i¢in; 5: “Tamamen
katiliyorum”, 4: “Katiliyorum”, 3: “Kararsizim”, 2: “Katibmiyorum”, 1: “Hig
Katiimiyorum” olarak derecelendirilmigtir. Olumsuz maddeler i¢in de tam tersi
puanlama yapilarak derecelendirme yapiimistir. Tutum odleegi 90 dgrenciye uygulanmis,
alinan veriler SPSS 11.5 (Statistical Package for the Social Sciences) paket programinda
degerlendirilerek lgegin giivenilirligi 0,89 olarak bulunmustur. Geometri konularini

sgrenmede bilgisayar kullanimi ile ilgili tutum olgegi Ek- 27 de sunulmustur.

3.2.2 Basari Testi

Calisma oncesinde ve sonrasinda olmak iizere basart testi her iki gruba da
uygulanmistir. Basart testi 6. simf matematik dersi dgretim programindaki gokgenler
oprenme alaminda yer alan alt Ogrenme alanlart ve kazammlar dogrultusunda
hazirlanmistir. Cokgenler basari testi 25 sorudan olusmaktadir ve uzman goriisleri

alinarak hazirlanmistir. Basan testinde sorulan sorularin 6. sintf kazammlarma gore
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maddelendirilmesi belirtke tablosunda verilmistir. Belirtke tablosu Ek- 3° de
sunulmugtur. Giivenilirligini 6lgmek amaci ile 90 Ogrenciye uygulanmistir. Bu
uygulama sonunda testin giivenilirligi 0,81 ¢ikmustir. Toplanan veriler SPSS 11.5
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Puanlama esnasinda her dogru yanit igin “4”, her yanlis yanit i¢in
“0” puan verilmistir. Her 6grencinin toplam puami 100 {izerinden degerlendirilmistir.
Daha sonra kontrol ve deney gruplarinin ortalama puanlari ve puan dagilimiarnnin
standart sapmalari hesaplanmis ve sonuclari arasindaki bulgular incelenmistir.

Cokgenler Basar1 Testi Ek- 4’ de sunulmustur.

3.2.3 Calisma Yapraklar

Bilgisayar destekli egitimde GSP program: kullanilarak Cokgenler konusunun
anlatiminda kullamilmak {izere 10 adet calisma yapragi hazirlanmistir.  Calisma
yapraklart 4 hafta stre ile deney grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Calisma
yapraklan gelistirilirken ilkogretim 6. Simf matematik dersi Ogretim programundaki
geometri 6grenme alaninda yer alan alt 6grenme alan kazanimlar dikkate alinmistir.
Alt Ogrenme alanlarina ait kazamimlar ilgili ¢alisma yapraklannin iizerlerinde
belirtilmistir ve o kazamimlarla ilgili etkinlikler tasarlanmistir. Calisma yapraklan Ek-

5° de sunulmustur.

3.3 Verilerin Toplanmas:

Uygulama Oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilere ¢okgenler
konusuyla ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanan basari testi uygulanmistir. {lkogretim
matematik dersi 6gretim programinda yer alan g¢okgenler konusu ile ilgili kazanimlar
dogrultusunda ilgili literatiir taranarak 10 adet ¢aligma yapragi hazirlanmistir. Ayrica
hem deney hem de kontrol grubundaki ogrencilere, geometri konularimi 6grenmede

bilgisayar kullanimi ile ilgili tutum Slgegi uygulanmistir.
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Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 4 hafta siire ile uygulama yapilmistir.
Deney grubundaki Ogrenciler cokgenler konusunu bilgisayar destekli 6gretim
yontemiyle islemislerdir. Uygulamayi okulun bilgisayar laboratuarinda yapmislardir.
Uygulama Oncesinde laboratuardaki tim bilgisayarlara arastirmaci tarafindan GSP
programi yiiklenmistir. Arastirmact tarafindan Ornek aktiviteler laboratuardaki
projeksiyondan yansitilarak Ogrencilere gosterilmistir. Uygulama esnasinda g¢alisma
yapraklar 6grencilere dagitilmis ve buradaki komutlara uyarak etkinlikleri bilgisayarda
kendilerinin yaparak ¢alisma yapraklarindaki sorulari cevaplamalari istenmistir. Deney

siiresince Ogrenciler dersi bilgisayarlarda uygulamali olarak islemislerdir.

Kontrol grubundaki 6grenciler diiz anlatim ve soru yanit yontemleri kullanilarak
cokgenler konusunu islemislerdir. Dersler MEB’in ders kitabi takip edilerek islenmistir.
Konu ile ilgili sorular tahtada gosterilmis ve bu sorulart kagitlara ¢bzmeleri istenmistir.
Daha sonra goniilli 6grenciler ise tahtaya cikarak sorulari cevaplamuslardir. Her

6grenciye soz hakki verilmeye ¢alistimistir.

Uygulama sonunda her iki gruba da ¢okgenler basari testi uygulanarak sonuglar
karsilastirilmistir.  Uygulamalar deney ve kontrol gruplarina es zamanh olarak
yapilmistir.

3.4 Verilerin Analizi

Uygulama sonrasinda basari 6n testi, son testi ve tutum dlgeginden elde edilen
veriler SPSS 11.5 (Statistical Package for the Social Sciences) paket programi
kullanilarak istatistiksel olarak ¢oziimlenmistir. Aritmetik ortalama, standart sapma, t
ve p degerleri ile minimum ve maximum degerlerine bakilmigtir. Tutum &lgeginde

bagimh gruplar t testi ile tek yonlii varyans analizi kullanilmistir.

Uygulama 6ncesi ve sonrast Basari Testi puanlari arasinda anlaml bir farkin

olup olmamasina bakmak amaciyla bagimli gruplar t testi uygulanmustir.
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4. BOLUM
BULGULAR ve YORUMLAR

Bu bolimde arastirmada toplanmis olan verilerin istatistiksel analizleri

sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir.

Arastirmaya katilan ogrencilerin kisisel bilgileri incelendiginde % 46,7 sinin
kiz, %53,3" iniin erkek ogrenciler oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin % 66,7 si
kendilerine ait bilgisayarlari oldugunu, % 33,3’ ise kendilerine ait bilgisayarlari
olmadigim belirtmislerdir.  Bu durum ogrencilerin gogunun kendi bilgisayarlan
oldugunu ve evde de bilgisayarla calisabildiklerini gostermektedir. Ogrencilerin % 51,7’
si bilgisayar kullamim diizeylerini “gok iyi”, % 45’1 “iyi” ve % 3,3’ ii “yetersiz” olarak
belirtmislerdir. Ogrenciler arasinda bilgisayar hi¢ kullanmadim diyen olmamustir.
Buradan Ogrencilerin bityiik bir ¢ogunlugunun bilgisayar kullamminin iyi ve Uzeri
oldugu goriilmektedir. Bu durum &grencilerin bilgisayarh egitime kars tutumlarini da
olumlu yonde etkilemektedir. Ogrencilerin % 15 i bilgisayar kullanim sikliklarini her
giin, % 43,3’ i iki {i¢ giinde bir, % 33,3” ii haftada bir, % 5’ i ayda bir ve % 3,3” i hig
kullanmiyorum olarak belirtmistir. Bu durumda ogrencilerin yaridan fazlasi bilgisayari
iki ii¢ giinde bir ve daha sik kullanmaktadir. Haftada birden az kullanan grenciler ise

tiim ogrencilerin % 10’undan daha azdir.

4.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin  geometri
konularint ogrenmede bilgisayar kullanimna yonelik tutumlart karsilastirildiginda
deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig
goriilmiistir (p>0,05). Bu durumda deney ve kontrol grubundaki 8grencilerin bilgisayar

destekli geometri grenimine yonelik tutumlarmin aym oldugu sylenebilir.
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4.3 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu alt probleme ait veriler bilgisayar desteksiz ogretim yontemi ile Ggrenim
goren Ogrencilerin 6gretimden onceki ve sonraki akademik basarilarina bakilarak elde
edilmistir. Bunun i¢in kontrol grubundaki Ogrencilerin basari 6n ve son testlerinden
aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari hesaplanmis, ortalamalar

arasindaki fark t testi ile ssnanmistir. Bulgular Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3: Kontrol grubuna ait én test ve son test puanlari

N X S t p
On Test 30 61,07 2,77 22,03 <(,001
Son Test 30 66,53 2,71

Tablo 3’den uygulama Oncesinde ve sonrasinda kontrol grubunun basari 6n ve
son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriiliir (p<0,05). Kontrol grubuna ait
On test ortalamast 61,07 iken son test ortalamasinin 66,53” e yiikselmistir. Bu bulguya

dayanarak uygulamanin kontrol grubu i¢in de etkili oldugu sdylenebilir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Bu alt probleme ait veriler, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
Ogretimden dnceki akademik basarilarina bakilarak elde edilmistir. Bunun igin deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin basari o6n testinden aldiklart puanlarnin aritmetik
ortalamalar ve standart sapmalari hesaplanmis, ortalamalar arasindaki fark t testi ile

smanmigstir. Bu iki gruba ait bagart 6n test sonuglar1 Tablo 4°de verilmistir.
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Tablo 1: Deney ve kontrol gruplarmmin geometri konularim bilgisayar

destekli 6¢renmeye yonelik tutumlian

N X S t p
Deney Grubu | 30 124,13 3,30 -0,1067 0,820
Kontrol Grubu | 30 123,63 3,32

4.2 Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu alt probleme ait veriler analiz edilirken, dinamik geometri yazilimi GSP ile
Ogrenim gOren Ogrencilerin 6gretimden Onceki ve sonraki akademik basarilarina
bakilmistir. Bunun igin deney grubundaki 6grencilerin basari 6n testinden ve son
testten aldiklart puanlarin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari hesaplanmuis,
ortalamalar arasindaki fark t testi ile sinanmistir.  Deney grubuna ait basari 6n ve son

test sonuglan Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Deney grubuna ait n test ve son test puanlari

N X S t p
On Test 30 57,60 2,29 25,063 <0,001
Son Test 30 73,47 2,49

Tablo 2’den uygulama oncesinde ve sonrasinda deney grubunun basari 6n ve
son test puanlar arasinda anlamh bir fark oldugu goriiliir (p<0,05). Deney grubuna ait
on test ortalamasi 57,60 iken son test ortalamasi 73,47 ye yiikselmistir. Bu bulguya

dayanarak uygulamanin deney grubu igin etkili oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4: Deney ve kontrol gruplarma ait On test puanlari

N X S t p
Deney Grubu 30 57,60 2,30 -(,963 0,340
Kontrol Grubu 30 61,07 2,77

Bu bulgulara bakildiginda deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin
Ogretimden Onceki geometri alt Ogrenme alanmna ait ¢okgenler konusundaki
hazirbulunusluklar arasinda anlamh bir fark olmadig: goriiliir (p>0,05). Bu bulguya
dayanarak Ggretimden Once deney ve kontrol gruplarmin 6n test sonuglan agisindan

denk olduklart séylenebilir.

4.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt probleme ait veriler, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
6gretimden sonraki akademik basarilarina bakilarak elde edilmistir. Bunun igin deney
ve kontrol grubundaki Ogrencilerin basari son testinden aldiklart puanlarm aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis, ortalamalar arasindaki fark t testi ile

sinanmustir.  Bu iki gruba ait basari son test sonuglar1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5: Deney ve kontrol gruplarina ait son test puanlan

N X S t p
Deney Grubu 30 73,47 2,49 1,885 0,065
Kontrol Grubu 30 66,53 2,71

Deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak % 5 anlam diizeyinde farklilik olmadigi goriiliir (p<0,05). Fakat Tablo 5’e
bakildiginda deney grubunun son test ortalamasi 73,47 iken kontrol grubunun 66,53 tiir.
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Basar: 6n test ortalamalart arasindaki 3,47 puanhik fark kontrol grubunun lehine
iken, basart son test ortalamalart arasindaki 6,94 puanlik fark deney grubu lehine
cikmistir.

4.6 Altinci Alt Probleme Ait Buigular

Basari 6n testi ile iki gruptaki grencilerin de ¢okgenler konusuna ait baz: alt
kazanimlarla ilgili sorunlan oldugu gorilmistir. Bu eksikliklerin gideriimesi igin
hazirlanan c¢alisma yapraklarn deney grubundaki 6grencilere bilgisayar destekli
uygulanirken kontrol grubundaki Ogrencilere bilgisayar desteksiz &gretim ile

uygulanmustir.

Uygulanan 6n testte ¢okgenlerin ozelikleri kazanimiyla ilgili sorulan sorulan
ogrencilerin dogru cevaplama ylizdeleri sirastyla % 20, %13,33 ve % 53,33 olarak
belirlenmistir. Bu ylizdelerin diisiik oldugu g6z 6niinde bulundurularak calisma kagitlari
hazirlanmistir. Uygulama sonunda kontrol grubundaki &grenciler sorulari sirasiyla %
86, % 50 ve % 36,7 oraninda dogru cevaplamiglardir. Deney grubundaki Sgrenciler
aym sorulan sirastyla % 90, % 63,3 ve % 50 oraninda dogru cevaplamiglardir. Bu
bulgular dogrultusunda gokgenler konusunu bilgisayar destekli 6grenen deney grubunun
bu kazanimda bilgisayar desteksiz dgretim ile 6grenen kontrol grubuna gore daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

Yapilan on testte eksikligi goriilen bir diger kazammda diizgiin ¢okgenler
konusudur. Ogrencilerin 6n testte bu kazanimla ilgili sorulan sorulari dogru cevaplama
ylizdeleri sirasiyla % 21,66 ve % 46,66 olarak belirlenmistir. Uygulama sonunda
kontrol grubundaki 6grencilerin dogru cevaplama yiizdeleri % 86,7 ve % 63,3 olarak
belirlenmistir. Bu oran deney grubundaki dgrencilerde sirastyla % 90 ve % 70 olarak
belirlenmigtir. Bu bulgular dogrultusunda diizgiin ¢okgenler konusunu bilgisayar
destekli Ogrenen deney grubunun bilgisayar desteksiz Ogretim ile 6grenen kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

On testte eksikligi goriilen bir diger konuda ¢okgenlerde alan kavrami ile

ilgilidir. Ogrencilerin on testte bu kazanimla ilgili sorulan sorular1 dogru cevaplama
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yiizdeleri sirastyla % 73,33, % 25 ve % 53,33 olarak belirlenmistir. Uygulama sonunda
kontrol grubundaki 6grencilerin dogru cevaplama yiizdeleri % 86,7, % 80, % 60 ve
deney grubundaki 6grencilerin dogru cevaplama yiizdeleri % 90, % 90, % 80 olarak
belirlenmistir. Deney grubunun ¢okgenlerde alan konusunda kontrol grubuna goére daha

basartli oldugu s6ylenebilir.

Uygulanan 6n test sonuglarina gore dgrencilerin gokgenlerde gevre ve alan iliski
ile ilgili sorularda zorlandiklar1 gozlenmistir. On testte dgrencilerin bu sorulart dogru
cevaplama yiizdeleri swrasiyla % 38,33, % 38,33 ve % 51,66 olarak belirlenmistir.
Uygulama sonunda ise, dogru cevaplama yiizdeleri kontrol grubunda % 40 ve %56,7
deney grubundaki Ogrencilerde % 56,7 ve % 70 olarak belirlenmistir. Bu bulgular
dogrultusunda ¢okgenlerde ¢evre ve alan iliskisi konusunu bilgisayar destekli 6grenen
deney grubunun bilgisayar desteksiz ortamda Ggrenim gbren Ggrencilere gbre daha

basarth oldugu g6riilmiistiir.
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BOLUM 5
SONUCLAR ve ONERILER

Bu boliimde, arastirmada elde edilen bulgulara gore ulagilan sonuglara ve

dnerilere yer verilmistir.
5.1 Sonuclar

e Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin gokgenler konusunu bilgisayar
destekli 6grenmeye yonelik tutumlari arasinda anlamls bir fark bulunmamustir.
Bir bagka deyisle, cokgenler konusunda bilgisayar destekli dgretimin,
grencilerin geometri konularini &grenmede bilgisayar kullanimina yOnelik
olumlu tutumlar gelistirmesinde etkili olmamistir.

e Cokgenler konusunda, dinamik geometri yazilimi GSP ile Ogrenim goéren deney
grubunda bulunan ogrencilerin uygulama oncesindeki ©On test puanlan ile
uygulama sonrasinda yapilan son test puanlar arasinda istatistiksel anlamda
anlamh bir fark oldugu goriilmiistir. On test ve son test puanlarinin aritmetik
ortalamalarina bakildiginda son test puanlarinm daha yitksek oldugu
goritlmiistiir. Bu da akademik basarilarinin arttigint gostermektedir.

e Cokgenler konusunda, bilgisayar desteksiz ogretimin yapildigi kontrol grubunda
bulunan ogrencilerin uygulama Oncesindeki on test puanlari ile uygulama
sonrasinda yapilan son test puanlari arasinda istatistiksel anlamda anlamli bir
fark oldugu gorillmiistiir. On test ve son test puanlarimin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda son test puanlarnin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum
akademik basarilarinin arttigini gostermektedir.

e Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin ogretimden Onceki akademik
basarilar1 arasinda anlamh bir fark bulunmamstir. Bu durum deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin geometri dgrenme alanina ait ¢okgenler konusundaki
hazirbulunusluklari arasinda anlamh bir fark olmadifini gostermektedir.

e Deney ve kontrol gruplarindaki Sgrencilerin 6gretimden sonraki akademik
basarilan arasinda anlamlt bir fark bulunmustur. Bu fark bilgisayar destekli

ogretimin yapildigi deney grubu lehinedir. Buradan g¢okgenler konusunda
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bilgisayar destekli ogretimin, ogrencilerin akademik bagarilarimi  artirdi
goriilmistiir.  Bu durumda bilgisayar destekli 6gretimin, bilgisayar desteksiz
ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna varilabilir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Aktiimen ve Kagar, 2003; Ustiin
ve Ubuz, 2004; Aslan, 2005; Efendioglu, 2006; Tutak ve Birgin, 2007).

e Cokgenler konusunun dgrenme alanlarma gore sorular degerlendirildiinde 6n
test sonuglarina gore ogrencilerin, ¢okgenlerin Ozelikleri, diizgiin gokgenler,
¢okgenlerde alan kavrami ve ¢okgenlerde ¢evre ve alan konularindaki sorular
dogru yapma yiizdelerinin diisiik oldugu goriilmigtiir. Uygulama sonunda
yapilan son test puanlarma gore kontrol grubu ile deney grubu
karsilastirildiginda ilgili konularda deney grubundaki Ogrencilerin  dogru
cevaplama yiizdelerinin kontrol grubundaki ogrencilere gore daha yiiksek
oldugu goriilmiistir. Bu durumda bilgisayar destekli dgretimin, dgrencilerin
konu ile ilgili eksiklerini tamamlamada bilgisayar desteksiz dgretime gore daha

etkili oldugu sonucuna varilabilir.

Arastirmada elde edilen bu sonuglara dayanarak, ¢okgenler konusunun
bilgisayar destekli Ogretim ile islenmesinin ogrencilerin  akademik basarilari

iizerinde etkili oldugu fakat tutumlari iizerinde etkili olmadig sdylenebilir.

5.2 Oneriler

e Arastirmadan elde edilen sonuglardan BDG 6gretiminin, ogrencilerin akademik
basarifarim artirdig gorillmistiir. Bu nedenle, okullarda geometri Ogretiminde
bilgisayar destekli dgretimden daha fazla yararlanilabilir.

e Cokgenler konusunda BDO’in etkili oldugu gbriilmiistir, diger geometri
konularinda da bilgisayar desteginden yararlanilabilir.

e BDG ogretiminden daha fazla yararlanilabilmesi i¢in bu konuda 6gretmeniere
rehberlik yapilmasi gerekir. Bunun igin Ogretmenlere hizmet ici egitim

verilebilir.
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¢ ilkégretim  matematik  ders  kitaplarmda  Ggrencilerin  bilgisayarda
uygulayabilecekleri geometri etkinliklerine yer verilebilir.

e BDG 6gretiminin daha etkili ve verimli bir hale getirilmesi igin farkli bilgisayar
yazilimlar gelistirilebilir.

e Bu calismada kullanilan bilgisayar yazilimimn dili ingilizcedir. Bu yiizden
dgrencilerin uygulama sirasinda zorlandiklan goriilmiigtir. Turkee yazilimlar

gelistirilebilir.
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EK 2: Geometri Konularini Ogrenmede Bilgisayar Kullanim ile ilgili Tutum Olcegi
GEOMETRI KONULARIN! OGRENMEDE BiLGISAYAR KULLANIMI iLE iLGiLI TUTUM OLCEGI

Degerli Ogrencimiz ,

Asagidaki, toplam 30 maddeden olusan digek, geometri konularini 6grenme amaciyla bilgisayar kullanim ile ilgili
tutumunuzun belirlenmesi amaciyla dizenlenmistir. Maddelerde geometri  konularnini 8grenme amaaiyla bilgisayar
kullarimi ile ilgili durumlar siralanmistir. Sizden beklenen, maddede ifade edilen duruma ne derece katildiginiz:
belirtmenizdir. Anket sonuglari bilimsel arastirma disinda bagka hi¢bir amag igin kullaniimayacaktir. Vereceginiz igtenlikli
cevaplarla yapacaginiz katkifardan dolay: simdiden tesekkir ederiz.

Dog. Dr. Pinar ANAPA
Matematik Ogrt. Sinem BUDAK
A. Asa@gidaki bogluklari kendi bilgilerinize gore doldurunuz.
1. Cinsiyetiniz : Kiz { } Erkek{ }
2. Kendinize ait bir bilgisayarinizvar m: ? Var () Yok ()
3. Bilgisayar kullanma diizeyi : Cok iyi { ) lyi { ) Yetersiz ( ) Hig( )
4. Okul diginda bilgisayar kullanim sikh@i : Her gin ( ) 2-3 glinde bir ( ) Haftada bir ( ) Ayda bir ( ) Hig{ )

B. Geometri Konularini Ogrenmede Bilgisayar Kullanim ile ilgili Tutum Olgegi
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1. Geometri konularini bilgisayarda 6grenmek ilgimi ceker.

2. Geometri konulanin bilgisayarda uygulamaktan hoglanmam.

3. Geometri problem durumlarini bilgisayarda ugragtigimi diistindiigiim
zaman kendimi ¢aresiz hissederim.

4. Bilgisayarla geometri 6grenmekte zorlaninm.

5. Geometri 6grenmek amaciyla bilgisayar kullanmak zaman kaybidir.
6. Bilgisayar yardimi ile geometri 6grenebilecegim konusunda kendime
glvenirim.

7. Bilgisayarla geometri konularini 68renmenin zihin gelisimine yardimci
olmayacagim diigtiniyorum.

8. Geometri konularini 6grenme amaci ile bilgisayar kullanmay ileri
dizeyde bilmek isterim.

9. Sinifta geometri konularini 6grenmede bilgisayar kullanmak ¢ok
zahmetli bir igtir.

10. Derslerde bilgisayar kullanmanin geometriyi daha iyi 6grenmek igin
kolaylik saglayacag fikrine katilmiyorum.

11.Geometri konularin bilgisayarda ¢alismak icimden geimez.

12. Ogretmenterimin matematik dersinde bilgisayar yardimt ile
yapabilecegim bir 6dev vermesinden hoglanmam.

13. Geometri konularini 6grenirken bilgisayarla ¢ahigmamin yagamim
boyunca 6nemli olacagini digiiniyorum.

14. Geometri konularint dgrenmede bilgisayar kullanmak iigimi cekmiyor.
15. Slayt gosterisi yardimi ile geometri 6grenmeyi hep istemisimdir.




Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katiimiyorum

Hig¢ Katiimiyorum

16. Geometri cahisirken zamanimin gogunu bilgisayar kullanmaya ayirmak
isterim.

17. Bilgisayarin geometri konularini 6§renmede yararinin olmadigini
distntyorum.

18. Bilgisayar ile geometri 6frenmekten korkanm.

19. Geometri konularini 8grenmek igin bilgisayar kullanmanin yararl
oldugunu dislintiyorum.

20. Matematikle ilgili 6devierimde bilgisayari da géz dniinde tutmay
isterim.

21. Bilgisayar geometri 6grenmek igin kullanmak amaciyla kurs almak icin
zahmet etmem.

22. Geometri konularint 6grenmede bilgisayar kullanmayi isterim.

23. Yeni bir geometri sorusunu bilgisayar kullanarak ¢6zmeye ¢alismam
gerekirse genel olarak bu konuda kendimi iyi hissederim.

24. Geometri konularini bilgisayar kullanarak 6grenme siresince genellikle
rahatimdr.

25. Geometri konularini 8grenmek icin derste 6grendigimiz bilgisayar
bilgisinden daha ileri diizeyde bilgisayar 6grenmek istemem.

26. Geometri 0grenmek icin bilgisayarla cahsmak ¢ok zevklidir.

27. Bilgisayar destegiyle geometri 6grenmek bence zihin gelistirici bir
ugragtir.

28. Geometri konularini slayt gosterisi ile 6grenmenin gerekli oldugunu
distnmiyorum.

29.Geometri konularini 6grenme amac: ile bilgisayar kullanmamin hayati
énem tasidigini disinmuyorum.

30. Bilgisayar kullanmanin geometri 6grenmemi kolaylastirdigint
distinlyorum.

31. Geometri 6grenmek icin bilgisayar kullamimi konulu bir seminere
katiimay: isterim.

32. Geometri konularini 6grenmek icin bilgisayar kullanmak ¢ok faydahdir.
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EK 4: Basari Testi COKGENLER BASARI TESTI

1) Asagidaki dortgenlerden hangilerinde karsilikh kenarlar es ve paraleldir?

I Kare
i Dikdortgen
1. Paralelkenar
V. Yamuk
Ajivell  B)Lilvelll  C)L U, Nvelv  D)Yalmzli

2) Asagidakilerden hangisi, kare ve dikdortgenin ortak 6zelligidir?
A} Kosegen uzuniuklar esittir.
B} Kosegenieri birbirine diktir.
C) Késegenler agiortaydir.
D) Kdsegenler arasindaki agi dar agidir.

3) Asagidakilerden hangisi diizgiin cokgendir?

A) B) C) 4cm D) 2cm
5ecm 5cm 3em 4crﬂcm 2cm 2 cm
5cm 4cm 2cm 2cm
4cm 2cm
4) D c

Yandaki ABCD dikdértgeninde [AC] ve [BD] kosegen m(C/D\B) kag
derecedir?

A B
A})60 B)}70 C)8 D)90
5) Asagidaki ifadelerden hangisi her zaman dogrudur?
A) Tam agilanimin dlgiileri esit olan ¢okgenlere diizgiin cokgen denir.
B) Tiim kenar uzunluklar esit olan gokgenlere diizgiin cokgen denir.
C) Tam agilarinin dlgiileri ve tiim kenar uzunluklan birbirine esit olan cokgenler dizgiin cokgendir.

D) Karsihkh kenarlar parallel olan gokgenlere diizgiin cokgen denir.



6} Kare seklindeki bir kumas bir kGsegeni Gizerinden ikiye ayriliyor. Olusan sekiller igin asagidakilerden

hangisi séylenemez?

A) Bir agisinin lciisii 45° dir.

B) ikizkenar ticgendir.
C) Dik tiggendir.

Dj Dar acgili licgendir.

7y A B
D C
A})36 B)32 ()24
8) A
B } C
t
E D

Sekildeki ABCD dikdortgeni 6 es kareden olusmaktadir. Es karelerden
birinin ¢evresinin uzunlugu 8 cm olduguna gdre ABCD dikddrtgeninin
cevresi kag cm’dir?

D) 20

Sekildeki ABC bir eskenar Giggen ve BCDE bir kare olmak Gizere ABEDC
¢okgeninin gevresinin uzunlugu 45 cm olduguna gére, BCDE karesinin

gevresinin uzunlugu kag cm dir?

9) Cevresi 120 m olan dikdortgen seklinde bir bahcenin boyu eninin 3 katindan 20 m eksiktir. Bu

bahgenin boyu ka¢ m’dir?

A) 40

B)50 C)60 D)70

10} Asagidaki cokgenlerden hangisinde dik act vardir?

Oy T

"
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11)

D C Yanda verilen ABCD dikd&rtgeninde 1ADI =5 cm dir.

5cm Dikdértgenin gevresinin uzuniugu 28 cm olduguna gore

A ? B 1ABI kag cm dir?

A)12 B)11 (€10 D)9

12)

Bir kenarmin uzuniugu 3 cm olan karelerin yan yana

getirilmesiyle elde edilen yandaki seklin gevresinin uzunlugu

{ l ka¢ cm dir?

13)

Birim kareli kagida cizilen yandaki seklin alani kag br? dir?

A)9 B)10 C)11 D)12

14)

)— Birim kareli kagida cizilen yukandaki seklin alani kag br? dir?

/
A)J6 B)7 C)8 D)9

2
15) Kisa kenarinin uzuniugu uzun kenarinin uzuniugunun 3 si kadar olan ABCD dikdértgeninin gevresi 50

cm olduguna gore alani kag cm” dir?
A)150 B)160 C)170 D} 180

16) Uzun kenannin uzunlugy, kisa kenarinin uzunlugunun 5 kati olan dikdortgenin alani 125 cm’dir. Bu
dikdértgenin cevresi kag cm dir?

A)SO B)55 C)60 D)65



17) A 7cm B Yanda verilen ABCD dik yamugunda

il cm IABl = 7em
Incl=13cm
)
D 13 cm C IADl=11cm

olduguna gore, ABCD yamugunun alant kag cm’dir?

A}110 B)120 C)130 D)140

18) Asagidakilerden hangisi yanhstir?
A} Kenar sayist 2’ den fazla olan kapali sekillere cokgen denir.
B} Bir cokgende kenar sayisi ile kise sayist esittir.
C) Diizgiin ¢cokgenin tim kenar uzunluklan, tim i¢ ag igtleri ve tim dis agi dlglleri birbirine esittir.

D) Eskenar dértgen diizgiin gokgenlere bir rnektir.

19) Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A} Bltin aci dlgiileri ve kenar uzuniuklan esitttir,. —» Q

B} Batiin agilar egittir.  —p

C) En az iki kenari paraleldir. —» Q

D) Karsilikh kenarlar paraleldir.  —»

20) D c

ABCD karesi 3 es dikdortgenden olusmustur. Taralt bdigenin

alani 12 cm’ ise, karenin cevresi kag cm’ dir?

A B A)20 B)24 ()28 D32



21} Asaddaki Gcgenlerden hangisi cesitkenar Gogendir?

A) B} cy

4 cm 4dcom Jcm i i Seom 6cm;j iﬁcm

Seom 5cm 6cm

27} Asagidaki Gegenlerden hangisi genis agh licgendin?

8cm

D}

Yandaki dizgiin altigen ile asagidakilerden hangisi benzerdir?

A) 8)
Q A%
) @

© O D O

24) 6 cm
4om Asagdaki dikdbrigenierden hangisi yukandaki dikdorigen ile
benzerdir?
A} 4com B} 3em [ Jom D} Gem
4cm 2com 4cm
8cm
25}

Stslemedeki 6riint(i hangi sekille devam etmelidir?

N 4 . 4

1
i

D
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EK 5: CALISMA YAPRAKLARI
CALISMA YAPRAGI 1

NOKTA, DOGRU, DOGRU PARCASI VE ISIN CALISMA YAPRAGI

AMACQC: Bu etkinligin sonunda nokta, dogru, diizlem, dogru pargass ve isin1 tanunalar, insa etmeleri ve

Szelliklerini 6grenerek isimlendirmeleri hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Dogru ile nokta arasindaki iliskiyi agiklar.
2) Dogru pargasi ile isin1 agiklar ve sembolle gisterir.

3) Aym diizlemdeki iki dogrunun birbirine gére durumlarini belirler ve sembolle

gOsterir.

CALISMA 1: Nokta, Dogru, Dogru Parcas: ve Isin Olusturahm

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agi. Sayfamn sol tarafindaki ara¢ kutusundan Nokta Olusturma Araci
(Point Tool)u kullanarak nokta olusturunuz. Metin Araci (Text Tool)’u kullanarak bu noktay:

isimlendiriniz.

2) Arag kutusundan Dogru Pargasi Olusturma Araci (Straightedge Tool)’u kullanarak dogru pargasi

olugturunuz. Sembolle GOSIETINIZ. ...ttt

3) Bu sefer ara¢ kutusundan isint olusturunuz. Biraz dnce olugturdufunuz dogru pargasindan ne farki

vardir? Yazimz. Ismi sembolle SOSETIMIZ. ....o.oovoviiiuieiiiei ettt s e

4) Ara¢ kutusunu kullanarak dogru olusturunuz. Dogru pargasi ve isindan ne farki vardir? Yaziniz.

SemDbOIE BOSIETIMIZ. ...oviuiiiiitiiiecee ettt ettt ettt r e eeseeeaneeneseeeeeeeneenens

§) Arag kutusunu kullanarak bir nokta olusturunuz. Daha sonra bu noktadan gegen dogrular giziniz. Kag

tane dogru ¢izebildiniz? Yazimiz. ..o

6) Aragc kutusunu kullanarak 2 tane nokta olusturunuz. Daha sonra bu iki noktadan birden gecen
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CALISMA 2: Dogrularin Durumlan

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agin. Sayfanin sol tarafindaki ara¢ kutusunu kullanarak bir dogru
olusturunuz. Bu dogru lizerinde 2 tane nokta belirleyiniz ve ara¢ kutusunu kullanarak bunlari A ve B

olarak isimlendiriniz.
2) Dogrunun iizerinde olmayan bir C noktas: belirleyiniz.

3) Olusturdugunuz dogruyu ve noktayi se¢ili hale getiriniz. Daha sonra Construct meniisiinden Parallel

Line’r se¢iniz. Nastl bir sekil olustu yazimz. Sembolle goSteriniZ.........cooovveeiiveviiiecieenenn.

............................................................................................................................................................

4) Sayfanin sol tarafindaki ara¢ kutusunu kullanarak simdi yeni bir dogru olusturunuz. Bu dogru ile

kesisen ikinci bir dogru ¢iziniz. Kesistikleri yeri isimlendiriniz. ...........ococooooveoeiieeicicceeeeeeeee

5) Simdi yeni bir dogru olusturunuz. Dogrunun iizerinde 2 tane nokta belirleyiniz. Bunlari D ve E olarak
isimlendiriniz. Dogrunun iizerinde olmayan bir F noktasi belirleyiniz. Olusturdugunuz dogruyu ve
noktayt segili hale getiriniz. Daha sonra Construct meniisiinden Perpendicular Line’1 seginiz. F
noktasini dogrularin kesistikleri noktayr ve E noktasim segili hale getiriniz. Daha sonra Measure
meniisiinden Angle’s seginiz. Bu Sl¢tiigiiniiz a¢iy1 kag derece buldunuz? Olusturdugunuz 2 dogru nasil

dogrulardir? Yaziniz ve Sembolle  @OSTETIMIZ...........oooovimimiiieeieiieieeeeeeeeeeee e

CALISMA YAPRAGI 2

ACILAR CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinligin sonunda agilart olusturarak ters agilari, komsu, tiimler ve biitiinler agilani

kavramalar hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Acilart olusturur.
2) Agilan Slger.

3) Agilan dlciilerine gore siiflandirir.

4) Bir aciy1 iki es agiya ayirir.
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CALISMA: Acilar

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agin. Sayfanin sol tarafindaki ara¢ kutusunu kullanarak baglangic noktalan
ayni olan iki tane 1sm ¢iziniz. Metin Araci (Text Tooly u kullanarak bu isinlarin iizerindeki tic noktay: A,
B ve C olarak isimlendiriniz. Bu iki igmnmn arasmda kalan aciy1 goreceksiniz. Bu agcmin ismini sembol

kullanarak yazinmiz. ......cccooeioiinnieniiicecccere e
2) A¢tmn késesint ve kenarlarimi gosteriniz.

3) Acinmn i¢ ve dig bolgelerini gdsteriniz. Arag kutusundan Nokta Olugturma Aract (Point Tool)'u
kullanarak agimin i¢ bolgesinde, dis bilgesinde ve bir de agmin iizerinde olacak sekilde 3 adet nokta

olusturunuz.

4) A, B, ve C noktalarini secili hale getiriniz. Daha sonra Measure meniisiinden Angle’t seginiz.

Acmun Sl¢iisiinii 6lomiis olacaksiniz.

5) Acimin Slgiisiinii 90° olarak ayarlayiniz. Nasil bir a1 olusturmus oldunuz. Yazimz. ........o..cc.........

9) 90° lik bir ag¢1 olusturunuz. Agiy: isimlendiriniz. isimlendirdiginiz 3 noktay: segili hale getirip
Construct meniisinden Angle Bisector’u seginiz. Yeni olusan 1sin acmin hangi bélgesinden
gecmektedir? Ag¢tyr hangi agilara bolmiistir? Olgerek yaziniz. Sizce bu s ismi  ne

OIADTIIE? .ottt e e et et e et ettt e e n et e e e e tneenereennneeeeannnnen
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CALISMA YAPRAGI 3

ACI CIFTLERI CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinligin sonunda agilan olusturarak ters agilari, komsu, tiimler ve bitiinler agilari

kavramalari hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Agilar 6lger.
2) Ters acilart belirler.
3) Komsu agilari belirler.

4) Tiimler ve biitiinler agilarin 6zelliklerini agiklar.

CALISMA: Aqi Ciftleri Olusturahm

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agin. Ara¢ kutusunu kullanarak kesisen iki dogru ¢iziniz. Bu dogrularm

tizerinde noktalar olusturarak bunlar isimlendiriniz.

2) Bu iki dogru arasmnda kag¢ tane ag¢i olusmustur? Bu agilari isimlendirerek sembolleriyle yaziniz.

3) Bu agilari Measure meniisiinden Angle’1 segerek tek tek Slgiilerini bulunuz. Birbirine esit acilar var

midir? Varsa hangi agtlardir? YAZINIZ ..o

4) Asagidaki gibi 90° lik bir ABC agisinm iginde bir D noktasi olusturunuz. D noktasi ile B noktasini
birlestiriniz. Boylelikle m(ABC) agisim iki pargaya bdlmiis olacaksmiz. Boldiigiiniiz parcalarin kacar
derece olduklarmi olgerek yazimz. D noktasim segili hale getiriniz. Mouse’unuz ile D noktasinm yerini

degistiriniz. Bu durumda acilar degisti mi? Agilarin  toplami  degisti mi? Yaziniz.
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5) Asagidaki gibi 180° lik bir a1 olusturunuz. Dogrunun iizerinde olmayan bir E noktasi olusturunuz. E
noktasmni dogrunun iizerinde bir nokta ile birlestiriniz. Boylece agiy1 iki parcaya bolmiis olacaksiniz.
Boldiigiiniiz pargalarin kacar derece olduklarmi olgerek yazimiz. E nooktasim secili hale getiriniz.
Mouse’unuz ile E noktasmin yerini degistiriniz. Bu durumda agilar degisti mi? Agilarin toplami degisti

THT Y BZIIZ. ooeeeeteie s ta e es e ee et et enesea et maee e e et teseeeteeeeaeetsaasesaeeeanesaetae aeaaannann et naereeenenerenaaaaanas

A
v

CALISMA YAPRAGI 4

COKGENLER CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinligin sonunda ¢okgenleri tanimalari, insa etmeleri, her ¢okgenin sahip oldugu ortak

ozellikleri (kose, ag1, kenar sayisi vb.) 6grenerek cokgenleri isimlendirmeleri hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Cokgenleri insa eder.

2) Cokgenleri isimlendirir.

CALISMA: Cokgenleri Insa Edelim

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agin. Sayfanin sol tarafindaki ara¢ kutusundan Nokta Olusturma Araci
(Point Tool)’u kullanarak dogrudas olmayan ii¢ nokta se¢iniz.

2) Ara¢ kutusundan segme aracimi kullanarak noktalarin hepsini se¢iniz. Daha sonra Construct

meniisiinden Segment’i tiklayarak bu noktalar arasindaki dogru pargalarini olusturunuz.

3) Arag kutusundan Metin Araci (Text Tool) seciniz. Olusturdugunuz iicgenin koselerine tek tek

tiklayarak iiggeni isimlendiriniz.

4) Olusturdugunuz iiggenin koselerini secili hale getiriniz. Construct meniisiinden Triangle Interior’:
tiklayimiz. Daha sonra figgenin i¢ ve dis bolgelerini gosteriniz. Uggenin ag1, kenar ve késelerini gésteriniz.

Kagar adet olduklarim yaziniz.
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5) Uggenin tamamini secili duruma getirdiginizde mouse’unuzu kullanarak baska bir yere

tasiyabiliyorsaniz iggeni tam olarak insa etmissiniz demektir.
Dogrular kullanarak ¢okgen insa edebilir misiniz? Yaziniz. .........
Dortgen insa edebilmek icin kag nokta olugturmaniz gerekir? Yazimz. ...........
Besgen insa edebilmek igin kag nokta olusturmamiz gerekir? Yazimz ...........

Altigen insa edebilmek icin kag dogru kullanmaniz gerekir? Bunlar nasil gizersiniz? Ciziniz .........

CALISMA YAPRAGI 5

DUZGUN COKGENLER CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinliin sonunda diizgiin ¢cokgenleri insa ederek, hangi ¢cokgenlerin diizgiin oldugunu ve

dzelliklerini kavramalart hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Diizgiin ¢cokgenleri inga eder.
2) Diizgiin ¢okgenlerin agilarini karsilagtinir,
3) Diizgiin ¢cokgenlerin kenarlarint karsilastinir.

4) Diizgiin cokgenlerin kbsegenlerini karsilagtirir.
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CALISMA 1: Diizgiin Cokgenler Insa Etme (Diizgiin Besgen Cizelim)

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agimiz. Sayfanin sol tarafindaki ara¢ kutusandan Dogru Pargas: Olusturma
Araci (Straightedge Tool)’'u kullanarak bir tane dogru pargas: ciziniz. Metin aract (Text Tool)u
kullanarak dogru pargcasmi IABI olarak isimlendiriniz.

2) B noktast iizerine ¢ift tiklayarak bu noktanm merkez haline gelmesini saglaymiz.

3) Ara¢ kutusundan Segme Aracini kullanarak A noktasi ve dogru pargasmi segili duruma getirdikten
sonra Transform —» Retate tikladiktan sonra karsiniza gelen dialog penceresinde iicgenin bir agisinin
olgiisiinii 108° olarak giriniz. Ok tusu ile dialog penceresini kapatimiz. Diger tiim noktalar igin ayni

islemler kullanilarak besgeni olusturabilirsiniz.

4) Olusan besgenin ag¢i dlgiilerini bulmak icin Se¢me aracim kullanarak besgenin ii¢ kosesini segin,
Measure menisiinden Angle’t seciniz. BOylece agmmn Slcisiinii bulmus olacaksmiz. Biitiin agilannt
bulmak icin farkli koselerden baslayarak secin ve Measure meniisiinden agty1 hesaplatiniz. Biitiin agilar

bulduktan sonra bu Sl¢iileri kiyaslaymiz.

5) Se¢me Aracmi kullanarak olusturdugunuz iiggende AB kenarimi segili hale getiriniz. Measure
meniisiinden Length’i tiklayimiz. Boylece kenar uzunlugunu 6lgmiis olacaksiniz. Bu islemi bes kenar

iginde yapiniz ve buldugunuz sonuglari kiyaslayiniz.

6) Koseleri karstlikli olarak segerek Construet» Segment tiklayarak birlestiriniz. Boylece kisegenleri
olusturmus olacaksiniz. Kosegenleri tek tek segili hale getirerek Measure meniisiinden Length ile

Slgiinliz. Buldugunuz sonuglan Kiyaslayiniz. ...

7) Yukanidaki islemleri bu sefer agi degerini 60° olacak sekilde girerek ayni islemleri tekrarlayiniz.

Hangi sekil olustu? Diizgiin ¢okgen midir? Yazmiz......oocoooooooiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeveee,
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8) Yukandaki islemleri bu sefer agi degerini 90° olacak sekilde girerek aym islemleri tekrarlayiniz.

Hangi sekil olustu? Diizgiin cokgen midir? YazZiniZ.......ocooviiiimiiniiieiieccec et

9) Yukaridaki islemleri bu sefer agi degerini 120° olacak sekilde girerek aym islemleri tekrarlaymiz.

Hangi sekil olustu? Diizgilin gokgen midir? YazimiZ.......coooiiiriiiiorinieeeneeiniresiie oot

CALISMA YAPRAGI 6

COKGENLERDE UCGEN CESITLERI CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinligin sonunda ii¢genlerin kenarlarmi ve agilarim karsilastirarak simiflandirmalan

hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Ucgenleri insa eder.

2) Uggenleri agilarma ve kenarlarina gore simflandirir.

CALISMA: Acilarina ve Kenarlarma Gore Uggenler

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agin. Sayfanin sol tarafindaki ara¢ kutusundan Dogru Pargasi Olusturma
Aract (Straightedge Tool)’u kullanarak bir tane dogru pargasi ¢iziniz. Metin aract (Text Tool)’u
kullanarak dogru pargasini IABI olarak isimlendiriniz. B

2) B noktas: iizerine ¢ift tiklayarak bu noktanin merkez haline gelmesini saglaymniz. A C

3) Arag¢ kutusundan Segme Aracim kullanarak A noktast ve dogru pargasim segili duruma getirdikten
sonra Transform —» Reotate tikladiktan sonra karsiniza gelen dialog penceresinde tiggenin bir agisinin
olciisiinii 60° olarak giriniz. Ok tusu ile dialog penceresini kapatiniz. Yeni olusan dogru pargasinin ug
noktasini C olarak isimlendiriniz. Aym islemleri C noktasint merkez segerek tekrarlaymiz ve iiggeni

tamamlayiniz.

4) Olusan iggenin agi Slgiilerini bulmak i¢in Segme aracim kullanarak iiggenin ii¢ kosesini segin,

Measure meniisinden Angle’1 se¢iniz. Boylece agmin Glgiisiinti bulmus olacaksimz. Biitiin agilarin
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bulmak i¢in farki: kdselerden baglayarak se¢in ve Measure meniisiinden acgryr hesaplatiniz. Biitiin agilar

bulduktan sonra bu 6lgiileri kiyaslaymmz. Uggen cesidini Yazimiz. ........o..ooooveeceooiieeeceeeeceeeeeeeeeee.

5) Se¢gme Aracini kullanarak olusturdugunuz iicgende AB kenarmmi secili hale getiriniz. Measure
meniisiinden Length’i tiklaymiz. Boylece kenar uzunlugunu Slgmis olacaksimz. Bu islemi tic kenar

icinde yapimiz ve buldugunuz sonuglan kiyaslayiniz. Uggen g¢esidini yaziniz.........c.ococoooevirvreecenne,

6) Yukaridaki islemleri tekrarlayarak bu sefer acilari 70° ve 20° olarak giriniz. Uggeni tamamladiktan
sonra figlincii acinin Slgiisinii de siz bulunuz. Kenar uzunluklarini tek tek olgerek tiggeni simiflandirarak

WAZIIZ. .eeneeeieesieneeteesteuteraameeeueeet e st eacensassssseesantaances e sasteameam e e s seseessene e s eessent e s e et entanreaseanteanesesesaennten

7) Yukaridaki islemleri tekrarlayarak 70° ve 70° olarak giriniz. Uggeni tamamladiktan sonra iigiincii
agmin Olgilistinii de siz bulunuz. Kenar uzunluklarmi da tek tek olcerek iiggeni aci ve kenarlarina gore

SINHIANAITATAK YAZIMZ. «ooooiiiiieeiet et cr et e et san e sasessars e seass st e sessneraneernannsans

8) Uggeni olustururken bir agisim 120° olarak giriniz. Nasil bir iiggen olustuguna vyazmiz.

CALISMA YAPRAGI 7

DIKDORTGEN INSA EDELIM CALISMA YAPRAGI!

AMAC: Bu etkinligin sonunda dikdortgeni olusturarak 6zelliklerini 6grenmeleri ve karsilastirmalan

hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Dikdértgen insa eder.

2) Dikdértgenin agilari, kenarlar ve ksegenleri arasindaki iligkileri belirler.

CALISMA : U¢geni Kullanarak Dikdortgen Yapimi

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agin. Graph meniisiinden Show Grid’i tiklaymniz. Sayfamiz kareli kagit

formuna gelecektir.
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2) Dikeyde 2 br kare ve yatayda 3 br kareden olusan bir dik licgen ¢iziniz (Sekildeki gibi). Daha sonra
dikeyde 3 br ve yatayda 2 br den olusan farkli bir dik iiggen daha giziniz. Ikinci olusturdugunuz tiggeni

se¢ili duruma getirerek tasiymniz. Bdylece bu iki liggeni birlestiriniz. Hangi sekil olustu?

3) Metin Araci (Text Tool)’u kullanarak koselerini isimlendiriniz. Daha sonra her kenarim tek tek

secereck Measure meniisiinden length’i tiklayarak kenar uzunluklarim 6lciiniiz. Esit kenart var mi?

4) Agilarim Measure meniisiinden Angle’s tiklayarak Slgliniliz. Esit agist var mu?.......v

5) Karsilikli koselerini segili hale getirip Construct — Segment’ ten birlestirerek kosegenlerini

olusturunuz. Kag tane KOSEEENT VAT .....ccoiviiiiiiieiie ettt cce e ebe e rebe e et e e en e e s e e e e
6) Kosegenler ait oldukiar koselerdeki agilarin agrortays mudir? ...
7y Kosegenler birbirine dik midir? ..ottt e

8) Kosegenlerin kesim noktasi kGsegeni iki es dogru pargasina ayirir mi? ............... erearnrrteeeacan—a e e s
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CALISMA YAPRAGI 8

KARE INSA EDELIM CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinligin sonunda kareyi olusturarak o6zelliklerini Ogrenmeleri ve karsilagtirmalarn

hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Kare insa eder.

2) Karenin agilari, kenarlar ve késegenleri arasindaki iliskileri belirler.

CALISMA 2: ["cheni Kullanarak Kare Yapim

1) Yeni bir sketchpad sayfasi acin. Graph meniisiinden Show Grid’i tiklaymiz. Sayfaniz kareli kagit

formuna gelecektir.

2) Dikeyde 2 br kare ve yatayda da 2 br kareden olusan bir dik iiggen c¢iziniz (Sekildeki gibi). Daha
sonra dikeyde 2 br ve yatayda da 2 br den olusan farkl bir dik ticgen daha ¢iziniz. Ikinci olusturdugunuz
iggeni se¢ili duruma getirerek tasiymiz. Boylece bu iki figgeni birlestiriniz. Hangi sekil olustu?

3) Metin Araci (Text ToolYu kullanarak koéselerini isimlendiriniz. Daha sonra her kenarmni tek tek

secerck Measure meniisinden length’i tiklayarak kenar uzunluklarini Slgiiniiz. Esit kenart var mi?...........
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4) Acilarim Measure meniisiinden Angle’: tiklayarak 6lgtiniiz. Esit agist var mu? ...,

5) Karsilikh koselerint se¢ili hale getirip Construct— Segment’ ten birlestirerek kosegenlerini

olusturunuz. Kag tane KOSEZETT VAIT ....ocooiviiioiiieietee ettt ete et etee e sabe e e ama e e eee

6) Kosegenler ait olduklar1 koselerdeki agilarin agiortays mirdir?......o.oovvieioiiicieciiececeree et

8) Kosegenlerin kesim noktasi kdsegeni iki es dogru parcasing ayirir mi7.......c.ocooovreenicnroneerercneeeens

CALISMA YAPRAGI 9

COKGENLERLE CEVRE HESAPLAMA CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinligin sonunda ¢okgenlerin ¢evresini tahmin etme ve bu tahmin ile gercek gevreyi

karsilastirmalari hedeflenmistir.

KAZANIMIEAR: 1) Cokgenleri insa eder.
2) Diizlemsel sekillerin ¢evre uzunluklarmi strateji kullanarak tahmin eder.

3) Cokgenlerin kenar uzunluklari ile ¢evre uzunlugu arasindaki iliskiyi agiklar.

CALISMA: Cokgenlerde Kenar ve Cevre iliskisi

1) Yeni bir sketchpad sayfasi agm. Graph meniisiinden Show Grid’i tiklaymiz. Sayfaniz kareli kagit

formuna gelecektir. Asagidaki sekildeki gibi bir iiggen ¢iziniz. Uggenin cevresini tahmin ederek yazimz.

2) Olusturdugunuz iiggenin 3 kosesini de segili hale getirin. Daha sonra Construct meniiden Triangle
Interior’: seginiz. Uggenin icinin boyah durumda oldugunu géreceksiniz. Uggenin gevre hesaplamasi igin
iiggen segili iken Measure meniisinden Perimeter’ 1 seciniz. Uggenin gevresinin hesaplandigini

goreceksiniz. Tahmininizle Karstastinmiz. .....ooooviioioiiiiiieeeeeeee e
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4) Olusturdugunuz dikdortgenin biitiin kdselerini segili hale getirin. Daha sonra Construct meniisiinden

Quadrilateral Interior’t seciniz. Dikdortgenin i¢inin boyali durumda oldugunu goreceksiniz.
Dikdortgenin ¢evre hesaplamasi igin dikdortgen secili iken Measure meniisiinden Perimeter’ 1 se¢iniz.

Dikdortgenin ¢evresinin hesaplandigimi géreceksiniz. Tahmininizle karstlastirmiz.......ooooooovnn

5) Asagidaki sekildeki gibi bir kare ¢iziniz. Karenin gevresini tahmin ederek yaziniz.........ccooooveveeninen.

6) Olusturdugunuz karenin 4 kosesini de secili hale getirin. Daha sonra Construet meniisiinden
Quadrilateral Interior’: se¢iniz. Karenin icinin boyal: durumda oldugunu géreceksiniz. Karenin ¢evre
hesaplamasi i¢in kare segili iken Measure meniisiinden Perimeter’ 1 seg¢iniz. Karenin c¢evresinin

hesaplandigin géreceksiniz. Tahmininizle KarstlaStiriniz. ...
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8) Olusturdugunuz seklin biitin koselerini secili hale getirin. Daha sonra Construct menisiinden
Polygon Interior’: seciniz. $Seklin icinin boyali durumda oldugunu géreceksiniz. Cokgenin ¢evre
hesaplamast icin ¢okgen secili iken Measure meniisiinden Perimeter’ 1 seciniz. Cokgenin ¢evresinin

hesaplandigint géreceksiniz. Tahmininizle karstastirimiz..........oooooiiniii e

CALISMA YAPRAGI 10

COKGENLERLE ALAN HESAPLAMA CALISMA YAPRAGI

AMAC: Bu etkinligin sonunda ¢okgenlerin alanlarini tahmin etme ve bu tahminler ile gergek alanian

karsilastirmalar hedeflenmistir.

KAZANIMLAR: 1) Cokgenleri insa eder.
2) Diizlemsel bolgelerin alanlarini strateji kullanarak tahmin eder.
3) Cokgenlerin kenar uzunluklan ile alanlari arasindaki iliskiyi agiklar.

4) Cokgenlerin gevre ve alanlar arasindaki iligkiyi agiklar.
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CALISMA: Cokgenlerde Alan Bulma

1) Yeni bir sketchpad sayfast a¢in. Graph meniisiinden Show Grid’i tiklaymz. Sayfaniz kareli kagit
formuna gelecektir. Asagidaki sekildeki gibi bir iiggen ¢iziniz. Ucgenin alanini tahmin ederek yaziniz.

2) Olusturdugunuz iiggenin koselerini seciniz. Construct meniisiinden Triangle Interior sekmesine
tikladigmmizda Gggenin igindeki alanin renkli durumda olduunu géreceksiniz. (Alan se¢ili durumdayken
Display meniisiinden Color se¢ip, ¢ikan renklerden secim yapabilirsiniz.) Boyadifimiz alanin sayisal
degerini hesaplamak igin, alan secili durumda iken Measure meniisiinden Area secerek sonuca ulasiriz.

Kendi tahmininiz ile karstlastirarak Vazimiz........c..oooiiiiiiiicccceci et e

4) Olusturdugunuz dikdortgenin biitiin koselerini secili hale getirin. Daha sonra Construct meniisiinden
Quadrilateral Interior’i seciniz. Dikdortgenin i¢inin boyali durumda oldugunu goreceksiniz.
Dikdortgenin alan hesaplamast icin dikdortgen segili iken Measure meniisiinden Area’y:r seginiz.

Dikdértgenin alammin hesaplandigini géreceksiniz. Tahmininizle karsilagtirmz...............c

&




7y Olusturdugunuz karenin 4 késesini de secili hale getirin. Daha sonra Construct meniisiinden
Quadrilateral Interior’1 seciniz. Karenin iginin boyali durumda oldufunu goreceksiniz. Karenin alan

hesaplamasi i¢in kare segili iken Measure meniisiinden Area’y: se¢iniz. Karenin alaninin hesaplandigini

goreceksiniz. Tahmininizle KarStlaStirinIzZ. ....cc.oooovviiieiieeiiciecicieec et stn e s eaesse e s nee e ssaernees
K N
o
8) Asagidaki gibi bir sekil ciziniz. Seklin alanm tahmin ederek yazimz.......oooocooeiivniiiiiincccene

9) Olusturdugunuz seklin biitiin koselerini segili hale getirin. Daha sonra Construet menisiinden
Polygon Interior’: seciniz. Cokgenin alan hesaplamas: i¢in ¢okgen secili iken Measure meniisiinden

Area’yr seciniz. Cokgenin alanimin  hesaplandigimi  goreceksiniz. Tahmininizle karsilastinniz.

-
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