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Ozet

Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Ogrencilere Fen Konularmin Ogretiminde
Artirllmis Gerceklik Uygulamasimin Etkililigi
Hicran DENIZLI GULBOY
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ozel Egitim Anabilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Derya GENC TOSUN
2022

Amag: Arastirmanin amaci, otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan bireylere i¢
organlarin isimlerini sdyleme ve artirilmis gerceklik (AG) mobil uygulamasini kullanma
becerilerinin  6gretiminde AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik Ogretimin
etkililigini incelemek ve aragtirmaya katilan OSB olan bireylerin ve 6gretmenlerinin
aragtirma hakkindaki goriislerini belirlemektir. Sistematik Ogretim siirecinde sabit
bekleme siireli 6gretim yontemi kullanilmastir.

Yontem: Arastirma, yaslar1 10-13 arasinda degisen OSB olan dort birey ile
gergeklestirilmistir.  Arastirmada, tek-denekli deneysel arastirma desenlerinden
katilimcilar arasi ¢coklu yoklama deseni kullanilmstir.

Bulgular: Etkililik bulgulari, AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik
ogretimin ilkogretim diizeyinde kaynastirma egitimi géren OSB tanili dort bireye
viicudumuzdaki i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve AG mobil uygulamasinmi kullanma
becerilerini kazandirmada ve kazandiklar1 bu becerileri koruyup farkli kisilere
genellemelerinde oldukga etkili oldugunu go6stermektedir. Hedeflenmeyen bilgi
kazanimina iligkin bulgular, Egemen, Efkan ve Korhan’in tim hedeflenmeyen bilgi
kazanimlarin1 edindiklerini, Umut’un ise %60 diizeyinde performans sergiledigini
gostermektedir. Sosyal gecerlik bulgular1 ise hem katilimcilarin hem de 6gretmenlerinin
AG mobil uygulamasinin fen konularinin 6gretiminde kullanilmasinin yararli olduguna,
ogretimi daha eglenceli hale getirdigine ve 6grenmeyi kolaylastirdigina iliskin olumlu
goris bildirdiklerini ortaya koymaktadir.

Sonuc ve Oneriler: AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik dgretimin, OSB
olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sfyleme becerisinin 6gretiminde etkili oldugu
belirlenmistir. AG mobil uygulamalart OSB olan bireylere akademik, sosyal, giinliik

yasam ve 0z bakim becerilerileri gibi farkli alanlarda pek cok becerinin 6gretiminde



kullanilmaktadir. Ileri arastirmalarda AG mobil uygulamalarinin OSB olan bireylere
farkli beceri alanlarin iliskin davranislarin kazandirilmasindaki etkililigini inceleyen

arastirmalar planlanabilir.

Anahtar kelimeler: Otizm spektrum bozuklugu, Artirilmis gergeklik, Sistematik

ogretim, I¢ organlar, Hedeflenmeyen bilgi



Abstract

Effectiveness of Augmented Reality Application in Teaching Science Subjects to
Students with Autism Spectrum Disorder
Hicran DENIZLI GULBOY
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Special Education
Advisor: Assist. Prof. Derya GENC TOSUN
2022

Purpose: The study aims to examine the effectiveness of systematic teaching
provided with an augmented reality (AR) mobile application in teaching the skills of
saying the names of internal organs and using the AR mobile application to individuals
with autism spectrum disorder (ASD). In addition, it is to determine the opinions of
individuals with ASD and their teachers participating in the research about the research.

Method: The research was carried out with four individuals with ASD, aged
between 10 and 13. The study used a multiple probe design among participants, one of
the single-subject experimental research designs.

Results: The findings show that the systematic teaching offered with the AR
mobile application is quite effective in helping four individuals with ASD who receive
inclusive education at the primary school level acquire the skills to say the names of the
internal organs in our body and use the AR mobile application and to maintain these skills
and generalize them to different people. Findings regarding non-targeted information
acquisition show that Egemen, Efkan and Korhan have acquired all non-targeted
knowledge acquisitions, while Umut performed at 60%. Social validity findings reveal
that both the participants and their teachers stated that the use of AR mobile applications
in teaching science subjects is beneficial, makes teaching more fun, and facilitates
learning.

Conclusion and Suggestions: It has been determined that the systematic teaching
offered with the AR mobile application is effective in teaching the skills of saying the
names of the internal organs to individuals with ASD. AR mobile applications can be
used to teach many different academic, social, daily life and self-care skills to individuals

with ASD. In further studies, studies examining the effectiveness of AR mobile



applications in acquiring behaviors related to different skill areas to individuals with ASD
can be planned.

Keywords: Autism spectrum disorder, Augmented reality, Systematic teaching, Internal

organs, Non-targeted information



BIiRINCi BOLUM

1. Giris

Otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sdyleme
ve AG mobil uygulamasini kullanma becerilerinin 6gretiminde artirilmig gergeklik (AG)
mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin etkililiginin incelenecegi ¢alismanin
bu boliimiinde problem durumu, amaglar, 6nem, varsayimlar, sinirliliklar ve kisaltmalara

yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

OSB olan bireylere hedeflenen becerilerin kazandirilmasinda “Yiiksek kaliteli ve
deneysel arastirmalarla desteklenen, 6grenci sonuglart iizerinde olumlu etkilere sahip
oldugu gosterilen uygulamalar ve programlar” olarak tanimlanan bilimsel dayanakli
uygulamalara (BDU) yer verilmelidir (Cook ve Odom, 2013, s. 136). Bilimsel dayanakli
uygulamalardan biri olan “Teknoloji Destekli Ogretim ve Uygulamalar1 (TDOU)” OSB
olan bireylerin egitiminde dgretmenler tarafindan kullanilan, ayn1 zamanda evde aile
tiyeleri tarafindan kullanilarak bireye yasantisi igerisinde destek saglayan teknolojik
miidahalelerdir (Hedges ve AFIRM Team, 2017). Teknolojideki gelismelere bagli olarak
egitim-0gretim etkinliklerinde OSB olan bireylerin d6grenmelerini destekleyici cesitli
teknolojik miidahaleler ortaya cikmistir. Bu miidahalelerden birisi de ozellikle fen
bilimleri dersinde yer alan konu ve kavramlarin somutlastirilmasini saglayarak 6grenme
ortamin1 zenginlestiren ve d6grencinin konuya daha fazla ilgi duymasina yardimci olan
“Artirllmis Gergeklik (AG)” uygulamalaridir (Gilingordii, 2018, s. 5).

AG, gercek olan bir ortama sanal nesnelerin eklenmesiyle yani sanal ve gergek
diinyanin bir araya getirilmesiyle olusturulan bir sistemdir (Azuma, 1997, s. 355; Ekigi,
2021, s. 39; Milgram ve Kishino, 1994, s. 4). OSB olan bireylerin egitiminde, teknoloji
kullanimimin giderek yayginlagmasi ile birlikte AG teknolojileri de egitim-6gretim
etkinliklerinde yerini almaya baslamigtir (Ozdemir vd., 2019, s. 396; Rakap vd., 2017a,
s. 114). AG teknolojileriyle nesneler, 3 boyutlu olarak goriintiilenerek 6grencilerin derse
kars1 olan merak ve motivasyonlar1 artmakta, 6gretim boyunca 6grencilerin dikkatleri

canli kalmaktadir (Azi, 2020, s. 15; Sirakaya ve Sirakaya, 2018, s. 894). Bunun yan1 sira



AG teknolojileri, 6grencilerin bagimsiz ¢alismalarini da desteklemekte ve kendi 6grenme
deneyimlerini yasamalarina firsat sunmaktadir (Lee, 2012, s. 14; Yuen vd., 2011, s. 135).

AG teknolojileri 6gretim siirecinde yalniz sunulabilecegi gibi video modelle
Ogretim, beceri analizi, sosyal 6ykii ve dogrudan 6gretim gibi farkli BDU’larla birlikte de
sunulmaktadir (6rnegin, Chen vd., 2016; Lee vd. 2018a; McMahon vd., 2016).
Uluslararasi alanyazindaki mevcut arastirmalar, AG mobil uygulamalarinin OSB olan
bireylere sosyal, 6z bakim, akademik ve giinliikk yasam becerisi gibi farkli gelisim
alanlarina iliskin davraniglarin 6gretiminde olumlu etkiler yarattigini ortaya koymaktadir
(6rnegin, Cihak vd., 2016; Lee, 2020; McMahon vd., 2015a; McMahon vd., 2016). Ancak
arastirmalarin  deneysel sliregleri incelendiginde mevcut aragtirmalarin  birtakim
sinirliliklarindan ~ bahsetmek  miimkiindiir. Bunlardan birincisi, mevcut AG
arastirmalarinin higbirinde genelleme verisi toplanmamustir. ikincisi, AG arastirmalarinin
sadece yarisinda gozlemciler aras1 glivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmistir.
Ugiinciisii, arastirmalarda AG mobil uygulamasimin yer aldigi teknolojik cihazlarin
kullantminin 6gretimi deneysel siirece dahil edilmemistir. Dordiinciisii, AG mobil
uygulamasinin kullanildig arastirmalarin hi¢birinde hedeflenmeyen bilginin 6gretimine
yer verilmemistir. Son olarak 06zel egitim alaninda ¢alisan arastirmacilarin
gercgeklestirdigi sinirli sayida arastirmanin disinda, tasarim ve yazilim alanlarinda ¢aligan
arastirmact gruplarinin yiiriittiigii arastirmalarda tek denekli arastirmalar i¢in belirlenen
kalite gostergelerinin yeterince dikkate alinmadigi goriilmiistiir (Denizli-Gulboy vd.,
2021, s. 12).

Uluslararasi alanyazinda OSB olan bireylere farkli becerilerin 6gretiminde AG mobil
uygulamalarinin, etkili oldugunu gosteren arastirmalar olmasina ragmen, OSB olan
bireylere fen konularmin 6gretiminin hedeflendigi yalnizca bir ¢alismaya rastlanmistir.
McMahon vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen bu arastirmanin bulgulari, AG mobil
uygulamasinin sabit bekleme siireli 6gretim (SBSO) ydntemiyle sunulmasinin zihin
yetersizligi ve OSB olan bireylere, fen konularim1 6gretmede etkili oldugunu
gostermektedir. Aragtirmada hedef becerilerin kaliciliina ve genellenmesine yonelik
planlama yapilmadig1 ve tablet kullanma becerisinin 6gretim Oncesinde katilimcilara
ogretilerek deneysel siirecin bir pargasi olarak ele alinmadigi belirlenmistir. Ayrica,
McMahon vd. arastirmasinda hedeflenmeyen bilginin sunumuna yer verilmedigi
goriilmiistiir. Ulusal alanyazinda ise OSB olan bireylerin egitiminde AG mobil
uygulamalarinin etkililiginin incelendigi herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir.

Buradan hareketle, AG mobil uygulamalarinin, OSB olan bireylere fen konularinin



ogretimindeki etkililiginin incelendigi arastirmalara halen gereksinim oldugu
diisiiniilmektedir. Onceki ¢alismalarin simirliliklar1 ve siralanan gerekceler nedeniyle bu
arastirmada, OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sOyleme ve AG mobil
uygulamasini kullanma becerilerinin 6gretiminde AG mobil uygulamasiyla sunulan

sistematik dgretimin etkililiginin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve
AG mobil uygulamasini kullanma becerilerinin 6gretiminde AG mobil uygulamasiyla
sunulan sistematik 6gretimin etkililigini incelemek ve arastirmaya katilan OSB olan
bireylerin ve 6gretmenlerinin arastirma hakkindaki goriislerini belirlemektir.
Bu amagla asagidaki sorulara yanit aranmistir:
1. AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretim OSB olan bireylerin:
a. ¢ organlarin isimlerini syleme becerisini kazanmalarinda, siirdiirmelerinde ve
genellemelerinde etkili midir?
b. AG mobil uygulamasini kullanma becerisini kazanmalarinda ve
stirdiirmelerinde etkili midir?
c. Hedeflenmeyen bilgi kazanimlarinda etkili midir?
2. Arastirmada yer alan katilimcilarin arastirmaya iliskin goriisleri nelerdir?
3. Arastirmada yer alan katilimcilarin 6gretmenlerinin arastirmaya iliskin goriisleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi
OSB olan 6grenciler egitim siireci icerisinde, normal gelisim gosteren akranlari
gibi bircok dersle karsilagsmaktadir. Bu derslerden birisi tiim bireylerin fen okuryazari
olarak yetismesini amaglayan fen bilimleri dersidir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk
Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ve Temel Ilkeleri’ne bakildiginda:
“Dogamin kesfedilmesi ve insan-gcevre arasindaki iligkinin anlasilmasi
stirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek; giinliik
vasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar: ¢ozmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin

kullanmilmasini saglamak; dogada ve yakin c¢evresinde meydana gelen



olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek.” ifadeleri yer
almaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018, s. 9).

Sozkonusu ifadelerde, tiim Ogrencilerin giinliikk yasamlarinda kullanabilecegi
bilgileri igeren fen bilimleri dersinin (Ok¢u ve Sozbilir, 2016, s. 34), OSB olan bireylere
de birgok beceriyi kazandirarak bireysel yasamlarindaki c¢esitli gereksinimlerini
karsilamalarina firsatlar saglayacagi diistiniilmektedir (Cawley vd., 2003, s. 169). Bu
arastirmada Ogretilen fen konulart OSB olan bireylerin kaynastirma egitimi silirecinde
diger stnif diizeyinde karsilasacaklar1 “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesine i¢in dnkosul
ozelligi tasimaktadir. Ayrica, segilen hedef beceriler, 0zel egitim siniflarinda
“Viicudumuz ve Saglikli Hayat” {initesinde yer almaktadir. Dolayisiyla, OSB olan
bireylere i¢ organlarin isimlerinin ve gorevlerinin 6gretilmesi bu arastirmanin pratikteki
Onemini gostermektedir.

Son yillarda fen bilimleri dersinin igerigindeki soyut kavramlari somutlagtirmak,
ogrenmeyi eglenceli hale getirmek amaciyla TDOU’dan vyararlamldigi dikkat
cekmektedir (Bujak vd., 2013, s. 538-541). AG teknolojileri TDOU arasinda yer alan ve
egitim ortamlarinda kullanimi giderek yayginlasan bir teknolojidir. AG teknolojileri
Ogrencilerin etkinlige aktif katilimimi saglama, soyut becerileri somutlastirma,
bagimsizlig1 artirma, 6gretim ortaminda bir yetiskinle etkilesimin yarattigi stresi azaltma,
Ogretimi bireysellestirme ve eglenceli kilma gibi avantajlara sahiptir (Baragash vd., 2020,
S. 392-393) ve 2005 yilindan itibaren OSB olan bireylere ¢esitli kavram ve becerilerin
ogretiminde kullanilmaktadir (6rnegin, Ahmadian, 2021, s. 32; Chen vd., 2015, s. 402;
Chen vd., 2016, s. 484). Buna karsin, etkililigi bir¢ok ¢alisma tarafindan kanitlanmis AG
teknolojilerinin, fen konularinin 6gretiminde kullanilmasmin etkililigine iligkin
uluslararasi alanyazinda yalnizca bir ¢caligmaya rastlanmistir (McMahon vd., 2016). Bu
aragtirma ise, AG teknolojisiyle sunulan sistematik ogretimin fen konularinin
ogretiminde etkililiginin arastirildigr ulusal alanyazindaki ilk ¢alismadir. Buradan
hareketle, 0zel egitim alaninda ¢alisan uygulamacilara OSB olan bireylere AG
teknolojileriyle Ogretim sunarken sistematik Ogretimi nasil planlayacaklart ve
uygulayacaklar1 konusunda 151k tutacagi disiiniilmektedir. Buna ek olarak bu
arastirmanin  bulgularinin ulusal ve uluslararast alanyazina katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.



1.4. Varsayimlar/Sayiltilar
Arastirmada yer alan katilimcilarin, arastirma siiresince gercek performanslarini
ortaya koyduklar1 ve deneysel siireci etkileyebilecek olasi degiskenlerin kontrol altina

alindig1 varsayillmistir.

1.5. Simirhliklar

Arastirma, ilkokulda kaynastirma sinifinda 6grenim goren dort OSB olan bireyle
sinirlidir.  Aragtirma, ilkogretim fen miifredati icerisinde yer alan konulardan
viicudumuzdaki i¢ organlarin isimlerinin &gretimiyle sinirhdir. Ayrica, arastirmanin
sosyal gecerlik wverileri katilimcilarin  kendilerinden ve smif/fen  bilimleri

ogretmenlerinden elde edilen verilerle sinirhdir.

1.6. Kisaltmalar
AG: Artirilmis gergeklik

APA: American Psychiatric Association

BDU: Bilimsel dayanakli uygulamalar

CDC: Centers for Disease Control and Prevention

DSM: Diagnostic and Statical Manual of Mental Disorders
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NAC: National Autism Center

NCAEP: The National Clearinghouse on Autism Evidence and Practice
NPDC: National Professional Development Center

OSB: Otizm spektrum bozuklugu

OG: Ozel gereksinimli

SBSO: Sabit bekleme siireli 6gretim

TDOU: Teknoloji destekli gretim ve uygulamalar



IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cerceve

Ikinci boliimiinde OSB, OSB’nin yaygmlig, OSB olan bireylerin genel
ozellikleri ve egitimlerinden bahsedilmistir. Daha sonra OSB olan bireylerin egitiminde
kullanilan TDOU tiirlerinden biri olan AG teknolojilerine iliskin kavramsal gergeve

incelenmis, ardindan konuya iliskin alanyazinda yer alan ¢alismalar analiz edilmistir.

2.1. Otizm Spektrum Bozuklugu

Amerikan Psikoloji Birligi (American Psychiatric Association [APA]) tarafindan
hazirlanan “Diagnostic and Statical Manual of Mental Disorders (DSM)” kitabina gore
OSB, sosyal etkilesim ve iletisim yetersizlikleri, smirli, yineleyici ilgi ve davranig
oOrtintiileriyle karakterize erken ¢ocukluk doneminde ortaya c¢ikan norogelisimsel bir
bozukluktur (APA, 2013, s. 28). OSB ilk kez 1980 yilinda DSM’de ayr1 bir yetersizlik
kategorisi olarak ele alinmistir. Giiniimiize kadar; 1980, 1987, 1994, 2000 ve son olarak
2013 yilinda OSB’nin tanim1 ve tanilanmasina iliskin kriterler yenilenmistir (Kaymak,
2016, s.174). 2013 yilinda basilan DSM 5’e gére OSB’nin tanilanmasinda goz oniinde
bulundurulan iki temel 6l¢iit bulunmaktadir. Bunlardan ilki sosyal iletisim ve etkilesim
alaninda yasanan yetersizlikler, digeri ise sinirli, yineleyici davranig ve ilgi oriintiileridir
(Masi vd., 2017, s. 183). DSM-5’te yer alan tani kriterlerine gore her iki 6zelligin, erken
cocukluk doneminde ortaya ¢ikarak bireyin giinlilk yasamdaki islevselligini sekteye
ugratiyor olmasi ve zihinsel yetersizlikle ya da gelisimsel gerilikle agiklanamiyor olmast
gerekmektedir (Goldstein, 2018, s. 8; Masi vd., 2017, s. 185).

Son yillarda OSB’nin yayginlik oran1 hizla artis géstermektedir (Corbin, 2018, s.
1). Amerikan Hastaliklar1 Koruma ve Onleme Merkezi (Centers for Disease Control and
Prevention, [CDC]) verilerine gore; 2012 yilinda her 88 ¢ocuktan 1’1 (Baio, 2012, s. 7),
2014 y1linda her 68 cocuktan 1’1 (Baio, 2014, s. 6), 2018 y1linda her 59 ¢cocuktan 1’1 (Baio
vd., 2018, s. 9), 2020 yilinda her 59 c¢ocuktan 1’1 (Maenner vd., 2020, s. 3), 2021 yil
itibariyle de her 44 ¢ocuktan 1’1 OSB tanis1 almaktadir (CDC, 2021, s. 6). Buna ek olarak,
OSB’nin erkeklerdeki yayginlik orami kizlara oranla dort kat daha fazladir. Ancak,
kizlarda otizmin belirtileri erkeklere oranla daha yogun goriilmektedir (Baio vd., 2018, s.

9).
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OSB olan bireylerin %31’inin normalin altinda (IQ<70; zihin yetersizligi),
%25'inin siirda (IQ=71-85) ve %44'iniin ortalama ya da ortalamanin {izerinde (IQ>85)
zihinsel islevlere sahip oldugu rapor edilmistir (Baio vd., 2018, s. 9). OSB olan bireyler,
akademik becerileri kazanmada rol oynayan dikkat, hafiza gibi alanlarda da sorun
yasamaktadirlar. Bu bireylerde dikkatle ilgili en sik rastlanan sorunlarin basinda dikkati
siirdiirememek gelmektedir. Bu alanda yasadiklar1 sorunlar, bu bireylerin basladiklar
etkinlikleri tamamlayamamalarina neden olmaktadir (Rakap vd., 2017b, s. 21).

OSB olan bireyler, sozlii iletisime uygun olmayan yanitlar verme ve sozsiiz
etkilesimleri yanlis okuma gibi iletisim sorunlar1 yasamakta ve yaslarina uygun
arkadagliklar kurma konusunda zorluk c¢ekmektedirler. OSB olan bireylerin %40’1
iletisim becerilerini istenen gelisimsel diizeye uygun olarak kullanamamaktadir. Bu
bireylerin pek c¢ogunda siklikla rastlanan dil ve iletisim sorunlari; islevsel iletisim
becerilerinde yetersizlik, ekolali, jest ve mimikleri anlamada zorluk, sohbet baglatma ve
stirdirmede sorunlar, soyut ve mecaz anlamli sozciikleri, deyimleri anlamada sinirlilik
olarak siralanmaktadir (Ak¢in, 2017, s. 158; Colak, 2015, s. 49; Rakap vd., 2017b, s. 19).
Bu belirtiler kimi OSB olan bireylerde daha hafif seyrederken kimilerinde daha agir bir
seyir izleyebilmektedir (APA, 2013).

OSB olan bireylerin davranigsal 6zellikleri incelendiginde; etkinlikleri belirli bir
stirayla yapmak, sira dist konulara ilgi duymak, giinliik rutinlere siki sikiya bagli kalmak
ve rutinlerdeki degisimlere asir1 direng gostermek, nesneleri olagan amaglar1 disinda
kullanmak hem sosyal etkilesimini hem de akranlarimin ve kendisinin 0grenmesini
olumsuz etkileyen problem davranislar sergilemek olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Colak,
2015, s. 50; Rakap vd., 2017b, s. 20; Vuran, 2018, s. 32). Stereotipik davranislar ve sinirli
yineleyici davranig oriintiileri, OSB olan bireylerde yaygin olarak gériilmektedir. Isitsel,
dokunsal ve gorsel uyaranlara asir1 duyarlilik, uyku ve yemek sorunlart OSB olan

bireylerde goriilen diger davranis sorunlaridir (Colak, 2015, s. 50).

2.2. Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Bireylerin Egitimleri

OSB olan bireylerin yeterliklerine ve gereksinimlerine odaklanarak sunulan
egitim hizmetlerinde, bu bireylerin toplumsal yasama aktif katilmalarina olanak
saglamak, bagimsizliklarin1 desteklemek ve yasam kalitelerini artirmak amaglanmaktadir
(Ergenekon, 2015, s. 216; Rakap vd., 2017, s. 101). Uygun egitim ortamlar1 olusturmak
ve firsatlar yaratmak OSB olan bireylerin kendi yasam kalitelerini artirdigi gibi

ailelerinin, 6gretmenlerinin ve bakimindan sorumlu olan kisilerin yasam kalitelerini de
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olumlu yonde etkilemektedir (Giileg-Aslan, 2016, s. 264). OSB olan bireylere egitim
sunarken, Ogretim ortamlar1 bireylerin Ozellikleri dikkate alinarak uyarlanmali,
bireysellestirilmis egitim programlar1 hazirlanmali ve programda BDU’lara yer
verilmelidir (Ergenekon, 2015, s. 216; Giileg-Aslan, 2016, s. 264).

BDU, etkililigi deneysel agidan giiglii arastirmalarla ortaya konmus uygulamalar
olarak tanimlanmaktadir (Kurt, 2018, s. 66; Cook ve Odom, 2013 s. 136). Ayrica BDU,
yiiksek nitelikte giiclii arastirma tasarimlariyla olumlu 6grenci ¢iktilarini ortaya koyan
(Cook ve Cook, 2011, s. 9; Kurt, 2016, s. 88; Tekin-iftar, 2018, s. 3). Baska bir tanima
gore ise BDU, ulagilmak istenen amaglara yonelik olumlu sonuglar ortaya koyan etkili
uygulamalardir (Tekin-iftar, 2018, s. 3). OSB olan bireylerin sayilarindaki artis
BDU’larin  belirlenmesinin giderek Onemli hale gelmesinde ve BDU ile ilgili
arastirmalarin genisletilmesinde etkili olmustur (Kurt, 2018, s. 83). Yaklasik yirmi yildir,
cesitli kuruluglar (Ulusal Otizm Merkezi, [National Autism Center, NAC], Otizm
Spektrum Bozuklugu Ulusal Mesleki Gelisim Merkezi, [National Professional
Development Center, NPDC], [The National Clearinghouse on Autism Evidence and
Practice, NCAEP]), OSB olan bireylerin egitiminde kullanilan BDU’lar1 belirlemek i¢in
cesitli arastirmalar yliriitmekte ve raporlar yayimlamaktadir. 2009 yilindan bu yana
yukarida belirtilen kurumlar BDU’lara iliskin farkli raporlar yayimlamislardir. BDU’lara
iligkin ilk rapor NAC tarafindan 2009 yilinda yayinlanmis ve raporda 10 uygulamanin
(0rnegin, davranig Oncesi uygulamalar, ortak dikkat uygulamasi, model olma, dogal
Ogretim stratejileri, akran egitim paketi, temel tepki Ogretimi, ¢izelgeler, kendini
yonetme, Oykl temelli miidahaleler) OSB olan bireyler icin BDU oldugundan soz
edilmistir. En son 2020 yilinda yayimlanan NCAEP raporunda ise OSB olan bireylerin
egitiminde kullanilan 28 BDU oldugu belirtilmistir. Son yayimlanan NCAEP raporunda,
TDOU’nun bilimsel dayanakli uygulamalardan biri oldugu belirtilmistir. Onceki
raporlarda (NAC, 2015; NPDC, 2014) TDOU’nun umut vadeden bir uygulama oldugu
ve bu kategoride; bilgisayar destekli 6gretim, konusma iireten cihazlar, etkilesimli beyaz
tahtalar ve mobil cihazlarin yer aldigindan s6z edilirken, NCAEP (2020) raporunda
TDOU’nun BDU oldugu ve bu kategoride; robotlar, bilgisayar ya da web tabanl
yazilimlar, mobil cihazlar ve sanal aglarin yer aldig: ifade edilmistir (Steinbrenner vd.,
2020, s. 29; Waligorska vd., 2019, s. 761).
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2.3. Teknoloji Destekli Ogretim ve Uygulamalar1 (TDOU)

Teknoloji 6gretme ve 6grenme siirecinin daha etkili, verimli ve eglenceli bir sekle
donlismesini saglayan bir ara¢ olarak goriilebilir (Kahraman, 2013, s. 9). Giinilimiizde
bilgi caginin gerektirdigi yeniliklere ayak uydurarak, teknolojinin 6grenme ve dgretme
siirecindeki giiciinden OG olan bireylerin de etkin bir sekilde faydalanmasi
beklenmektedir (Caka, 2020, s. 141).

Diinya genelinde o6zellikle OSB olan bireylerin egitiminde, gelisim ve
o0grenmelerini desteklemek amaciyla teknolojinin kullanimi giderek yayginlagsmaktadir
(Rakap vd., 2017b, s. 114). OSB olan bireylerin egitiminde kullanilmasi onerilen ve
bilimsel dayanakli uygulamalar arasinda olan TDOU, 6grenciyi destekleyerek belirlenen
hedeflere ulagmasini saglayan miidahaleyi ifade etmektedir. TDOU ile 6gretmenler,
teknoloji araglarindan birini kullanarak 6grencilerin hedeflenen becerilere ve davranislara
nasil ulasilabileceklerine odaklanmaktadir (Hedges ve AFIRM Team, 2017). Son yillarda
TDOU kategorisinde yer alan gerceklik teknolojilerinin (drnegin, sanal gerceklik,
artirtlmis gerceklik) OSB olan bireylerin egitim-6gretim ortamlarinda kullaniminin

yayginlasmasi dikkat cekmektedir (Igten ve Bal, 2017, s. 110; Ozdemir vd., 2019, s. 396).

2.4. Gergeklik Teknolojileri

Gergeklik teknolojileri, tasarlanan sanal ortamin i¢indeymis hissi yaratan birtakim
araglar ve teknolojiler biitliniidiir. Gergeklik teknolojileri; (a) sanal gerceklik, (b)
arttirllmis gerceklik ve (c¢) karma gerceklik olarak tlice ayrilmaktadir (Borandag ve
Yiicalar, 2020, s. 5).

Sanal gercgeklik (SG); bilgisayar ya da benzeri ortamlarda olusturulan, cesitli
ekran ve arayiiz goriintiileme cihazlariyla (6rnegin, kafaya yerlestirilen gozliikler, kabin
simiilatorlerinde kullanilan ekranlar) birlikte sunulan (Pan vd., 2006, s. 20; Cavas vd.,
2004, s. 111), gorsel ve isitsel uyaranlara odaklanan (Dede vd., 2017, s. 3) ve iki boyutlu
(2D) nesnelere gore ilgili uyaran: daha fazla inceleme olanagi sunan ii¢ boyutlu (3D)
nesnelerin yer aldig1 bir teknolojidir (Chittaro ve Ranon, 2007, s. 9). Ayrica, SG araglari
ayni anda birden fazla kullanicinin baglanabilmesine ve birbirileriyle iletisim
kurabilmelerine olanak sunmaktadir (Lin ve Lan, 2015, s. 486). Her alanda bir¢ok olanak
sunan SG, egitim alaninda da O6grenci ve cihaz arasindaki etkilesimi artirmakta,
ogrencinin dikkatini ¢ekerek Ogrenme siirecini olumlu yonde etkilemekte ve istendik
davranig degisikligi meydana getirmede etkili olmaktadir (Kayabasi, 2005, s. 152).

Dolayisiyla, SG uygulamalarinin egitim alaninda kullanilmasi hem 6grenci hem de
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ogretmenler tarafindan tercih edilmekte; materyal hazirlama, 6grenciyle olumlu etkilesim
kurabilme, Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirma gibi konularda Ogretmenin is
yiikiinii hafifletmektedir (Cavas vd., 2004, s. 115).

Artirilmig ger¢eklik (AG); son yillarda dikkat ¢eken teknolojik gelismelerden biri
de AG uygulamalandir. AG, ger¢ek bir ortama sanal nesnelerin eklenmesiyle olusturulan
bir sistemdir (Azuma, 1997, s. 355; Milgram ve Kishino, 1994, s. 4). Baska bir tanima
gore 1ise AG, cesitli teknolojik araglar araciligiyla gercek diinya ortaminin
gorilintiilenirken ayn1 zamanda sanal nesneler ile zenginlestirilmesidir (Demirer ve Erbas,
2015, s. 804). Hayatimizin pek ¢ok alaninda yer alan AG uygulamalart SG’nin bir
cesididir ve ozellikle egitim ortamlarinda aktif sekilde kullanilmaktadir.

Bilgisayar tarafindan sanal nesnelerin ve gergek ortamin bir araya getirilmesi,
ogrencilerin karmasik ve soyut bilgileri daha kolay bir sekilde anlamasini saglamaktadir
(Arvanitis vd., 2009, s. 244). AG teknolojisinin, 6zellikle OSB olan bireylere yeni
akademik becerilerin kazandirilmasinda 6grenmelerini destekleyici bir potansiyele sahip
oldugu goriilmektedir (McMahon vd., 2016, s. 39). OSB olan bireylerin dikkati yoneltme
ve calisma boyunca var olan dikkati siirdiirme becerilerinde yasadiklar1 giicliikler g6z
oniine alindiginda, onlara 6zgii kisisellestirilmis bir hizmet sundugu diisiiniilebilir (Cihak
vd., 2016, s. 100).

Karma gergeklik (KG); gergek diinyanin goriintiilerini sanal diinya goriintiileriyle
birlestiren Dbilgisayar sistemidir. Temelinde SG ile AG teknolojileri bir arada
kullanilmaktadir (Freeman vd., 2005, s. 147). Bu uygulamada sanal nesneler, {i¢ boyutlu
olarak gercek ortama veya gercek nesneler sanal bir ortama dahil edilmektedir (Pan, vd.,
2006, s. 20). Kisacas1 KG uygulamalarinda, sanal ve gercek diinya nesneleri birarada
sunulmaktadir (Milgram ve Kishino, 1994, s. 3).

SG, AG ve KG terimlerinin kimi zaman karistirildigi ve yanlhs kullanildig
goriilmektedir. Aralarindaki farklara deginmek gerekirse SG, kullaniciya gercek
diinyadan bagimsiz sanal bir diinya olusturur ve kullanici bu ortama girdiginde diinya ile
iligkisi tamamen yok olmaktadir (Avct ve Tasdemir, 2019, s. 71). Buna karsin AG
uygulamasi, kullanicinin gergek diinya ile baglantisini devam ettirmekte ve nesneler
gercek ortama eklenmektedir (Imamoglu, 2018, s. 35). Kisacas1 SG’de odak nokta sanal
diinya iken; AG’de ise odak nokta gercek diinyadir (Icten ve Bal, 2017, s. 402). Ayrica
SG’de olusturulan sanal ortama erisim sanal gozliikkler kullanarak saglanmaktir. AG

teknolojilerini kullanirken ise sadece kamerasi olan bir cihaza ihtiya¢ duyulmaktadir
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(Avct ve Tagdemir, 2019, s. 71). Karma gerceklik ise bu iki teknolojiyi yani gercek ve
sanal diinyay1 bir araya getirmektedir (Freeman vd., 2005, s. 147).

2.5. Artirllmis Gercekligin Tarihgesi

Sanal nesnelerle gergek diinyay: bir araya getirerek etkilesimli bir ortam sunan
AG teknolojilerine iliskin ilk calismalarin 20. yy.’da oldugu goriilmektedir. AG
teknolojisi ile ilgili ilk diistinceler L. Frank Baum’un (1901) “The Master Key (Ana
Anahtar)” adli romaninda bir kisinin karakter yapisini gostermek i¢in kullanilan
Character Marker (Karakter Belirteci) gozliikler olarak kabul edilmektedir. Character
Marker gozliikklerinin, karsidaki kisinin elektriksel titresim verilerini yorumlamasi
seklinde calistig1 belirtilmektedir (Altinpulluk ve Kesim, 2015, s. 4). 1955 yilinda Morton
Heilig tarafindan Sensoroma (Bkz. Sekil 2.1) olarak adlandirilan bir simiilatér
gelistirilmistir. Simiilatdr, sinemay1 sadece ses ve goriintii olarak sunmayip, bes duyu
organini harekete gecirerek izleyicilerde gerceklik algisini gelistirmeyi amaglamistir

(Berryman, 2012, s. 214).

Sekil 2.1.

Sensorama Cihazi (Basso, 2017, s. 4)
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1960'l1 yillarda ¢alismalarina baglayan Ivan Sutherland, 6grencisi Bob Sproul ile
birlikte 1966 yilinda The Sword of Damocles (Demoklesin Kilici; Bkz. Sekil 2.2) olarak
adlandirdiklar1 {i¢ boyutlu gorselleri goriintiileyebilen ve kafaya takilan bir baslik
sistemini icat etmislerdir (Berryman, 2012, s. 214; Boas, 2013, s.2; Feiner, 2002, s. 50;
Kiiciik, 2014, s. 13; Sutherland, 1968, s. 757). Myron Krueger ise 1975 yilinda,
Videoplace isimli, kullanicilarin sanal &gelerle etkilesime gegmesine izin veren bir

laboratuvar gelistirmistir (Carmigniani ve Furht, 2011, s. 4; Krueger, 1985, s. 147).

Sekil 2.2.

Sword of Damocles (Sutherland, 1968, s. 760)

“Artinlmis gerceklik” kavrami, ilk olarak 1992 yilinda Thomas Caudell
tarafindan ortaya konmustur. Caudell, Boeing firmasindaki ¢alisanlara kablo baglantilari
ile ilgili egitimde kullanmak amaciyla Private Eye (Ozel Goz; Bkz. Sekil 2.3) olarak
adlandirilan ve basa takilan dijital goriintiileyici sistem gelistirmistir. Boylece, AG
teknolojisi ilk kez egitim amaclh kullanilmistir (Caudell ve Mizell, 1992, s. 666; Feiner,
2002, s. 50).
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Sekil 2.3.

Private Eye (Ozel Géz) (Caudell ve Mizell, 1992, s. 660).

2000’11 yillarda mobil cihazlarin gelismesiyle AG teknolojisinin kullanim alanlar1
da yayginlagsmaya baslamistir. 2000 yilinda Bruce Thomas tarafindan, ilk kez ARQuake
adli AG mobil oyunu tasarlanmig (Thomas vd., 2000, s. 139-141), 2004 yilinda ilk kez
cep telefonlar: icin ii¢ boyutlu isaretleyicileri algilamayr saglayan video tabanli AG
uygulamas1 (Bkz. Sekil 2.4) Mathias Mohring tarafindan gelistirilmistir (Mohring vd.,
2004, s. 252-253). 2008 yilinda akilli telefonlarla uyumlu ilk AG uygulamasi olan
Wikitude sanal marketlerde yerini almistir. Bu AG uygulamasi, kullanicilara ziyaret
ettikleri sehirler, miizeler, parklar vb. hakkindaki bilgileri goriintiileme ve ilgili noktaya
yonlendirme hizmeti sunmustur (Berryman, 2012, s. 214; Carmigniani vd., 2011, s. 343).
2012 yilinda Google’in uzun yillar {izerinde calistigi “Google Glass” gozligi
kullanicilara sunulurken (Arth, vd., 2015, s. 27), 2016 yilinda Niantic tarafindan
gelistirilen ve gesitli karakterleri egitme gérevi olan AG mobil oyunu olan Pokemongo
kullanicilara  sunulmustur (Kara, 2018, s. 11). llerleyen yillarda AG mobil
uygulamalarinda 6nemli gelismeler olmustur. Apple, Samsung ve HTC gibi firmalarin
gelistirdigi dokunmatik ekranli cihazlarin ve giyilebilir teknolojilerin (6rnegin; akilli saat,
viicut sensorti, akilli gozliik) eglence, turizm, ticaret, sosyal aglar ve egitim gibi pek cok
alanda kullanilmaya baslanmas1 AG teknolojisinin zaman igerisinde daha da gelismesine

katki saglamistir (Kul, 2019, s. 23; Ozel ve Uluyol, 2016, s. 796).
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Sekil 2.4.

Ilk Cep Telefonu AG Uygulama Ornegi (Mohring vd., 2004, s. 253).

2.6. Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin Egitim Alaninda Kullanilmasi

Teknolojinin egitim ortamlarinda kullaniminin yayginlasmasinin sonucu olarak
AG teknolojisi de egitim-6gretim faaliyetlerinde yerini almaya baglamistir (Igten ve Bal,
2017, s. 110). AG teknolojisi sayesinde sanal ve gergek diinya bir araya getirilerek
Ogrencilerin 6grenme siireglerine aktif bir sekilde katilmasi saglanmaktadir (Ekigi, 2021,
s. 39). Bunun yani sira AG, Ogrencilerin materyalleri kendilerinin kesfetmesini
saglayarak bireysel caligmalarin1 desteklemekte, onlarinin ilgisini ¢ekmekte ve onlara
O0grenme deneyimi sunmaktadir (Lee, 2012, s. 14; Yuen vd., 2011, s. 135). AG
teknolojisiyle sunulan 3D modeller ile sanal nesneler, ger¢ek diinyada oldugu gibi
sunularak 6grencilerin farkli heyecanlar yasamalarina olanak saglamaktadir (Az1, 2020,
s. 15). Boylece Ogrencilerin derse karsi olan meraki artmakta, O0gretim boyunca
ogrencinin dikkati canli kalmakta ve 6grenmeye yonelik motivasyonlart olumlu yonde
etkilenerek olumlu 6grenme ¢iktilar1 elde edilmektedir (Sirakaya ve Sirakaya, 2018, s.
894).

AG teknolojilerinin egitim alaninda sagladig1 bagka bir avantaj ise 6grenilmesi
zor olan soyut kavramlarin somutlagtirilarak kalic1 6grenmelerin saglanmasidir (Bujak
vd., 2013, s. 538-541). Bu dogrultuda AG, tek yonlii geleneksel 6gretim ortamlarindan
ziyade Ogrenciye ii¢ boyutlu gorseller ile zengin igerikli, etkilesimli bir 6grenme ortami
sunmaktadir (Seo vd., 2006, s. 1187). Boylece hem 6gretmenler hem de dgrenciler farkli
materyallerle karmagsik konular kesfetme 6zgiirliiglinii yasayabilmektedir (Kerawalla
vd., 2006, s. 2-3). Ek olarak AG teknolojileri, 6grenciye kendi 6grenme hizinda ilerleme
olanagi da sunmaktadir (Bujak vd., 2013, s. 539). Diger yandan, 6grenciler, AG
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teknolojilerini  kullanirken ekranda goriintiilenen sanal nesneleri yakinlastirip
uzaklagtirma, dondiirme gibi nesnelerin farkli yonlerini gozlemleyerek uygulamadan
keyif almaktadirlar (Bujak vd., 2013, s. 536; Freitas ve Campos, 2008, s. 28).
Teknolojide meydana gelen yazilimsal ve donanimsal gelismeler ile birlikte AG
teknolojilerinin egitimde kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Ozellikle kablosuz ag
baglanti sistemlerinin akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar ve diger elektronik yeniliklerle

birlikte kullanimi, AG teknolojilerinin sinif i¢ine dahil edilmesini kolaylastirmistir (Ekici,
2021, s. 39; Lee, 2012, s. 14).

2.7. Tigili Arastirmalar
Bu boélimde alanyazinda OSB olan bireylerin egitiminde kullanilan AG

teknolojilerine iligskin arastirma bulgularina yer verilmistir.
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Tablo 2.1

Artirimis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanmldigr Arastirmalarin Betimsel Analizi

Yazarlar gézlz:lllllllll:lce lri Uygulamaci Ortam E:Sr;iysa Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken Cihaz GAguvem[rjlé Edinim  Kalicilik Genelleme Sosyal Gegerlik
Ahmadian, 4-8 yas Arastirmact Ev AB Uyku diizeni The Bedtime Routine Tablet - - 2/5 - - Aile &
2021 E(4) 1 K(1) Application Soru formu
Morrisvd., 14 yas OEO Siif DACBM  Matematik becerileri  Agik anlatim + Video ~ Tablet %30 %31 11 1 haftasonra - Ogretmen &
2021 K(1) (ortalama, ranj, model + %99 %99 2 oturum Soru formu
kesirler ve ¢evre HP reveal App.
hesaplama)
Lee, 2020 7-8 yas Terapist Siuf KACBM  Selamlama ve jestler  Kinect Skeletal Bilg. - - 313 6 hafta sonra - Aile, Terapist &
E(1) / K(2) Tracking AG + RO (4-8 oturum) Goriigme
Lee vd., 8-9 yas Terapist Terapi KACBM  Karsilasma ve AG+KH+ SO +RO Tablet - - 3/3 6 hafta sonra - Aile &
2018a E(2) / K(1) Odast selamlama becerisi (4-8 oturum) Goriisme
Leevd., 7-8 yas Terapist UM KACBM  Selamlama becerisi AG +SO+RO Bilg. - - 313 6 hafta sonra - Aile, Terapist,
2018b E(2)/ K(1) (4-8 oturum) Ogretmen &
Goriigme
Chen vd., 11-13 yas Terapist Terapi  KACBM  Duygular ve yiiz Vuforia sistemi Tablet - - 6/6 4 hafta - -
2016 E(5) / K(1) Odasi ifadeleri AG+ VM +S0O (3-10 oturum)
Cihak vd., 6-7 yas OEO Lavabo KACYM Dis fircalama Aurasma iPod %20 %20 3/3 9 hafta - Ogretmen
2016 E(3) IGAR %99 %96 (1 oturum) Yrd. Ogretmen &
Soru formu
McMahon 25 yas Aragtirmaci BL DACBM  Bitki hiicresi, Aurasma + DO Tablet %60 %60 1/1 - - Katilimer &
vd., 2016 E(1) organlar ve kemik %100 %96 Soru formu
adlari
Chen vd., 10-13 yas Terapist Terapi KACBM  Duygular Qualcomm AR Bilg. - - 3/3 2 hafta - -
2015 E(1) / K(2) Odasi (QCAR) (8 oturum)
McMahon 21 yas Aragtirmact TO UDUM Yer y6n bulma Navigator Heads Up AT %25 %25 1/1 - - Katilimer &
vd., 20158  E(1) Display + DO %97 %100 Soru formu
McMahon 18 yas Aragtirmact UK UDUM Yer y6n bulma Navigator Heads Up AT %25 %25 1/1 - - Katilimer &
vd., 2015b E (1) Display + DO %95 %100 Goriisme

E: Erkek; K: Kiz; OEO: Ozel egitim 6gretmeni; UM: Uygulama merkezi; BL: Bilgisayar laboratuvari; TO: Toplumsal ortam; UK: Universite kampiisii; DACBM: Davranislar arasi ¢coklu baslama modeli; KACBM:
Katilimeilar arast ¢oklu baglama modeli; KACYM: Katilimeilar arasi ¢oklu yoklama modeli; UDUM: Uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli; AG: Artirilmis gergeklik; RO: Rol oynama; KH: Kavram haritast; SO:
Sosyal dykii; VM: Video model; IGAR: Ipucunun giderek artirilmasi; DO: Dogrudan 6gretim; AT: Akilli telefon; GAG: Gdzlemciler arasi giivenirlik; UG: Uygulama giivenirligi
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OSB olan bireylerle gerceklestirilen AG teknolojilerinin  kullanildig:
arastirmalarda 4-25 yas araligindaki katilimcilar yer almigtir. Arastirmalarda akademik
(kesirler, bitki hiicresi kisimlar1 vb.), sosyal (selamlama, duygular, karsilasma vb.), 6z-
bakim (dis fircalama) ve giinliilk yasam (yer yon bulma, uyku rutini vb.) becerilerinin
Ogretiminin hedeflendigi belirlenmistir. Arastirmalarda yer alan katilimeilarin tamamina
yakininin hedeflenen becerileri edindikleri goOriilmiistiir. Miidahale siirecinin;
arastirmacilar, terapistler ve 6zel egitim 6gretmenleri tarafindan ev, smif, terapi odalari
ve toplumsal ortamlarda yiiritiildigi tespit edilmistir (6rnegin, Chen vd., 2016; Lee vd.
2018a; McMahon vd., 2016; Morris vd., 2021).

AG teknolojilerinin kullanildig1 arastirmalarin yarisindan fazlasinda (n=6)
gbzlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmamistir (6rnegin,
Ahmadian, 2021; Chen vd., 2016; Lee, 2020; Lee vd., 2018a, Lee vd., 2018b). Giivenirlik
verileriyle ilgili dikkat ceken 6nemli bir diger husus ise giivenirlik verisinin toplanmadigi
arastirmalarin tamaminin miihendislik ya da endiistri tasarimi alanlarinda c¢aligsan
arastirmacilar (6rnegin, Chen vd., 2016; Lee vd., 2018a; Lee vd., 2018b) tarafindan
yiirlitiilmiis olmasidir. Ayrica, bu ¢alismalarda uygulama siireglerinin (katilime1 se¢imi,
hedef becerinin se¢imi, bagimli ve bagimsiz degiskenin agiklanmasi) yinelenebilir olarak
raporlastiriimadigi da dikkat cekmektedir. Giivenirlik verisinin toplanmasi ve ¢alismanin
yinelenebilir bigimde raporlastirilmas: tek denekli arastirmalarin kalite gostergeleri
arasinda yer alan onemli kriterlerdir (Reichow, 2011, s. 29-30). Dolayisiyla, AG
teknolojilerine iliskin alanyazinda desen standartlarinin yiiksek oldugu arastirmalarin
tasarlanmasina halen gereksinim duyuldugu disiiniilmektedir (Denizli-Gulboy vd., 2021,
s. 12).

AG teknolojileri kullanilarak yiiriitiilen arastirmalarin ¢ogunda kalicilik verisinin
toplandig1 ve kalicilik oturumlarinin 6gretim oturumlarindan 1-9 hafta sonra diizenlendigi
goriilmektedir. Ayrica kalicilik verisi toplanan caligmalarin bazilarinda ¢ok sayida
kalicilik oturumunun (6rnegin, 8-10 oturum) diizenlendigi dikkat ¢ekmektedir. Ancak,
hicbirinde genelleme oturumlarimin planlanmadigi goriilmektedir. Arastirmalarin
bulgular1 OSB olan bireylerin hedef becerileri edindiklerini ve dokuz haftaya kadar gegen
stire icerisinde koruduklarmi gosterilmektedir. Oysa ki OSB olan bireylerin edindikleri
becerileri farkli durumlara genellemekte giigliik yasadiklar1 diisiiniildiigiinde, genelleme
verisinin toplanmamasi bu arastirmalarin 6nemli bir simirlilig1 olarak diistiniilmektedir.
Bu nedenle ileri aragtirmalarda genelleme verilerinin toplanmasinin alanyazini

genisletmek agisindan yararli olacagi s6ylenebilir.
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Arastirmalarda, akilli telefon, tablet ya da bilgisayarlara yiiklenen AG mobil
uygulamalar (6rnegin, HP reveal, Kinect Skeletal Tracking ve Vuforia) video modelle
Ogretim, beceri analizi, sosyal Oykii ve dogrudan Ogretim gibi bilimsel dayanakli
uygulamalarla birlikte sunulmustur. AG teknolojileri yalniz kullanilabilecegi gibi
(Ahmadian, 2021) alanyazindaki arastirmalarin ¢ogunda oldugu gibi yetiskinlerin
sundugu sistematik 6gretim yontemleriyle birlikte de kullanilabilir. Bu arastirmada AG
mobil uygulamasi, bilimsel dayanakli uygulamalardan birisi olan SBSO ydntemiyle

sunulmustur.

2.7.1. Sabit bekleme siireli 6gretim

SBSO, farkli yetersizlik gruplarma gesitli kavram ve becerilerin 6gretiminde
etkililigi pek ¢ok aragtirma bulgusuyla ortaya konmus, bireyin hata yapma olasiligini en
aza indiren, uygulama kolaylig1 saglayan tepki ipucu yontemlerinden biridir (Horn vd.,
2020, s. 108-109; Kircaali-iftar vd., 2008, s. 318; Rogers vd., 2010, s. 34; Tekin-iftar ve
Kircaali-Iftar, 2012; s. 155-157). SBSO, sifir saniye bekleme siireli denemeler ve sabit
bekleme siireli denemelerden olugmaktadir. SBSO yonteminin 0 saniye bekleme siireli
denemelerinde hedef uyaran ve kontrol edici ipucu eszamanli olarak sunulmaktadir.
Onceden planlanan sayida 0 saniye bekleme siireli denemeler gergeklestirildikten sonra
sabit bekleme siireli denemelere gegilmektedir. Sabit bekleme siireli denemelerde, hedef
uyaranin ardindan belirli bir siire (6rnegin, 4 saniye) ge¢mesi beklenmekte ve ardindan
kontrol edici ipucu sunulmaktadir (Tekin-iftar ve Kircaali-Iftar, 2012, s. 155). Bu
arastirmada AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimle i¢ organlarin isimleri
Ogretilecektir. Bunun yanisira i¢ organlarin gorevlerinin de 6gretimi amaclanmistir. Bu
amagla d6gretim sirasinda OSB olan bireylere, sdzel olarak hedeflenmeyen bilgi sunulmasi

planlanmustir.

2.7.2. Hedeflenmeyen bilgi uyarani kazanim

Hedeflenmeyen bilgi, bireylere ogretilmesi hedeflenen davraniglarin yani sira
onlarin farkli davraniglar1 da edinmelerine yardimer olarak O6gretimin verimliligini
artirmaktadir (Falkenstine vd., 2009, s. 128). Boylece hedeflenen beceriler disinda farkl
bilgilerin ediniminin saglanmasi 6gretim siiresinin de etkili ve verimli kullanilmasini
saglamaktadir. Dolayisiyla Ogretmenler, Ogretim igerisinde hedeflenmeyen bilgi
sunumlarina yer vererek kisa siirede daha fazla bilgi kazanimin saglayabilir (Werts vd.,

1995, s. 70).
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Hedeflenmeyen bilgi, bireylerin gosterdikleri dogru tepkilerin arkasindan
sunulmaktadir ve bireylerin bu uyarana tepkide bulunmasi beklenmemektedir (Tekin-
Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012; s. 73; Werts vd., 1995, s. 56). Hedeflenmeyen bilgi
kazanimlarinin edinim diizeyleri, ya dnceden belirlenmis zamanlarda yapilan yoklama
oturumlartyla ya da uygulama oncesinde On-test ve uygulama sonrasinda son-test
yoklama oturumlariyla sinanmaktadir (Tekin-Iftar ve Kircaali-ftar, 2012; s. 73). Bu
arastirmada, Ogretim oturumlarinda OSB olan bireylerin dogru tepkilerinin ardindan
arastirmaci, bireye ilgili i¢ organimna iliskin hedeflenmeyen bilgiyi (6rnegin, “Kalp,
viicuda kan pompalar.”) sunmustur. Bireylerin, i¢ organlarin goérevlerini 0grenme
diizeyini degerlendirmek i¢in hedeflenmeyen bilgi On-test ve son-test oturumlari

gerceklestirilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve AG mobil uygulamasini
kullanma becerilerinin &gretiminde AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik
Ogretimin etkililiginin incelenecedi caligmanin yontem boliimiinde; arastirma deseni,
katilimcilar, ortam, arag-geregler, bagimli ve bagimsiz degisken, deney siireci, verilerin

toplanmasi ve analiz edilmesine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Arastirmada, OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve AG mobil
uygulamasin1 kullanma becerilerinin 6gretiminde AG mobil uygulamasiyla sunulan
sistematik 6gretimin etkililigini belirlemek amaciyla tek-denekli deneysel desenlerden
katilimcilar aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Katilimcilar
aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli, baglama diizeyi ve uygulama evrelerinden
olusan ve bu iki evrenin katilimcilar arasinda yinelendigi tek-denekli deneysel
desenlerden biridir (Tekin-Iftar, 2018b, s. 220).

Arastirmada ilk olarak tiim katilimcilardan ayni anda {i¢ oturum baslama diizeyi
verisi toplanmistir. Birinci katilimei ile baglama diizeyinde {i¢ oturum art arda kararl1 veri
elde edilmesinin ardindan genelleme On-test ve hedeflenmeyen bilgi 6n-test oturumlari
diizenlenmistir. Baglama diizeyi oturumlarindan sonra birinci katilimeciyla 6gretim
oturumlar1 ve aralikli yoklama oturumlarina gegilmistir. Birinci katilimcinin, %80 ve
tizerinde dogru tepkide bulundugu ilk aralikli yoklama oturumundan sonra diger ii¢
katilimcryla bir oturum baglama diizeyi oturumu diizenlenmistir. Birinci katilimer aralikli
yoklama oturumlarinda ii¢ oturum art arda %80 ve {lizeri dogru tepkide bulundugunda
Ogretim oturumlar1 sonlandirilarak genelleme son-test ve hedeflenmeyen bilgi son-test
oturumlar1 diizenlenmistir. Birinci katilimciyla hedeflenmeyen bilgi son-test oturumunun
tamamlanmasinin ardindan ikinci katilimciyla {i¢ oturum arka arkaya kararli veri elde
edilinceye degin baslama diizeyi oturumlari diizenlenmistir. Baglama diizeyi
oturumlarinda kararli veri elde edilmesinin ardindan ikinci katilimeiyla genelleme 6n-test
ve hedeflenmeyen bilgi &n-test oturumlar1 diizenlenmistir. Ikinci katilimciya
hedeflenmeyen bilgi 6n-test oturumunun ardindan 6gretim oturumlari ve aralikli yoklama

oturumlarina gecilmistir. Ikinci katilimeinin, %80 ve iizeri dogru tepkide bulundugu ilk
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aralikli yoklama oturumunun ardindan diger iki katilimciyla bir oturum baslama diizeyi
oturumu diizenlenmistir. Ikinci katilimei, aralikli yoklama oturumlarinda ii¢ oturum art
arda %80 ve {lizeri dogru tepkide bulundugunda O6gretim oturumlar1 sonlandirilarak
genelleme son-test ve hedeflenmeyen bilgi son-test oturumlar diizenlenmistir. Ikinci
katilimciyla hedeflenmeyen bilgi son test oturumunun tamamlanmasinin ardindan igiincii
katilimciyla ii¢ oturum arka arkaya kararli veri elde edilinceye degin baslama diizeyi
oturumlari diizenlenmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda kararh veri elde edilmesinin
ardindan TUgtincii katilimciyla genelleme On-test ve hedeflenmeyen bilgi On-test
oturumlar diizenlenmistir. Ugiincii katilimciyla hedeflenmeyen bilgi 6n-test oturumunun
ardindan dgretim oturumlar1 ve aralikli yoklama oturumlarmna gegilmistir. Ucgiincii
katilimei, %80 ve tizeri dogru tepkide bulundugu ilk aralikli yoklama oturumundan sonra
dordiincii katilimciyla bir oturum baslama diizeyi oturumu diizenlenmistir. Ugiincii
katilimci, aralikli yoklama oturumlarinda ti¢ oturum art arda %80 ve iizeri dogru tepkide
bulundugunda 6gretim oturumlari sonlandirilarak genelleme son-test ve hedeflenmeyen
bilgi son-test oturumlar1 gergeklestirilmistir. Ugiincii katilimciyla hedeflenmeyen bilgi
son-test oturumunun tamamlanmasinin ardindan doérdiincii katilimciyla {i¢ oturum arka
arkaya kararli veri elde edilinceye degin baslama diizeyi oturumlar1 diizenlenmistir.
Baglama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edilmesinin ardindan dordiincii
katilimciyla genelleme On-test ve hedeflenmeyen bilgi 6n-test oturumlari diizenlenmistir.
Dordiincii katilimeiyla hedeflenmeyen bilgi On-test oturumunun ardindan 6gretim
oturumlar1 ve aralikli yoklama oturumlarina geg¢ilmistir. Dordiincii katilimci, aralikli
yoklama oturumlarinda ii¢ oturum art arda %80 ve {lizeri dogru tepkide bulundugunda
Ogretim oturumlart sonlandirilarak genelleme son-test ve hedeflenmeyen bilgi son-test
oturumlari gergeklestirilmistir. Her bir katilimciyla 6gretim tamamlandiktan iki, {i¢ ve alt1
hafta sonra izleme oturumlar1 diizenlenmistir. Arastirmanin deney siireci birinci
katilimciyla ilk baslama diizeyi oturumunun gergeklestirilmesinden son izleme
oturumuna kadar 10 hafta stirmiistiir.

Katilimeilar aras1 ¢oklu yoklama modellerinde, katilimcilar arasi ¢ok sayida
yineleme olmast i¢ gecerligin kontrol altina alinmasimi saglamaktadir. Katilimeilarin
ozelliklerinin birbirinden farkli olmasi ve deneysel siirecin ¢ok sayida yineleme i¢cermesi
nedeniyle dis gegerlilik de kontrol altina alinmaktadir. Bu modelde deneysel kontrol,
uygulamaya baglanan katilimcinin bagimli degiskene iliskin performansinin veri, diizey
ve egiliminde degisiklik olmasi, henliz uygulamaya baslanmamis katilimcilarin

performanslarinda ise degisiklik olmamasi ve bu durumun diger katilimcilarda da art
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zamanli olarak uygulama gercgeklestikce ayni bicimde gerceklesmesiyle kurulmaktadir
(Tekin-Iftar, 2018, s. 228).

Arastirmada i¢ gecerligi tehdit edebilecegi diisiiniilen dis etmenler, katilimci
kaybi, olgunlasma, 6lgme gibi etmenler kontrol altina alinmaya c¢alisilmistir. Dig
etmenleri kontrol altina alabilmek i¢in katilimcilarin aileleri /6gretmenleri ile goriisiilerek
bagimli degiskenler ile ilgili (viicudumuzdaki i¢ organlar ile AG mobil uygulamalari)
calisma yapmamalar1 istenmistir. Olgunlasma etkisini kontrol edebilmek igin
katilimcilarin 6zellikleri g6z 6nilinde bulundurularak ¢alisma hafta i¢i her giin, giinde {i¢
oturum diizenlenerek gerceklestirilmistir. Arastirmada tiim oturumlarin en az %30’ unda
gbzlemciler aras1 ve uygulama giivenirligi verisi toplanarak dlgmeetkisi kontrol altina
alinmaa calisilmistir. Katilime1 kaybini 6nlemek icin ise deneysel kontrol i¢in gerekli

katilimci sayisindan daha fazla katilimci ¢alismaya dahil edilmistir.

3.2. Katihmcilar
Bu boliimde arastirmanin katilimcilari, sosyal gecerlik verisi toplanan
katilimcilarin  smif/fen bilimleri 6gretmenleri, arastirmacit ve giivenirlik verilerinin

toplanmasinda yardimci olan gozlemci tanitilmistir.

3.2.1. Katihmcilar

Aragtirma OSB tanili, ilkogretim diizeyinde kaynastirma egitimi alan dort
katilimciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada yer alan katilimcilart belirlemeden 6nce
arastirmanin uygunluguna iliskin Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Insan Aragtirmalar1 Etik Kurulundan etik uygunluk belgesi alinmigtir (Ek 1).
Etik uygunluk belgesi alindiktan sonra katilimcilar1 belirlemek tizere Eskisehir ilinde
ilkdgretim diizeyinde kaynastirma egitimi verilen okullara telefonla ulagilmis ve OSB
tanisina sahip Ogrencileri olup olmadigt sorulmustur. OSB tanili kaynastirma
ogrencilerinin belirlenmesinin ardindan katumecilarin  6gretmenleriyle goriismeler
gerceklestirilmistir.  Goriismelerin  ardindan, arastirmaya katilmast  Ongoriilen
katilimcilarin anne-babalariyla goriisiilerek arastirma siirecine iligkin bilgiler verilmistir.
Katilimcilarin anne-babalar1 cocuklarinin arastirmada yer almalari i¢in goniilli olmus ve
yazili izin vermistir (Ek 2). Arastirmanin katilimcilarindan bazi 6nkosul becerilere ve
onkosul 6zelliklere sahip olmalar1 beklenmistir. Katilimcilarin aranan 6n kosul beceriler

ve Ozelliklere sahip olup olmadigini belirlemek amaciyla izleyen bdliimde ayrintili
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aciklanan degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirmeler sonucunda dort katilimeinin

belirlenen 6nkosullar1 kargiladig1 belirlenmistir.

3.2.1.1. Katilimcilarda aranan én kosul ozellikler

OSB tanist almig olma: Katilimcilarin ebeveynlerinden, ¢ocuklarinin OSB tanisi
aldigmmi gosteren raporlar istenmistir. Bunun yami sira 6grencilere Gilliam Otistik
Bozukluk Derecelendirme Olgegi-2 Tiirkce Versiyonu (GOBDO-2-TV) uygulanmis ve
otistik bozukluk indeks (OBI) puanlar1 belirlenmistir.

Kaynastirma  egitimi aliyor olmasi: Katilimcilarin  rehberlik  arastirma
merkezlerinden aldiklar1 egitsel yerlestirme kararlarina iligkin belgeler okul
yOneticilerinden istenmistir.

Iki-ii¢ sozciikten olusan ciimle kurabilme: Katilimcilarin bu énkosulu saglayip
saglamadigi katilimcilar ile yapilan bireysel goriismeler sonucunda belirlenmistir.

En az iki basamakli yonergeleri takip edebilme: Bu onkosulun belirlenmesi
amaciyla katilimciyla bireysel goriisiilmiis ve her bir katilimciya iki basamakli yonergeler
sunularak (O0rnegin, ayaga kalk ve ¢izgide yiirli) yerine getirip getirmedikleri
gozlemlenmistir.

Gorsel ve igitsel uyaranlara en az bes dakika siiresince dikkatini yoneltebilme:
Katilimcilara video izletilerek bes dakika siiresince dikkatlerini videoya yoneltip
yoneltmedikleri gdzlemlenmistir. Ayrica yap-boz ve hikdye tamamlama gibi ¢esitli
etkinlikler yaptirilarak etkinliklere bes dakika siireyle katilip katilmadiklari
gozlemlenmistir.

Tablet bilgisayar ekramina parmak ucuyla dokunabilme ve herhangi bir
uygulamayr tiklayarak acabilme: Katilimcilara ekran kilidi a¢ilmis bir tablet bilgisayar
verilerek ekranda yer alan uygulama gorseline dokunarak uygulamay1 agmasi istenmistir.
Boylece katilimcilarin gorsellere parmak ucuyla dokunup dokunamadigi ve herhangi bir

uygulamay tiklayarak acip agamadigi gézlemlenmistir.

3.2.1.2. Kattlimcilarin ozellikleri

Katilimcilara kod isimler verilmis ve raporda bu kod isimler kullanilmistir. Tablo
3.1°de katilimcilara iligkin bilgiler yer almaktadir. Izleyen béliimde ise katilimcilarm
ozellikleri yaslar1 dikkate alinarak biiylikten kiiciige dogru siralama ile detayli olarak

agiklanmustir.
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Tablo 3.1

Katilmeilarin Ozelikleri

Katithmer  Cinsiyeti  Yasi Sinif diizeyi ~ Tamist GOBDO OBI
Egemen Erkek 13 yas 6 ay 7 smuf Atipik otizm 90
Umut Erkek 10yag 8ay 3. smf Cocukluk otizmi 94
Efkan Erkek 10 yas 7 ay 3. simmf Atipik otizm 99
Korhan Erkek 10 yas 6 ay 3. simmf Atipik otizm 75

Egemen, 13 yas 6 aylik otizm tanili bir erkek ¢ocuktur. Egemen atipik otizm
tanisin1 (DSM-1V tani kriterlerine gore) ilk olarak bes yasinda almistir. Egemen, 7. sinifa
kayith kaynastirma ogrencisidir. Egemen, okuma ve yazma bilmekte, eldesiz bes
basamakli ve eldeli dort basamakli sayilara kadar toplama, onluk bozmadan dort
basamakli ve onluk bozarak ii¢ basamakli sayilara kadar ¢ikarma, tek basamakli ve iki
basamakli sayilarda ¢arpma ve tam katina karsilik gelen sayilarin bdlme islemlerini
yapabilmekte ve hatasiz olarak 100’e kadar birer ritmik sayabilmektedir. Egemen,
kendisine verilen etkinlige yaklasik 10 dakika dikkatini yoneltebilmektedir. Egemen,
duyu organlarindan deri hari¢ diger organlarin ismini ve gorevlerini bilmektedir.

Umut, 10 yas 8 aylik otizm tanili bir erkek c¢ocuktur. Umut, ¢cocukluk otizm
tanisini (ICD-10 tani kriterlerine gore) ilk olarak 3,5 yasinda almigtir. Umut, 3. smifa
kayith kaynastirma 6grencisidir. Umut, yazabilmekte ve okuma sirasinda ise bazi heceleri
atlamaktadir. Eldesiz lic basamakli sayilara kadar toplama, onluk bozmadan iki basamakli
sayilara kadar ¢ikarma, tek basamakli sayilar ile carpma ve tam katina karsilik gelen tek
basamakli sayilar ile bolme iglemlerini yapabilmektedir. Ayrica hatasiz olarak 80’e kadar
birer ritmik sayma yapabilmektedir. Umut, kendisine verilen etkinlige yaklasik 10 dakika
dikkatini yoneltebilmekte, oriintii etkinliklerini (6rnegin, renklerine gére boncuk dizme)
yardimla tamamlayabilmektedir. Umut, duyu organlarindan burun, gbéz ve kulak
organlarmin isim ve gorevlerini bilmekte, dil ve derinin ise sadece isimlerini bilip
gorevlerini bilmemektedir.

Efkan, 10 yas 7 aylik otizm tanili erkek ¢ocuktur. Efkan, atipik otizm tanisini
(DSM-IV tam kriterlerine gore) ilk olarak dort yasinda almistir. Efkan, 3. sinifa kayith
kaynastirma ogrencisidir. Efkan, okuma ve yazma bilmekte, eldesiz dort basamakli
sayllara kadar toplama, onluk bozmadan iic basamakli sayilara kadar ¢ikarma, tek
basamakli sayilar ile carpma ve tam katina karsilik gelen tek basamakli sayilar ile bélme

islemlerini yapabilmekte ve hatasiz olarak 100’e kadar birer ritmik sayabilmektedir.
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Efkan, kendisine verilen etkinlige 29 yaklasik 10 dakika dikkatini yoneltebilmektedir.
Efkan, duyu organlarindan burun, goéz ve kulagin isim ve gorevlerini bilmekte, dilin
sadece ismini bilirken, derinin ise isim ve gorevini bilmemektedir.

Korhan, 10 yas 6 aylik otizm tanili erkek ¢ocuktur. Korhan, atipik otizm tanisini
(DSM-1V tani kriterlerine gore) ilk olarak 2.5 yasinda almistir. Korhan, 3. smifa kayith
kaynastirma Ogrencisidir. Korhan, okuma ve yazma bilmekte, eldesiz dort basamakli
sayilara kadar toplama, onluk bozmadan iki basamakli sayilara kadar c¢ikarma, tek
basamakli sayilar ile carpma ve tam katina karsilik gelen tek basamakli sayilar ile bélme
islemlerini yapabilmektedir. Ayrica hatasiz olarak 100’e kadar birer ritmik sayma
yapabilmektedir. Korhan kendisine verilen etkinlige yaklasik 10 dakika dikkatini
yoneltebilmektedir. Korhan duyu organlarindan burun, géz ve kulagin isim ve gorevlerini

bilmekte, dilin sadece ismini bilirken, derinin ise isim ve gorevini bilmemektedir.

3.2.2. Smif ve fen bilimleri 6gretmenleri

Arastirmanin amacinin dnemine, aragtirmada kullanilan AG mobil uygulamasinin
uygunluguna ve arastirma sonucunda elde edilen bulgularin anlamliligina iliskin sosyal
gecerlik verileri arastirmada yer alan katilimcilarin simif 6gretmenlerinden ve fen
bilimleri 6gretmeninden toplanmstir. Ogretmenlerin iigii stmif dgretmenligi, biri ise fen
bilimleri 6gretmenligi programinda lisans derecesine sahiptir. Ogretmenler smiflarinda
AG mobil uygulamalarini daha 6nce hi¢ kullanmadiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
mesleki deneyimleri 8-32 yil arasindadir ve OSB tanili 6grencilerle ¢alisma deneyimleri
4 yildir. Ogretmenlere iliskin demografik bilgiler Tablo 3.2’de yer almaktadur.

Ogretmenlere kod isimler verilmis ve raporda bu kod isimler kullanilmistir.

Tablo 3.2

Osretmenlerin Ozellikleri

Ogretmen  Ogrencisi  Cinsiyeti Bransi Mesleki OSB Olan Ogrencilerle

Deneyim Calisma Deneyimi

Ayla Umut Kadin Sinif Ogretmeni 32yl 4yl
Giilsiim Korhan Kadin Sinif Ogretmeni 16 y1l 4yl
Nazan Efkan Kadin Sinif Ogretmeni 10 y1l 4yl
Sena Egemen Kadin Fen Bilgisi Ogretmeni 8 yil 4 y1l
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3.2.3. Arastirmaci

Arastirmanin baglama diizeyi, 6gretim, aralikli yoklama, izleme ve genelleme
oturumlar1 aragtirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci, 2011 yilinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programindan mezun
olmus ve 2012 yilinda Milli Egitim Bakanligma bagli bir ortaokulda fen bilimleri
ogretmeni olarak galismaya baslamistir. 2013 yilinda Giresun Universitesi Fen Bilgisi
Egitimi Programinda yiiksek lisans egitimine baslamis ve 2015 yilinda yiiksek lisans
egitimini tamamlamistir. Arastirmaci 2017 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ozel Egitim Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine baslamistir. Arastirmacinin

kaynastirma 6grencileriyle dokuz yillik ¢aligma deneyimi bulunmaktadir.

3.2.4. Gozlemci

Aragtirmada bagimli degiskenlere iliskin gézlemciler arasi glivenirlik; bagimsiz
degiskene iligkin ise uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Giivenirlik verileri, 6zel
egitim alaninda doktora derecesine sahip bir gozlemci tarafindan toplanmistir.
Gozlemcinin OSB olan 6grencilere grup egitimi ve bireysel egitim sunma deneyimi
vardir. Ayrica, gozlemcinin arastirmalarda giivenirlik verisi toplama deneyimi
bulunmaktadir. Giivenirlik verilerini toplamak iizere gozlemciye, arastirmanin deneysel

stirecine iliskin bilgi verilmistir.

3.3. Ortam

Arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde bulunan Ozel
Egitim Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Oturumlarin gerceklestirildigi laboratuvar 4
m x 6 m boyutlarindadir. Odada 60 cm x 90 cm boyutlarinda iki masa, ikisi gocuk ve {igii
yetiskin boyutlarinda olmak iizere toplam bes sandalye, iki dolap ve bir tane de ii¢ rafli
kitaplik ~ bulunmaktadir. Uygulama  ortaminda, dikkat dagitict  uyaranlar
bulundurulmamigtir. Oturumlar sirasinda katilimc1 masanin uzun kenarina oturtulmus ve
arastirmact da katilimcinin solunda yer almistir. Katilimc1 ve aragtirmacinin birlikte
oturduklar1 masa, odada bulunan diger masanin karsisina konmus ve tripot diger masanin
lizerine katilimc1 ve arastirmaciyr gorebilecek agiyla yerlestirilmistir. Tiim oturumlar,
birebir 6gretim formatinda gerceklestirilmistir ve ortamda katilimci ve uygulamaci

disinda kimse bulunmamustir.
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3.4. Arac-Gerecler

Arastirmada, “Viicudumuz 4D” isimli AG mobil uygulamasi, uygulamanin yiiklii
oldugu Android isletim sistemine sahip 244,5 X 154,3 x 7.0 mm boyutlarinda tablet
bilgisayar, i¢ organlara iliskin AG kartlar1 (Ek 3) ve genelleme oturumlarinda iki boyutlu
ic organlarin gorselleri ile hazirlanmis kartlar (Ek 4) kullanilmistir. AG kartlar1 internet
tizerinden hizmet veren bir aligveris sitesinden satin alinmistir ve daha sonra AG mobil
uygulamasi sanal marketten tablete indirilmistir. Arastirma oturumlarin1 kaydetmek i¢in
kamera ve tripot kullanilmistir. Arastirma videolarini diizenlemek i¢in diziistii bilgisayar
ve depolamak amaciyla da harici disk kullanilmistir. Katilimcilarin performanslarina

iliskin verileri toplamak ve kayit etmek tizere veri toplama formlar1 kullanilmigtir.

3.5. Bagimsiz Degisken
Aragtirmanin bagimsiz degiskeni AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik

Ogretimdir.

3.5.1. “Viicudumuz 4D” isimli AG mobil uygulamasi

Arastirmada kullanilan “Viicudumuz 4D AG mobil uygulamasi Samsung Galaxy
Tab A7 (10.4” ve 32GB) tablet bilgisayar cihazina yiiklenerek kullanilmistir. Uygulama,
13x9 cm boyutlarinda “Viicudumuz 4D” Kkartlart ile kullanilmaktadir. Uygulamay1
calistirmak icin tablet bilgisayarin ekran kilidi agilir ve tablet bilgisayarin ana sayfasinda
yer alan uygulamanin semboliine tiklanir. Daha sonra tablet bilgisayarin kamerasi kartin
tizerine tutulur ve kartin okunmasi ile birlikte kartta yer alan organ dort boyutlu olarak
goriiniir. Daha sonra AG mobil uygulama kullanimi1 basamaklarini takip ederek uygulama
kapatilir.  Ornegin, akciger organina iliskin ekran goriintiileri Sekil 3.1°de

gosterilmektedir.

3.5.2. Sabit bekleme siireli 6gretim

Sistematik 6gretim siirecinde &gretim ydntemi olarak SBSO yontemi
kullanilmistir. Yanligsiz 6gretim ydntemlerinden biri olan SBSO, farkl1 yetersizligi olan
cocuklara cesitli kavram ve becerileri 6gretmede kullanilan etkili bir yontemdir. Bu
calismada SBSO, ayrik denemelerle 6gretim formatinda sunulmustur. Bir baska deyisle,
bir oturumda denemeler ard arda sunulmustur. Deney siirecinde 0 saniye bekleme siireli
denemelerden olusan bir 6gretim oturumuna ve 5 saniye bekleme siireli denemelerden

olusan 6gretim oturumlarina yer verilmistir.
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Sekil 3.1.

AG Mobil Uygulamasinda Akcigere Iligkin Farkli Ekran Goriintiileri

3.6. Bagimh Degiskenler

Arastirmanin bagiml degiskenleri 6grencilerin “ismi sorulan i¢ organinin adini
sOyleme” becerisini edinme diizeyi ile “AG mobil uygulamasin kullanma” diizeyidir.
Ogretimi yapilacak i¢ organlar konusuna Milli Egitim Bakanlig1 Fen Bilimleri Ogretim
Programi incelenerek ve Ogrencilerin 6n gorlismedeki sergiledikleri performanslarina
gore viicudumuzdaki sistemlere (sindirim sistemi, dolagim sistemi, solunum sistemi,
bosaltim sistemi) ait temel i¢ organlarin isimlerinin Ogretimine karar verilmistir.
Katilimcilarla yapilan 6n degerlendirme sonrasinda katilimcinin ismini bilmedigi i¢
organlar belirlenmistir. Katilimcilarin edinmesi beklenen i¢ organlarinin isimleri ve
hedeflenmeyen bilgiye ait bilgiler Tablo 3.3’te yer almaktadir. Katilimcilarin AG mobil
uygulamasini kullanabilmeleri i¢in takip etmeleri gereken basamaklar ise Tablo 3.4’te yer
almaktadir. Bu arastirmada bagimli degiskenlere iliskin belirlenen Olgiitler; (a)
katilimcilarin i¢ organlarin isimlerini li¢ oturum arka arkaya %80 ve iizeri dogrulukla
sOylemeleri ve (b) AG mobil uygulamas1 basamaklarini {i¢ oturum arka arkaya %80

dogrulukla sergilemeleridir.

3.6.1. Olas1 tepki tamimlari
Arastirmada katilimcilar i¢in; (a) ipucundan dnce dogru tepki, (b) ipucundan sonra
dogru tepki, (c¢) ipucundan 6nce yanlis tepki, (d) ipucundan sonra yanlis tepki ve (e)

tepkide bulunmama olmak iizere bes tiir olas1 tepki s6z konusudur.
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Tablo 3.3

Osretilen I¢c Oganlar: ve Hedeflenmeyen Bilgi

Katilimer I¢ organlar Hedeflenmeyen bilgi (Organin islevi)
Egemen Ince bagirsak Sindirilen besinleri kana alir.
Kalin bagirsak Su, vitamin ve minerali kana alir.
Kalp Kani viicuda pompalar.
Karaciger Yaglarin sindiriminde gorev alir.
Mide Proteinlerin sindiriminde gérev alir.
Akciger Gaz aligverisi saglar.
Umut Bobrek Kirli kan1 temizler.
Efkan Ince bagirsak Sindirilen besinleri kana alir.
Korhan Kalp Kani1 viicuda pompalar.
Mide Proteinlerin sindiriminde gorev alir.

Ismi sorulan i¢ organin adin1 sdyleme becerisi i¢in; Ipucundan énce dogru tepki,
katilimcinin hedef uyaranin sunulmasinin ardindan bes saniye igerisinde ismi sorulan i¢
organmn adim séylemesidir. Ipucundan sonra dogru tepki, katithmcinin kontrol edici
ipucu sunulduktan sonra bes saniye igerisinde ismi sorulan i¢ organin adini soylemesidir.
Ipucundan énce yanhs tepki, katthmemin hedef uyaranm sunulmasinin ardindan bes
saniye igerisinde ismi sorulan i¢ organmn adim yanhs sdylemesidir. Ipucundan sonra
yanlis tepki, katilimcinin kontrol edici ipucu sunulduktan sonra bes saniye igerisinde ismi
sorulan i¢ organin adini1 yanlis sdylemesidir. Tepkide bulunmama ise katilimcinin, kontrol
edici ipucu sunulmadan 6nce ya da sunulduktan sonra hi¢bir tepkide bulunmamasidir.
Tepkide bulunmama tiim oturumlarda yanlis tepki olarak kabul edilmistir.

AG mobil uygulamasini kullanma becerisi igin; Ipucundan énce dogru tepki,
katilimcinin hedef uyaranin sunulmasinin ardindan bes saniye igerisinde ilgili basamagi
yerine getirmesidir. Ipucundan sonra dogru tepki, katithimcimin kontrol edici ipucu
sunulduktan sonra bes saniye igerisinde ilgili basamag1 yerine getirmesidir. Ipucundan
once yanhg tepki, katilimcinin hedef uyaranin sunulmasmin ardindan bes saniye
ierisinde ilgili basamag1 uygun bigimde yerine getirmemesidir. pucundan sonra yanls
tepki, katilimcinin kontrol edici ipucu sunulduktan sonra bes saniye igerisinde ilgili
basamagi uygun bigimde yerine getirmemesidir. Tepkide bulunmama ise katilimcinin,

kontrol edici ipucu sunulmadan Once ya da sunulduktan sonra higbir tepkide
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bulunmamasidir. Tepkide bulunmama tiim oturumlarda yanhis tepki olarak kabul

edilmistir.

Tablo 3.4
AG Mobil Uygulama Kullanim Basamaklart

Mobil Uygulamay1 A¢ma Basamaklari

1. Tablet bilgisayari eline alir

2. Tablet bilgisayarin agma tusuna basar.

3. Tablet bilgisayarin ekran kilidini parmagiyla siiriikleyerek agar.

4. Tablet bilgisayarin ana sayfasindaki AG mobil uygulamas: semboliine tiklayarak uygulamayi agar.

5. Tablet bilgisayarin kamerasina masada bulunan “Viicudumuz 4D” kartin1 okutur.

Mobil Uygulamay1 Kapatma Basamaklar1

6. Mobil uygulama ekraninda goriinen organi kapatmak icin ekranin sag iist kosesindeki ¢arpi igaretine
basar.

7. Tablet bilgisayarin ana ekranina dénmek i¢in parmagini ekraninin alt kismindan yukariya dogru ekrana
degecek bigimde siiriikler.

8. Tablet bilgisayarin ekraninda ¢ikan menii seridindeki kare igaretine basar.

9. Tablet bilgisayarin sag iist yaninda bulunan kapatma tusuna basar.

10. Tablet bilgisayar1 masaya birakir.

3.7. Deney Siireci

Deney siireci; pilot uygulama, baslama diizeyi oturumlari, AG 6gretim oturumlari,
aralikli yoklama oturumlari, izleme, genelleme ve hedeflenmeyen bilgi yoklama
oturumlarindan olusmaktadir. Arastirmanin deney siirecinin tamami arastirmaci
tarafindan gergeklestirilmistir. Deney siirecinde her oturum bes denemeden olusmustur.
Yanit aralifi bes saniye olarak belirlenmistir. izleyen boliimde deney siirecinin nasil

gerceklestirilecegine iliskin ayrintili bilgilere yer verilmistir.

3.7.1. Pilot uygulama

Uygulama oncesinde i¢ organlarin isimlerinin 6gretimine iliskin AG mobil
uygulamasimin kullanimi sirasinda karsilagilabilecek muhtemel sorunlari 6nceden
belirlemek, 0 saniye bekleme siireli oturumlarin sayisina karar vermek, secilen
ipuclarinin, belirlenen pekistireclerin  ve hazirlanan veri toplama formlarinin
kullaniminda olusabilecek olasi sorunlari tespit etmek iizere iki erkek katilimciyla pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulamada yer alan katilimcilar, deney siirecinde yer alacak

katilimcilarla benzer simif diizeyinden (3. ve 7. simf 6grencileri) ve OSB tanisi olan
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kaynastirma ogrencileri arasindan secilmistir. Pilot uygulama oturumlari her bir
katilimciyla bir haftada tamamlanmistir. Pilot uygulamada elde edilen veriler
dogrultusunda, bir giinde {i¢ 6gretim oturumu yapilmasina, 0 saniye bekleme siireli
denemelerin bir oturum seklinde gergeklestirilmesine, AG mobil uygulamasini kullanma
becerisinin 6gretimi i¢in tam fiziksel ipucunun kullanilmasina, tablet bilgisayar1 kullanma
becerisi basamaklarina ekran kilidini agma basamaginin eklenmesine ve hedeflenmeyen
bilgiye ait soru ifadelerinin degistirilmesine (6rnegin, “Akcigerin gorevi nedir?” sorusu

yerine “Gaz aligverisi yapan organ hangisidir?”’) karar verilmistir.

3.7.2. Baslama diizeyi oturumlari

Uygulama 6ncesinde katilimcilarin bagimli degiskenlere iliskin performanslarin
belirlemek {izere baslama diizeyi oturumlari gergeklestirilmistir. Katilimcilarin AG mobil
uygulamasin1 kullanma ve i¢ organlarin isimlerini sdyleme becerilerine iliskin
performanslar1 ayni baglama diizeyi oturumlarinda degerlendirilmistir. Baglama diizeyi
oturumlar1 en az li¢ oturum {ist {istte kararli veri elde edilinceye kadar siirdiiriilmiistiir.
Kararli veri elde edildikten sonra birinci katilimciyla uygulamaya baslanmstir.

Baglama diizeyi oturumlarinda arastirmaci kullanilacak AG kartlarini kolay
ulagabilecegi bir yere (6rnegin, yanindaki sandalye) ve tablet bilgisayari ¢alisma
masasinin iizerine koymustur. Arastirmaci, katilimemin sol tarafinda olacak bigimde
katilimciyla birlikte masaya oturmus ve katilimcinin dikkatini saglamak i¢in katilimeciya
dikkat saglayict ipucunu (0rnegin, “Merhaba, nasilsin? Simdi viicudumuzun i¢
organlarini 6grenecegiz. Hazir misin?”’) sunmustur. Katilimct hazir oldugunu s6zel olarak
ifade ettiginde ya da hazir oldugunu gosteren bir tepkide bulundugunda, arastirmaci i¢
organlarina ait karti masanin iizerine koyarak “Kart1 okut.” demistir. Arastirmaci karti
masaya koyduktan sonra, katilimcinin bes saniye iginde karti tablet bilgisayar1 kullanarak
okutmak i¢in girisimde bulunmasin1 beklemistir. Katilime1 kartt gérdiikten sonra bes
saniye icerisinde AG mobil uygulamasimi calistirmak icin gerekli basamaklar
sergilemeye basladiginda uygun bi¢imde gerceklestirdigi basamaklar dogru tepki (+)
olarak, yanlis bicimde gergeklestirdigi ya da tepkide bulunmadig1 basamaklar ise yanlis
tepki (-) olarak AG mobil uygulamasini kullanma becerisine iliskin veri toplama formuna
(Ek 5) kaydetmistir. AG mobil uygulamasimni kullanma diizeyini belirlemek {izere
baslama diizeyi oturumlarinda tek firsat teknigi kullanilmis ve katilimci bes saniye
icerisinde AG uygulamasini agmak i¢in gerekli hedef davranisi baglatmadiginda ya da

yanlig tepkide bulundugunda arastirmaci katilimcinin AG mobil uygulamasini kullanma
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becerisine iliskin degerlendirmeyi sonlandirmigtir. Aragtirmaci bes saniyenin sonunda
AG kartindaki i¢ organimi gostererek “Bu organin adi ne?” yonergesini sunmustur.
Katilimci bes saniye igerisinde karttaki organin adin1 dogru séylediginde dogru tepki (+),
yanlis soylediginde ya da tepkide bulunmadiginda ise yanlis tepki olarak (-) olarak i¢
organlarina iliskin baglama diizeyi, yoklama ve izleme oturumlar1 veri toplama formuna
(Ek 6) kaydetmistir. Aragtirmact oturum sonunda katilimciy1 sozel olarak pekistirerek
(6rnegin, benimle calistigin i¢in tesekkiir ederim.) oturumu sonlandirmistir. Arastirmaci,
her oturumun sonunda katilimcmin bagimli degiskenlere iligkin performansini

hesaplamustir.

3.7.3. Ogretim oturumlari

Baglama diizeyi oturumlarinda katilimcilardan kararli veri elde edilmesinin
ardindan 6gretim oturumlarina gegilmistir. Ogretim oturumlar1 hafta i¢i her giin giinde ii¢
oturum ve her oturumda bes deneme olacak bigimde diizenlenmistir. ilk 6gretim oturumu
0 saniyeli denemeler seklinde gerceklestirilmistir. ikinci oturumdan itibaren 5 saniye
bekleme siireli denemelere gecilmistir. Izleyen boliimde 0 saniye ve 5 saniye bekleme
stireli denemelerin nasil gerceklestirilecegine iliskin agiklamalara yer verilmistir.

Ogretim oturumlar1 sirasinda arasgtirmaci kullanilacak AG kartlarin1 kolay
ulagabilecegi bir yere (Ornegin, yanindaki sandalye) ve tablet bilgisayar1 c¢alisma
masasinin iizerine koymustur. Arastirmaci, katilimeinin sol tarafinda olacak bigcimde
katilimciyla birlikte masaya oturmus ve katilimcinin dikkatini saglamak i¢in katilimciya
dikkat saglayict ipucunu (Ornegin, “Merhaba, nasilsin? Simdi viicudumuzun i¢
organlarini 6grenecegiz. Hazir misin?”’) sunmustur. Katilimet hazir oldugunu sozel olarak
ifade ettiginde ya da hazir oldugunu gosteren bir tepkide bulundugunda, arastirmaci
“Hadi baslayalim.” demistir.

0 saniye bekleme siireli denemeler: Arastirmaci karti katilimcinin 6niine koymus
“Kart1 okut” yonergesini sunmus ve katilimcinin tepkide bulunmasini beklemeden,
katilimciya fiziksel ipucu sunarak, AG mobil uygulamasini agtirmis ve AG kartim
okutmasini saglamistir. Ardindan, arastirmact “Ekranda gordiiglin organin adini sdyle.”
yonergesini sunmustur. Katilimcinin yanit vermesini beklemeden ekranda goériinen 3
boyutlu organin adini (6rnegin, bobrek) sdylemis ve katilimcinin tepkide bulunmasi igin
bes saniye beklemistir. Katilimei, kontrol edici ipucundan sonra dogru tepki verdiginde
organa iliskin hedeflenmeyen bilgiyi (6rnegin, “Bobrek kirli kan1 temizler.””) sunmustur.

Katilimc1 yanlis tepkide bulundugunda ya da tepkide bulunmadiginda ise katilimciya
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fiziksel ipucu sunarak geriye kalan AG mobil uygulama kullanim basamaklarini
tamamlamasini saglamistir. Belirlenen her bir i¢ organ icin bu siire¢ tekrar edilmistir.
Aragtirmaci oturum sonunda katilimciyr pekistirerek oturumu sonlandirmistir. 0 saniye
bekleme siireli tiim denemelerde katilimci tepkileri ipucunun sunulmasindan sonra
gerceklestigi igin katilimci tepkileri veri toplama formuna yanlis tepki (-) olarak
kaydedilmistir.

5 saniye bekleme siireli denemeler: Aragtirmaci kart1 katilimcinin 6niine koymus
“Kart1 okut.” yonergesi sunmustur. Ardindan katilimcinin tepkide bulunmasi i¢in bes
saniye beklemistir. Katilimci, bes saniye i¢inde AG mobil uygulamasini ¢alistirmak i¢in
beceri analizindeki ilk basamag: sergilediginde (6rnegin, tablet bilgisayari eline alirsa)
sozel olarak pekistirilmistir (6rnegin, aferin, devam et.). Daha sonra, katilimcinin bir
sonraki basamagi gergeklestirmesi igin bes saniye beklenmistir. Katilimc1 yanlis tepkide
bulundugunda ya da tepkide bulunmadiginda, katilimciya fiziksel ipucu sunularak ilgili
basamak tamamlatilmistir. Katilimcinin bes saniye igerisinde dogru bigimde sergiledigi
basamaklar dogru tepki (+) olarak ve kontrol edici ipucu sunulduktan sonra
gerceklestirilen tim basamaklar ve tepkide bulunmadigi basamaklar yanhs tepki (-)
olarak AG mobil uygulamasini kullanma becerisine iligkin veri toplama formuna
kaydedilmistir.

Katilimer kart1 okuttugunda, aragtirmaci “Ekranda gordiigiin organin adini sdyle.”
diyerek katilimcinin yanit vermesi icin bes saniye beklemistir. Katilimci bes saniye
icerisinde ekranda ¢ikan ii¢ boyutlu organin adini sdylediginde sozel olarak (6rnegin,
“Evet, kalp.”) pekistirmis ve hedeflenmeyen bilgiyi sunarak (6rnegin, “Kalp viicuda kan
pompalar) katilimcinin tepkisini ipucundan o6nce dogru tepki (+) olarak ogretim
oturumlar1 veri toplama formuna (Ek 7) kaydetmistir. Katilimc1 bes saniye igerisinde
ekranda ¢ikan i¢ organinin adini yanhs sdylediginde ya da tepkide bulunmadiginda
Ogretim oturumlart veri toplama formuna ipucundan Once yanlig tepki (-) olarak
kaydetmis ve bes saniyenin ardindan kontrol edici ipucu (sézel ipucu) sunmustur. Kontrol
edici ipucunun sunulmasinin ardindan katilimcinin tepkide bulunmasi i¢in bes saniye
beklemistir. Katilime1 bes saniye icerisinde kartin {lizerindeki organinin adin1 dogru
bigimde sdylediginde veri toplama formu iizerinde ipucundan sonra dogru tepki siitununa
“+” isareti, yanlis bicimde sdylediginde ya da tepkide bulunmadiginda ise ipucundan
sonra yanlis tepki olarak kaydetmis ve bir sonraki denemeye ge¢mistir. Belirlenen her bir
i¢ organ ic¢in bu siireci tekrar etmistir. Arastirmact oturum sonunda katilimciyi

pekistirerek oturumu sonlandirmistir. Ogretim oturumlar1 giinde i{i¢ oturum olarak
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diizenlenmistir. Oturumlar arasinda en az 45 dakika siire birakilmasina 6zen
gosterilmistir. Bu aralarda kimi zaman katilimcinin sevdigi etkinliklere (6rnegin, yap-
boz, boyama) yer verilmis kimi zaman da disar1 ¢ikilarak parkta oyun oynamasi

saglanmustir.

3.7.4. Aralikh yoklama oturumlari

Arastirmanin 6gretim oturumlarinda katilimcilarin AG mobil uygulama ekraninda
goriinen iic boyutlu i¢ organlarin ismini sOyleme becerisine iliskin bagimsiz
performanslar1 6l¢lilmiistiir. Ancak ¢alismanin baglama diizeyi evrelerinde katilimcilarin
performansi iki boyutlu resimli kartlarla Ol¢lilmiistiir. Bagimsiz degiskenin bagimli
degisken lizerindeki etkisini ortaya koyabilmek i¢in aralikli yoklama oturumlarinda
baslama diizeyi oturumlarinda kullanilan iki boyutlu resimli kartlar kullanilmigtir. Her
katilimet ile glinde {i¢ 6gretim oturumu yapilmis ve sonraki giin 6gretim oturumlarindan
hemen oOnce aralikli yoklama oturumu diizenlenmistir. Aralikli yoklama oturumlari,

baslama diizeyi oturumlari gibi gerceklestirilmistir.

3.7.5. izleme oturumlar:

Katilimcilarin -~ uygulama  siirecinde  Ogrendikleri  becerileri  koruyup
korumadiklarini belirlemek {lizere 6gretim tamamlandiktan iki, li¢ ve alti hafta sonra
gerceklestirilmistir. Izleme oturumlari, baslama diizeyi oturumlarinda izlenen siireg

1zlenmistir.

3.7.6. Genelleme oturumlari

Katilimeilarin, AG mobil uygulamasi araciligiyla 6grendikleri i¢ organlarini farkls
O0grenme materyaline genelleyip genelleyemediklerini belirlemek iizere genelleme
oturumlart diizenlenmistir. Genelleme On-test oturumlar1 baslama diizeyi verileri
toplandiktan sonra, genelleme son-test oturumlarinin ilki 6gretim tamamlandiktan sonra
diger genelleme oturumlari ise izleme verilerinin toplandig1 zamanlarda diizenlenmistir.
Genelleme oturumlarinda, katilimcilara 6gretilen i¢ organlar fen bilimleri dersi kitabinda
yer alan iki boyutlu organizma iizerine yerlestirilerek hazirlanan kartlar kullanilmis ve
genelleme oturumlarinda yoklama oturumlarinda izlenen siire¢ izlenmistir. Katilimcilarin
performanslari genelleme oturumlart on-test ve son-test veri toplama formuna
kaydedilmistir (Ek 8).
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3.7.7. Hedeflenmeyen bilgi 6n-test ve son-test oturumlari

Arastirmanin katilimcilart i¢in belirlenen her bir i¢ organin gorevine iliskin bes
hedeflenmeyen bilgi uyarani sunulmustur. Ogretim oturumlarinda katilimcinin
ipucundan once ve ipucundan sonra dogru tepkisinin ardindan arastirmaci, 6grenciye
ilgili i¢ organina iliskin hedeflenmeyen bilgi uyaranini (6rnegin, “Kalp, viicuda kan
pompalar.”) sunmustur. Katilimcilarin i¢ organlarin gorevlerini 6grenme diizeyini
degerlendirmek i¢in  hedeflenmeyen bilgi On-test ve son-test oturumlari
gerceklestirilmistir. On-test ve son-test oturumlarinda arastirmaci ve katilimer masada
yan yana oturmus ve arastirmaci katilimeinin dikkatini saglamak i¢in katilimeiya dikkat
saglayict ipucunu (Ornegin, “Simdi senden gorevini sdyledigim i¢ organin adini
sOylemeni isteyecegim. Hazir misin?”’) sunmustur. Katilimcet hazir oldugunu sézel olarak
ifade ettiginde ya da hazir oldugunu gosteren bir tepkide bulundugunda, arastirmaci
hedeflenmeyen bilgi uyaranini (6rnegin, “Kirli kan1 temizleyen organ hangisidir?”, “Kani
viicuda pompalayan organ hangisidir?”) katilimeiya sormus ve katilimcinin yanit vermesi
icin bes saniye beklemistir. Katilimci bes saniye igerisinde gorevi sdylenen i¢ organinin
adin1 dogru sdylediginde hedeflenmeyen bilgi veri toplama formuna (Ek 9) dogru tepki
(+), yanlis soylediginde ya da tepkide bulunmadiginda yanlis tepki (-) olarak
kaydedilmistir. Hedeflenmeyen bilgi 6n-test ve son-test oturumlarinda ayn1 veri toplama
formu kullanilmistir. Katilimcilar icin belirlenen her bir i¢ organi i¢in bu siire¢ tekrar
edilmistir.  Arastirmact  oturum sonunda katilimeciyr  pekistirerek  oturumu

sonlandirilmistir.

3.8. Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Arastirmada; etkililik, sosyal gegerlik ve giivenirlik verileri olmak iizere ii¢ tiir

veri toplanmugtir.

3.8.1. Etkililik verilerinin toplanmasi ve analizi

Arastirmanin etkililik verileri; baslama diizeyi, 6gretim, aralikli yoklama, izleme,
genelleme ve hedeflenmeyen bilgi oturumlarinda arastirmaci tarafindan toplanmistir
Toplanan veriler yiizdelere ¢evrilerek katilimeinin performansi ¢izgi grafiklere ve siitun
grafiklere doniistiiriilmiistiir. Arastirma bulgularinin analizinde gorsel analiz ve etki
biiyiikliigii hesaplamalarindan yararlanilmistir. Bulgularin gorsel olarak analizi igin
bagimli degiskenlere iligkin veriler ¢izgi grafiklerine aktarilmis ve egilim, diizey,

kararlilik ve acil etki agisindan gorsel olarak analiz edilmistir. Etki biyiikligiini
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hesaplamak iizere Tau-U kullanilmistir. Tau-U, baslama diizeyi evresinde egilim olmasi
durumunda bu durumu kontrol altina alabilen, evreler arasinda ortiismeyen veriye dayali
bir etki biiyiikliigli hesaplama yontemidir (Parker vd., 2011, s. 291; Rakap, 2015, s. 25).
Tau-U degerleri 0 ve 1 arasinda degisiklik gostermektedir. 0-0,65 arasi diisiik diizey,
0,66-0,92 aras1 orta diizey, 0,93 ve {lizeri degerler ise yiiksek diizeyde etkiye karsilik
gelmektedir (Rakap, 2015, s. 26).

3.8.2. Sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi ve analizi

Aragtirmada yer alan katihmcilardan ve onlarin  siif/fen  bilimleri
Ogretmenlerinden sosyal gecgerlik verisi toplanmistir. Aragtirmada, katilimer (Ek 10) ve
ogretmenler (Ek 11) icin iki ayr1 sosyal gegerlik formu hazirlanmistir. Katilimcilar i¢in
hazirlanan form, AG mobil uygulamasinin kullanimina iligkin sorular igerirken;
Ogretmenler i¢in hazirlanan sosyal gegerlik formu arastirmanin amagclarinin 6nemine,
yonteminin uygunluguna ve aragtirma bulgularinin anlamliligina iliskin sorular
icermektedir. Sosyal gegerlik sorularini hazirlamak {izere alanyazinda AG mobil
uygulamalar1 kullanilarak gerceklestirilmis calismalarin  sosyal gecerlik sorulari
incelenmistir. Hazirlanan sosyal gecerlik formlart i¢in 6zel egitim alaninda doktora
derecesine sahip iki uzmandan gorlis alimmustir. Uzmanlardan gelen doniitler
dogrultusunda sosyal gecerlik soru formlarina son sekli verilmistir. Katilimeilar i¢in
hazirlanan form, bes adet anket sorusundan (3’lii likert tipi; katiliyorum, katilmiyorum,
kararsizim) olusurken 6gretmenler i¢in hazirlanan form, 10 adet anket sorusu (3’11 likert
tipi; katiliyorum, katilmiyorum, kararsizim) ve 2 adet agik uglu soru olmak tizere toplam
12 sorudan olugmaktadir. Ogretmenlerden sosyal gegerlik verilerini toplamak iizere
arastirmacit, katilmcilarin smif/fen bilimleri Ogretmenlerine telefonla ulasmis ve
calismaya iliskin bilgi vermistir. Telefon goériismesinin ardindan arastirmaci, her bir
katilimcinin  6gretmenine Ggrencisinin uygulama Oncesi ve sonrasi performansini
gosteren videolar1 ve sosyal gecerlik soru formlart WeTransfer lizerinden paylasmis ve
videolar1 izleyerek formlari doldurmalarini istemistir. Tlim 6gretmenler sosyal gecerlik
formlarint doldurmus ve mail yoluyla arastirmaciya ulagtirmistir. Katilimeilar ise sosyal
gecerlik soru formlarini son izleme oturumunun ardindan doldurmustur. Ogretmenlerden

ve katilimcilardan toplanan sosyal gecerlik verileri betimsel olarak analiz edilmistir.
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3.8.3. Giivenirlik verilerinin toplanmasi ve analizi

Arastirmada bagimli degiskene iliskin gozlemciler arasi gilivenirlik ve bagimsiz
degiskene iliskin de uygulama giivenirligi olmak {izere iki tiir giivenirlik verisi
toplanmistir. Glivenirlik verileri tiim oturumlarin en az %30’unda toplanmistir.
Giivenirlik verileri, baslama diizeyi, 6gretim, aralikli yoklama, izleme, genelleme ve
hedeflenmeyen bilgi oturumlar1 arasindan yansiz atama yoluyla belirlenen video
kayitlarinin, 6zel egitimde doktora derecesine sahip bir gdzlemci tarafindan toplanmaistir.
Toplanan veriler, baslama diizeyi ve 0gretim oturumlarinda kullanilan veri toplama
formlarina islenmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik katsayisini hesaplamak amaciyla
arastirmact ve gozlemci tarafindan tutulan kayitlar karsilastirilmistir. Gézlemciler arasi
giivenirlik katsayisinin hesaplanmasinda “Goriis birligi/ Gorts birligi + Goriis ayriligi) x
100” formiili kullanilmigtir (Erbas, 2018, s. 119). Elde edilen gozlemciler arasi
giivenirlik katsayilar1 Tablo 3.5’te gosterilmektedir.

Tablo 3.5

Gozlemciler Arasi Giivenirlik Bulgular

Isim Baslama Ogretim  Yoklama Izleme  Genelleme Hedeflenmeyen
diizeyi bilgi

Egemen %100 %100 %100 %100 %100 %100

Efkan %2100 %100 %100 %100 %100 %100

Korhan %2100 %100 %100 %100 %100 %100

Umut %2100 %100 %100 %100 %100 %100

Arastirmacinin  oturumlart planlanan bigimde wuygulaylp uygulamadigin
belirlemek iizere uygulama giivenirligi verisi toplanmigtir. Uygulama giivenirligi verileri
de baslama diizeyi, 6gretim, aralikli yoklama, izleme, genelleme ve hedeflenmeyen bilgi
oturumlari arasindan yansiz atama yoluyla belirlenen video kayitlarinin izletilmesiyle bir
gozlemci tarafindan toplanmistir. Uygulama giivenirligi verilerinde baslama diizeyi ve
izleme oturumlar1 uygulama giivenirligi veri toplama formu (Ek 12), 6gretim oturumlari
uygulama giivenirligi formu (Ek 13), yoklama ve genelleme veri toplama formu (Ek 14)
kullanilmistir. Uygulama giivenirligi  katsayisinin  hesaplanmasinda  “Gozlenen
uygulamaci davranisi/Planlanan uygulamaci davranisi x 100” formiilii kullanilmistir
(Erbas, 2018, s. 125). Elde edilen uygulama giivenirligi katsayilar1 Tablo 3.6’da

gosterilmektedir.
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Tablo 3.6

Uygulama Giivenirligi Bulgulart

Isim Baslama diizeyi ~ Ogretim Yokla  Izleme Genelleme Hedeflenmeyen
ma bilgi
Egemen %92 %94 %100 %94 %100 %100
(ranj=%92-96)
Efkan %97 %98 %100 %100 %100 %100
(ranj=%94-100)  (ranj=%94-100)
Korhan %100 %100 %100 %100 %100 %100
Umut %99 %98 %100 %97 %100 %100

(ranj=%97-100)

(ranj=%96-100)
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde, OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerinin
Ogretiminde AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin etkililigine iliskin
bulgular yer almaktadir. Tim katilimcilarin performans: ¢izgi grafikleri {lizerinde
gosterilmistir. Son olarak, arastirmanin katilimci ve onlarin 6gretmenlerinden elde edilen
sosyal gecerlik verilerine yer verilmistir. izleyen béliimde, arastirmanin bulgulariyla ilgili

ayrintili agiklamalara yer verilmektedir.

4.1. Artirilmis gerceklik mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin AG
mobil uygulamasini kullanma becerisinin edinimi ve kalicihgi iizerindeki etkisi

AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin, OSB olan bireylerin AG
mobil uygulamasini kullanmay1 6grenmeleri tizerindeki etkililigine iliskin bulgular Sekil
4.1.°de yer almaktadir. Cizgi grafiginde katilimcilarin baslama diizeyi, 6gretim ve izleme
oturumlarinda gosterdikleri dogru tepki yiizdeleri gosterilmistir. Izleyen béliimde,
katilimeilarin performans diizeyiyle ilgili agiklamalara yer verilmistir.

Egemen, baglama diizeyi oturumlarinda AG mobil uygulamasini kullanmaya
iliskin %0 diizeyinde dogru performans sergilemistir. Ogretim oturumlari basladiginda,
Egemen’in mobil uygulamay1 kullanma becerisinin egilim ve diizeyinde hizli bir ilerleme
olmustur ve Egemen 6. Ogretim oturumu sonunda belirlenen 6grenme oOlgiitiini
karsilamistir. Egemen Ogretim oturumlari sirasinda ortalama %95 (ranj=%76-100)
diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Ogretim oturumlari tamamlandiktan 2, 3 ve 6
hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda ise Egemen’in AG mobil
uygulamasinin  tim basamaklarim1 %100 dogruluk diizeyiyle sergileyebildigi
belirlenmistir. Etki biiyiikliigiinii belirlemek i¢in hesaplanan Tau-U katsayis1 1,0’dir. Etki
biiyiikliigiine iliskin bu deger sistematik dgretimin Egemen’e AG mobil uygulamasin
kullanmay1 d6gretmede oldukga etkili oldugunu gostermektedir.

Efkan, baglama diizeyi oturumlarinda AG mobil uygulamasini kullanmaya iligkin
%0 diizeyinde dogru performans sergilemistir. Ogretim oturumlar1 basladiginda, mobil
uygulamay1 kullanma becerisinin egilim ve diizeyinde hizli bir ilerleme olmustur ve

Efkan 4. 6gretim oturum sonunda belirlenen 6grenme Olciitiinii karsilamistir. Efkan
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ogretim oturumlari sirasinda ortalama %90,38 (ranj=%62-100) diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan 2, 3 ve 6 hafta sonra gergeklestirilen
izleme oturumlarinda ise Efkan’in AG mobil uygulamasinin tiim basamaklarin1 %100
dogruluk diizeyiyle sergileyebildigi belirlenmistir. Etki biiyiikliigiinii belirlemek i¢in
hesaplanan Tau-U katsayist 1,0°dir. Etki biyiikliigine iliskin bu deger sistematik
Ogretimin Egemen’e AG mobil uygulamasini kullanmay1r 6gretmede oldukca etkili
oldugunu gostermektedir.

Korhan baslama diizeyi oturumlarinda AG mobil uygulamasini kullanmaya iliskin
%0 diizeyinde dogru performans sergilemistir. Ogretim oturumlar1 basladiginda, mobil
uygulamay1 kullanma becerisinin egilim ve diizeyinde hizli bir ilerleme olmustur ve
Korhan, 3. 6gretim oturum sonunda belirlenen 6grenme Slgiitlinti karsilamistir. Korhan
ogretim oturumlar sirasinda ortalama %99,3 (ranj=%96-100) diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan 2, 3 ve 6 hafta sonra gergeklestirilen
izleme oturumlarinda ise Korhan’in AG mobil uygulamasinin tiim basamaklarini %100
dogruluk diizeyiyle sergileyebildigi belirlenmistir. Etki biiytikliigiinii belirlemek icin
hesaplanan Tau-U katsayis1 1,0’dir. Etki biyiikliigiine iliskin bu deger 6gretim paketinin
Korhan’a AG mobil uygulamasimni kullanmayr 6gretmede oldukca etkili oldugunu
gostermektedir.

Umut baglama diizeyi oturumlarinda AG mobil uygulamasini kullanmaya iligkin
%0 diizeyinde dogru performans sergilemistir. Ogretim oturumlar1 bagladiginda, mobil
uygulamay1 kullanma becerisinin egilim ve diizeyinde hizli bir ilerleme olmustur ve
Umut, 3. 6gretim oturum sonunda belirlenen 6grenme Olgiitiinii karsilamistir. Umut
Ogretim oturumlari sirasinda ortalama %99,2 (ranj=%96-100) diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan 2, 3 ve 6 hafta sonra gerceklestirilen
izleme oturumlarinda ise Umut’un AG mobil uygulamasinin tiim basamaklarinit %100
dogruluk diizeyiyle sergileyebildigi belirlenmistir. Etki bliytikliglinii belirlemek ic¢in
hesaplanan Tau-U katsayist 1,0’dir. Etki biyiikliigiine iliskin bu deger sistematik
ogretimin Umut’a AG mobil uygulamasimi kullanmay1r 6gretmede oldukca etkili

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.1.

Katilimcilarin  Baglama Diizeyi, Ogretim ve Izleme Oturumlarinda AG

Uygulamasim Kullanma Performanslarina Iliskin Dogru Tepki Yiizdeleri
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4.2. Artirllmis gergeklik mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin ic
organlarin isimlerini soyleme becerisinin edinimi, kahciig1 ve genellemesi
iizerindeki etkisi

AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin OSB olan bireylerin i¢
organlarin isimlerini 6grenmeleri tizerindeki etkililigine iligkin bulgular Sekil 4.2.”de yer
almaktadir. Cizgi grafiginde katilimcilarin tiim oturumlardaki gosterdikleri dogru tepki
yiizdeleri yer almaktadir. Izleyen béliimde, katilimcilarin performans diizeyiyle ilgili

aciklamalara yer verilmistir.

4.2.1. Egemen’e i¢ organlarin isimlerinin 6gretiminde artirilmis gerceklik
mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Egemen’in, i¢ organlarin isimlerini sdyleme becerisine iligkin baslama diizeyi
oturumlarinda dogru tepki sergilemedigi goriilmiistiir. Egemen, AG mobil uygulamasiyla
sunulan sistematik 6gretimin oturumlar1 basladiginda, 1. 6gretim oturumundan itibaren
i¢ organlarin ismini sdyleme becerisinde %100 diizeyinde dogru tepki sergilemis ve tiim
Ogretim oturumlarinda bu performansini korumustur. Egemen, i¢ organlarin iki boyutlu
resimli kartlarinin kullanildig aralikli yoklama oturumlarinda ise 2. oturumun sonunda
i¢ organlarin isimlerinin tamamini dogru olarak sdylemis ve 4. yoklama oturumu sonunda
belirlenen O6grenme Olciitiinii karsilamistir. Egemen yoklama oturumlar1 sirasinda
ortalama %95 (ranj=%80-100) diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Etki biiytikliiglinii
belirlemek icin hesaplanan Tau-U katsayis1 1,0°dir. Etki biiyiikliigiine iliskin bu deger
AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin Egemen’e i¢ organlarin isimlerini
ogretmede oldukga etkili oldugunu gdstermektedir. Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan
2, 3 ve 6 hafta sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda Egemen’in 68rendigi beceriyi
%100 diizeyinde korudugu belirlenmistir. Egemen, genelleme 6n-test oturumunda %20
diizeyinde dogru tepki sergileyerek bu oturumda yalnizca karacigerin ismini dogru olarak
sOylemistir. Egemen, genelleme son-test oturumlarinin tamaminda %100 diizeyinde

dogru tepkide bulunarak tiim i¢ organlarin isimlerini dogru olarak sdylemistir.
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Sekil 4.2.

Katilimcilarin Baglama Diizeyi, Ogretim, Aralikli Yoklama, Izleme ve Genelleme
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4.2.2. Efkan’a i¢ organlarin isimlerinin 6gretiminde artirnlms gerceklik mobil

uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Efkan’nin, i¢ organlarin isimlerini sOyleme becerisine iliskin baslama diizeyi
oturumlarinda ortalama %8,5 (ranj=%0-20) diizeyinde dogru tepkide bulundugu
goriilmistiir. Efkan, dogru tepkide bulundugu 4, 5 ve 6. baslama diizeyi oturumlarinda
sadece kalbin ismini dogru bi¢cimde sOylemistir. Efkan, AG mobil uygulamasiyla sunulan
sistematik Ogretimin oturumlar1 bagladiginda 1. 6gretim oturumundan itibaren ic
organlarin isimlerini séyleme becerisinde %100 diizeyinde dogru tepki sergilemis ve tiim
Ogretim oturumlarinda bu performansini korumustur. Efkan, i¢ organlarin iki boyutlu
resimli kartlarinin kullanildigr aralikli yoklama oturumlarinda ise 1. oturumun sonunda
i¢ organlarin isimlerinin tamamini dogru olarak sdylemis ve 3. yoklama oturumu sonunda
belirlenen 6grenme oOl¢iitiinii karsilamistir. Efkan tiim yoklama oturumlarinda %100
diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Etki biiyiikliigiinii belirlemek i¢in hesaplanan Tau-
U katsayist 1,0°dir. Etki biiyiikliigiine iliskin bu deger AG mobil uygulamasiyla sunulan
sistematik 6gretimin Efkan’a i¢ organlarin isimlerini 6gretmede oldukea etkili oldugunu
gostermektedir. Ogretim oturumlari tamamlandiktan 2, 3 ve 6 hafta sonra gergeklestirilen
izleme oturumlarinda Efkan’in 06grendigi beceriyi %100 diizeyinde korudugu
belirlenmistir. Efkan, genelleme On-test oturumunda %20 diizeyinde dogru tepki
sergileyerek bu oturumda yalnizca kalbin ismini dogru olarak sdylemistir. Efkan,
genelleme son-test oturumlarin tamaminda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak

tiim i¢ organlarin isimlerini dogru olarak sdylemistir.

4.2.3. Korhan’a i¢ organlarin isimlerinin 6gretiminde artirllms gerceklik

mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Korhan’in, i¢ organlarin isimlerini sdyleme becerisine iligkin baslama diizeyi
oturumlarinda ortalama %10 (ranj=%0-40) diizeyinde dogru tepkide bulundugu
gorilmistiir. Korhan, dogru tepkide bulundugu 1. ve 4. baslama diizeyi oturumlarinda
bobrek ve kalbin ismini bigimde soylemistir. Korhan, AG mobil uygulamasiyla sunulan
sistematik 0gretimin oturumlart basladiginda 5. 6gretim oturumu sonunda i¢ organlarin
ismini sOyleme becerisinde %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmasina karsin, 7.
oturumda %80 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Korhan 8. 6gretim oturumu sonunda
i¢ organlarin ismini sdyleme becerisinde %100 diizeyinde dogru tepki sergilemeye
baslamis ve tiim Ogretim oturumlarinda bu performansini korumustur. Korhan, i¢

organlarin ismini s0yleme becerisinde dgretim oturumlart sirasinda ortalama %86,6
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(ranj=%40-100) diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Korhan, i¢ organlarin iki boyutlu
resimli kartlarinin kullanildigr aralikli yoklama oturumlarinda ise 3. oturumun sonunda
i¢ organlarin isimlerinin tamamini dogru olarak sdylemis ve 5. yoklama oturumu sonunda
belirlenen 6grenme Olciitiinii  karsilamistir. Korhan yoklama oturumlar1 sirasinda
ortalama %88 (ranj=%060-100) diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Etki biiytikliigiinii
belirlemek i¢in hesaplanan Tau-U katsayisi “0,97 dir. Etki biiyiikliigiine iligskin bu deger
AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin Korhan’a i¢ organlarin isimlerini
ogretmede oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Ogretim oturumlar1 tamamlandiktan
2, 3 ve 6 hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda Korhan’in 6grendigi beceriyi
%100 diizeyinde korudugu belirlenmistir. Korhan, genelleme 6n-test oturumunda %40
diizeyinde dogru tepki sergileyerek bu oturumda akciger ve bobregin ismini dogru olarak
sOylemistir. Korhan, genelleme son-test oturumlarinin tamaminda %100 diizeyinde dogru

tepkide bulunarak tiim i¢ organlarin isimlerini dogru olarak sdylemistir.

4.2.4. Efkan’a i¢ organlarin isimlerinin 6gretiminde artirnlms gergeklik mobil

uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin etkisi

Umut’un i¢ organlarin isimlerini sdyleme becerisine iligkin baglama diizeyi
oturumlarinda ortalama %6,6 (ranj=%0-20) diizeyinde dogru tepkide bulundugu
goriilmiistiir. Umut, dogru tepkide bulundugu 3, 5 ve 7. baslama diizeyi oturumlarinda
sadece bobregin ismini dogru bi¢imde sdylemistir. Umut, AG mobil uygulamasiyla
sunulan sistematik 6gretimin oturumlart basladiginda 6. 6gretim oturumu sonunda i¢
organlarin ismini sdyleme becerisinde %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmasina
karsin, 7. oturumda performansinin %80 diizeyine diistiigli, 9. oturumda tekrar
performansinin diizeyinin %100 oldugu, 11. oturumda ise performansinin tekrar %80
diizeyine distiigii goriilmistiir. Umut 12. §gretim sonunda i¢ organlarin ismini sdyleme
becerisinde %100 diizeyinde dogru tepki sergilemis ve tiim 0gretim oturumlarinda bu
performansini korumustur. Umut, i¢ organlarin ismini sdyleme becerisinde 6gretim
oturumlart sirasinda ortalama %78,6 (ranj=%40-100) diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Umut, i¢ organlarin iki boyutlu resimli kartlarin kullanildig1 yoklama
oturumlarinda ise 3. oturumun sonunda i¢ organlarin isimlerinin tamamini1 dogru olarak
sOylemis ve 5. yoklama oturumu sonunda belirlenen 6grenme ol¢iitiinti karsilamistir.
Umut, yoklama oturumlar1 sirasinda ortalama %84 (ranj=%60-100) diizeyinde dogru
tepkide bulunmustur. Etki biiylikligiinii belirlemek icin hesaplanan Tau-U katsayisi

1,0°dir. Etki biiytikliigiine iliskin bu deger AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik
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ogretimin Umut’a i¢ organlarin isimlerini Ogretmede oldukca etkili oldugunu
gostermektedir. Ogretim oturumlari tamamlandiktan 2, 3 ve 6 hafta sonra gergeklestirilen
izleme oturumlarinda Umut’un 6grendigi beceriyi %100 diizeyinde korudugu
belirlenmistir. Umut’un, genelleme On-test oturumunda higbir i¢ organinin ismini dogru
olarak sOylemedigi goriilmiistiir. Umut, genelleme son-test oturumlarinin tamaminda
%100 diizeyinde dogru tepkide bulunarak tiim i¢ organlarin isimlerini dogru olarak

sOylemistir.

4.3. Hedeflenmeyen Bilgi Kazanimina iliskin Bulgular

Katilimeilarin hedeflenmeyen bilgi kazanimlarina iliskin 6n test ve son test
oturumlarinda sergiledikleri performanslari Tablo 4.1’de yer almaktadir. Egemen, Efkan
ve Korhan, hedeflenmeyen bilgi 6n test oturumunda, hedeflenmeyen bilgi sorularindan
yalnizca “Viicuda kan pompalayan organin ismi nedir?” sorusunu dogru yanitlayarak
%20 diizeyinde dogru tepkide bulunurken son test oturumlarinda ise gérevi sdylenen ig
organlarin tamaminin ismini dogru soyleyerek %100 diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Umut, hedeflenmeyen bilgi 6n test oturumunda gorevi sdylenen ig
organlarin hicbirinin ismini dogru sdylememistir. Ancak, son test oturumlarinda gorevi
sOylenen i¢ organlardan; akciger, bobrek ve kalbin isimlerini dogru sdyleyerek %60

diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.

Tablo 4.1

Osrencilerin Hedeflenmeyen Bilgi Kazammlarina Iliskin On Test ve Son Test

Oturumlarinda Sergiledikleri Performanslari

Organlar Egemen ] Efkan ] Korhan " Umut
ST oT ST oT ST oT ST
Akciger 0 0 - + - + - +
Bobrek 0 0 - + - + - +
Ince bagirsak - + - + - + - -
Kalin bagirsak - + 0 0 0 0 0 0
Kalp + + + + + + - +
Karaciger - - 0 0 0 0 0 0
Mide - - - + - + -
Toplam 20 100 20 100 20 100 0 60

Not: “0” i¢ organin dgrenciyle ¢aligiimadigini ifade etmektedir; OT: on-test; ST. Son-test
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4.4. Sosyal Gecerlik Bulgular:

Arastirmanin sosyal gecerligine iliskin arastirmaya katilan Ogrencilerden ve

onlarin dgretmenlerinden edilen bulgular izleyen bdliimde belirtilmistir.

4.4.1. Ogretmenlerden toplanan sosyal gecerlik bulgular

Ogretmenlere iliskin sosyal gegerlik bulgularma Tablo 4.2°de yer verilmistir.
Tablo 4.2°de gorildiigli {lizere Ogretmenlerin hepsi, AG mobil uygulamasinin
Ogrencilerinin i¢ organlarin isimlerini 6grenmelerinde yarar sagladigini, 6grencilerin i¢
organlara iligkin bilgilerini gelistirdigini ve 6grendikleri becerileri farkli arag ve ortamlara
genelleyebileceklerini ifade ederek arastirmanin amacinin 6nemli olduguna iligkin goriis
bildirmislerdir. Ogretmenlerin tamanmi 6gretim sirasinda AG mobil uygulamasimi
kolaylikla kullanabileceklerini, AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimi
etkili bi¢imde kullanabileceklerini ve OSB olan 6grencilerle ¢alisan baska 6gretmenlere
de AG mobil uygulamalarinin kullanimini tavsiye edeceklerini belirterek arastirma
yonteminin uygunluguna iligkin goriis bildirmislerdir. Tiim 6gretmenler, OSB olan
ogrenciler icin teknolojinin 6gretim araci olarak kullanilmasinin yararli oldugunu, AG
mobil uygulamalarinin 6gretimi  daha eglenceli hale getirdigini ve derslerde
kullanilmasmin kolay ve zaman agisindan pratik oldugunu ifade ederek arastirma
bulgularinin anlamliligina iliskin goriis bildirmislerdir.

Ogretmenler arastirmanin  olumlu yénleri ile ilgili soruya; AG mobil
uygulamasmin konu igerigini gorsel olarak zenginlestirecegini, 0gretimin daha kisa
stirede ve eglenceli bir sekilde gergekleserek dgrenci agisindan avantaj saglayabilecegini,
ogrendikleri becerilerin kalic1 olmasini saglayacagini, OSB olan 6grencilerin ilgisini daha
kolay c¢ekerek onlarin 6grenme istegini artiracagini ve bu durumun 6gretmen agisindan
bliylik kolaylik saglayacagini ayrica, web 2.0 araglarinin uzaktan egitim siirecinde de
Ogrencilere faydali olacagini sdylemislerdir. Arastirmanin olumsuz yonleri ile ilgili
soruya bir 6gretmen, diger 6grenme yontemlerinin 0grenciye sikici gelebilecegini ve

ogrencinin diger yontemler ile 6grenmek istemeyebilecegini belirtmistir.
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Tablo 4.2

Osretmenlere Iliskin Sosyal Gegerlik Bulgular:

Katiliyorum  Kararsizim Katilmiyorum

f % f % f %

Sorular

Ogrencimin  i¢  organlarni  &grenmesinde
artirilmis  gerceklik  uygulamasinin  yarar 4 100 - - - -

sagladigini diisiiniiyorum.

Ogrencimin i¢ organlarina iliskin bilgisinin, bu

L 4 100 - - - -
caligma ile gelistigini diisliniiyorum.
Ogrencimin bu caligmada 6grendigi becerileri
farkli ara¢ ve ortamlara genelleyebilecegini 4 100 - - - -

diistiniiyorum.

Ogrencime farkli beceriler kazandirmak icin
artirtlnug  gerceklik uygulamalarini kolaylikla 4 100 - - - -

kullanabilecegimi diisliniiyorum.

Ogrencime 6gretim yaparken artirilmis gerceklik
uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimi etkili 4 100 - - - -

bigimde kullanabilecegimi diisiiniiyorum.

Otizm spektrum bozuklugu olan 6grenciler i¢in
teknolojinin 6gretim araci olarak kullanilmasinin =~ 4 100 - - - -

yararli oldugunu diigiiniiyorum.

Artirtlmig gerceklik uygulamalarinin
Ogretimi/6grenmeyi  daha  eglenceli hale 4 100 - - - -

getirecegini diisiiniiyorum.

Artirtlmis gerceklik uygulamalarinin derslerde
kullaniminin kolay ve zaman agisindan pratik 4 100 - - - -

oldugunu diistiniiyorum.

Artirllmig gergeklik uygulamasi ile i¢ organlarin
kazandirilmasimin olumsuz etkileri oldugunu 4 100 - - - -

diistinmiiyorum.

Otizm spektrum bozuklugu olan &grencilerle
calisan bagka dgretmenlere artirilmig gergeklik 4 100 - - - -

uygulamalarini kullanmalarini tavsiye edecegim.

4.4.2. Ogrencilerden toplanan sosyal gecerlik bulgular
Ogrencilere iliskin sosyal gecerlik bulgularina Tablo 4.3’te yer verilmistir. Tablo
4.3’te gorildiigii lizere Ogrencilerin hepsi AG mobil uygulamasi ile i¢ organlarin

isimlerini ve gorevlerini 6grenmekten mutlu olduklarini ifade etmislerdir. Tiim 6grenciler

52



AG mobil uygulamas: ile i¢ organlar1 {i¢ boyutlu gormelerinin Ogrenmelerini
kolaylastirdigini belirterek AG mobil uygulama kullanimin 6nemli olduguna iligskin goris
bildirmislerdir. Ogrencilerin tamami1 AG mobil uygulamasmin kullanimin1 6grenmenin
kolay oldugunu, yeni bilgileri/davranislari 6grenmek i¢in AG mobil uygulamalarini
kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Ayrica, o6grencilerin tamami i¢ organlarin
isimlerini ve gorevlerini O6gretmenden duymak yerine tabletten duymay1 tercih

edeceklerini ifade etmislerdir.

Tablo 4.3

Osrencilere Iliskin Sosyal Gegerlik Bulgular

Sorular Katiliyorum  Kararsizim Katilmiyorum

f % f % f %

Artirtlmis gergeklik uygulamasi ile i¢ organlarin

isimlerini ve gorevlerini 6grenmek beni mutlu etti. 100 ) ) ) )

Artirllmig gergeklik uygulamasi ile i¢ organlarini ii¢

boyutlu gérmek bu organlar1 6grenmemi 4 100 - - - -

kolaylastird.

Artirllmig gergeklik uygulamasimin kullanimini

ogrenmek kolaydi. ‘ 100 ) ) ) )

I¢ organlarin isimlerini ve gérevlerini 6gretmenden

duymak yerine tabletten duymayi tercih ederdim. 100 ) ) ) )

Yeni bilgileri/davranislar: 6grenmek igin artirilmig 100

gerceklik uygulamalarinit kullanmak isterim.
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BESINCi BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde, arastirmanin bulgulari agiklanmig ve alanyazina dayandirilarak
tartistlmigtir.  Ayrica uygulamalara ve ileri arastirmalara yonelik Onerilerde

bulunulmustur. izleyen bdliimde s6z edilen her bir husus ayrmntili olarak agiklanmaktadar.

5.1. Sonug¢

Bu arastirmada, OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve AG mobil
uygulamasini kullanma becerilerinin 6gretiminde AG mobil uygulamasiyla sunulan
sistematik Ogretimin etkililiginin belirlenmesi amaclanmigtir. Bulgular, AG mobil
uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin ilkdgretim diizeyinde kaynastirma egitimi
goren OSB tanili dort 6grenciye viicudumuzdaki i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve AG
mobil uygulamasin1 kullanma becerilerini kazandirmada olduk¢a etkili oldugunu
gostermektedir. Sosyal gegerlik bulgular1 ise hem katilimcilarin hem de 6gretmenlerinin
AG mobil uygulamasinin fen konularinin 6gretiminde kullanilmasinin yararli olduguna,
Ogretimi daha eglenceli hale getirdigine ve 6grenmeyi kolaylastirdigina iliskin olumlu
goriis bildirdiklerini ortaya koymaktadir. izleyen boliimde arastirmanin alt amaglarina
iliskin ayrintili bulgulara yer verilmistir.

Arastirmanin etkililigine iliskin bulgulardan ilki, AG mobil uygulamasiyla
sunulan sistematik 6gretimin, OSB olan bireylere AG mobil uygulamasini kullanma
becerisini kazandirmada etkili bir uygulama oldugu bulgusudur. Ogretim oturumlar
oncesinde katilimcilarin hedef beceriye yonelik performans diizeyi %0 iken &gretim
oturumlariin ardindan tiim katilimeilarin AG mobil uygulamasini kullanma performans
diizeyi %100’ ulasmistir. Arastirmanin bir diger etkililik bulgusu ise AG mobil
uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin, OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini
sOyleme becerisinin 6gretiminde etkili oldugu bulgusudur. Uygulama oncesinde i¢
organlarin isimlerini sdyleme becerisine iligkin Egemen’in ortalama performansi diizeyi
%0 iken Efkan, Umut ve Korhan’in ortalama performans diizeyleri %10 ve altindadir.
Ogretim oturumlarinin ardindan tiim katilimeilarin i¢ organlarin isimlerini sdyleme
becerisine iliskin performans diizeyleri %100°e ulasmig ve katilimcilar bu

performanslarini 2, 3 ve 6 hafta sonra da siirdiirmiislerdir. Ayrica, katilimcilarin tamami
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hedef beceriyi %100 dogrulukla farkli bir gretim materyaline (iki boyutlu i¢ organlari
resimleri) genellemisler ve bu performanslarimi da 2, 3 ve 6 hafta sonra da
stirdiirmiislerdir. Son olarak hedeflenmeyen bilgi kazanimina iliskin bulgular, Efkan ve
Korhan’in tiim hedeflenmeyen bilgi kazanimlarini edindiklerini, Egemen ve Umut’un ise
%060 diizeyinde performans sergiledigini gostermektedir.

Arastirmanin sosyal gecerligine iliskin bulgular, katilimcilar ve 6gretmenlerinin
aragtirmada kullanilan AG mobil uygulamaya, Ogretim siirecinde AG mobil
uygulamasina yer verilmesine ve uygulamanin 6grenme iizerindeki etkilerine iliskin
goriiglerinin olumlu yonde oldugunu gostermektedir. Katilimcilarin tamami AG mobil
uygulamasimin kullanimimi kolay buldugunu, viicudumuzdaki i¢ organlarin isimlerini
ogrenirken AG mobil uygulamasim1 kullanmalarinin  kendilerini mutlu  ettigini,
ogrenmelerini  kolaylastirdigint ve yeni bilgi/davranislart 6grenmede AG mobil
uygulamalarini kullanmak istediklerini belirtmistir. Ayrica katilimcilarin sosyal gegerlik
verilerinde dikkat ¢eken bulgularindan birisi de i¢ organlarin isimlerini ve gorevlerini
dgretmenden duymak yerine tabletten duymayu tercih etmek istemeleridir. Ogretmenlerin
tamami ise AG mobil uygulamalarinin katilimcilarin ilgisini ¢ektigini, 6gretimi eglenceli
hale getirdigini, derslerde kullanilmasinin kolay ve zaman agisindan pratik oldugunu,
katilimcilarin - 6grenme  istegini  artirdigini ve konu igerigini goérsel anlamda
zenginlestirdigini belirtmistir. Ayrica 6gretmenler, OSB olan bireylerle ¢alisan baska
ogretmenlere de AG mobil uygulamalarini derslerinde kullanimlarini tavsiye edeceklerini

ifade etmislerdir.

5.2. Tartisma

Arastirmanin sonuglari, AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin
OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini soyleme ve AG mobil uygulamasini kullanma
becerilerinin 6gretiminde etkili oldugunu gostermektedir. Bulgular, OSB olan bireylere
cesitli kavram ve becerilerin 6gretiminde kullanilan AG teknolojisinin etkisini inceleyen
diger arastirma bulgulari ile tutarlilik gostermektedir (6rnegin, Ahmadian, 2021, s. 32;
Chen vd., 2015, s. 402; Chen vd., 2016, s. 484). Ancak, bu arastirmanin bulgularinin AG
alanyazinini birkag hususta genislettigi diistiniilmektedir.

Ik olarak, OSB olan bireylerle AG teknolojilerinin kullanildig1 calismalar
incelendiginde ¢aligmalarin tamamina yakininda (6rnegin, Ahmadian, 2021, s. 20; Chen
vd., 2015, s. 400; Cihak vd., 2016, s. 102; Lee vd. 2018a, s. 233) 6gretim baslamadan

once katilimcilara AG mobil uygulamasinin kullanimina y6nelik 6gretim yapildig
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goriilmiistiir. Bu aragtirmada ise Ogretim Oncesinde katilimcilara AG mobil
uygulamasinin kullanimina yonelik herhangi bir 6gretim sunulmamis ve bu becerinin
Ogretimi siirece dahil edilerek katilimcilarin AG mobil uygulamasini kullanma becerisini
O0grenme diizeylerine iliskin veri toplanmistir. Elde edilen veriler katilimcilarin kisa siire
icinde AG mobil uygulamasini kullanmayr 6grendiklerini; 2, 3 ve 6 hafta sonra da
edindikleri beceriyi koruduklarini gostermektedir. Dolayisiyla, bu aragtirmada AG mobil
uygulamasinit kullanma becerisinin siire¢ i¢inde oOgretilmis olmasimmin OSB olan
bireylerde AG teknolojisinin kullanimima iliskin alanyazina katki saglayacagi
diisiiniilebilir.

Alanyazinda, OSB olan bireylere kavram ve beceri 6gretiminde AG mobil
uygulamasinin kullanildig1 calismalarin sayisinin son yillarda arttig1 goriilmektedir (Icten
ve Bal, 2017, s. 111; McMahon vd., 2016, s. 51; Morris vd., 2021, s. 10). Buna karsin,
alanyazinda AG mobil uygulamasimi kullanarak fen konularinin 6gretiminin
gercgeklestirildigi yalnizca bir aragtirmaya rastlanmistir. McMahon vd. (2016) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada, zihin yetersizligi ve OSB olan iiniversite dgrencilerine fen
kavramlarii (kemik adlari, bitki hiicresinin kisimlar1 ve insan ait organlar) 6gretmede
AG mobil uygulamasinin SBSO yéntemiyle sunumunun etkililigi incelenmistir.
Arastirmaya katilan {i¢ katilimcidan sadece birisinin OSB tanist bulunmaktadir.
Aragtirmanin bulgulari, AG mobil uygulamasmin SBSO yontemiyle sunulmasinim zihin
yetersizlii ve OSB olan bireylere, fen konularin1 Ogretmede etkili oldugunu
gostermektedir. Bu arastirmada ise tiim katilimcilar 10-13 yas araligindaki OSB olan
bireylerden olusmaktadir. Dolayisiyla, bu arastirmadan elde edilen bulgular, OSB olan
bireylere fen konularinin 6gretiminde kullanilan AG teknolojisinin etkililigine iliskin
alanyazina katki sagladig: diisiiniilebilir.

AG mobil uygulamalarinin kullanildig1 arastirmalara bakildiginda sadece bir
calismada (Morris vd., 2021) genelleme oturumlarinin diizenlendigi gorilmiistiir.
Calismada, beceriler aras1 genelleme oturumlarinin diizenlenmesine iliskin bir planlama
yapilmasina karsin, ¢aligmanin sinirliliklarinda genelleme verisinin toplanamadigi ifade
edilmistir. Bu aragtirmada genelleme oturumlari, MEB tarafindan hazirlanan fen bilimleri
ders kitabinda yer alan i¢ organlari gorselleriyle hazirlanan araglarla gergeklestirilmis ve
genelleme verileri On test-son test olarak toplanmistir. Genelleme bulgular katilimeilarin,
hedef beceriyi farkli 6gretim materyallerine genelleyebildigini gostermektedir. Ayrica bu
aragtirmada, 2, 3 ve 6 hafta sonra genellemenin de kaliciligina bakilmis ve tim

katilimcilarin alt1 hafta sonunda da genelledikleri beceriyi %100 diizeyinde koruduklari
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goriilmiistiir. Ogretim sona erdikten sonra katilimcilarin viicudumuzdaki i¢ organlarin
isimlerini sOyleme becerisini korumalarinin ve farkli araglara genellemelerinin,
katilimcilarin daha sonraki 6gretim kademelerinde 6grenecekleri fen bilimleri dersinin
konularina da katki saglamasi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii fen
bilimleri dersi, konu ve sinif diizeyinde sarmal bir yaklagim ile tekrar eden kazanimlar
icermektedir (MEB, 2018, s. 4). Bu nedenle, bu arastirmada 6grendikleri i¢ organlar,
sonraki sinif diizeyinin konularindan biri olan “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesine
onkosul beceri olusturmaktadir. Dolayisiyla, arastirmada uzun stireli genelleme verisinin
toplanmis olmasiin AG alanyazinina katki sagladigi diigiiniilmektedir.

Arastirmada i¢ organlarin gorevlerini 6gretmek amaciyla katilimcilarin dogru
tepkilerinden sonra hedeflenmeyen bilgi sunulmustur. Alanyazinda OSB olan bireylerle
AG teknolojilerinin kullanildig1 ¢aligmalara bakildiginda hedeflenmeyen bilgi sunulan
herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu arastirmada ise AG mobil uygulamasi ile
sunulan sistematik 6gretim siirecinin yani sira, katilimcilara sozel olarak i¢ organlarin
gorevlerine iliskin hedeflenmeyen bilgi sunulmus ve hedeflenmeyen bilginin ediniminin
diizeyini belirlemeye yonelik on test-son test oturumlari diizenlenmistir. Arastirmanin
hedeflenmeyen bilgi kazanimiyla ilgili bulgularina bakildiginda, goérevi sdylenen i¢
organinin ismini sdylemede tiim katilimcilarin performansinda artis meydana geldigi
goriilmistiir. Katilimcilarin ti¢ii son test oturumunda %2100 performans sergilerken, Umut
%60 performans sergilemistir. Umut’un baglimli degiskenleri edinme siiresi de diger
katilimcilara gore daha uzun siirede gerceklesmistir. Dolayisiyla, Umut’un son test
oturumundaki performans diizeyinin diger katilimcilara kiyasla daha diisiik olmasinin
bireysel 6zelliklerinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte arastirmaya
katilan Efkan kod isimli katilimcinin annesi yemek yedikleri sirada 6grencinin “Midemiz
proteini sindirecek.” seklinde bir ifadede bulundugunu belirtmistir. Annenin ifadesinden
hareketle, hedeflenmeyen bilgi sunumunun katilimcilarin i¢ organlarina iliskin bilgilerini
artirdig1 ve gilinliikk yasantilarinda bu bilgileri kullanmaya katk: sagladigi diistiniilebilir.
Ayri bir oturum diizenlemeden 6gretim oturumlarinda arastirmaci tarafindan 6grenciye
sunulan hedeflenmeyen bilgi, o6grencide daha fazla bilgi kazanimi saglamistir.
Arastirmada AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin hedeflenmeyen bilgi
edinimindeki etkisinin incelenmis olmasimnin AG alanyazina 6nemli katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Aragtirmanin sosyal gecerligine iliskin bulgular, katilimcilarin ve 6gretmenlerinin

arastirmada kullanilan AG mobil uygulamasma iligkin goriislerinin olumlu yonde
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oldugunu gostermektedir. Alanyazinda, OSB olan bireylere ¢esitli kavram ve becerilerin
ogretiminde AG teknolojilerinin kullanildig1 arastirmalarin ¢ogunda sosyal gecerlik
verisi toplanmustir. Sosyal gecerlik verisinin toplandig1r ¢alismalarda verilerin; aile,
O0gretmen, yardimci 0gretmen, terapist ve dgrencilerden goriisme ya da soru formu ile
toplandig1 goriilmiistiir. Arastirmalara katilan Ogrenciler, Ggretim sirasinda tablet
bilgisayar ile sunulan AG mobil uygulamasinin kullanimini kolay bulduklarini, uygulama
ile kartlar1 taratmanin, kagit iizerinde 6grenmekten daha eglenceli oldugunu (Ahmadian,
2021, s. 26), farkli bir uygulamayr denemekten keyif aldiklari, uygulamayi
arkadaslarina da tavsiye edeceklerini ve diger becerilerin 6gretiminde de uygulamay1
kullanmak istediklerini belirtmislerdir (McMahon, vd. 20153, s. 168; Morris vd., 2021, s.
9). Ogretmenler ise uygulamay1 faydali bulduklarini (Morris vd., 2021, s. 11), yeni
becerilerin 6gretilmesi i¢in kullanilabilecegini, boyle bir materyali kullanmanin kolay
oldugunu, kendilerinin de AG mobil uygulamalarini kullanmaya devam edeceklerini ve
uygulamay1 diger 6gretmenlere de tavsiye edeceklerini belirtmislerdir (Cihak vd., 2016,
s. 105). Bu arastirmanin katilimcilar1 ve 6gretmenleri de benzer ifadelerde bulunmustur.
Dolayisiyla arastirmanin sosyal gegerlik verilerinden elde edilen bulgular, alanyazindaki
diger arastirmalarin sosyal gegerlik bulgulariyla tutarlilik gostermektedir. Ancak, bu
arastirmanin sosyal gegerlik bulgularina katki saglayan unsurlardan biri de katilimeilarin
ebeveynlerinin sohbetler sirasindaki ifadeleridir. Katilimcilardan birinin annesi, Kurban
Bayrami’nda ¢cocugunun hayvanda bulunan organlar1 gérmek istedigini ve organlardan
bazilariin isimlerini sodyledigini belirtmistir. Bir diger anne ise c¢ocugunun,
televizyondaki kamu spotunda yer verilen akciger organini gostererek “Anne bak, bu
akciger.” dedigini sdylemistir. Bu ifadelerden hareketle, bu ¢alismaya iliskin ailelerin de
olumlu goriislerinin oldugu sdylenebilir. Buradan hareketle ileri arastirmalarda ailelerin
de siirece dahil edilerek sosyal gecerlik verilerinin toplandig1 ¢aligmalarin planlanmasi
onerilebilir.

Bu aragtirmada OSB olan bireylere i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve AG mobil
uygulamasini kullanma becerilerinin 6gretiminde AG mobil uygulamasiyla sunulan
sistematik Ogretimin etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica katilimcilarin 6l¢iitii ¢ok kisa
siirede karsiladiklar1 goriilmektedir. Katilimcilarin bu beceriyi hizli edinmelerinde rolii
oldugu diisiiniilen bazi hususlar bulunmaktadir; birincisi, katilimcilarin AG mobil
uygulama kullanma deneyimi olmamasina ragmen, c¢alismada kullanilan tablet
bilgisayarin OSB olan bireylerin giinliik yasantilarinda yaygin olarak kullandigi bir cihaz

olmasi ve bu cihazdaki ¢esitli uygulamalar1 bagka bir kisinin yardimina ihtiya¢ duymadan
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farkli ortam ve zamanlarda kullanabilmeleri (McMahon vd., 2015b, s.163), ikincisi, OSB
olan bireylerin teknolojik cihazlara yonelik ilgi ve motivasyonlarinin fazla olmasi
(Ahmadian, 2021, s. 26-32; Lee vd., 2018b, s. 121; Lee, 2020, s. 13) ti¢linciisii, 6gretmen
merkezli yontemlere kiyasla AG teknolojisinin 0grenmeyi ilging ve eglenceli hale
getirmesi (Lee vd., 2018a, s. 239) ve son olarak AG mobil uygulamalarinin
kullanilmastyla Ogrenilmesi zor soyut kavramlarin somutlagtirilarak 6grenciye
sunulmasidir (Bujak vd., 2013, s. 538-541). Buna ¢k olarak, ¢calismada AG mobil
uygulamasi tepki ipucu ydntemlerinden SBSO yéntemiyle sunulmustur. SBSO, farkli
yetersizlik tiirlerine sahip O0grencilere cesitli kavram ve becerileri 6gretme siirecinde
dgrencinin hata yapma olasiligini en aza indiren etkili yontemlerden biridir (Tekin-iftar
ve Kircaali-iftar, 2012, s. 155). AG teknolojileri ve diger TDOU tiirlerinin tek bagmna ya
da farkli bilimsel dayanakli uygulamalarla birlikte kullanimi etkili sonuglar ortaya
koymaktadir. Bu arastirmanin bulgular1 da AG teknolojileri ile sunulan sistematik
Ogretimin etkili oldugunu gostermektedir. Buradan hareketle, arastirmanin bulgulariin
OSB olan bireylerin egitiminde AG teknolojisinin yam sira diger TDOU tiirlerini
kullanacak arastirmaci ve uygulamacilara 151k tutacagi diistiniilmektedir.

Aragtirmanin sozedilen katkilarmin yani sira birtakim siirliliklar1 da vardir.
Birincisi, arastirmanin bagimli degiskenlerinden biri olan “i¢ organlarin adini sdyleme”
becerisi, sanal marketlerdeki mevcut AG mobil uygulamalarinin igerikleri incelenerek
belirlenmis olmasidir. Bunun nedeni ise zaman ve maliyet agisindan yeni bir AG mobil
uygulamasimin gelistirilmesinin ekonomik olmamasidir. Dolayisiyla, ismi Ogretilen i¢
organlar uygulamanin igerigiyle sinirlandirilmustir. Ikincisi, arastirma siirecinin dogal
ortamlarda ve dogal uygulayicilar (6grencilerin 6gretmenleri) tarafindan uygulanmamaig
olmasidir. Bunun temel nedeni ise arastirmacinin, calismada yer alacak Onkosul
ozellikleri karsilayan OSB tanis1 almis dgrencisinin olmamasidir. Ugiinciisii, arastirma
kapsaminda kullanilan mobil uygulamanin organlarin ismini ve gorevlerini seslendirme
Ozelligi bulunmamaktadir. Bu nedenle, ipuglar1 arastirmaci tarafindan sunulmustur.
Dolayisiyla, elde edilen bulgular yalnizca AG teknolojisinin etkisi degildir. Buradan
hareketle ileri arastirmalarda AG teknolojisinin tek basina etkisini sinamak igin
seslendirme 6zelligi bulunan farklt mobil uygulamalar tercih edilmeli ya da mobil

uygulama arastirmacilar tarafindan gelistirilmelidir.
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5.3. Oneriler
Arastirma bulgularindan ve arastirmacinin siirece iliskin gézlemlerinden hareketle

uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik 6neriler asagida sunulmustur.

5.3.1. Uygulamaya yonelik oneriler

1. Arastirmada, AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik 6gretimin OSB olan
bireylere fen konularinin 6gretilmesinde etkili oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda,
kaynagtirma/biitiinlestirme ortamlarinda gorev yapan ve OSB olan 6grencisi bulunan
Ogretmenlere ¢esitli kavram ve becerilerin 6gretiminde AG mobil uygulamalarini
kullanmalar1 ve uygulamay1 6gretirken arastirmada gergeklestirilen 6gretim siirecini
izlemeleri Onerilebilir.

2. Deney siireci boyunca katilimcilarin tablet bilgisayar1 kullanirken keyif aldiklari,
oturumlar sirasinda Ogrenmeye yonelik motivasyonlarinin  yiikksek oldugu
gozlenmistir. OSB olan bireylerin teknolojik cihazlara yonelik ilgi ve motivasyonlar
gdz Oniine alindiginda, uygulamacilarin 6gretim faaliyetlerinde farkli teknolojik

cihazlara yer vermeleri Onerilebilir.

5.3.2. leri arastirmalara yénelik 6neriler

1. Arastirmada, 10-13 yas arasindaki OSB olan bireylere AG mobil uygulamasiyla
sunulan sistematik Ogretimle i¢ organlarin isimlerini sdyleme ve AG mobil
uygulamasmi kullanma becerilerinin dgretimi gerceklestirilmistir. Ileride yapilacak
olan benzer ¢alismalarin farkli uygulamacilarla, farkli fen konularmin 6gretimine,
farkli yas grubundaki OSB olan bireylerle ya da farkli yetersizliklerden etkilenmis
bireylerle yiiriitiilmesi 6nerilebilir.

2. Bu galigmanin sistematik dgretim siirecinde SBSO yontemi kullanilmustir. ileri
arastirmalarda, AG mobil uygulamasiyla sunulan farkli tepki ipucu yontemlerinin fen
konulariin 6gretilmesindeki etkisi incelenebilir.

3. Kaynagtirma/biitiinlestirme siniflarinda gorev alan 6gretmenlere, 6zel gereksinimli
bireylere 6gretim sunarken destek olmak ve etkililigi kanitlanmis uygulamalarin siif
ortamlarinda kullanilmasinin  yayginlagtirilmasim1 = saglamak amaciyla, simf
ortamlarinda Ogretmenlere kocluk destegi sunulmasini igeren arastirmalar
planlanabilir.

4. Giiniimiizde mevcut AG mobil uygulamalar: sinirlt igerik sunmaktadir. Dolayistyla,

ileride farkli fen konularimi iceren AG mobil uygulamalarinin gelistirilmesini ve
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gelistirilen uygulamalarin  etkilili§inin  smanmasin1  hedefleyen arastirmalar
planlanabilir.

Bu arastirmada AG mobil uygulamasi tablet bilgisayar kullanilarak sunulmustur. Bu
bulguya dayanarak, AG mobil uygulamasinin farkli cihazlar (6rnegin, cep telefonu)
ile kullaniminin etkililigine ve verimliligine yonelik arastirmalar planlanabilir.

. Bu arastirmada AG mobil uygulamasiyla sunulan sistematik Ogretimin etkKisi
incelenmistir. Ileri arastirmalarda etkili geleneksel 6gretim ydntemleri ile AG mobil
uygulamalariin  etkililik ve verimliliklerinin  karsilastirildigi  arastirmalar
planlanabilir.

. Bu arastirmada AG teknolojisi kullanilmustir. ileri arastirmalarda artirilmis gerceklik
teknolojilerinin, sanal gerceklik ya da karma gergeklik tekolojileri ile karsilagtirildigi
arastirmalar planlanabilir.

. Bu arastirmada sanal marketlerde bulunan bir AG uygulamas: kullanilmstir. ileri
arastirmalarda 6zellikle OSB olan ¢ocuklarin 6zellikleri dikkate alinarak gelistirilen

bir AG mobil uygulamasinin etkisinin sinandig1 arastirmalar planlanabilir.
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EK-1
Etik Kurul Onay Formu

T.C:
ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER
INSAN ARASTIRMALARI ETIK KURULU
ESKISENIR

Toplant Tarihi : 07.05.2021

Toplant No : 2021-09

GUNDEM :

1.Basvuru Sahibi : Dr.Ogr Uyesi Derva GENG TOSUN. Konu : “Otizm Spektrum Bozuklugiu
Olan Ogrencilere Fer Konulanmn Ogretiminde Artinhmg Gergeklik Uygnlamasimim Etkililig”
konulu urngirmasimn ghriigilmesi.

KARAR :

1. Dr.f‘)gr.l"lycsi Derya GENC TOSU N un “Otizm Spekirum Bozuklugu Olan Ogrencilere Fen
Konulanmm Ofretiminde Artinlms Gergeklik Uygulamasimin Etkililigi™ konulo aragurmasinin
ve basvaru  evra@imn  ekinde @mefi  bulunan  amstrmasmds kullunocge Olgme
aracimaraglarmm; fikr, hukuki ve telif haklan bakimindan metot ve élgegine ligkin
sorumluluk Basvuru sahibing zit olmak fizere veri toplama araglanm uygulamak igin gerekli
verlerden vasal izinleri almek sartyln Universitemiz insan arastrmalan etik kurulu

yBnergesine uvgunluguna oybisdigi ile karar verildi.

(lmza)
Praf. Dr. Yagar SARI
Bagkan
(imza) ) (Imza)
Prool. Dr. Esra DERELI Prof. Dr. Fent USEU
Baskan Yardimcisi Uiye
{Imza) ~ (lmea)
Prof. Dr. Zafer BALBAG Prof. Dr.Ayse AYPAY
Uyt Uye
¥
(lmza) (Imza)
Prof Dr. Biral YILDIZ Prof Dr. Mustafa Kemal BESER
l—))'c Uye (Raportor) l
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EK-2
Anne-Baba izin Formu

Sayin Veli /Vasi;

Cocugunuzun/vasisi oldugunuz bireyin katilacagi bu c¢alisma, "Otizm Spektrum

Bozuklugu Olan Ogrencilere Fen Konularmmn Ogretiminde Artirilmis Gergeklik
Uygulamasinin Etkililigi” adiyla yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.
Aragtirmanin Hedefi: Fen 6gretimindeki yeni gelismelere paralel olarak 6grencilerin
motivasyonunu artirict uygulamalara yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu
dogrultuda arastirmada, otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilere fen konularinin
ogretiminde dokunmatik ekranli cihazlar ile sunulan artirilmis gergeklik uygulamalarinin
etkililiginin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Arastirma Uygulamasi: Otizm spektrum bozuklugu olan Ogrencilere duyu
organlarmin Ogretilmesinde artirilmig gerceklik (AG) uygulamasmin etkililiginin
belirlenmesi amaglandigindan uygulama oturumlarinda kullanilmak {izere fen
konularinin 6gretimine iligkin hazirlanan AG uygulamasi kullanilacaktir. Uygulama
oturumlarinda AG uygulamasini sunmak tiizere tablet kullanilacaktir. Arastirmanin tiim
oturumlar1 video kamera araciligtyla kaydedilecektir. Arastirma verilerini toplamak iizere
veri toplama formlarindan yararlanilacaktir.

Bu arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz/vasisi oldugunuz birey ¢alismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir.
Arastirma ¢ocugunuz/vasisi oldugunuz birey i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk
tasimamaktadir. Cocugunuzun/vasisi oldugunuz bireyin katilimi1 tamamen sizin isteginize
baglhdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz.

Calismada cocugunuzdan/vasisi oldugunuz bireyden kimlik belirleyici higbir bilgi
istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz/vasisi oldugunuz birey kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida
birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim
saglanacaktir. Cocugunuz/vasisi oldugunuz birey caligmaya katildiktan sonra istedigi an
vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, ¢alismay1

tamamlamayacagin1 sdylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢aligmasina katilmamak ya da
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katildiktan sonra vazgecmek cocugunuza/vasisi oldugunuz bireye hi¢bir sorumluluk
yiiklememektedir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru

sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci

Ad1 Soyadi: Hicran DENIZLi GULBOY
Adresi:

Tel:

e-Posta:

Imza

Velisi bulundugum/Vasisi oldugum (6grenci is€  .................. simifi numaralt
OZIENCIST tiviiiiiiiiii i e nin) (6grenci degilse
.......................... 'nin) yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
Veli/Vasi:

Adi1 Soyadu:

Adresi:

lletisim Bilgileri:

Imza
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EK-3

Viicudumuz 4D Artirilmis Gerceklik Kartlar

@iy 2wnandna

AR A - .

»

B ey

Q* ZNWNanna

I THEITE

3 .
o

Q? ZAWNandona “

Kalp

Akciger

Bobrek

ar ZNWNAandNA

T s

/

,uw iy :3.: wwwm .w .:;‘ E

Ry

DT

Q * Zownandgn— -

ar ZDwnandnA

——

X

Karaciger

Ince Bagirsak

Mide
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EK-4
iki Boyutlu i¢ Organ Kartlar

Bobrek

Mide Ince Bagirsak Karaciger
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EK-5

AG Mobil Uygulamasm Kullanma Becerisine iliskin Veri Toplama Formu

... Oturum
Beceri Analizi Tarih:
1123|415
1. Tablet bilgisayari eline alir. Y
2. Tablet bilgisayarin agma tusuna basar. Y
3. Tablet bilgisayarin ekran kilidini parmagiyla siiriikleyerek agar. Y
4. Tablet bilgisayarin ana sayfasindaki AG mobil uygulamasi semboliine Y
tiklayarak uygulamay1 acar.
5. Tablet bilgisayarin kamerasina masada bulunan “Viicudumuz 4D” kartini Y
okutur.
6. Mobil uygulama ekraninda goriinen organi kapatmak i¢in ekranin sag iist Y ryrp
kosesindeki garpi isaretine basar.
7. Tablet bilgisayarin ana ekranina dénmek i¢in parmagini ekraninin alt Y ryrp
kismindan yukariya dogru ekrana degecek bigcimde siiriikler.
8. Tablet bilgisayarin ekraninda ¢ikan meni seridindeki kare isaretine basar. Y ryrp
9. Tablet bilgisayarin sag list yaninda bulunan kapatma tusuna basar. F {1y
10. Tablet bilgisayar: masaya birakir. Y ryrp
Yiizde

-/ Ipucundan 6énce yanlis 4/ Ipucundan 6nce dogru

/- Ipucundan sonra yanlis /+ Ipucundan sonra dogru
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EK-6

Baslama Diizeyi, Yoklama ve izleme Oturumlar1 Veri Toplama Formu

Organlar

Baslama Diizeyi

«.. Oturum

Tarih:

«.. Oturum

Tarih:

«.. Oturum

Tarih:

«e. Oturum

Tarih:

«.. Oturum
Tarih:

Akciger

Bobrek

Ince bagirsak

Mide

Kalp

Yiizde
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EK-7

Ogretim Oturumlar1 Veri Toplama Formu

Organlar Oturum (0 s) Oturum (5 s) Oturum (5 s) Oturum (5 s) Oturum (5 s)
Tarih: Tarih: Tarih: Tarih: Tarih:

Akciger / / / / /

Bobrek / / / / /

Ince bagirsak | / / / / /

Kalp / / / / /

Mide / / / / /

Yiizde

-/ Ipucundan énce yanlis

/- Ipucundan sonra yanlis
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+/ Ipucundan énce dogru

/+ Ipucundan sonra dogru




EK-8

Genelleme Oturumlar:1 On-Test Ve Son-Test Veri Toplama Formu

Ogrenci:
Organlar _
On Test Son Testy Son Test Son Tests Son Tests
Tarih: Tarih: Tarih: Tarih: Tarih:
Akciger
Bobrek

Ince bagirsak

Kalp

Mide

Yiizde
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EK-9

Hedeflenmeyen Bilgi Veri Kayit Formu

o Ogrenci:
Hedeflenmeye Bilgi -
On Test Son Test
Tarih: Tarih:

Gaz aligverisi saglayan organ hangisidir?

Kirli kani temizleyen organ hangisidir?

Sindirilen besinleri kana alan organ hangisidir?

Proteinlerin sindiriminde gorev alan organ hangisidir?

Kani viicuda pompalayan organ hangisidir?

Yiizde
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EK-10

Ogrenciler i¢in Sosyal Gegerlik Soru Formu

Sevgili 6grenci, bu veri toplama formunda artirilmis gergeklik uygulamasi ile i¢
organlarinin Ogretimi i¢in gercgeklestirilen calismaya iliskin goriislerinizi belirlemek
amaclanmaktadir. Formda 5 anket sorusu bulunmaktadir. Anket sorularinda goriistiniizii
belirten segenegi “X” seklinde isaretlemenizi rica ederim. Katkilarmiz i¢in tesekkiir

ederim.

Sorular

Katiliyorum
Katilmiyorum

Kararsizim

1. Artinlmig gerceklik uygulamasi ile i¢ organlarinin isimlerini ve gérevlerini

o6grenmek beni mutlu etti.

2. Artirilmis gergeklik uygulamasi ile i¢ organlarini ii¢ boyutlu gérmek bu

organlar1 6grenmemi kolaylastirdi.

3. Artirilmis gergeklik uygulamasinin kullanimini 6grenmek kolaydi.

4. g organlarmin isimlerini ve gérevlerini 6gretmenden duymak yerine tabletten

duymay1 tercih ederdim.

5. Yeni bilgileri/davraniglart 6grenmek i¢in artirilmig gergeklik uygulamalarini

kullanmak isterim.
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EK-11

Ogretmenler icin Sosyal Gecerlik Soru Formu

Sayin 6gretmen, bu veri toplama formu ile 6grencinize artirilmis gerceklik
uygulamasi ile i¢ organlarinin Ogretimi i¢in gergeklestirilen c¢alismaya iliskin
gorislerinizi belirlemek amaglanmaktadir. Formda 10 adet anket sorusu ve 2 adet kisa
yanitli soru olmak tizere toplam 11 soru bulunmaktadir. Anket sorularinda goriisiiniizii
belirten segenegi “X” seklinde isaretlemeniz ve kisa yanith sorular i¢in bosluklar

doldurmanizi rica ederim. Katkilariniz igin tesekkiir ederim.

£

Ele |k

Sorular S| S| 2
2| £ | E

= 8| =

~— St ~—

< < <

M| M | M

1. Ogrencimin i¢ organlarim dgrenmesinde artirilmis gerceklik uygulamasinin yarar

sagladigin diisiiniiyorum.

2. Otizm spektrum bozuklugu olan 6grenciler igin teknolojinin dgretim aract olarak

kullanilmasinin yararl oldugunu disiinityorum.

3. Oprencimin i¢ organlarina iliskin bilgisinin, bu ¢alisma ile gelistigini

diistiniiyorum.

4. Ogrencimin bu galigmada 6grendigi becerileri farkli arag ve ortamlara

genelleyebilecegini diisiiniiyorum.

5. Oprencime farkl1 beceriler kazandirmak igin artirilmis gerceklik uygulamalarim

kolaylikla kullanabilecegimi diisiiniiyorum.

6. Ogrencime dgretim yaparken artirilmis gerceklik uygulamast ile ipuglarini etkili

bi¢cimde kullanabilecegimi diisiiniiyorum.

7. Artinlmis gerceklik uygulamalarinin 6gretimi/6grenmeyi daha eglenceli hale

getirecegini diisiinilyorum.

8. Artirilmis gerceklik uygulamalarinin derslerde kullaniminin kolay ve zaman

acisindan pratik oldugunu diisiiniiyorum.

9. Artirlmis gerceklik uygulamasi ile i¢ organlarinin kazandirilmasinin olumsuz

etkileri oldugunu diigiinmityorum.

10. Otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilerle ¢alisan baska 6gretmenlere

artirllmig gergeklik uygulamalarii kullanmalarini tavsiye edecegim.

Caligsmanin olumlu yonleri nedir? Varsa kisaca belirtir misiniz?

Caligsmanin olumsuz yonleri nedir? Varsa kisaca belirtir misiniz?
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EK-12

Baslama Diizeyi Ve izleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Gozlemci: Tarih: Evre-Oturum:
Deneme | Arag gereci Dikkat saglayict | Artirilmig gergeklik Tepkide bulunma | AG kartin1 gostererek Tepkide bulunma | Denemeler arasi
hazirlama ipucunu sunma | uygulamasina karti stiresini bekleme “Bu organin ad1 ne?” stiresini bekleme stireyi bekleme
okutmasini isteme (559) diye sorma (559)
1.
2.
3.
4.
5.
Toplam
o
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EK-13

Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Gozlemci: Tarih: Evre-Oturum:
Deneme | Arag Dikkat Artirllmig Tepkide | Dogru tepkide Ekranda Tepkide | Dogru tepkide Dogru tepkinin Denemeler
gereci saglayic1 | gergeklik bulunma | ¢ocuklari ¢ikan organi bulunma | ¢ocuklar1 ardindan arasi
hazirlama | ipucunu | uygulamasina | siiresini | pekistirme / } N stiresini | pekistirme / yanhs | hedeflenmeyen stireyi
sunma | karti bekleme | yanlis tepkide | SOSterere bekleme | tepkide bulunursa | bilgi uyaranin1 | bekleme
okutmasini (55) bulunursa yada | “Ekranda (559) ya da tepkide sunma
isteme tepkide gordiigiin bulunmazsa
bulunmazsa kontrol edici
.. organin adini .
kontrol edici ipucunu sunma
ipucunu sunma | sOyle?” diye
sorma
1.
2.
3.
4.
5.
Toplam
“+”
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EK-14

Yoklama ve Genelleme Oturumlar: Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ogrencinin Ad1 Soyadi:

Gozlemci:

Tarih:

Evre-Oturum:

Deneme | Arag gereci hazirlama Dikkat saglayict ipucunu AG / Iki boyutlu i¢ organ kartim Tepkide bulunma siiresini Denemeler arasi siireyi
sunma gostererek “Bu organin ad1 ne?”’ bekleme bekleme
diye sorma (5s)
1.
2.
3.
4,
5.
Toplam
oy
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