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OZET

Mardin ili, Kiziltepe ilgesi atmosferik polenlerini saptamak amaciyla yapilan bu
calismada arastirma bolgesi atmosferinde 2010-2011 yillar1 arasindaki iki yillik siire
icinde 26 taksona ait toplam 19337 adet polen tespit edilmistir. Bunlarin 9177’1 2010,
10160°1 ise 2011 yilinda saptanmislardir.

Arastirma bolgesinde bu iki yillik silire icinde saptanmis olan toplam polen
miktarinin 9809’u (% 50,73) odunsu bitkilere, 9407°si (% 48,65) ise otsu bitki
taksonlarma ve 121 adet polen (% 0,66) ise tanimlanamayan taksonlara aittirler.
Kiziltepe atmosferinde tespit edilen 26 taksondan 12’sinin odunsu, 14’{iniin ise otsu
bitkiler olduklar1 goriilmiistir.

2010-2011 wyillar1 arasinda yapilan bu aeropalinolojik ¢alismada arastirma
bolgesinde Oleaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Fabaceae ve Poaceae
familyas1 bitkilerinin polenlerinin atmosferde, Kiziltepe havasinda, belirli siireler i¢inde
en yogun polenler olduklar1 saptanmistir.

Bu aeropalinolojik ¢alismada gravimetrik metod ve Durham araci kullanilmis
olup bu iki yillik, 2010-2011 yillar1 arasinda, siire iginde gerek takson ¢esitliligi gerekse
polenlerin yogunlugu bakimindan en fazla polen Mayis ayinda tesbit edilmistir. Her bir
taksonun polenlerinin cm?ye diisen yillik, aylik ve haftalik miktarlari bulunarak
aragtirma bolgesi i¢in 2010-2011 yillarina ait bir polen takvimi hazirlanmigtir.

Sonuglar meteorolojik  faktorlerle karsilastirildiginda, havadaki  polen
konsantrasyonu ile meteorolojik kosullar arasinda yakin bir iligkinin bulundugu
saptanmistir. Yagislardan sonra artan hava sicaklii ve riizgar ile tozlasmanin da artti1,
ayrica yiiksek sicaklik ve nisbi nemin de havadaki polenlerin sayisal olarak da artmasina

olumlu etkiler yaptiklar1 gérilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Mardin, Kiziltepe, polen, polen takvimi
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SUMMARY

In this study to determine the atmospheric pollen grains in Kiziltepe district of
Mardin; in two-years period, there has been determined totally 19337 pollen grains
belonging to 26 taxons, between 2010 and 2011. 9177 of these atmospheric pollen
grains were determined in 2010 and 10160 of them were determined in 2011.

In this area of study, of the total number of pollen grains determined in two-
years period, 9809 (50,73 %) belong to the taxons of woody plants, 9407 (48,65%)
belong to welwitschia taxons and 121 (0.66%) belong to the undentifiable taxons. from
the 26 taxons found in the atmosphere of Kiziltepe district, 14 are ligneous and 12 are
herbaceous taxons.

In this aeropaligical study between 2010 and 2011, Oleaceae, Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, Fabaceae and poaceae families of pollen grains were determined as the
most intensely found pollens at certain times, in the atmosphere of Kiziltepe district.

In this aeropalinagical study, gravimetric method and Durham tool were used
and in two years-period of time between 2010 and 2011,when we consider both the
variety of taxons and the intensity of the pollen grains. It was May when the most pollen
grains were determined in the atmosphere. determining the quantity of the pollen grains
of each taxon per year, per month and per week in per cm?, a pollen calendar 2010-2011
was designed for the area of the study.

When the results were compared to the meteorolojical factors, it was found that
there is a correlation between the density of the pollen grains in the atmosphere and the
meteorolojical conditions. besides with the increase of pollination caused by the
temparature increase after precipitation and the wind, it was determined that the number
of the pollen grains increased with high temperature and relative humidity.

Key Words: Mardin, Kiziltepe, pollen grains, pollen calendar



vii

TESEKKUR

Calismalarim esnasinda bilgi ve yardimlarin1 esirgemeyen, tecriibeleriyle
calismalarimda bana yol gosteren degerli hocam Sayin Dog. Dr. Ismithan POTOGLU

ERKARA'ya en igten tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Cesitli yollarla onerilerini aldigim ve desteklerini gordiiglim sevgili hocam Sayin
Ogr. Gér. Dr. Onur KOYUNCU’ya, tez ¢alismalarim sirasinda sik sik tecriibelerinden
yararlandigim hocam Omer Koray YAYLACI ya tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica biitlin tahsil hayatim siiresinde oldugu gibi bu calismamda da biiyiik
maddi ve manevi yardimlarim1 gordiigiim sevgili annem Songiil OSOYDAN’a, babam

Musa OSOYDAN’a ve niganlim Yasemin OPSAR’a sonsuz tesekkiir ederim.



viii

ICINDEKILER
Sayfa
OZET oceeerenrinsensssssnssssseassssssassssssssssssssssassassssessssssssasssessasssssessassasssasssssssssssessasssssnsens v
SUMMARY ettt bt st b et st e et b et sae e saae e b vi
TESEKKUR ....ooeueeeenerennerernesesssesesssssssssessssssssisssssssssssssssasssssssisssssssssassssasssssssssassnsns vii
SEKILLER DiZiNi X
CIZELGELER DIZINT c.c.uvveeeeveeeetereteaeenesesnssessssensiniissis s sesssessssssessssesss s sessssns xiv
SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi XV
TERMINOLOJI.c.cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititieeieeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeneeaeenenneane Xvi
1. GIRIS VE AMAC ccueeeeeereenerenessesessen st tesssssssstesessssssssssessssassssessssssesssssssns 1
2. MATERYAL VE METOT ...ttt 6
2.1 MAEEIYAL ... 6
B |V -1 (o OSSP 6
2.2.1. Gravimetrik MELOU ..o 6
2.2.2 Aracin yerlestirildifl YET ......ccooiuiiiiiiiiiiiie e 7
2.2.3 Preparatlarin hazirlanmast ..........cooceeiiiiiiiisie e 8
2.2.3.1 Bazik-fuksinli gliserin jelatin hazirlanisi...........coocovviininiincisciee 9
2.2.4 Referans preparatlarinin hazirlanmasi..............o.oooiiiiii i, 9
2.2.4.1 Wodehouse metodu............oeieiniiiii i 9
2.2.5. Preparatlarin mikroskopta incelenmesi................coceiiiiiiiiinininnnnnn. 10
3.ARASTIRMA BOLGESININ FLORASI VE iKLiMi 11

3.1. Mardin Ve Yo6resinin Genel OZelIlTKIET ......voveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeees 11



3.1.1 Jeomorfolojik OZEIIKIET.........cccciiiriiieri s

3.1.2 BOIGENIN flOTAST..cc.vviiiiiiiieiiciiie ettt

3 13 TRttt
31301 S1€aKIIK. vt
R B 0 € ¥« 1 T PSSO U P PR PR PR PR
3.1.3.3 NISDI NEM...oiiiiiiii
3.1.3.4 RUZEAT NIZL..eiiiiic e

3.1.4 Bitki OTTSTL c.vevviiviceiiiieciee e

4. BULGULAR......c ottt nn e

4.1 Arastirma Bolgesi Atmosferinde Bulunan Toplam Polen Konsantrasyonlarinin

YUK DEZISIMICTT.c...veuvieiitiieieeee et

4.2. Arastirma Bolgesi Atmosferinde Tesbit Edilen Polen Konsantrasyonlariin

Aylara Gore Degisimleri Ve Polenlerin Morfolojisi.......ccocvvvieerriiinieiinninec e
4.2.1. GYMNOSPEIIMNAC. ... e eutent ettt ettt et ettt et et ettt e
4211 PINACRAC. ... eneetetet et

Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.) polenlerinin atmosferde

DUIUNUSUL ..ottt e b reenesne e
Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.) polenlerinin morfolojik 6zellikleri

4.2.1.2. CUPIESSACEAL. ... eeeuveeeeiurianteeieeeseeesteeste st e steeaseeasbeesbessbesnbeanbessneaneeenbesneenneens

Cupressaceae polenlerinin atmosferde bulunusu.............................

Cupressaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri............................

4.2.2. Angiospermae (Dicotyledones)..........ccoveviiiiiiiiiiiiii i,

11

12

13

14

16

17

17

24

25

25

32

32

32

32

33

34

34

35

36



4.2.2.1. Brassicaceae (CruCiferac).........o.vvrerriririinenrinreneeinnenneeiaineannns

Brassicaceae (Cruciferae) polenlerinin atmosferde bulunusu...............

Brassicaceae (Cruciferae) polenlerinin morfolojik 6zellikleri...............

4.2.2.2. Caryophyllac@ae. ......ouviniintitiit ettt

Caryophyllaceae polenlerinin atmosferde bulunusu.........................

Caryophyllaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri........................

4.2.2.3. POlIONACEAC. . . ..ttt

Rumex L. polenlerinin atmosferde bulunusu......................c.oooie.

Rumex sp. po

lenlerinin morfolojik 6zellikleri...............ccoveeeeininiinnn.

4.2.2.4 Chenopodiaceae/Amaranthaceae..............c.oovveviiiiiiiiiiiniinnnnnn..

Chenopodiaceae/ Amaranthaceae polenlerinin atmosferde bulunusu.......

Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri......

4.2.2.5. Malvaceae..

Malvaceae polenlerinin atmosferde bulunusu.................................

Malvaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri................................

422,60 THHACEAC. ...ttt e e

Tilia L. polenlerinin atmosferde bulunusu......................oooiien,

Tilia sp. polenlerinin morfolojik 6zellikleri.................ooooiiiiiiiinnt.

4.2.2.7 Aceraceae...

Acer L. polenlerinin atmosferde bulunusu..................ooooii

Acer sp. polenlerinin morfolojik 6zellikleri...................cooint,

4.2.2.8 Rhamnaceae

36

36

36

37

37

38

39

39

40

41

41

41

42

42

43

43

43

44

45

45

46

46



Rhamnaceae. polenlerinin atmosferde bulunusu..............................

Rhamnaceae Polenlerinin Morfolojik Ozellikleri..............................

4.2.2.9 Fabaceae (LegUMINOSAL).. ... .uuuututeneintane et eaeaeenas

Fabaceae polenlerinin atmosferde bulunusu.......................coeieennn.

Fabaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri..................c.ocooiinn

4.2.2.10. Rosaceae.....

Rosaceae polenlerinin atmosferde bulunusu.........................o.el.

Rosaceae polenlerinin morfolojik dzellikleri........................oo.l.

4.2.2.11. Apiaceae (Umbelliferae)............cooevviviiiiiiiiiiiiiiiieeceee e,

Apiaceae polenlerinin atmosferde bulunusu....................coooivninl.

Apiaceae polenlerinin morfolojik dzellikleri........................o.ooll.

4.2.2.12. Asteraceae (COMPOSILAC). .. ..ouvirirrietirititiitetenreirerrerreeeneaanns

Asteraceae polenlerinin atmosferde bulunusu...............................

Asteraceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri..............................

Artemisia L. polenlerinin atmosferde bulunusu..............................

Artemisia sp. polenlerinin morfolojik 6zellikleri.............................

4.2.2.13. Oleaceae......

Oleaceae polenlerinin atmosferde bulunusu.....................c.oooL.

Oleaceae polenlerinin morfolojik &zellikleri..............................

Fraxinus L. polenlerinin atmosferde bulunusu..............................

Fraxinus sp. polenlerinin morfolojik 6zellikleri..............................

4.2.2.14. Boraginaceae

46

47

48

48

49

50

50

50

51

51

52

53

53

54

55

55

56

56

57

58

59

59

Xi



Boraginaceae polenlerinin atmosferde bulunusu............................

Boraginaceae. polenlerinin morfolojik 6zellikleri...........................

42215, LaMIACEAE ..ottt et e

Lamiaceae. polenlerinin atmosferde bulunusu...............................

Lamiaceae. polenlerinin morfolojik dzellikleri..............................

4.2.2.16. Plantaginacae ...........c.eeuuenuintaniat e

Plantago L. Polenlerinin Atmosferde Bulunusu.............................

Plantago sp. polenlerinin morfolojik 6zellikleri............................

42217 UIMACEAC. . ..ottt e e e,

Ulmaceae polenlerinin atmosferde bulunusu............................ ...

Ulmaceae polenlerinin morfolojik dzellikleri.................coovienni.

422018, LaUTaCEaC. . ... e

Lauraceae polenlerinin atmosferde bulunusu................................

Lauraceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri...............................

4.2.2.19. Juglandaceae .........c.ooiiiiiiiiii s

Juglans L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Juglans polenlerinin morfolojik 6zellikleri

4.2.2.20. SAlICACEAE .. ..nneeeitie e

Populus L. polenlerinin atmosferde bulunusu...............................

Populus sp. polenlerinin morfolojik 6zellikleri.................cooovin.n.

4.2.3. Angiospermae (Monocotyledones)............covvuiviiiiiiiiiiiieieieens

4.2.3.1. Liliaceae

59

60

61

61

62

62

62

63

64

64

65

65

65

66

67

67

68

68

68

69

70

70

xii



Xiii

Liliaceae polenlerinin atmosferde bulunusu...................oooeviiiiinn. 70

Liliaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri....................c.ooooiii 71

4.2.3.2. P0ACeae (Gramineae)..........ooueueneeriniitint et e e eeeee, 71
Poaceae (Gramineae) Polenlerinin Atmosferde Bulunusu .................. 71

Poaceae (Gramineae) Polenlerinin Morfolojik Ozellikleri.................. 72

5. TARTISMA VE SONUC 82
5.1. Arastirma Bolgesi Atmosferik Polenleri 82
5.2 Aragtirma Bolgesi Atmosferik Polenlerinin Alerjik Ozellikleri 91

6. KAYNAKLAR DIiZiNi 96



Sekil

Sekil 2.1
Sekil 2.2
Sekil 2.3
Sekil 2.4
Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5

Sekil 3.6

Sekil 3.7

Sekil 3.8

Sekil 4.1

Sekil 4.2

Sekil 4.3

Sekil 4.4

Sekil 4.5
Sekil 4.6
Sekil 4.7

SEKILLER DiZiNi

Durham aract

Durham aracinin yerlestirildigi yer

Lokaliteyi gdsteren Mardin ili haritasi

Preparatlarda polen sayim sirasinda izlenen tarama yonii

Tiirkiye floristik bolgeler haritasi

Mardin iline ait 2010 y1l1 su bilangosu

Mardin iline ait 2011 y1l1 su bilangosu

Mardin iline ait 1940-2011 yillar1 arasi su bilangosu

Mardin 1i 2010-2011 yillar1 ortalamasina gére yillik riizgar esme ydnleri
ve ortalama riizgar hizinin degisimi

Mardin ili 2010-2011 yillar1 ortalamasina gore aylik riizgar esme ydnleri
ve ortalama riizgar hizinin degisimi

Mardin ili 2010-2011 yillar1 aras1 ortalama sicaklik, yagis, degerlerinin
aylara gore degisimi

Mardin ili 2010-2011 yillar1 arast nisbi nem ve riizgar hiz1 degerlerinin
aylara gore degisimi

2010 yilinda tespit edilen tiim taksonlara ait polenlerin aylara gore
dagilimi

2011 yilinda tespit edilen tiim taksonlara ait polenlerin aylara gore
dagilim

2010-2011 yillarinda tespit edilen tiim taksonlara ait polenlerin aylara
gore dagilim

2010-2011 yillarinda tespit edilen tiim taksonlara ait tiim polenlerin
aylara gore dagilimi

2010 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenlerin aylara gére dagilimi

2011 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenlerin aylara gére dagilimi

2010-2011 yillarinda tespit edilen toplam otsu ve odunsu polenlerin

aylara gore dagilimi

Xiv

10

13

19

19

20

20

21

22

23

25

26

26

27
27
28

28



Sekil 4.8
Sekil 4.9

Sekil 4.10
Sekil 4.10
Sekil 4.11

Sekil 4.12

Sekil 4.13

Sekil 4.14

Sekil 4.15

Sekil 4.16

Sekil 4.17

Sekil 4.18

Sekil 4.19

Sekil 4.20

Sekil 4.21

Sekil 4.22

Sekil 4.23

SEKILLER DiZiNi(devam)

2010 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenler
2011 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenler
2010-2011 yillarinda tespit edilen toplam otsu ve odunsu polenler
2010-2011 yillarinda tespit edilen toplam otsu ve odunsu polenler

2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.)
polenlerinin aylara gére dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Cupressaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢alisma alani Brassicaceae (Cruciferae) polenlerinin
aylara gore dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢aligma alan1 Caryophyllaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 calisma alan1 Rumex sp. polenlerinin aylara gore
dagilim

2010-2011 yillar1 ¢aligma alant  Chenopodiaceae/Amaranthaceae
polenlerinin aylara gore dagilim

2010-2011 wyillar1 galisma alani Malvaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢alisma alami Tilia sp. polenlerinin aylara goére
dagilimi

2010-2011 wyillar1 calisma alanmi Acer sp. polenlerinin aylara gore
dagilim

2010-2011 yillar1 c¢aligma alan1 Rhamnaceae polenlerinin aylara gore
dagilim

2010-2011 wyillar1 calisma alan1i Fabaceae polenlerinin aylara gore
dagilim

2010-2011 yillar1 c¢alisma alam1 Rosaceae polenlerinin aylara gore
dagilim

2010-2011 wyillar1 c¢alisma alan1 Apiaceae polenlerinin aylara gore

dagilimi

29
29
30
30

33

34

36

38

39

41

42

44

45

47

48

50

52

XV



Sekil 4.24

Sekil 4.25

Sekil 4.26

Sekil 4.27

Sekil 4.28

Sekil 4.29

Sekil 4.30

Sekil 4.31

Sekil 4.32

Sekil 4.33

Sekil 4.34

Sekil 4.35

Sekil 4.36

Sekil 4.37
Sekil 4.38

SEKILLER DiZiNi(devam)

2010-2011 yillar1 ¢aligma alan1 Asteraceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 galigma alan1 Artemisia sp. polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillart ¢alisma alan1 Oleaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢aligma alan1 Fraxinus sp. polenlerinin aylara goére
dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Boraginaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 wyillar1 g¢alisma alani Lamiaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Plantago sp. polenlerinin aylara gére
dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢alisma alam1 Ulmaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillarn galisma alan1 Lauraceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 galigma alan1 Juglans sp. polenlerinin aylara goére
dagilimi

2010-2011 yillar1 g¢alisma alan1 Populus sp. polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 c¢aligma alan1 Liliaceae. polenlerinin aylara gore
dagilimi

2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Poaceae (Gramineae) polenlerinin aylara
gore dagilimi

Mardin ili Kiziltepe il¢esi’nin polen takvimi

Bazi Gymnospermae ve Angiospermae (Dicotyledonae) iiyelerinin
polenleri (a-d: Pinaceae, e-f: Cupressaceae; Cupressus sp., ¢:

Brassicaceae, h: Caryophyllaceae, x1000)

XVi

53

55

57

58

60

61

63

64

66

67

69

70

72
74

75



Sekil 4.39

Sekil 4.40

Sekil 4.41

Sekil 4.42

Sekil 4.43

Sekil 4.44

SEKILLER DiZiNi(devam)

Bazi Angiospermae (Dicotyledonae) iiyelerinin polenleri (a-b: Rumex
sp., ¢-d: Chenopodiaceae/Amaranthaceae, e: Malvaceae, f: Tilia sp., g-h:
Acer sp., x1000)

Bazi  Angiospermae (Dicotyledonae) iiyelerinin polenleri (a-b:
Rhamnaceae, c-e: Fabacaeae, f: Rosaceae, g-h: Apiaceae, x1000)

Bazi  Angiospermae (Dicotyledonae) iiyelerinin polenleri (a-d:

Asteraceae, e-h: Artemisia sp., x1000)

Baz1 Angiospermae (Dicotyledonae) iiyelerinin polenleri (a-b: Oleaceae,
c-d: Fraxinus sp., e-f: Boraginaceae, g-h: Lamiaceae, x1000)

Bazi Angiospermae (Dicotyledonae ve Monocotyledonae) Uyelerinin
polenleri (a: Plantaginaceae, b: Ulmus sp., ¢: Laurus sp., d: Juglans sp.,
e: Populus sp., f: Liliaceae, g-h: Poaceae (Gramineae), x1000)

Bazi Angiospermae (Monocotyledonae) tiyelerinin polenleri (a-d:

Poaceae (Gramineae), x1000)

XVii

76

78

79

80

81



Cizelge

Cizelge 2.1
Cizelge 3.1

Cizelge 3.2
Cizelge 3.3
Cizelge 3.4
Cizelge 3.5

Cizelge 3.6

Cizelge 3.7

Cizelge 3.8
Cizelge 4.1

Cizelge 4.2

Cizelge 4.3

Cizelge 4.4
Cizelge 4.5
Cizelge 4.6
Cizelge 4.7
Cizelge 4.8
Cizelge 4.9
Cizelge 4.10
Cizelge 4.11
Cizelge 4.12

CIZELGELER DiZiNi

Durham aracinin koyuldugu istasyonun koordinatlar

Mardin ili ve ¢evresinde yayilis gdsteren ve en fazla endemik takson
iceren familyalar ve takson sayilari

Mardin ili ve gevresi bitkilerinin fitocografik bolgelere gére dagilimi
2010 y1li Mardin meteoroloji istasyonu sicaklik degerleri (°C)

2011 y1li Mardin meteoroloji istasyonu sicaklik degerleri (°C)

1940-201 lyillar1 arasinda Mardin meteoroloji istasyonu verilerine gore
sicaklik degerleri (°C)

Mardin meteoroloji istasyonu verilerine gore toplam yagis degerleri
(mm)

Mardin meteoroloji istasyonu verilerine gore ortalama nisbi nem
degerleri (% olarak)

Mardin meteoroloji istasyonu ortalama riizgar hizi degerleri (m/sn)
2010-2011 Yillarinda Arastirma Bolgesi Atmosferinde Tebit Edilen
Pelenlerin cm2’ye Diisen Aylik Miktarlar1 ve Yiizde Degerleri
2010-2011 yillarinda aragtirma bdlgesi atmosferinde tesbit edilen
taksonlarin yillik toplam polen miktarlari ve ylizde degerleri

Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.) polen morfolojisi 6lgtim
degerleri

Cupressaceae polen morfolojisi dl¢liim degerleri

Brassicaceae (Cruciferae) polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Caryophyllaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri

Rumex sp. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri

Chenopodiaceae/ Amaranthaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Malvaceae polen morfolojisi 6l¢tim degerleri

Tilia sp. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri

Acer sp. polen morfolojisi 6l¢lim degerleri

Rhamnaceae polen morfolojisi 6l¢tim degerleri

xviii

Sayfa

12
13
15
15

15

16

17
18

31

32

34
35
37
39
40
42
43
45
46
48



Cizelge 4.13
Cizelge 4.14
Cizelge 4.15
Cizelge 4.16
Cizelge 4.17
Cizelge 4.18
Cizelge 4.19
Cizelge 4.20
Cizelge 4.21
Cizelge 4.22
Cizelge 4.23
Cizelge 4.24
Cizelge 4.25
Cizelge 4.26
Cizelge 4.27
Cizelge 4.28
Cizelge 4.29

CIZELGELER DIiZiNi(devam)

Fabaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Rosaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Apiaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Asteraceae polen morfolojisi 6l¢tim degerleri
Artemisia sp. polen morfolojisi 6l¢tim degerleri
Oleaceae polen morfolojisi 6lgiim degerleri
Fraxinus sp. polen morfolojisi dl¢lim degerleri
Boraginaceae. polen morfolojisi 6l¢lim degerleri
Lamiaceae. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Plantago sp. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Ulmaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri
Lauraceae polen morfolojisi 6l¢tim degerleri
Juglans sp. polen morfolojisi l¢iim degerleri
Populus sp. polen morfolojisi 6l¢tim degerleri
Liliaceae polen morfolojisi dl¢lim degerleri
Poaceae (Gramineae) polen morfolojisi 6l¢iim degerleri

Poaceae (Gramineae) polen morfolojisi 6l¢lim degerleri

49
o1
53
54
56
58
59
61
62
64
65
67
68
70
71
73
73

Xix



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

M Ortalama

c Standart sapma

P Polar eksen

E Ekvatoral eksen

c Kolpus

p Porus

clt Kolpus genisligi

clg Kolpus uzunlugu

tclt Transversal kolpus genisligi

tclg Transversal kolpus uzunlugu

plt Porus genisligi

plg Porus uzunlugu

t Polar {iggenin bir kenar1

Ex Ekzin

ect Ektekzin

end Endekzin

infr Infratektum

I Intinin en kalm yeri

[ Intinin normal kalinlig

ps Pseudeopor

pa Elipsoid porun uzun ekseni

pb Elipsoid porun kisa ekseni
Sferoid polenin uzun ekseni

B Stferoid polenin kisa ekseni
Diken ( spin)

dt Dikenin tabani

ds Dikenin taban genisligi

XX



(W)
(E)

SIMGELER VE KISALTMALAR DIZiNi (Devam)

Dikenin yiiksekligi

Operkulum

Operkulum’un ¢ap1

Tetrad polenin tiim boyu

Tetrad polende tek polen genisligi

Tetrad polende tek polen yiiksekligi

Tetrad polende tek polen iizerindeki poler liggenin bir kenari
Tetrad polende tek polen iizerindeki yarim colpus’un uzunlugu
Wodehouse Metodu, taze polen

Erdtman Metodu (asetolize), fosilize polen

Gymnospermae Polenlerinde:

L
h

cm

be

ex.b

Polen govdesinin boyu

Polen govdesinin yiiksekligi

Cikint1 kalinlhig

Baloncugun eni

Baloncugun yiiksekligi

Baloncugun profil uzunlugu

Baloncugun ektekzin’le mezekzin’in toplam kalinligi
Polen govdesinin eni

Polen gomleginin maksimum kalinlig
Baloncugun boyu

Polar goriiniiste baloncugun govdeden agikligi.
Profil goriiniiste baloncugun gévdeden agiklig

Baloncukta ektekzin kalinlig

XXi



XXii

TERMINOLOJI

Amb : Polenin kutuptan goriiniimiiniin dig sinir1

Amb sekli : Polenin polar gorlinligiiniin sekli

Annulus: Por gevresinde ekzinin kalinlagsmasi ya da incelmesi ile olusan halka. Bu
durumda apertiirlerin kenar kisimlar1 ekzin kalinligindan daha kalin veya daha ince.
Apertiir : Olgun bir polende ekzin iizerinde polen tiipiiniin

meydana geldigi zayif bolgelerdir.

Apocolpium : Polar goriiniimde kolpuslarin uglari ile sinirlanmis bolgedir.

Colpatae : Bir veya daha ¢ok kolpuslu.

Colporatae : Ayni apertiirde birlesmis bir veya birden fazla porlu ve colpuslu.

Colpus : Polenin ekvatoral bolgesine dik olarak uzanan boyu eninden en az iki defa
daha uzun olan yarik seklindeki apertiir.

Columella (Bacula) : Sekzinin i¢ tabakasindan sekillenmis ve merkezden cevreye
dogru diizenlenmis kiiciik cubuklardir.

Distal : Tetrat halindeyken polenin digsa dogru yonelmis kismidir.

Echinatae : Ekzin {izerindeki 1 um'den biyiik sivri uglu ¢ikintilart kapsayan
ornamentasyon.

Ektekzin : Ekzinin dis tabakasi.

Ekzin : Poleni saran sporodermin dis tabakasi.

Ekvatoral goriiniis : Polenin profilden goriiniisii.

Ekvatoral eksen: Ekvatoral goriiniisteki bir polenin yatay eksende ekvatordan Glgiilen
eni.

Endekzin : Ekzinin i¢ tabakasi.

Gemmatae : Ekzin iizerinde kiigiik sekilsiz yuvarlaklarin olusmasiyla meydana gelen
ornamentasyon.

Graniile : Ekzin tizerindeki kiiciik tanecikler.

Inapertiiratae : Apertiir tastmayan polenlere verilen addur.

Intin: Sporodermin i¢ tabakasidir.

Oblatae: Polar eksenin, ekvatoral eksene orani 0.75-0.50 arasinda olmasi durumudur.
Oblatae-Sphaeroidae: Polar eksenin ekvatoral eksene orani 1.00-0.88 arasinda olmasi
hali.
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Oncus: Por ya da colpusun altinda bulunan intinin kalinlasmis parcasidir.

Operculum : Apertir membrani {izerinde apertiiri az ya da ¢ok oOrten ekzin
kalintilaridir.

Ornamentasyon: Ekzinin distan yapisal goriiniisii.

Periporatae : Polen yiizeyinde ¢ok sayida porun olmasi.

Polar eksen: Ekvatoral goriiniiste bir polenin iki kutbu arasinda meridyonal yonde
Olciilen boyu.

Polar goriiniis : Polenin kutuptan goriiniisti.

Polen sekli: Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin ekvatoral eksene orani.

Por: Ekzin lizerinde yuvarlak sekilli apertiir.

Pseudopor : Yalanci delik.

Reticulatae : Polen yiizeyinin aga benzer yapi ile kaplanmasi.

Scabratae : Ekzin iizerindeki spiniillerin 1 pm'den kisa olmas.

Sekzin : Ekzinin, nekzin {izerindeki ornamentasyonlu tabakasi.

Sphaeroidae : Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 0.88-1.44 olmasi durumu.

Spin : Ekzin tizerindeki 3 pm'den kisa ve sivrilerek sonlanan ¢ikintilara verilen isimdir.
Tricolporatae: Polenin ekvator bolgesine dik uzanan ve ortalarinda birer por bulunan
tic kolpus ihtiva etmesi.

Triporatae : Polenin ekvatorunda ii¢ por ihtiva etmesi.

Verrucatae : Ekzinde taneli yapida gittikge sigillere dogru gecis olmasi hali.

Vesiculatae : Polenlerin balonlu ya da kanatl yapida olmasi.



1.GIRIS

Havada bulunan 0,5-100 um ¢apindaki partikiillerin basinda polenler, sporlar, hif
parcalari, algler, kiiclik tohumlar, bocek larvalari, bocek parcalart ve protozoonlar
gelmektedir. Bunlarin ¢ogu hastalik etmeni olmakla birlikte havada bulunan bu polen

ve sporlar baz1 duyarl kisilerde alerjiye neden olabilen 6nemli partikiillerdir.

Palinoloji ise polen ve sporlarin tiim biyolojik 6zelliklerinin incelendigi Botanik
biliminin bir bilim dalidir. Bu terim ilk defa 1945°de H. A Hyde ve D. A Williams
tarafindan ortaya atilmistir. Palinoloji terimi latince "Paluno" serpmek, dagitmak
anlaminda kullanilan bir kelimedir. Palinoloji giin gectik¢e gelisen bir bilim dali olup
havada bulunan polen ve sporlar1 inceleyen alt bilim dali Aeropalinoloji, fosil polen ve
sporlar1 arastiran Jeopalinoloji, tipta polen ve sporlar1 arastiran Jatropalinoloji, baldaki
polen ve sporlar1 arastiran Melitopalinoloji, hayvan diskisindaki polen ve sporlari
inceleyen Kapropalinoloji gibi uygulamali dallar1 da bulunmaktadir (Yurdukoru, 1978).

Aeropalinolojik ¢alismalar sonucunda arastirma bdlgesinin polen ve spor
zenginligi; polen ve spor takvimleri yillik, aylik, haftalik, giinliik hatta saatlik olarak
yapilabilmektedir. Hatta bazi iilkelerde sonuglar radyo ve gazete araciligiyla halka da

duyurulmaktadir (Pehlivan, 1984).

Ingiltere’de ilk kez Blackley (1873) tarafindan yapilan bir caliymada saman
nezlesine yol agan etmenin Lolium italicum (Italyan ¢imi) polenleri oldugu yapilan deri
test caligmalariyla ortaya konulmus ve polenlerin alerjik etkilerinin oldugu
gosterilmistir (Pehlivan, 1984). Daha sonra cesitli arastiricilar da bu konuda yaptiklari
caligmalarda ¢ok sayida polenin alerjik reaksiyona neden oldugunu ortaya koymuslardir

(Chapman ve Willams, 1984, Anderson, 1985, Crook, 1994).

Yurdumuzda da bu konu ile ilgili ¢alismalar son yillarda 6nem kazanmistir.
Volumetrik yéntem ile Istanbul (Aytug ve ark. 1973), Ankara (Inceoglu vd. 1994)
havasiin airborne polen konsantrasyonu giinliikk olarak tespit edilerek meteorolojik
faktorlerle karsilagtirilmiglardir. Diyarbakir ilinin (Bursali, 2007) atmosferik polenleri
de Burkard araci kullanilarak volumetrik yontem sayesinde tespit edilmistir.

Gravimetrik yontem ile de Ankara (Ozkaragdz, 1978) basta olmak iizere Samsun ili



havasi (Yurdukoru, 1978), Antalya’nin Serik ilgesinde yapilan 2 yil siireli calismada 22
adet takson belirlenmistir (ince ve Pehlivan, 1988), Bursa sehir merkezinin (Bigakc1 ve
ark. 1996), polen takvimi ¢ikartilmis, yapilan baska bir ¢alismada ise Elazig havasinda
18 taksona ait bitki polenlerinin bulundugu bildirilmistir (Giir, 1998), Kiitahya ilinin
(Bigaker ve ark. 1999), Antalya’nin Korkuteli ilgesi havasinin 1995 yilina ait polen
takvimi ¢ikartilmistir (Tulum, 1999). Daha sonra, Isparta ilinin (Bigake¢1 ve ark.2000),
Balikesir ilinin (Bigakg¢1 ve Akyalgin, 2000), Usak ilinin (Kog, 2004), Zonguldak ilinin
(Alan, 2004), Bartin ilinin (Ozveren, 2005), Eskisehir Ili’nin (Potoglu Erkara, 2005),
Tekirdag ilinin (Erkan, 2007), Konya ilinin (Toraman, 2007), Balikesir’in Savastepe
ilcesinin (Bigak¢1t ve ark. 2008), Kastamonu ilinin (Ceter, 2008), Karabiik ilinin
(Ozdogan, 2008), Diizce ilinin (Serbes, 2008) Tiirkiye’de aeropalinoloji alaninda
Durham aleti ile yapilan 6nemli gravimetrik ¢aligmalardan bazilaridir. Bununla beraber
Isparta havasinda yapilan g¢aligmada ise tuzak yiiksekliginin polen konsantrasyonu
tizerine etkisi tizerinde durulmustur (Albayrak, 2001).

Son yillarda pek cok tilkede de aeropalinolojik caligmalar yapilmis olup bu
caligmalarda; Italya’da Naples, Ascoli Piceno ve Siena bdlgesinin, Hollanda ve Italya
merkezinin ve Hollanda’nin bati boéliimiinde volumetrik metodla havadaki polen
konsantrasyonlar1 saptanmistir (D'Amato ve ark. 1983, Frenguelli ve ark. 1983, Nardi
ve ark. 1986, Romano ve ark. 1986, Spieksma ve ark. 1989, Driessen ve ark. 1989).

Ingiltere'de Shropshire ve Londra havasindaki polenler volumetrik metodla
tespit edilerek meteorolojik faktorlerle karsilagtirilmiglardir (Bony ve Allen, 1983,
Norris ve Emberlin, 1991). Cayir otlar1 polenleri volumetrik metodla tespit edilerek
meteorolojik faktorlerle karsilagtirilmistir (Emberlin ve ark. 1994). Kuzey Londra’da
giinliik Poaceae polen konsantrasyonu Burkard volumetrik polen toplayicisiyla tespit
edilmis ve meteorolojik degisikliklerle karsilastirilmistir (Norris-Hill, 1995). Cordoba
ve Londra’daki Poaceae polen sayimlarindaki giinliikk degisimlerin karsilastirmali

analizleri Burkard volumetrik metodla yapilmistir (Galan ve ark. 1995).

Fransa'da Montpellier'in, Paris'in ve Toulouse'un mevsimsel polen dagilimlar

volumetrik metodla saptanarak meteorolojik faktorlerle karsilastirilmistir (Bousquet ve

ark. 1984, Donini ve Sutra 1987, Meiffren 1988).



Belgika ve Isvigre'de, Isveg’te Stockholm atmosferinde bulunan polenler
volumetrik metodla saptanarak, meteorolojik faktorlerle karsilagtirilmistir (Lejoly-
Gabriel ve Leuschner, 1983, Juhlin ve ark. 1948, Nilsson ve Persson, 1982, Atkinson ve
Larsson, 1990). Isvec’teki baz1 bolgelerde atmosferik Betula polenlerinin iki yillik
degisikligi Burkard-volumetrik metodla tespit edilmistir (Berggren ve ark. 1995).
Danimarka atmosferindeki polenler volumetrik metodla tespit edilmislerdir (Goldberg
ve ark. 1988). Iskogya’da Pinus polenlerinin uzun mesafelere canli olarak
tagabildikleri gdsterilmistir (Lindgren ve ark. 1995). Estonya, Roma ve Isveg’te
Betula, Poaceae ve Artemisia polenlerinin atmosferik konsantrasyonlari Burkard-

volumetrik metodla karsilagtirilmislardir (Ekebom ve ark. 1997).

Arjantin  ve Buenos Aires kentinin atmosferik polenlerinin dagilimlari
volumetrik metodla tespit edilmislerdir (Markgraf ve ark. 1981, Majas ve Romero
1992). Ayrica Arjantin’in bir yillik atmosferik polenleri Burkard-volumetrik metodla

toplanmis ve polen takvimi hazirlanmigtir (Latorre ve Perez, 1997).

ABD'de Washington'un ve Kanada'nin polen ve mantar sporlari gravimetrik
metodla saptanmustir (Al-Doory ve ark. 1980, Buck ve Levetin, 1985). Giiney

Missouri'nin atmosferik polen konsantrasyonu belirlenmistir (Chapman, 1986)

Ispanya'da gravimetrik metodla, Jan Mayen atmosferindeki polen ve sporlar ise
volumetrik metodla incelenmislerdir (Belmonte ve Roure, 1991, Johansen, 1991).
Malaya’daki (Giiney Ispanya) atmosferik Plantago poleninin meteorolojik

parametrelerle iliskisi ortaya konulmustur (Recio ve ark. 1997).

Kuveyt'in atmosferik polenleri volumetrik metodla incelenmistir (Halwagy ve
Halwagy, 1984, Halwagy, 1988). Delhi atmosferinin polen ve sporlari gravimetrik
metodla saptanmistir (Singh ve Babu, 1980, 1981, 1982). Dogu Himalaya'daki
Kurseong atmosferindeki polenler incelenmistir (Gupta ve Chanda, 1989). Calcutta'nin
polen dagilimi volumetrik metodla arastirilmistir (Banik ve Chanda, 1992). Bati
Bengal’in polen takvimi yapilmistir (Mandal, 1993). Dogu Hindistan’in Aerobiyolojisi
incelenmistir (Mandal ve Chanda, 1994).

Israil’in kiyr seritlerinde atmosferik polenlerinin yillik degisimleri “AISI air

sampler” kullanilarak tespit edilmistir (Keynan ve ark. 1991).



Rusya ve komsu tilkelerinde (1980-1993) aerobiyolojik bir ¢aligma ile polenlerin
tozlagma periyodlari ortaya konulmustur (Savitsky ve Kobzar, 1996).

Giliney Bati Sidney’de 3 wyillik (1993-1995) Alternaria ve Polen Takvimi

volumetrik metodla ¢ikarilmistir (Bass ve Morgan, 1997).

Diger taraftan polenlerin insanlar {izerindeki alerjik etkileri lizerinde de gerek
yurdumuzda gerekse diger iilkelerde yapilmis ¢aligsmalar vardir. Yurdumuzda yapilan
caligmalarda insanlarda alerji yapan polenlerin isimleri bir liste ve g¢izelge halinde
verilmistir (Tekiil ve Baytop, 1963, Yurdukoru 1978, Pehlivan, 1995) . Ayrica
Eskisehirdeki alerjik hastalarin polenlere duyarliliklari da incelenmistir (Harmanci ve

Metintas, 2000).

Diger iilkelerde de alerjik ¢aligmalar yapilarak alerjiye neden olan polenlerin
isimleri verilmistir (Driessen ve ark. 1989, Banik ve Chanda, 1992, Obtulowicz ve ark.
1991, Emberlin ve ark. 1994).

Yapilan bazi calismalarda da Avrupa’nin alerjen polenleri saptanmis, Giiney
Sardunya’da (italya) polen ve mantar alerjileri belirlenerek deri testleri ve volumetrik
metodla havadan alinan 6rneklemelerden elde edilen verileri karsilastirilmis, bazi polen
ve sporlarin yerlesme hizlarindaki degiskenlikleri 6l¢tilmiistiir (D’Amato ve Spieksma,

1990, Cosentino ve ark. 1995, Di-Giovanni ve ark. 1995).

Polonya'da Obtulowicz ve arkadaslar1 yaptiklari deri testleriyle alerjik

hastaliklara neden olan polenleri tespit etmislerdir (Obtulowicz ve ark. 1990, 1991).

Oklohoma'da saman nezlesine neden olan bitkiler listelenmis, Alaska'nin,
Calcutta’nin alerjik polen ve sporlar1 volumetrik metodla saptanmis, Giiney
Missouri’nin atmosferik polenlerinin deri testleriyle alerjik olanlarinin listesi verilmis,
alerjik polenler saptanmistir (Buck ve Levetin 1980, Anderson, 1985, Chapman, 1986,
Banik ve Chanda, 1992, Crook, 1994). Majd ve Ghanati, 1995), Pinus elderica’nin

alerjenitesi iizerinde ¢alismislardir.

Mardin ili, Kiziltepe ilgesi atmosferinde yapilan bu caligmada atmosferde
bulunan polenler saptanarak aylara gore dagilimlari, atmosferdeki miktarlar1 ve

polenlerin meteorolojik kosullarla karsilastirilarak elde edilen verilerle bitki



sistematigine 151k tutmasi, alerjik hastaliklarin tani ve tedavisinde hekimlere ve alerjik

hastaliklardan yakinan insanlara yardimei olmasi amaglanmistir.



2.MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal
Arasgtirma materyalini, 2010-2011 yillar1 arasinda Mardin ili, Kiziltepe ilgesi

atmosferinden saptanmis olan polenler olusturmaktadir.

2.2. Metod
2.2.1. Gravimetrik metod

Bu arastirmada gravimetrik metod kullamilmistir.  Gravimetrik metodun
uygulama aracit Durham'dir. Bu arag ilk kez Durham tarafindan 1946'da gelistirilmistir
(Pehlivan 1984). Yercekimi etkisine bagli olarak birim alana diisen polenlerin miktari
bu yontem ile belirlenmektedir. Durham araci, birbirine uzakligi 8-10 cm, caplari
yaklagik 22.7 cm'lik alt ve st iki diskten olugsmaktadir (Sekil 2.1). Alttaki diskin
lizerinde 2.5 cm. yiiksekliginde bir lam tasiyic1 yer alir. Ustteki disk, giines, yagmur ve
riizgar gibi hava sartlarindan lami1 korumaktadir. Alt diskin altinda diskin tutmasin
saglayan yaklasik 1 m. boyunda silindir bi¢iminde bir sap yer alir. Arag, calisilmak

istenen zemine sap vasitasiyla sikica sabitlenir.

Sekil 2.1 Durham araci.



Durham araci, arastirma bolgesinde Mardin Ili Kiziltepe ilgesine yerden
yiiksekligi 1.75 m. yiikseklikte ve etrafi acik alanlara yerlestirilmistir (Sekil 2.2). Alete
yerlestirilen lamlarin iizerine ¢ok ince bir serit seklinde bazik fuksinli gliserin-jelatin
striilmistir. Lamlar 1 Ocak 2010°dan 31 Aralik 2011'e kadar haftalik olarak havadan
alimmistir. Aragtan alinan lam tizerine daha 6nceden hazirlanmis olan gliserin jelatinden
1-2 mm® konmustur. Isitic1 iizerinde bazik fuksinli gliserin-jelatin eritilerek lam {izerine

22x22 mm.lik lamel kapatilmistir.

2.2.2 Aracin yerlestirildigi yer

Atmosferdeki polenlerin toplanmasinda kullanilan Durham araci Kiziltepe’de

bulunan bir evin bahgesine yerlestirilmistir.

Sekil 2.2 Durham aracinin yerlestirildigi yer
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Sekil 2.3 Lokaliteyi gosteren Mardin ili haritasi
(http://okulweb.meb.gov.tr/47/11/541215/SALIKOYILKOGRETIMOKULU_IL.htm)

Cizelge 2.1 Durham aracinin koyuldugu istasyonun koordinatlari

Koordinatlar
Istasyon Adi Yiikseklik (m)
Kuzey Dogu

Kiziltepe 37°13' 48 38" 40°30' 22 84" 677

2.2.3 Preparatlarin hazirlanmasi

Durham aracina yerlestirilen bazik fuksinli gliserin jelantinli lamlar haftalik
olarak 01.01.2010-31.12.2011 tarihleri arasinda diizenli olarak alinmistir. Lamlar 1sitici

tizerinde eritilerek 24x24 mm’lik lamelle kapatilmistir.



http://okulweb.meb.gov.tr/47/11/541215/SALIKOYILKOGRETIMOKULU_IL.htm

2.2.3.1 Bazik-fuksinli gliserin jelatin hazirlanisi

Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilmis ve daha sonra da isitilmistir.
Isitilan jelatinden, II kistm almmis ve III kisim gliserinle karistirlmistir.  Icerisine
istenilen miktarda bazik fuksin ve % 2.3 asit fenik katilmistir. Bu karisim 80°C'ye

gelinceye kadar su banyosuna birakilmig ve katilasmasi ig¢in sogumaya birakilmstir.

2.2.4 Referans preparatlarimin hazirlanmasi

Atmosferden gravimetrik metodla alinan polenlerin teshisinde yardimci olmak
amaciyla "Wodehouse Metodu"na gore Durham aracinin yerlestirildigi arastirma
bolgesinden ve yakin c¢evresinden toplanan bitkilerin kurutulmus herbaryum

orneklerinden referans preparatlart hazirlanmastir.

2.2.4.1 Wodehouse metodu

Anterlerden ¢ikarilan polenler temiz bir lama konulduktan sonra iizerine regine
ve yaglarin erimesi i¢in 2-3 damla % 96'lik alkol damlatilmistir. Alkoliin buharlagsmasi
icin lam 1sitict bir tabla tizerinde 30-40°C arasinda isitilmistir. Lam iizerindeki tespit
edilmis polenler iizerine bazik fuksinli gliserin-jelatinden bir miktar (1-2 mm?®)
konulup, sitilarak erimesi saglanmigtir. Temiz bir igne ile polenler lam iizerinde
homojen bir sekilde dagitilarak iizerine 24x24 mm®lik lameller hava kabarcig
kalmayacak bir sekilde kapatilmiglardir (Aytug ve ark. 1971). Preparatlarin donmasinin
saglanmasi amactyla, 1-2 giin oda sicakliginda ters gevrilerek bekletilmistir. Lamlar

etiketlenerek saklanmak amaciyla kutulara alinmigtir.
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2.2.5. Preparatlarin mikroskopta incelenmesi

Polenlerin teshisi ve saymmi Nikon binokiiler mikroskop ile yapilmustir.
Sayimlar i¢in x 10 okiiler, x 20 ve x 40 plan objektifi, teshis i¢in x 100 plan oil-
immersion objektifi kullanilmistir.  Polenlerin sayimi 24x24 mm’lik lamelin sol

yanindan baglayarak tiin alan taranacak sekilde tarama tamamlanmistir

1 cm?ye diisen polen say1si= Toplam polen sayisi/ Toplam taranan alan

Sekil 2.4 Preparatlarda polen sayimi sirasinda izlenen tarama yonii

Arastirma bolgesinde Durham araci ile 1 lokaliteden tespit edilmis olan
polenlerin teshisleri icin ¢esitli temel palinolojik kitaplardan, cesitli kaynaklardan
yararlanilmistir (Wodehouse, 1935, 1971, Erdtman, 1943, 1952, 1953, Erdtman ve ark.
1954, Pokrovskaia, 1958, Kuprianova, 1965, Erdtman, 1966, Erdtman, 1969, Aytug ve
ark. 1971, Charpin ve ark. 1974, Faegri ve lversen, 1975, Yurdukoru, 1978, Moore ve
ark. 1991, Pehlivan, 1995, Kapp, 2000).

Mikrofotograflarin ¢ekimi ise Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiin de bulunan Nikon 80i tipi mikroskop ve Kameram Digital kamera ile

yapilmustir. Fotograflarin biiyilitmesi x 1000°dir.
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3.ARASTIRMA BOLGESININ FLORASI VE iKLiMi

3.1. Mardin Ve Yoresinin Genel Ozellikleri

3.1.1 Jeomorfolojik ézellikler

Mardin ve yoresi Giineydogu Anadolu Bolgesinde 36° 55° — 38° 51° kuzey
enlemleri ve 39° 56° — 42° 54’ dogu boylamlar arasinda yer almaktadur.

Tiirkiye jeolojik devirler boyunca bir¢ok tektonik faaliyete maruz kalmistir.
Ozellikle 3. jeolojik zaman olan tersiyerde hemen hemen bugiinkii gériiniimiine
kavusmustur. Tersiyerin ortalarinda siddetlenen ve tilkemizde de meydana gelen alp
orojenez sistemiyle, iilkemizin kuzeyinde ve gilineyinde sira daglar olusmustur.
Ulkemize giineybatida giren Toroslar, Bati, Orta ve Giineydogu Toroslar olarak ii¢
boliime ayrilirlar. Calisma alnimizi teskil eden Kiziltepe Giineydogu Toroslarin Giiney
kolu olan Mardin Esigi’nin giineyinde yer almaktadir. Uzerinde Mardin sehrinin de
kuruldugu sira daglarin yiikseltisi 1200 — 1400 m arasindadir. Dogu-bati dogrultulu
uzanan bu yore tepelik bir goriinimdedir. Tepelik alanin giineyinde, Suriye’de de
devam eden ovalik alanlar bulunur. Ilge topraklarinda yer alan akarsular actiklari
vadilerle araziyi parcalamislardir. Bir¢ok yerde ova hafif dalgali bir goriiniime sahiptir.
Nusaybin tarimimin en 6nemli etkinlik alani olan ova, kuzeydeki engebeli alandan
akarsularin getirdigi asinti, silirlintii maddelerinin olusturdugu birikinti koni ve
yelpazelerinin zamanla biiyliyerek birbirlerine bitismeleriyle bugiinkii goriinlimiinii
almistir.  Yorenin biiylik bir boliimii kalkerlerden olusan bir yapi1 gosterdigi halde,
karstik sekiller pek fazla gelisememistir. Ciinki kalkerler killi-kiregtasi igerir ve ince
ara tabakali bantlar halinde bulunur. Karstik sekil olarak en ¢ok dikkati ¢ekenler lapya,
dolin ve magaralardir. Lapyalar egimli olan yamaclarda gelismislerdir. Nemli iklim
kosullarinda olustuktan sonra daha kurak bir doneme girilmesi nedeniyle magaralarin
gelismesi durmustur denilebilir. Magaralarin biiytikliigii, derinligi ¢ok fazla degildir;

bir ya da iki kiigiik galeriye sahiptirler. Dolinler kii¢iik tarim alanlar1 halinde
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kullanilmakta olup, s1g bir toprak yapisina sahiptirler (Kilig, 2008). Mardin Esigi’nin
kuzeyinde ve giineyinde yiikselti diiserek ovalik alana gegilir. Kiziltepe sehrinin
kuruldugu alana yani giineye gelindik¢e yiikseltinin etkisi giderek yok olmakta ve
ovalik alana gecilmis olunur. Kiziltepe’nin giineyinden itibaren yiikseltinin azaldigini
goriiyoruz. Tiirkiye—Suriye siirinda bulunan Aralik, Glirpinar ve Kiigiikbogaziye
koylerinde yiikseltinin 400 m ’ye kadar diistiigiinii gorebiliyoruz. Saha diiz ve algak bir
goriiniim arz eder. Karstik araziye sahip olunan alanda kalkerli arazi hakimdir. Mardin
Esiginden dogup Suriye sinirina gecen Giimiis Cay1, ovalik alanda egimin azalmasiyla
menderesler ¢izerek akmaktadir. Cay vadisini ¢ok kazimayip (10 m), yana dogru

asindirma yapmustir (Oztiirk, 2009).

3.1.2 Bolgenin florasi

Ulkemiz Holoarktik flora alemi iginde topografik yapi ve iklim 6zelliklerindeki
farkliliklardan dolay: 3 floristik bdlgenin etkisi altindadir. Bunlar; Akdeniz, iran-Turan
ve Avrupa-Sibirya bolgeleridir. Mardin Iran-Turan bélgesi i¢inde yer almakta olup bu
bolgenin 6zelliklerini tasimaktadir. Mardin ve ydresinin florasina baktigimizda ise 65
familya, 293 cins ve 603 taksonun bulundugunu goérmekteyiz. Bu taksonlarin ise
yaklagik %10.2’si Mardin ve yoresi i¢in Endemik bitkilerden olusmaktadir. En fazla
endemik takson igeren familyalar ise Fabaceae, Asteraceae ve Liliaeceae’dir (Tubives
2004).

Cizelge 3.1. Mardin ili ve cevresinde yayilis gosteren ve en fazla endemik
takson iceren familyalar ve takson sayilar1 (Tubives 2004).

Familya | Takson Sayisi

Fabaceae 12

Liliaceae
Asteraceae
Lamiaceae

Iridaceae

Toplam 36




13

Cizelge 3.2 Mardin ili ve gevresi bitkilerinin fitocografik bolgelere gore dagilimi
(Tubives 2004).

Fitocografik Bolge Takson Sayis1 | % Oran
[ran-Turan 274 44,05
Akdeniz 76 12,22
Avrupa-Sibirya 16 2,57
Cok bolgeli yada bilinmeyen 256 41,16
Endemik 59 9,48

S SRAE N j

I /EUR‘SIB (EUX.)

Sekil 3.1 Tiirkiye floristik bolgeler haritas1 (Oztiirk, 2008)

3.1.3 iklim

Arastirma sahamiz olan Kiziltepe’de Akdeniz ikliminin bozulmus hali hakimdir.
Yazlar ¢ok sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve az yagish gegmektedir. Ancak Arabistan
Colleri iizerinden gelen kavurucu riizgarlarin herhangi bir topografik engelle

karsilagsmamasi sonucunda Suriye’ye yakin bir konumda olan Kiziltepe’nin yazin ¢ok
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sicak olup Akdeniz ikliminin bozulmasina neden oldugu bilinir. En yiiksek sicakliklara
Gilineydogu Anadolu’da rastlanir. Mardin, Sanliurfa, Ceylanpinar, Gaziantep en sicak
sahalarimiz1 olusturmaktadir. Bu sahalarda nisan ayinda baslayarak Temmuz ve
Agustos aylarinda en yiiksek seviye ye ¢ikmaktadir. Mardin ve gevresinde en uzun
devre olarak beliren kuraklik, ekim ayina kadar siddetli kurak devre olarak devam
etmektedir (Timertekin, 1957). Klimatik agidan Giineydogu Anadolu bolgesi icerisinde
karasal iklim goriilmekte, ama belirli sahalarda Akdeniz ikliminin klimaks firiinleri
yetismekte, bitki Ortiisii Akdeniz 6zelligi gostermektedir. Ayrica iklim ve bitkinin ortak
etkisi sonucunda olusan toprak Akdeniz iklimi altinda olusan topraga benzerlik
gostermektedir. Tarim frlinlerinin yetisme kosullar1 ve c¢esitli tiirlerin Giineydogu
Anadolu bolgesindeki dagilislar1 bolge igerisindeki farkliliklar gostermektedir (Oztiirk,
2009).

Calisma alanmi ile ilgili iklim degerleri, Mardin Meteoroloji Midirligi
arsivlerinden saglanan 1940-2011 yillar1 arasindaki verilerin degerlendirilmesi ile elde

edilmistir.

3.1.3.1 Sicakhik

Aragtirma siiresince ortalama sicakligin en fazla oldugu ay Temmuz ay1 olup 2010
yilinda 31.9 °C, 2011 yilinda 33.1 °C ve 1940-2011 yillarina goére de Temmuz ay1 olup
ortalama sicaklik 31.5 °C’dir. 2010 yilinda en yiiksek sicaklik 40.0 °C Agustos ayinda
ve 2011 yilinda 42.3 °C ile Agustos aymda olup 1940-2011 yillarina gore de yine
Agustos ayinda en yliksek sicaklik 40.8 °C’dir. Temmuz ayindan sonra 2010, 2011 ve
1940-2011 yillarinda ortalama en yiiksek sicaklikla ikinci sirada Agustos ayi
gelmektedir (Cizelge 3.3- Cizelge 3.5).



Cizelge 3.3 2010 yil1 Mardin meteoroloji istasyonu sicaklik degerleri (°C)
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SICAKLIK AYLAR
Sicaklik(°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 [ Yillik
Ort. S1c.(°C) 6,1 6,0 10,5 14,8 20,6 | 26,8 | 31,9 | 31,5 | 26,6 | 17,7 | 14,1 9,2 18
Ort.Yiik.S1c. 8,6 9,6 14,5 19,0 25,2 | 40,0 | 41,2 | 37,9 | 32,0 | 23,3 | 19,5 12,9 23,6
Ort.Diis.Sic. 3,9 3,9 75 | 11,3 | 158 [ 22,4 | 281 | 27,9 | 22,7 [ 144 | 11,0 | 6,9 | 146
EnYiik.S1c.(°C) 16,2 16,0 25,0 24,0 31,8 | 32,0 | 36,9 | 40,0 | 35,9 | 30,0 | 22,7 24,9 27,9
En Diis.S1c.(°C) | 0,0 1,5 65 | 12,4 | 14,0 [ 21,5 [ 26,3 [ 229 [ 169 [ 51 | 51 | 3,1 | 11,3
Cizelge 3.4 2011 yil1 Mardin meteoroloji istasyonu sicaklik degerleri (°C)
SICAKLIK AYLAR
Sicaklik(°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 | Yillik
Ort. Sic.(°C) 4,8 4,4 8,8 12,7 | 18,4 | 27,5 | 33,1 | 30,1 | 26,2 | 16,7 | 6,7 5,8 16,3
Ort.Yiik.S1c. 7,8 7,4 13,0 16,3 | 22,4 | 30,9 | 36,4 | 351 | 30,1 | 21,0 | 10,1 8,8 19,9
Ort.Diis.Sic. 2,6 2,3 6,4 98 | 147 [ 211 | 271|259 | 215 [139] 40 | 36 | 12,7
EnYik.Sic.(°C) | 11,1 | 16,0 | 19,6 | 250 | 30,3 | 35,2 | 41,8 | 42,3 | 42,3 [ 30,0 | 150 | 14,9 | 26,9
En Diis.S1c.(°C) 0,0 -4,7 -1,5 -0,1 8,5 16,8 | 20,5 | 23,5 | 149 | 7,7 | -1,7 -0,5 6,9
Cizelge 3.5 1940-2011yillar1 arasinda Mardin meteoroloji istasyonu verilerine
gore sicaklik degerleri (°C)
SICAKLIK AYLAR
Sicaklik(°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 [ Yillik
Ort. Sic.(°C) 4,5 51 9,6 13,8 198 | 270 | 315 | 30,7 | 259 | 179 | 104 6,8 16,9
Ort.Yiik.S1c. 8,6 9,6 14,5 19 25,2 40 41,2 | 379 32 23,3 | 195 12,9 23,6
Ort.Diis.Sic. 2.2 2,7 6,6 104 | 154 | 215 | 265 | 263 | 21,5 | 146 | 76 | 44 133
EnYik.Sic.°C) | 137 | 159 | 219 | 250 | 321 | 352 | 39,6 | 408 | 384 | 30,7 | 193 | 186 | 27,6
En Dis.Sic.(°C) | -27 | -27 0,9 43 [ 101 | 175 | 211 [ 212 | 141 | 62 [ 1,02 | -1,0 75
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En disiik sicaklik 2010 yilinda 0°C ile Ocak, 2011 yilinda -4.7 °C ile Subat ve
1940-2011y1llarina gore -2.7 °C ile Ocak ve Subat aylaridir (Cizelge 3.3- Cizelge 3.5).
En fazla don olay1 2010 yilinda Ocak ayinda, 2011 yilinda Subat ayinda ve 1940-2011
yillarinda Ocak ve Subat aylarinda gortlmistiir (Cizelge 3.3- Cizelge 3.5). Giinliik
sicakligin 40 °C’den yukari ¢iktig1 en sicak giinler 2010 yilinda Agustos ayinda , 2011
yilinda Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda ve 1940-2011 yillarinda ise Agustos ayinda
goriilmektedir. Bu aylar yaz ve sonbahar giinlerini olusturmaktadir (Cizelge 3.3-
Cizelge 3.5). Ayrica ortalama yillik sicaklik degeri 2010 yilinda 18 °C , 2011 yilinda
16.3 °C ve 1940-2011yillarinda 16.9 °C olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.3- Cizelge
3.5).

3.1.3.2 Yagis

Mardin ilinde toplam yagis miktart 2011 yilinda 119.3 mm olarak en fazla Ocak
aymda, 2010 yilinda 108.4 mm olarak en fazla Ocak ayinda ve 1940-2011 yillarinda
93.5 mm olarak yine Ocak ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.6). Yagslar 2011 yilinda
ortalama 0.0 mm olarak en az Haziran-Temmuz-Agustos aylarinda, 2010 yilinda 0.0
mm olarak en az Haziran-Temmuz-Agustos-Kasim aylarinda ve 1940-2001 yillarinda
2.2 mm olarak Agustos ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.6).

2010 yilinda toplam ortalama 25.7 mm, 2011 yilinda 44.8 mm ve 1940-2001
yillarinda 41,9 mm yillik yagis kaydedilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Mardin meteoroloji istasyonu verilerine goére toplam yagis
degerleri (mm)

. AYLAR
YAGIS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilik
2010 | 1084 | 31,2 | 76,3 | 36,5 | 10,1 | 0,5 | 0,0 | 0,0 0,0 59 00 | 37,9 | 306,8
2011 | 1193 | 28,3 | 63,0 | 1459 | 723 | 0,0 | 0,0 | 0,0 46 | 156 | 51,7 | 375 | 5382
1940-
93,5 66 67,7 | 763 | 362 | 30 | 7.0 | 22 6,1 | 31,8 | 42,0 | 71,2 | 503,0

2011
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3.1.3.3 Nishi nem

Mardin ilinde nisbi nem 2010 yilinda ortalama % 64.4 ile en fazla Subat
aymda, 2011 yilinda % 65.0 ile en fazla Subat ayinda ve 1940-2001 yillarinda % 60,5
ile Subat ayinda goriilmiistiir. Nisbi nem 2010 yilinda ortalama % 9.0 ile en az Agustos
ayimnda, 2011 yilinda % 17.5 ile en az Temmuz ayinda ve 1940-2001 yillarinda % 28.4
ile en az Agustos ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Mardin meteoroloji istasyonu verilerine gore ortalama nisbi nem
degerleri (% olarak)

NiSBi AYLAR

NEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillik

2010 | 60,0 | 64,4 | 51,9 | 41,0 | 343 | 20,9 | 14,2 | 9,0 | 22,8 | 36,0 | 18,5 | 46,7 35

2011 | 60,0 | 65,0 | 446 | 61,8 | 47,3 | 26,1 | 17,5 | 20,0 | 26,0 | 40,2 | 51,5 | 48,6 | 42,4

1940-
2011

55,6 | 60,5 | 51,6 | 50,4 | 38,6 | 31,1 | 28,6 | 28,4 | 37,6 | 46,0 | 47,8 | 53,4 | 44,1

2010 yilinda toplam % 35, 2011 yilinda % 42.4 ve 1940-2001 yillarinda % 44.1
yillik nispi nem kaydedilmistir (Cizelge 3.7).

3.1.3.4 Riizgar hiz1

Mardin’de riizgarlarin esme yonleri ve ortalama hizlarinin da aylara gore degistigi
gorilmistiir. Riizgar hiz1 2010 yilinda ortalama 5.0 m/sn ile en fazla Ocak ayinda, 2011
yilinda 4.0 m/sn ile en fazla Mart ayinda ve 1940-2011 yillarinda 5.1 m/sn ile Aralik
aymda goriilmiistiir. Riizgar hiz1 2010 yilinda ortalama 2.5 m/sn ile en az Eyliil ayinda,
2011 yilinda 1.6 m/sn ile en az Temmuz ayinda ve 1940-2011 yillarinda 3.1 m/sn ile
Eyliil ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.8). 2010 yilinda ortalama 3.4 m/sn, 2011 yilinda
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3.23 m/sn ve 1940-2011 yillarinda 3.7 m/sn yillik riizgar hizi kaydedilmistir (Cizelge
3.8).

Cizelge 3.8. Mardin meteoroloji istasyonu ortalama riizgar hizi degerleri (m/sn)

RUZGAR AYLAR

HI1Z1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillik

2010 50 | 3,3 3,6 3,3 34 | 32 3,2 34 | 25 3,0 33 | 39 3,4

2011 3,2 3,7 | 4,0 3,2 3,2 1,8 16 | 3,2 3,2 3,9 39 | 3,9 3,23

1940-

4,3 | 40 | 3,7 35 (36 |35 |33 |33 |31 |33 |36 | 51 3,7
2011

Kiziltepe’de egemen riizgar Kuzeydogu ve Giineybati yonlidir.  Yaz
mevsiminde bdlgenin bozkir bitkileri kurudugunda ve nadasa birakilmis tarlalarda
toprak yiizeyi kuru oldugundan, esen riizgarlar bol miktarda toz tasirlar. Riizgarin
tozunu engelleyecek ormanlar bulunmadigindan Mardin ve diger yerlesim birimlerinin
havas1 saydam degildir. Mardin’de her ay firtinali giinler vardir. Ocak ve Subat
aylarinda firtinali giinler sayisi1 artar. Ancak, {limizde yillik ortalama 4,5 giin firtmal
gecer. Kiziltepe’de yil boyu en fazla kuzey sektorlii riizgarlara maruz kalmaktadir.
Kuzeyden gelen riizgarlar 1lik eserken, giineyden Arabistan ¢olleri lizerinden gelen

riizgarlar ise sicak ve kurak olarak eserler (Oztiirk, 2009).

Mardin li’ne ait aylik sicaklik ve yagis ortalama degerleri bulunduktan sonra,
Mardin’in; yagis-sicaklik iligkileri yagis etkenligi su bilangosu olarak (Sekil 3.2 - Sekil
3.4) grafik ile Walter (1970)’e gore gosterilmistir (Akman, 1990).
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Sekil 3.6 Mardin ili 2010-2011 yillar1 ortalamasina gore aylik riizgar esme yonleri ve

ortalama riizgar hizinin degisimi (Mardin meteoroloji istasyonu verilerine gore)
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3.1.4 Bitki ortiisi

Arastirma sahamiz olan Kiziltepe ve yakin ¢evresinde Akdeniz Iklimi hiikiim
stirdiigiinden Maki bitki Ortiisiine ait ¢esitli formasyonlar mevcuttur. Fakat bitki ortiisii
o kadar cok tahrip edilmis ki, bitki topluluklarini gruplar halinde ve ¢ok seyrek olarak
sadece kuzeyde yer alan Mardin Esiginin bulundugu yiiksek sahalarda mevcuttur.
Pinus sp., Quercus sp. ve diger agag tiirleri biiyiik dl¢lide yer almaktadir. Askeriyenin
cabalariyla orman arazisi olarak belirlenen yerlerde Silvikiiltiir seklinde agaglandirma
yapilmistir. Bunlarin disinda Olea europea L. ve Juglans regia L. gibi agag tiirleri
bahge seklinde genis alan kaplamaktadir. Bolgede ayrica Zea mays L. basta olmak
lizere Triticum sp., Lens culinaris MEDIK gibi otsu bitkiler de yetistirilmekte ve bolge
icin biiylik ekonomik 6nem tagimaktadir. Orman bakimindan fakir olan ve genelde
ciplak araziler seklinde olan sahalar siddetli erozyon tehlikesi altinda bulunmaktadir.
Yagmur ve riizgarlar tarafindan verimli araziler erozyona ugramakta ve bu araziler her

gecen yil verimini biraz daha kaybetmektedirler (Oztiirk, 2009).



25

4. BULGULAR

4.1 Arastirma Bolgesi Atmosferinde Bulunan Toplam Polen Konsantrasyonlarinin

Yillik Degisimleri

2010-2011 yillarn arasindaki arastirma siiresince yapilan aeropalinolojik
calismalarda 6’s1 genus diizeyinde olmak iizere 26 taksona ait polenler tespit edilmistir.
Bu taksonlardan 12’si odunsu bitkilere, 14’ ise otsu bitkilere aittir. Bu iki yillik siire
esnasinda cm? ’ye diisen toplam polen miktar1 19337°dir. 2010 yilinda cm? ’ye diisen
toplam polen miktar1 9177 olup 2011 yilinda cm? ’ye diisen toplam polen miktar ise
10160°dir (Cizelge 4.2). Toplam polen miktarinin 9809°u (% 50,73) odunsu bitkilere,
9407’si (% 48,65) ise otsu bitki taksonlarmna aittir. 121 adet polen (% 0,62) ise
tanimlanamamistir (Sekil 4.1- Sekil 4.7, Cizelge 4.2).

26 adet taksona ait polenlerin 1 cm®deki dagilimlari, oranlari ve dagilhim
grafikleri yapilmistir. Ayrica bu taksonlara ait polenlerin otsu ve odunsu olarak dagilim

grafikleri de ¢gikarilmistir (Sekil 4.8- Sekil 4.10).

3500 -
3000 A
2500 A
M Polen Miktaricm? 2000 1
1500 -

1000 A

500 -

Sekil 4.1. 2010 yilinda tespit edilen tiim taksonlara ait polenlerin aylara gére dagilimi
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3500 A

3000

2500 A

2000 A
M Polen Miktariem?

1500 -+

1000 A

500 o

Sekil 4.2. 2011 yilinda tespit edilen tiim taksonlara ait polenlerin aylara gére dagilimi

3500 1
3000 A
2500 A
2000
m Polen Miktari cm?
2010 1500
m Polen Miktaricm?
2011 1000
500
0]

Sekil 4.3. 2010-2011 yillarinda tespit edilen tiim taksonlara ait polenlerin aylara gore
dagilim1
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H Polen Miktaricm? 3000 -
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Sekil 4.4. 2010-2011 yillarinda tespit edilen tiim taksonlara ait tiim polenlerin aylara
gore dagilimi

3000 -~
2500 o
2000 -+
B Polen Miktari cm?
Otsular 1500 -
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1000 -
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500 -
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¥ &S O L S S SN
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Sekil 4.5 2010 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenlerin aylara gore dagilimi
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m Polen Miktari cm?
Otsular

W Polen Miktari cm?
Odunsular

m Polen Miktari cm?
Diger polenler
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Sekil 4.6. 2011 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenlerin aylara gore dagilimi
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I Polen Miktari cm?
Diger polenler

Sekil 4.7. 2010-2011 yillarinda tespit edilen toplam otsu ve odunsu polenlerin aylara

gore dagilimi
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® 0,98; 1%

W 47,92;48%

m Otsular
W Odunsular

m Diger polenler

B 51,1;51%

Sekil 4.8. 2010 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenler

0,32;0%

49,3;49%

m Otsular
W Odunsular

m Diger polenler

50,38;51%

Sekil 4.9. 2011 yilinda tespit edilen otsu ve odunsu polenler



30

0,62;0%

48,65; 49%

m Otsular
W Odunsular

m Diger polenler

50,73;51%

Sekil 4.10. 2010-2011 yillarinda tespit edilen toplam otsu ve odunsu polenler




31

V1401

290 | 121 | 2€ | 68 6l vl 2|65 5 o L€ b v | S £ z E|UEAEWeE|WiLe]
oo | oz [zn | 8 9 | v |2 |1 Y ;
oto] oz |zt | 8 9 | v |9 | ¢
10 | 2 | L1 | o z z € | 01
p10 | 22 | o1 | €T A A I
007 | ser |zt [ 8L v | £ |09 | 56|t |62 2] L
wo | w2 | o1 [ o W | & | € | E
050 | 65 | 52 | #E 61 | L2 £ |9 | ¢
08'0 | sst | 88 [ ¢9 9 |5 08|09z |z¢
o7'7 | &bz |09t | €8 T | ¢ |20 |61 |09 |2 |ob |€ |ae |00 | S | ¢
050 | 65 | €2 | 9¢ T |2 | v |08 |8 |2
800 | st ot | 8 4 €| €| T T z: g T |7
E0 | 99 | LE | 6¢ z | € | v |wE| T | ¢
ge'0 | €L | L5 | 9T T |Ov | # |8 |OT | S| T
s’ | 1zet | 18e | ov9 9 | ¢ | b | G | v | L€z |cez ooz |tz |Lev | v |22 | L | S | ¢ | ¢ sea22Ipodousy)
82'T | 8952 [oter | 5et € | € | 9z |6tz | zve | 15e |2z [ove [ooe [ovz | czz st ozt [ 8 | 9 223208
ge'r | ssz [ezr | ser iU | 8 | 1 | S |26 |05|o0z |2t |80 |6 |ce |9 ]| € 6 S55R107
29 | o0e1r | 56 | s¢ T ] v | v € | v | v | |5 |€ [ov |55 |9t |e] 6 SRRy
817 | tes | eiz | 8sz TL | 8 | 61 | 8T |£0T | 00T |26 |8 |Op | v | OT | L TETEERY
stz | siv [svz | ot T [z oz [eorfoor[eiv|ow [ 2 [ 6 Snaoy
17 | by | €2z | L2 s | 5 |0t |6 |5 | €] 2 ot |15 |65 ¢€ |19 o8 ot [s] 9 ]9 |16 R0y
160 | 921 | 96 | o8 T BE z T |2 |9 |2 oz |t |0 |80 |58 |18 ]S seanessalin)
bE'E | 9v9 | L1E | biE L |2t | sz | 05 |8st |ost|8ov [sov| &t | ot | ¢ | ¢ BRIy
90's | 165 | ote | 182 T |t |2 |t |6 |2 |ae |7t |9 |2t |19|¢€5 |ost|ast|sc|oz]| ¢ |6 semeasy
9t | 059 | 28¢ | 89¢ 5 | z | &t | 0t | 2 | 0¢ | TSt | 0% | OZT | 918 £ SnUX0.
t1'9s | £869 |oese | espe € | ¢ | 2r | Of | 18 | OL | Li€ | €0¢ |68tz | 18Tz | 08Y | ¥0S | 99% | L€ | T | ¢ £ zeae3|)
ov'st | cege [star | zast OT | L | 15 | 2v | £8 | 8 | LT | €9T | SST | 6ST | 68€ | 25€ | Seb | 1€ |GSb |6ve | 85 | 05 | S |02 | ¢ | § 2ea2e04

n 10z |oroz [troz [ oroz | troz [oroz [troz [ ovoz [ 1oz {oroz [0z [ oroz | troz [oroz [troz | ovoz [vroz [oroz | 1oz [ oroz [vroz [oroz [ wroz [oroz [ sejuoster
PT0A |3uagn 1oz | ooz e wisey wiy3 A3 50153y nwwaj ueJizey sihepy uesiy ey 1eqné SN lejhy

uaagaq 2pzng 34 MEERT AY uséng a4 wn o] varpq HgeY apuuagsouny wafjog ewmidery epwremy 11070707 T'F 28p7L)



32

Cizelge 4.2 2010-2011 yillarinda arastirma bolgesi atmosferinde tesbit edilen
taksonlarin yillik toplam polen miktarlar1 ve ylizde degerleri

L YILLAR | 2010 2011 Toplam Polen %
BITKI ADI
Otsu Bitkiler 4398 5009 9407 48
Odunsu Bitkiler 4690 5119 9809 51
Tanimlanamayanlar 89 32 121 1
TOPLAM 9177 10160 19337 100

4.2. Arastirma Bolgesi Atmosferinde Tesbit Edilen Polen Konsantrasyonlarinin

Aylara Gore Degisimleri Ve Polenlerin Morfolojisi

Aragtirma bolgesinde Durham araci ile tespit edilen polenlerin atmosferdeki
cesit ve miktarlar1 saptanarak, familya ve genus diizeyinde tanimlari yapilmistir.
Polenlerin metin i¢indeki sirast Davis (1965-1985)’e gore yapilmistir. Taksonlarin
polenlerinin atmosferde aylara gore konsantrasyonlarinin degisimi ve palinolojik

ozellikleri asagida verilmistir.

4.2.1. Gymnospermae

4.2.1.1. Pinaceae

Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.) polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familya polenlerine 2010 ve 211 yillarinda Subat-Kasim aylar1 arasinda
rastlanilmistir. En yogun oldugu ay 2010 yil1 i¢in Haziran, 2011 y1l1 i¢in ise Mayis’dur.
Polen yogunlugu Agustos basindan itibaren Kasim sonuna kadar giderek azalan sayida

gozlenmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alani1 Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.)
polenlerinin aylara gére dagilimi

Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.) polenlerinin morfolojik o6zellikleri

Pinaceae familyas1 polenleri hava keseli olup, ornemantasyon polen govdesinde

verrukat, hava keselerinde ise retikiilat’dir (Sayfa 75, Sekil 4.38 a-d). Polen Tipi, Polen

Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur 6zellikleri asagida verilmistir.

Polen Tipi
Polen Sekli
B/b: 1.289
be/b: 0.344
Ekzin
Apertiirler
Striiktiir
Skulptur

: Vesiculatae
: L/I: 1.265
BIP: 1.224
p/P: 0.664

- Ortalama kalinlik: 6 pm
- Yok

: Tectatae

L/h: 1.419

: Polen gomlegi nadiren girinti ve c¢ikintilara sahiptir.  Cikintilar,
baloncugun proksimal tabaninda ve baloncuklarla polen gévdesi arasinda
yer almiglardir. Baloncuklarin ornamentasyonu kapali kii¢iik adacik ve

kanalciklarla agik biiyiik adacik ve kanalciklardan meydana gelmistir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Pinaceae (Abies sp., Picea sp., Pinus sp.) polen morfolojisi 6lgtim degerleri
(um olarak)

M c M c
L 56.08 +4.18 B 31.32 | £3.04
I 45.02 +3.28 P 25.74 | £2.22
B 38.70 +3.01 p 17.01 | £2.04
b 30.20 +2.34 cm 246 | +1.46
be | 10.26 +2.26 Exb | 458 | +1.36
h 38.40 +3.30 | 130 | £0.41

4.2.1.2. Cupressaceae

Cupressaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familya polenleri 2010 ve 2011 yillarinda Subat-Ekim arasinda, goriilmiistiir.
En yogun oldugu ay Nisan’dir. Polen yogunlugu Nisan’dan baslayip Mayis sonuna

kadar giderek azalan sayida gozlenmistir (Sekil 4.12).
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40 -
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10 A
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Sekil 4.12 2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Cupressaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi
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Cupressaceae polenlerinin morfolojik ézellikleri

Polenler inaperturat ve sferoid’dir. Ornemantasyon iri graniillii, graniiller irili
ufakli ve diizensiz dagilmis, belirgin yildiz seklinde, pseudoporlar vardir (Sayfa 75,
Sekil 4.38 e-f). Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur

ozellikleri asagida verilmistir.

Polen Tipi  : Inaperturatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, L/1: 1.069

Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.2 p

Apertiirler : Pseudoporus ¢ok belirgin

Striiktiir : Tectatae

Skulptur . Granule’dir. Tanecikler gayri muntazamdir (biiyiik ve kiigiik, daginik
ve sik).

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Cupressaceae polen morfolojisi 6lgtim degerleri (um olarak)

M c
L 35.42 +2.26
I 33.30 +2.23
Ex 1.20 | -
Ps 3.64 | -
I 1.28 +0.32
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4.2.2. Angiospermae (Dicotyledones)
4.2.2.1. Brassicaceae (Cruciferae)

Brassicaceae (Cruciferae) polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familya polenleri 2010 yilinda Mart-Eyliil ayinda gorilmistiir. En yogun
oldugu ay Nisan ayidir. Polen yogunlugu Mart’dan baslayip Eyliil sonuna kadar
azalarak devam etmektedir (Sekil 4.13).

60 1
50 A
40 A

HPolen Miktariem*  3p o
2010

B Polen Miktaricm? 20 -
2011

10 A

TS S N

Sekil 4.13. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Brassicaceae (Cruciferae) polenlerinin aylara
gore dagilimi

Brassicaceae (Cruciferae) polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen tipleri trikolpat ve sekilleri sferoid’dir. Ornemantasyon retikiillii, ekzin
simplibakulat ve apertiire dogru gittikce incelmektedir. Intin kolpus altinda belirgin bir
sekilde daha kalindir (Sayfa 75, Sekil 4.38 g). Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin,
Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur 6zellikleri asagida verilmistir.

Polen Tipi  : Tricolpatae
Polen Sekli : Sphaeroidae, P/E=1.02
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.63 um. Kolpuslara dogru inceliyor 0.73 um.
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Apertiirler : Cogunlukla tricolpatae, nadiren tetracolpatae. Kolpus’lar genis ve
yiizeyleri diiz. Kolpus kenarinda retikiil gézde yirtilmalar olmaktadir.

Striiktiir : Tectatae (Semitectatae)

Skulptur . Reticule. Liimina biiyiikligi kolpus yakininda degismiyor (1.66um).
Kolpus’a bakan kesiminde murilerde yirtilma var. Muri ¢ap1 ortalama:

0.5 um’dir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Brassicaceae (Cruciferae) polen morfolojisi 6lgtim degerleri (um olarak)

M c
P 21.64 +1.08
E 21.28 +1.47
clg 15.47 +0.95
clt 5.84 +0.90
t 4.23 +1.03
I 1.68 +3.46
[ 0.72 +0.15
Ex 0.68 +0.17

4.2.2.2. Caryophyllaceae

Caryophyllaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familyanin polenleri 2010-2011 yillarinda Mayis-Temmuz aylarinda

goriilmiistiir. Polenlerin en yogun oldugu ay Temmuz’dur (Sekil 4.14).
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m Polen Miktaricm?
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B Polen Miktaricm?
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Sekil 4.14. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Caryophyllaceae polenlerinin aylara gore

dagilimi

Caryophyllaceae polenlerinin morfolojik o6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striikktiir ve Skulptur o6zellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 75, Sekil 4.38 h).

Polen Tipi
Polen Sekli
Ekzin

Apertiirler

Striiktiir

Skulptur

- Periporatae.

: Sphaeroidae, A/B=1.02

: Ortalama kalilik: 1.96pum.

: Poruslarin sayist 16 (10-20), polen yiizeyindeki dizilisleri diizenli,
siirlar1  belirgin - ve  diizgiindiir. Poruslarin  ortasinda bulunan
operkulum’lar birka¢ graniilden meydana gelmistir. Bu graniillerin
caplar1 0.5 pm’dir.

: Tectatae

: Bacule. Kolumeller iri (+0.8 p ¢apinda), oldukga seyrek, dizilisleri
diizensiz, baslarindan birleserek “tegillate” sekillendirirler, aralarinda tek

tek kalmis koliimeller de bulunur.

Polen morfolojisi dl¢iim degerleri Cizelge 4.6°da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Caryophyllaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c
A 30.46 +4.43
B 29.57 +4.52
5.28 +1.48
Ex 1.96 ----

4.2.2.3. Poligonaceae

Rumex L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familya polenlerine 2010-2011 yillar igerisinde Nisan-Eyliil aylari arasinda
rastlanmistir. En yogun oldugu ay Temmuz ayidir. Polen yogunlugu Nisan aymdan

baslayip Eyliil sonuna kadar azalarak devam etmektedir (Sekil 4.15)

m Polen Miktaricm?
2010

B Polen Miktaricm?
2011

Sekil 4.15 2010-2011 yillart ¢aligma alan1 Rumex sp. polenlerinin aylara gore dagilimi
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Rumex sp. polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 76, Sekil 4.39 a-b).

Polen Tipi  : Tricolporatae-tetracolporatae
Polen Sekli : Sphaeroidae, A/B=1.09
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.31pum.

Apertiirler : 5-8 adet kolporat polen ylizeyinde daginik olarak yer olmaktadir.
Kolpuslarin ortasinda porus’lar, her ikisinin de simnirlar1 belirgindir.
Kolpus’lar ¢ok ince ve uzundur. Por sekli: plg/plt=2.5,/1. clt< plt.

Striiktiir : Tectatae. Diiz ve ince; endekzin porus ¢evrelerinde daha kalincadir.

Skulptur : Reticuledir. Retikiiller ince ve diizenlidir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Rumex sp. polen morfolojisi 6l¢tiim degerleri (um olarak)

M o
P 16.48 +0.96
E 16.72 +0.91
clg 12.86 +1.74
clt 0.80 +0.35
plg 1.98 +0.39
plt 2.52 +0.83
t 4.96 +1.34
Ex 1.31 +0.29
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4.2.2.4 Chenopodiaceae/Amaranthaceae

Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familyalarin polenleri 2010-2011 yillarinda Mart-Ekim  aylarinda
rastlanmistir. En yogun oldugu ay her iki y1l icinde Agustos’dur. Polen yogunlugu ise
Mart ayindan baslayip Ekim sonuna kadar azalark devam etmektedir (Sekil 4.16).

250 A

200 -~

150 o

B Polen Miktari cm?
2010

M Polen Miktari cm?
2011

50 A

Sekil 4.16. 2010-2011 willart ¢alisma alan1  Chenopodiaceae/Amaranthaceae
polenlerinin aylara gore dagilimi

Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striikktiir ve Skulptur &zellikleri asagida
verilmistir (Sayfa 76, Sekil 4.39 c-d).

Polen Tipi  : Periporatae
Polen Sekli : Sphaeroidae, A/B=1.06
Ekzin - Ortalama kalilik: 1.73pum.

Apertiirler : Dizilisleri diizenli 34-36 adet porus. Belirgin; tizerlerinde graniillerden
olusan operkulum. Porus’larda: pa= pb.
Striiktiir : Tectatae.

Skulptur : Granuledir. Kaba graniilasyon, yer yer anastomoz yapar.
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Polen morfolojisi dl¢giim degerleri Cizelge 4.8’da verilmistir.

Cizelge 4.8 Chenopodiaceae/Amaranthaceae polen morfolojisi 6lgiim degerleri (um
olarak)

M c
A 24.05 +1.82
B 25.02 +2.06
p 2.13 ---
Ex 1.73 ----

4.2.2.5. Malvaceae

Malvaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familyanin polenlerine 2010-211 yillarnda Mayis ve Haziran aylarinda

rastlanmistir. En yogun oldugu ay Haziran ayidir (Sekil 4.17).

12 1

10 A

W Polen Miktaricm?® 6
2010

B Polen Miktaricm? 4 -
2011

Sekil 4.17 2010-2011 yillart caligma alan1 Malvaceae polenlerinin aylara gére dagilimi
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Malvaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striikktiir ve Skulptur ozellikleri asagida
verilmistir (Sayfa 76, Sekil 4.39 e).

Polen Tipi  : Periporatae
Polen Sekli : Sphaeroidae, A/B=1.04
Ekzin . Ortalama kalinlik diken dahil: 12,92um.

Apertiirler : Poruslar ¢cok sayida sik ve diizenli. Poruslar yuvarlak, sinirlar1 belirgin,
por cap1 polen ylizeyinden derinlere inildikce artmaktadir.

Striiktiir . Intectatae.

Skulptur : Verrucose ve Echinule.

Polen morfolojisi 6l¢tim degerleri Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Malvaceae polen morfolojisi 6l¢tim degerleri (um olarak)

M c

A 110,7 +9,54
B 105,8 +9,85
pa’ 2,75 +0.53
pa’”’ 2,15 +0,51
dh 2,7

dt 7,05

Ex 12.92 +1.11

4.2.2.6 Tiliaceae

Tilia L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Tilia sp. polenleri 2010 ve 2011 yillarinda sadece Temmuz aylarinda
goriilmistiir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alani Tilia sp. polenlerinin aylara gore dagilimi

Tilia sp. polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 76, Sekil 4.39 f).

Polen Tipi  : Tricolporatae
Polen Sekli : Oblata, P/E=0.72
Ekzin . Ortalama kalinlik: 1.82 pm. Taze polenlerde ektekzin kalinliginin 1,5

misli, apertlir i¢cine dogru kivrik; endekzinin apertiir g¢evresindeki
kalinlig1 = 4,7 um.

Apertiirler : Kolpus’lar ince ve kisa, sinirlar1 az belirgin, uclar1 yuvarlak. Uglar net
olarak goriilemediginden t dlgiilemedi.

Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Reticule. Retikiiller diizensizdir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Tilia sp. polen morfolojisi 6l¢tim degerleri (um olarak)

M c
P 28.40 +2.24
E 36.90 +2.01
clg 8.52 +1.72
clt 122 | -
plg 5.34 +1.45
plt 3.92 +1.11
Ex 182 | -

4.2.2.7 Aceraceae

Acer L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Acer sp. polenleri 2010 ve 2011 yillarinda sadece Nisan-Haziran aylarinda

goriilmiistiir. En yogun oldugu ay Nisan’dir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. 2010-2011 yillar1 calisma alan1 Acer sp. polenlerinin aylara gére dagilimi
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Acer sp. polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 76, Sekil 4.39 g-h).
Polen Tipi  : Tricolpatae
Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=0.93

Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.80pm.

Apertiirler : Kolpus’lar genis ve uzun uglar sivridir.
Striiktiir : Tectatae

Skulptur . Strie. Muntazam graniillerden olusmustur.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Acer sp. polen morfolojisi 6l¢tim degerleri (um olarak)

M c
P 32.48 +1.23
E 34.66 +1.53
clg Olgilemedi |  -----
clt 778 | -----
t 6.64 |
Ex 154 | -

4.2.2.8 Rhamnaceae

Rhamnaceae. polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familyanin polenlerine 2010-2011 yillarinda Mayis-Agustos aylar arasinda

rastlanirken, en yogun oldugu ay Temmuz ay1 olmustur (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Rhamnaceae polenlerinin aylara gore
dagilimi

Rhamnaceae Polenlerinin Morfolojik Ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 77, Sekil 4.40 a-b).

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Suboblata, P/E=1.02

Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.21pum.

Apertiirler : Polar iiggen muntazam, Colpuslar ince ve uzun, por sinirlar1 ¢ok
belirgin degil.

Striiktiir : Tectatae.

Skulptur - Reticule. Retikiiller kiigiik ve diizensiz.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Rhamnaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c
P 18,75 + 0,67
E 23,5 +0,8
plg 4,04
plt 4,09
t 4,16

4.2.2.9 Fabaceae (Leguminosae)

Fabaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Fabaceae polenlerine 2010-211 yillarinda Mart ayindan Ekim basma kadar
rastlanilmistir.  En yogun olduguay her iki yil i¢inde Temmuz’dur. Polen yogunlugu
Mayis ayinda artmaya baslarken Eyliil ay1 sonlarinda azalmaya ugramistir (Sekil 4.21).

400 1

350 1
300 A
250 A
B Polen Miktaricm? 200 |
2010
M Polen Miktari cm? 150 1
2011
100 A
50 - l
o — o= B8 W W W W W - __ __

& ¢ S PN
& W e"“&%\“‘\@"‘@
A2

0‘9

Sekil 4.21 2010-2011 yillart caligma alan1 Fabaceae polenlerinin aylara gore dagilimi
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Fabaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 77, Sekil 4.40 c-e).
Polen Tipi  : Tricolpatae.
Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=1.02

Ekzin - Ortalama kalinlik: 1.71pum. Kolpus yakininda kalinlasmaktadir.

Apertiirler : Cogunlukla tricolpatae.  Kolpus kenarlar1 belirgin ve incedir.
Clg/clt=8.68.

Striiktiir : Tectatae.

Skulptur > Granule’dir. Graniiller diizensiz ve kiiciiktiir.

Polen morfolojisi 6l¢cltim degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Fabaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c
P 23.34 +2.21
E 22.86 +1.57
clg 22.54 +2.79
clt 2.36 +0.98
t 6.74 +1.25
I 1.38 +0.21
I 1.06 +0.32
Ex 1.71 +0.33
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4.2.2.10. Rosaceae

Rosaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familya polenleri 2010 ve 2011 yillarinda Subat-Temmuz aylar1 arasinda

goriilmiislerdir. En yogun oldugu ay her iki y1l iginde May1s ayidir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. 2010-2011 yillar1 caligma alan1 Rosaceae polenlerinin aylara gore dagilimi

Rosaceae polenlerinin morfolojik o6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striikktiir ve Skulptur o6zellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 77, Sekil 4.40 f).
Polen Tipi  : Tricolporatae
Polen Sekli : Subprolata, P/E=1.31
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.86um. Kolpus yakininda kalinlagmaktadir 1.93
pm.
Apertiirler : Kolpus’lar genis ve uzun; uglart sivri, sinirlar1 belirsizdir. clt = plt.

Porlar biiyiik, belirgindir. plg/plt=1.02

Striktur : Tectatae, infrastructurae
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Skulptur . Graniiledir. Graniilasyon yonleri bakimimdan gayri muntazam olan

seyrek strie’ler meydana getirir.

Polen morfolojisi 6l¢tim degerleri Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 Rosaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c

P 26.67 +1.84
E 30.46 +2.80
clg 7.90
clt 12.10
plg 22.21 +2.30
plt 16.48 +2.35

t 4.92 +1.31
Ex 1.86

4.2.2.11. Apiaceae (Umbelliferae)

Apiaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familyanin polenleri 2010 ve 2011 yillarinda Mart-Eyliil aylari arasinda

goriilmistiir. En yogun oldugu ay her iki yil ignde Temmuz’dur.

Nisan aylarinda baslayip Eyliil sonuna dogru azalarak devam etmektedir (Sekil 4.23).

Polen yogunlugu
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Sekil 4.23. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Apiaceae polenlerinin aylara gore dagilimi

Apiaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 77, Sekil 4.40 g-h).

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Prolata, P/E=1.86

Ekzin : Ortalama kalinlik-kutuplarda: 1.10 um

Apertiirler : Kolpuslar ince, uzun; sinirlar1 az belirgin, uglari sivri. Porus belirgin.

plg/plt= 0.88. Polar goriiniiste kolpus uglart net goriilemez.
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Basit Columellae. Koliimeller ince, sik; tectum kalindir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.15°de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Apiaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M o
P 31.96 +1.92
E 18.02 +1.00
clg 20.08 +1.58
clt 2.20 -
plg 451 +0.41
plt 5.09 +0.62
t Olciilemedi ---
Ex 1.10 -

4.2.2.12. Asteraceae (Compositae)

Asteraceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Asteraceae polenleri 2010 ve 2011 yillar igerisinde Subat-Ekim aylar1 arasinda
tiim aylarda goriilmislerdir. En yogun oldugu ay Nisan’dir. Polen yogunlugu Subat
bagindan EKim sonuna kadar giderek azalan bir periyotta gézlenmektedir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. 2010-2011 yillar1 calisma alan1 Asteraceae polenlerinin aylara gore dagilimi
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Asteraceae polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 78, Sekil 4.41 a-d).

Polen Tipi  : Tricolporatae.
Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=0.96
Ekzin : Ortalama kalinlik: 2.20pum

Apertiirler : Porus’lar yuvarlak, sekli, plg/plt= 0.89. porus kenarlar1 diizgiin.

Operkulum’lu 3.60um. Kolpus kenarlar1 belirgin, diiz ve uglar1 akut

degildir.
Striiktiir : Tectatae.
Skulptur : Echinule. Intratectum iizerinde 3 pm uzunluktaki spiniilleri olan dalli

bir yap1 seklindedir. Infratectum’da taban tabakasinin {izerinde bosluk
bulunmaktadir. Spiniillerin en ve boylar1 birbirine yakin. 100 um? de
ortalama 14 spiniil vardir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Asteraceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M o
P 20.31 +3.22
E 18.01 +1.69
clg 15.38 +1.10
clt 5.16 +0.89
plg 4.17 +1.02
plt 4.38 +0.96
t 9.47 +0.72
I 1.27 +0.34
i 1.0 +0.22
dh 3.05 +0.57
dt 3.60 +0.53
Ex 2.96 +1.21
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Artemisia L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Artemisia sp. polenleri 2010 ve 2011 yillarinda Mayis-Ekim aylar1 arsinda
goriilmiistiir.  En yogun oldugu ay Temmuz’dur. Polen yogunlugu Mayis basindan
Ekim sonlarina kadar giderek azalmaktadir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. 2010-2011 yillart ¢aligma alan1 Artemisia sp. polenlerinin aylara gore
dagilimi

Artemisia sp. polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur &zellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 78, Sekil 4.41 e-h).
Polen Tipi  : Tricolporatae
Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=1.13
Ekzin - Ortalama kalinlik: 3.81um. Porus’a dogru incelmektedir 2.19 um
Apertiirler : Nadiren tetra ve pentacolporatae. Porus’lar yuvarlak, sekli, plg/plt=
0.95. porus kenarlar1 diizgiindiir.  Operkulum’lu 2.60um. Kolpus
kenarlar1 belirgin, yiizeyi diizgilindiir.

Striiktir : Tectatae
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Skulptur . Scabrate. Intratectum {izerinde 1 upm’den kiiciik spiniiller
bulunmaktadir. Infratectum uglart dalli  kolumella igermektedir.
Intratectum ve infratectum apertiire dogru incelmektedir.

Polen morfolojisi 6l¢tim degerleri Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Artemisia sp. polen morfolojisi 6lgiim degerleri (um olarak)

M c
P 20.28 +3.22
E 18.12 +1.69
clg 15.24 +1.10
clt 5.08 +0.89
plg 3.98 +1.02
plt 4.02 +0.96
t 3.44 +0.72
I 1.23 +0.34
[ 1.0 +0.22
Ex 3.84 +1.21

4.2.2.13. Oleaceae

Oleaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familya polenleri 2010-211 wyillarinda Ocak-Eylil aylarn arasinda
goriilmislerdir. En yogun oldugu ay Mayis’dir. Polen yogunlugu Mayis ayindan
itibaren giderek azalmaktadir (Sekil 4.26).



57

2500 A

2000 -

1500 +

B Polen Miktari cm?

2010
1000 -
B Polen Miktari cm?

2011
500 4

Sekil 4.26. 2010-2011 yillar1 ¢aligma alan1 Oleaceae polenlerinin aylara gore dagilimi

Oleaceae polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striikktiir ve Skulptur o6zellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 79, Sekil 4.42 a-d).

Polen Tipi  : Tricolpatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=0.89; Suboblata P/E=0.86

Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.18um.

Apertiirler : Kolpus’lar ince, uzun; smurlart belirgin, uglart sivridir. Graniillerden

olugmus operkulum goriilityor. Polar liggen biiytiktiir.
Striiktiir : Tectatae

Skulptur > Reticule. Liimina gayri muntazam sekil ve biiyiikliiktedir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Oleaceae polen morfolojisi 6l¢tim degerleri (um olarak)

M c

P 20.30 +1.31
E 21.30 + 1.55
clg 1590 | -
clt 4.36 +0.56
t 948 | -

I 182 | -

i 064 | ---—--
Ex 118 | -

Fraxinus L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Fraxinus sp. polenleri 2010-211 yillarinda Mart-Agustos aylari arasinda

gorilmislerdir. En yogun oldugu ay Nisan’dir. Polen yogunlugu Haziran basindan
itibaren giderek azalmaktadir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. 2010-2011 yillar1 galisma alan1 Fraxinus sp. polenlerinin aylara gore
dagilimi
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Fraxinus sp. polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 79, Sekil 4.42 c-d).

Polen Tipi  : Tricolpatae ve Tricolporate

Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=0.89; Suboblata P/E=0.86

Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.18um.

Apertiirler : Kolpus’lar ince, uzun; smirlar1 belirgin, uglar sivridir. Graniillerden

olugmus operkulum goriilityor. Polar liggen biiytiktiir.
Striiktiir : Tectatae
Skulptur > Reticule. Liimina gayri muntazam sekil ve biiyiikliktedir.

Polen morfolojisi 6l¢clim degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Fraxinus sp. polen morfolojisi 6lgiim degerleri (um olarak)

M c
P 22.04 +1.31
E 24.65 +1.55
clg oOl¢iilemedi
clt 1.86 +0.56
t 1284 | -
I 866 | -------
i 264 | e
Ex 118 | -

4.2.2.14. Boraginaceae

Boraginaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familyanin polenlerine 2010-211 yillarinda sadece Haziran, Temmuz,
Agustos aylarinda rastlanulmstir. Polen yogunlugunun en fazla oldugu ay ise her iki yil

iginde Haziran’dir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alan1 Boraginaceae polenlerinin aylara gore

dagilim1

Boraginaceae. polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur ozellikleri

asagida verilmistir (Sayfa 79, Sekil 4.42 e-f).

Polen Tipi  : Tricolpatae

Polen Sekli : Subprolate, P/E=1,20; Prolate P/E=1,38
Ekzin : Ortalama kalinlik: 0,79um.

Apertiirler : Kolpus’lar ince, uzun; smirlar1 belirgin, uglart sivridir.

colpuslarin tam ortasinda degil.
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Granule

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Poruslar



Cizelge 4.20. Boraginaceae. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

(e)

P 19,20 +1.31
E 16,15 + 1.55
clg 17,85 + 0,85
clt 4,73 + 0.56
plg 4,26 +0.62
plt 4,73 + 0,55
Ex 0,79

4.2.2.15. Lamiaceae

Lamiaceae. polenlerinin atmosferde bulunusu

61

Bu familyanin polenlerine 2010-211 yillarinda Mart-Agustos aylar1 arsinda

rastlanirken, polen yogunlugunun en fazla oldugu ay her iki yil i¢inde Agustos ayidir

(Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. 2010-2011 yillar1 ¢calisma alan1 Lamiaceae polenlerinin aylara gore dagilimi
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Lamiaceae. polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 79, Sekil 4.42 g-h).

Polen Tipi  : Stephanocolpatae

Polen Sekli  : Oblata, P/E=0,75; Spharoidea P/E=0,98
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1,78um.

Apertiirler : Kolpus’lar sinirlar belirgin, uglari sivri
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Reticule

Polen morfolojisi 6l¢cltim degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Lamiaceae. polen morfolojisi 6lgtim degerleri (um olarak)

M c
P 31,25 +1.41
E 36,15 +1.55
clg 23,42 +0,85
clt 5,60 + 0.56
Ex 1,82

4.2.2.16. Plantaginaceae

Plantago L. Polenlerinin Atmosferde Bulunusu

Bu familyanin polenlerine 2010-211 yillarinda sadece Mayis, Haziran, Temmuz
aylarinda rastlanulmstir. Polen yogunlugunun en fazla oldugu ay ise her iki yil iginde
Haziran’dir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alanm1 Plantago sp. polenlerinin aylara gore
dagilimi

Plantago sp. polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 80, Sekil 4.43 a).
Polen Tipi  : Periporatae
Polen Sekli  : Sphaeroidea, A/B=1.02
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.12pum.
Apertiirler : Porus sayisi 8-14; smirlar belirgin, ylizeyinde ¢api yaklasik olarak 1.5
p ve porus’un seklinde operkulum mevcuttur.
Striiktiir : Tectatae

Skulptur . Granule’dir.

Polen morfolojisi 6lgtim degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Plantago sp. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c
A 23.64 +1.26
B 23.22 +1.40
pa 3.08 +0.12
pb 2.89 +0.13
Ex 112 | -

4.2.2.17 Ulmaceae

Ulmaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Ulmaceae polenlerine 2010-211 yillarinda Mart-Haziran aylari arasinda

rastlanirken, polen yogunlugunun en fazla oldugu ay Nisan’dir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. 2010-2011 yillar1 ¢aligsma alan1 Ulmaceae polenlerinin aylara gére dagilimi
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Ulmaceae polenlerinin morfolojik 6zellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 80, Sekil 4.43 b).
Polen Tipi  : Periporatae
Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=0.88
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.33pum. porus’lar ¢evresinde 1.5 misli daha kalindir.
Apertiirler : Por sayis1 5, nadiren 4 ve 6, bazen 7. sinirlar1 az belirgin, ylizeyde 6-7
adet grantile operkiil ihtiva eder. Por sekli: plg/plt=1.32.
Striiktiir . Tectatae, astructurae. Ekzin optik kesitte dalgalidir. Dalgalarin
tepesinde ect/end=2/1, dalgalarin ¢ukurunda ect/end=1/1

Skulptur : Rugule. Paralel uzanan ¢ubuklar kisa ve kalindir.

Polen morfolojisi 6l¢clim degerleri Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Ulmaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c
P 26.38 + 2.66
E 31.44 + 2.65
plg 400 | @ -
plt 302 | -
Ex 133 | -
I 6.42 | @ -
[ 228 | -

4.2.2.18. Lauraceae

Lauraceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Lauraceae polenleri 2010-211 yillarinda sadece Mart-Mayis aylar1 arasinda
goriilmiistiir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. 2010-2011 yillar1 caligma alan1 Lauraceae polenlerinin aylara gére dagilimi

Lauraceae polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktiir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 80, Sekil 4.43 c).

Polen Tipi  : Inaperturatae
Polen Sekli : Sphaeroidea, A/B=0.99
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.57pum.

Apertiirler : Yok
Striiktiir - Intectatae.
Skulptur : Echinule (Spinule)

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.24’de verilmistir.



67

Cizelge 4.24. Lauraceae polen morfolojisi 6l¢tim degerleri (um olarak)

M c
A 42,16 +1,99
B 42,00 +1,99
ds 158 |
dh 149 |
Ex 157 |
i 079 |-

4.2.2.19. Juglandaceae

Juglans L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Juglans sp. Polenlerine 2010 ve 2011 yillarinda sadece Subat ayi igerisinde
rastlanmustir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. 2010-2011 yillar1 ¢aligma alan1 Juglans sp. polenlerinin aylara gore dagilimi
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Juglans polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 80, Sekil 4.43 d).
Polen Tipi  : Periporatae
Polen Sekli : Sphaeroidea, A/B=1.03
Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.17um. Porus’lar ¢evresinde 2-3 misli kalindir.
Apertiirler : 16-24 porus, ¢ogunlukla ekvatorda yer almislar, bir yarim kiiredeki
porus sayist ile diger yarim kiiredeki (1-3 tane) farkli, dizilis bakimindan
diizensizdir. Porus’lar ¢ok belirgin. pa/pb=1/1.
Striiktiir : Intectatae.

Skulptur : Scabratae. Graniilasyon muntazamdir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Juglans sp. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c
A 36.42 +1.65
B 35.76 +1.24
p 2.04 +1.21
Ex 114 |

4.2.2.21. Salicaceae

Populus L. polenlerinin atmosferde bulunusu

Populus sp. polenleri 2010 ve 2011 yillarinin her ikisinde de Subat-Mayis aylari
arasinda goriilmislerdir. En yogun oldugu ay 2010 yili i¢in Nisan, 2011y1l1 i¢in ise
Martt’tir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. 2010-2011 yillar1 ¢aligma alan1 Populus sp. polenlerinin aylara gore dagilimi

Populus sp. polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striikktiir ve Skulptur o6zellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 80, Sekil 4.43 e).
Polen Tipi  : inaperturatae
Polen Sekli : Subprolata, A/B=1.18

Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.18um.

Apertiirler : Yok

Striiktiir . Intectatae

Skulptur : Granule. Ince ve diizenli graniilasyon mevcuttur.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Populus sp. polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M o
A 34.28 + 251
b 32.64 +1.93
c 26.28 +2.32
d 28.66 +2.31

4.2.3. Angiospermae (Monocotyledones)
4.2.3.1. Liliaceae

Liliaceae polenlerinin atmosferde bulunusu

Bu familyanin polenlerine 2010 ve 2011 yillarinin her ikisinde de Ekim ve Kasim

aylarinda rastlanmistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35 2010-2011 yillart ¢caligma alan1 Liliaceae. polenlerinin aylara gére dagilimi
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Liliaceae polenlerinin morfolojik ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striiktir ve Skulptur ozellikleri
asagida verilmistir (Sayfa 80, Sekil 4.43 f).
Polen Tipi  : Diporatae
Polen Sekli : Oblata, P/E=0,57
Ekzin : Ortalama kalinlik: intin dahil 2,13
Apertiirler : Polenin uzun ekseni uglarinda sinirlart belirgin birer porus ve poruslari
orten operculum.
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Reticule.

Polen morfolojisi 6l¢glim degerleri Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Liliaceae polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M G
P 32,25 +2.22
E 58,52 + 3,35
Ex 1,65

4.2.3.2. Poaceae (Gramineae)

Poaceae (Gramineae) Polenlerinin Atmosferde Bulunusu

Bu familya polenlerine 2010 ve 2011 yillart igerisinde Aralik ayi hari¢ tim
aylarda rastlanmistir. En yogun oldugu ay her iki y1l i¢inde Nisan’dir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. 2010-2011 yillar1 ¢alisma alani Poaceae (Gramineae) polenlerinin aylara

gore dagilimi

Poaceae (Gramineae) Polenlerinin Morfolojik Ozellikleri

Polen Tipi, Polen Sekli, Ekzin, Apertiirler, Striikktiir ve Skulptur o6zellikleri

asagida verilmistir (Sayfa 80, Sekil 4.43 g-h; Sayfa 81, Sekil 4.44 a-d).

Polen Tipi  : Monoporatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, A/B=1.05

Ekzin : Ortalama kalinlik: 1.71um. ekzin porus yakininda biraz
kalinlagmaktadir 1.49 pm.

Apertiirler : Porus sekli: pa/pb=0.91 sphaeroidea. Porus’lar operculumlu 1.80 um.
Annulus kalinligr 1.58 um

Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Graniiledir. Graniiller ince ve sik olarak bulunmaktadir.

Polen morfolojisi 6l¢iim degerleri Cizelge 4.28’de verilmistir.



Cizelge 4.28. Poaceae (Gramineae) polen morfolojisi 6l¢iim degerleri (um olarak)

M c
A 24.48 +2.57
B 23.38 +2.82
pa 2.68 +0.74
pb 2.98 +0.65
I 1.85 + 0.68
i 0.72 +0.18
Ex 0.71 +0.23
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AYLAR
TAKSONLAR

Ocak Haziran Agustos Ekim | Kasim | Aralik

Poaceae

Oleaceae

Fraxinus

Asteraceae

Artemisia

Cupressaceae

Pinaceae

Populus

Rosaceae

Brassicaceae

Apiaceae

Fabaceae

Chenopodiaceae/
Amaranthaceae

Ulmus

Lauraceae

Lamiaceae

Aceraceae

Rumex

Juglans

Caryophyllaceae

Malvaceae

Rhamnaceae

Plantaginaceae

Boraginaceae

Tiliaceae

Liliaceae

Tanimlanamayanlar

Sekil 4.37 Mardin ili Kiziltepe ilgesi’nin polen takvimi

Seyrek (0-20) Yogun (20-90) Cok yogun(90-<)
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Sekil 4.38 Baz1 Gymnospermae ve Angiospermae (Dicotyledonae) iiyelerinin polenleri
(a-d: Pinaceae, e-f: Cupressaceae; Cupressus sp., g: Brassicaceae, h: Caryophyllaceae,
skala 10 um)
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Sekil 4.39 Bazi Angiospermae (Dicotyledonae) tiyelerinin polenleri (a-b: Rumex sp., c-
d: Chenopodiaceae/Amaranthaceae, e: Malvaceae, f: Tilia sp., g-h: Acer sp., skala 10

pum)
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Sekil 4.40 Baz1 Angiospermae (Dicotyledonae) tiyelerinin polenleri (a-b: Rhamnaceae,
c-e: Fabacaeae, f: Rosaceae, g-h: Apiaceae, skala 10 um)
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Sekil 4.41 Baz1 Angiospermae (Dicotyledonae) iiyelerinin polenleri (a-d: Asteraceae, e-
h: Artemisia sp., skala 10 um)
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Sekil 4.42 Baz1 Angiospermae (Dicotyledonae) tiyelerinin polenleri (a-b: Oleaceae, c-d
Fraxinus sp., e-f: Boraginaceae, g-h: Lamiaceae, skala 10 um)
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Sekil 4.43 Bazi Angiospermae (Dicotyledonae ve Monocotyledonae) Uyelerinin
polenleri (a: Plantaginaceae, b: Ulmus sp., ¢: Laurus sp., d: Juglans sp., e: Populus sp.,
f: Liliaceae, g-h: Poaceae (Gramineae), skala 10 pm)
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Sekil 4.44 Baz1 Angiospermae (Monocotyledonae) tiyelerinin polenleri (a-d: Poaceae
(Gramineae), skala 10 pm)
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Arastirma Bolgesi Atmosferik Polenleri

Mardin ili, Kiziltepe ilgesinde 2010-2011 yillar1 atmosferik polenlerini saptamak
amaciyla yapilan bu calismada Mardin Ili, Kiziltepe ilgesi atmosferinde iki yillik (2010-
2011) stirede 26 taksona ait toplam 19337 adet polen tespit edilmistir. Bunlardan
9177°s1 2010, 101601 ise 2011 yilina aittirler (Cizelge 4.1).

2010 yilinda genel toplamda en fazla Oleaceae familyasi, daha sonra sirasiyla
Poaceae, Fabaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia sp, Asteraceae,
Rosaceae, Pinaceae, familyasi ve diger bitki taksonlarinin polenlerine rastlanilmigtir
(Cizelge 4.1).

2011 yilinda genel toplamda en fazla Oleaceae familyasi, daha sonra sirasiyla
Poaceae, Fabaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia sp, Asteraceae,
Rosaceae, Populus sp., Pinaceae, Rhamnaceae, Apiaceae, familyasi ve diger bitki
taksonlarinin polenlerine rastlanilmistir (Cizelge 4.1).

Her iki yil (2010-2011) toplamda en fazla Oleaceae familyasi (%36,11), daha
sonra sirastyla Poaceae. (% 17,46), Fabaceae (% 13,28),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (% 7,35), Fraxinus sp. (% 3,36), Artemisia sp. (%
3,34), Asteraceae (% 3,06), Rosaceae (% 2,78), Pinaceae (% 2,27), Populus sp. (%
2,15), Apiaceae (% 1,33), Rumex sp. (% 1,26), Rhamnaceae (% 1), Cupressaceae (%
0,91), Juglans sp. (% 0,8), Brassicaceae (% 0,67), ve diger taksonlarin polenlerine
rastlanilmistir (Cizelge 4.1).

Toplam polen sayimm sonucu otsu polenlerin odunsulara gére daha az oldugu
goriilmektedir. Mayis ayimnda odunsu polenler, Haziran aymnda ise otsu polenler en
yiiksek degere ulasmistir (Sekil 4.7, Cizelge 4.1).

Iki yillik siirede calisilan lokalitelerde tespit edilen toplam polen miktarinin
9809’u (% 50,73) odunsu, 9407’si (% 48,65) otsu ve 121’1 (% 0,62) ise tanimlanamayan
taksonlara aittir (Cizelge 4.2). Kiziltepe atmosferinde tespit edilen 26 taksondan 12’si
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odunsu, 14°i de otsu bitkilere aittir. Odunsu bitki taksonlar1 polenlerinde tesbit edilen
yiiksek oranin sebebi, Oleaceae familyasina ait taksonlarin polenlerine atmosferde ¢ok
miktarda rastlanilmasindandir (Cizelge 4.2). Oleaceae taksonlarina ait polen miktari
toplam polen miktarinin % 36,11’ini olusturmaktadir. Bunun nedeni ise bolgede bol
miktarda Zeytin bahgelerinin bulunmasinda kaynaklanmaktadir. Bu oranlar, Isparta’da
% 3,24 (Bigake1 ve ark., 2000b), Bartin’da % 3,88 (Ozveren, 2005), Diyarbakir ‘da %
0,77 (Bursali, 2007) olarak tesbit edilmistir (Cizelge 4.1).

Kiziltepe atmosferinde Angiospermae’ye ait odunsu bitki taksonlarindan sirasi
ile Oleaceae, Fraxinus sp., Populus sp., Rhamnaceae, Rosaceae, Aceraceae, Lauraceae,
Plataginaceae, Tiliaceae, polenleri Kiziltepe atmosferinde en ¢ok rastlanilan polenler
olup toplam polen miktarinin % 50,73’tini olustururlar (Cizelge 4.1). Otsu bitkilerden
ise sirastyla Poaceae, Fabaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia sp.,
Asteraceae, Brassicaceae, ve polenleri Kiziltepe atmosferinde en ¢ok rastlanilan otsu
bitki polenleri olup toplam polen miktarinin % 48,65’ini olustururlar (Cizelge 4.1). Bu
taksonlarin arastirma bolgesinde ¢ok sayida bulunmasi ve bol miktarda polen tiretmeleri
nedeni ile atmosferde de fazla olarak tesbit edilmislerdir.

Kiziltepe atmosferinde polenler 2010 ve 2011 yillarinda Ocak ayindan itibaren
tesbit edilmeye baslanmislardir (Sekil 4.3, Cizelge 4.1). Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda artig gdsteren toplam polen sayis1 Mayis ayinda 2010
yilinda 3273 adet, 2011 yilinda ise 3497 adet olup en yiiksek seviyeye erismistir. May1s
ayimnda toplam polen miktart % 35,01 gibi yliksek bir oranda goriilmektedir.

Arastirma siiresince Kiziltepe atmosferinden tesbit edilen toplam 19337 adet
polenin 9809°u odunsu bitki taksonlarina ait olup bunlarin 4690’1 2010 yilinda, 5119°u
ise 2011 yilinda saptanmiglardir (Cizelge 4.2). Bu polenler 2010 ve 2011 yillarinda
Ocak ayindan itibaren goriilmeye baslanmislardir (Sekil 4.5- Sekil 4.7, Cizelge 4.1).

Ocak aymda Oleaceae ve Poaceae, Subat ayinda bu taksonlarin yaninda,
Pinaceae, Populus sp., Cupressaceae, hatta Asteraceae ve Rosaceae taksonlarmna ait
polenlere rastlanilmigtir. Mart ayinda Oleaceae, Populus sp., Rosaceae taksonlarinin
atmosfere biraktigi polen sayisinda oldukca artis gozlenmistir. Nisan ayinda polen
miktar1 daha da artmis olup Ozellikle Poaceae, Oleaceac ve Fraxinus sp. polenleri

gozlemlenmistir. Mayis aymda en fazla polene sahip taksonlar Fabaceae, Oleaceae,
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Poaceae ve Populus sp. dir (Cizelge 4.1). Haziran aymda 06zellikle Poaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Oleaceae ve Fabaceae taksonlarma ait polenler
atmosferde oldukca yogundur. Polen miktar1 Temmuz ayinda bir¢ok odunsu taksonun
polinizasyon dénemi sona erdigi icin olduk¢a azalmistir. Agustos ayinda Rosaceae,
Artemisia sp. ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonlarma ait polenler ¢ok sayida
gozlemlenmistir. Eyliil ve Ekim aylar1 da Poaceae, Artemisia sp., Oleaceae, Fabaceae,
agirliklt polenlerle temsil edilmistir. Kasim ay1 arastirmanin yapildigi 2010 ve 2011
yillarinin her ikisi iginde polen yogunlugunun en diisiik oldugu aylardan ikincisidir. Bu
ayda toplam polen miktar1 2010 yilinda 28, 2011 yilinda ise 27 olarak belirlenmistir.

Aragtirma siiresince Kiziltepe atmosferinden tesbit edilen 19337 adet polenin
9407’si ise otsu bitki taksonlarina ait olup bunlarin 4398’1 2010 yilinda, 5009°u ise
2011 wyilinda saptanmuglardir (Cizelge 4.2). Otsu bitki taksonlarna ait polenler
Kiziltepe atmosferinde 2010 ve 2011 yillarinda olduk¢a uzun bir polinizasyon donemi
gostermistir. Ocak ayindan itibaren goriilen Poaceae ve diger taksonlara ait otsu bitki
polenleri Nisan-Mayis aylarinda artis gostermistir. Bu aylarda ozellikle Poaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Caryophyllaceae ve Rumex sp. taksonlarinin
atmosfere fazla miktarda polen biraktiklart tesbit edilmistir (Cizelge 4.1). Mart-Eyliil
déneminde de otsu bitki polenleri atmosferde fazla miktarda goriilmiislerdir. Otsu bitki
polenleri 2010 yilinda Temmuz ayinda cm? ye 892, 2011 yilinda ise Haziran ayinda
1029 adet polen diismesiyle en yiiksek degere erigmistir. Bunun nedeni de Fabaceae, ve
Poaceae taksonlarina ait polenlerin her iki yilda da en fazla tesbit edildigi donemin
Temmuz ve Haziran aylarinda olmasindandir. Daha sonra sirasi ile
Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Asteraceae familyalara ait polenler atmosferde
yogun olarak goriilmiislerdir.

Odunsu bitki polenlerinden atmosferden en fazla sayida saptanmis olan Oleaceae
familyas: bitkilerinin polenleri Ocak-Aralik aylar1 arasinda atmosferden saptanmis olup
Mayis ayinda en yiiksek yogunluga erigsmis oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.26, Cizelge
4.1). Arastirma bolgesinde 2010-2011 yillar1 arasinda Oleaceae familyasi bitkilerinin
polenlerinin toplam yiizdesi % 36,11 oldugu saptanmis olup bu durum diger
acropalinolojik calismalarla karsilastirildiginda; Diyarbakir (%0,12) atmosferindeki

polenlerin oranlarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Bursali, 2007). Bu durum;
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Oleaceae familyas1 bitkilerinin bolgede yayilisinin diger bitkilere oranla daha fazla
oldugunu ve familya iiyelerinin polen verimlerinin de yine diger bitkilere oranla daha
yiiksek oldugunu gostermektedir.

Arastirma bolgesinde otsu bitki polenlerinden en fazla saptanmis olan Poaceae
familyast bitkileri uzun bir ¢igeklenme periyodu gosteren bitkiler olup % 17,46
oraninda havada Ocak-Aralik aylar1 arasinda tesbit edilmislerdir (Sekil 4.36, Cizelge
4.1). Aletin yerlestirildigi yer ve buna yakin bolgelerde bu familyanin dogal yayilis
gosteren tiirlerine ait polenler saptanmistir. Ayrica Mardin ili, Kiziltepe ilgesi ve
cevresi, Zea mays (misir) ekiminin genis¢e yapildigi bir yoremizdir. Bu nedenle Zea
mays kiiltiirii yapilan lokal alanlarda bu bitkinin polenlerinin Nisan ayinda en yiiksek
yogunluga eristigi saptanmistir. Diger aylarda ise az fakat silirekli goriilmektedir.
Arastirma bolgesi atmosferinden tespit edilmis olan Poaceae familyasi polenlerinin
%17,46 olup Diyarbakir atmosferinde belirlenmis olan polen yiizdesinden (% 8,79)
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Bursali, 2007).

Fabaceae familyasi polenleri % 13,28 oranla Poaceae familyasi polenlerini takip
etmektedir. Mart-Ekim aylarinda palinizasyon gosteren bu polenler Temmuz ayinda en
yiiksek degere ulasmustir (Sekil 4.21, Cizelge 4.1). Kiziltepe atmosferinde tesbit
edilmis olan bu taksonun polenlerinin oraninin Diyarbakir atmosferinde tesbit
edileninkinden daha yiiksek oldugu gorilmistiir (Bursali, 2007).

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyalar1 polenleri % 7,35 oraninda Mart-
Ekim aylari arasinda tespit edilmistir (Sekil 4.16, Cizelge 4.1). Aletin yerlestirildigi yer
ve ¢evresinde de bu familyalarin dogal yayilis gosteren tiirlerine rastlanilmistir.
Diyarbakir atmosferinde tespit edileninkine oranla (% 0,39) Kiziltepe atmosferinde
tespit edilen bu familyalarin polenleri daha yiiksek orandadir (Bursali, 2007).

Fraxinus sp. polenleri diger bitkilere nazaran % 3,36 gibi bir oranla Mart-
Agustos aylarinda belirlenmis olup Nisan ayinda en yiiksek degere ulagmistir (Sekil
4.27, Cizelge 4.1). Diyarbakir atmosferine oranla Kiziltepe atmosferinde tesbit edilmis
olan bu bitkinin polenleri daha yiiksek orandadir (Bursali, 2007).

Artemisia sp. polenleri % 3,34 gibi bir oranla Ocak-Kasim aylarinda belrlenmis
Temmuz ayinda ise en yiiksek deger ulasmistir (Sekil 4.25, Cizelge 4.1). Kiziltepe

atmosferinde tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin oran1 Diyarbakir
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atmosferindeki polenlerin oranlarindan daha yiiksek oldugu goriilmistiir (Bursali,
2007).

Asteraceae familyasi polenleri atmosfer % 3,06 gibi bir oranla Subat-EKkim
aylarinda tesbit edilmis, en yiiksek degere ise Nisan ayinda ulasilmistir (Sekil 4.24,
Cizelge 4.1). Diyarbakir atmosferinde bu familyanin polenleri daha yiiksek oranda
belirlenmistir (Bursali, 2007).

Rosaceae familyasi bitkilerinin polenleri atmosferde % 2,78 gibi bir oranla tesbit
edilmiglerdir.  Subat-Temmuz aylarinda polinizasyon gosteren bu polenler Mayis
aymda en yiliksek degere ulagsmstir (Sekil 4.22, Cizelge 4.1). Kiziltepe’de dogal olarak
yetisen bu familya tiyeleri yanisira park ve bahgelerde siis bitkisi olarak da genis yer
tutmaktadirlar.  Cogunlukla entomogam olan bu familya bitkilerinin polenlerine
Kiziltepe atmosferinde fazla sayida rastlanmamistir. Kiziltepe atmosferinden tesbit
edilmis olan Rosaceae familyasi bitkileri polenleri oranmin Isparta ve Diyarbakir
atmosferinden tesbit edilmis olan polenlerin oranindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Bigakgi ve ark., 2000b, Yiicel, 1994, Bursali, 2007).

Aragtirma bolgesinde Artemisia sp. familyasindan sonra Pinaceae familyasinin
polenleri 2010-2011 yillarinda Subat-Kasim aylari boyunca % 2,27 gibi bir oranla
havada sayisal yonden diger agac¢ polenlerinden fazla oldugu, Haziran aymnda ise en
yiiksek yogunluga ulastigi saptanmistir (Sekil 4.11, Cizelge 4.1). Fransa (%52.4) ve
Ispanya’da (%56.7), Belgika (%4.41), Belgika (Louvan), (%7.9) Isvicre (%5.5),
Beytepe (%26.03), Boziiyiik (%21.45) ve Zonguldak’ta (%29.73), Diyarbakir’da
(%25,91) Kiziltepe atmosferinden daha yiiksek bir oranda oldugu goriilmistiir.
(Mullenders, 1974, Lejoly ve Leuschner, 1983, Meiffren, 1988, Belmonte ve Roure,
1991, Dogan, 1995 a-b, Salkurt 2003, Kaplan, 2004, Bursali, 2007).

Populus sp. polenleri % 2,15 gibi bir oranla atmosferde Subat-Haziran aylari
arasinda tesbit edilmistir. En yiiksek oranina ise Nisan ayinda ulasmistir (Sekil 4.34,
Cizelge 4.1). Diyarbakir atmosferinde tesbit edileninkine oranla Kiziltepe atmosferinde
tesbit edilen bu taksonun polenleri daha yiiksek orandadir (Bursali, 2007).

Apiaceae familyas1 polenleri % 1,33 gibi bir oranla atmosferde Mart-Eyliil
aylarinda belirlenmis Temmuz ayinda en yiiksek degere ulagsmistir (Sekil 4.23, Cizelge

4.1). Kuziltepe atmosferinde tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin orani
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Diyarbakir atmosferindeki polenlerin oranindan daha diisiik oldugu goriilmustiir
(Bursali, 2007).

Rumex sp. bitkilerinin polenleri % 1,26 gibi bir oranla atmosferde Nisan-Eyliil
aylar1 arasinda belirlenmistir (Sekil 4.15, Cizelge 4.1). Kiziltepe atmosferinden tesbit
edilmis olan bu taksonun polenlerinin oraninin Isparta atmosferindeki polenlerin
oranlarindan daha yiiksek, Diyarbakir atmosferindeki polenlerin oranlarindan daha
diisiik oldugu gorilmistiir (Bigakg1 ve ark., 2000b, Bursali, 2007).

Rhamnaceae familyasi polenleri % 1 oraninda Mayis-Agustos aylar1 arasinda
belirlenmis olup en yiiksek degere Temmuz ayinda ulasmustir (Sekil 4.20, Cizelge 4.1).
Kiziltepe atmosferinde tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin orani Diyarbakir
atmosferindeki polenlerin oranindan daha yiiksek oldugu gériilmiistiir (Bursali, 2007).

Cupressaceae familyasi bitkilerinin polenleri % 0,91 oraninda havada Subat-
Ekim aylar1 arasinda arasinda tesbit edilmistir (Sekil 4.12, Cizelge 4.1). Nisan ayinda
ise en yiiksek yogunluga eristigi saptanmigtir. Arastirma bolgesinde atmosferden tesbit
edilmis olan bu familyaya ait bitkilerin polenlerinin orani; Diyarbakir atmosferindeki
polenleri oraninda daha diisiik oldugu gozlemlenmistir (Bursali, 2007).

Juglans sp. bitkilerinin polenleri % 0,8 gibi bir oranla atmosferde Mart-Agustos
aylar1 arasinda belirlenmistir (Sekil 4.33, Cizelge 4.1). Kiziltepe atmosferinden tesbit
edilmis olan bu taksonun polenlerinin oraninin Isparta atmosferindeki polenlerin
oranindan daha diisiik, Diyarbakir atmosferindeki polenlerin oranindan daha yliksek
oldugu goriilmiistiir (Bigakg1 ve ark., 2000b, Bursali, 2007).

Brassicaceae familyasi bitkilerinin polenleri % 0,67 gibi bir oranla atmosferde
Mart-Eyliil aylar1 arasinda belirlenmistir (Sekil 4.13, Cizelge 4.1). Kiziltepe
atmosferinden tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin oraninin Isparta
atmosferindeki polenlerin oranlarindan daha yiiksek, Diyarbakir atmosferindeki
polenlerin oranlarindan daha disiik oldugu goriilmistir (Bigak¢i ve ark., 2000b,
Bursali, 2007).

Ulmaceae familyas: bitkilerinin polenleri % 0,38 gibi bir oranla atmosferde
Mart-Haziran aylar1 arasinda belirlenmistir (Sekil 4.31, Cizelge 4.1).

Lauraceae familyasinin polenleri % 0,34 gibi bir oranla Mart-Mayis aylari

arasinda gozlenmistir (Sekil 4.32, Cizelge 4.1).
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Caryophyllaceae familyasi bitkilerinin polenleri % 0.3 gibi bir oranla atmosferde
Mayis-Temmuz aylar1 arasinda belirlenmis Temmuz ayinda en yiiksek degere ulasmistir
(Sekil 4.14, Cizelge 4.1). Kuziltepe atmosferinden tesbit edilmis olan bu taksonun
polenlerinin oraninin Isparta atmosferindeki polenlerin oranindan daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir (Bigakg1 ve ark., 2000b).

Acer sp. bitkilerinin polenleri % 0.3 gibi bir oranla atmosferde sadece Nisan-
Haziran aylar1 arasinda belirlenmistir (Sekil 4.19, Cizelge 4.1). Kiziltepe atmosferinden
tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin oraninin Diyarbakir atmosferindeki
polenlerin oranlarindan daha diisiik oldugu goériilmistiir (Bursali, 2007).

Boraginaceae familyasi polenleri % 0,14 gibi bir oranla Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda tesbit edilmis, en yiiksek degere Haziran ayinda ulagmistir (Sekil
4.28, Cizelge 4.1). Kiziltepe atmosferinden tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin
oraninin Diyarbakir atmosferindeki polenlerin oranlarindan daha disik oldugu
goriilmiistiir (Bursali, 2007).

Plantaginaceae familyasinin polenleri % 0,14 gibi bir oranla atmosferde Mayis-
Temmuz aylar1 arasinda belirlenmistir (Sekil 4.30, Cizelge 4.1). Kiziltepe
atmosferinden tesbit edilmis olan bu taksonun polenlerinin oraninin Isparta ve
Diyarbakir atmosferindeki polenlerin oranlarindan ise daha diisiik oldugu goriilmiistiir
(Bigakgi ve ark., 2000b, Bursali, 2007).

Malvaceae familyas1 bitkilerinin polenleri % 0,12 gibi bir oranla atmosferde
sadece Mayis ve Haziran aylarinda belirlenmistir (Sekil 4.17, Cizelge 4.1).

Tilia sp. bitkilerinin polenleri % 0.10 gibi bir oranla atmosferde sadece Temmuz
aymda belirlenmistir (Sekil 4.18, Cizelge 4.1). Kiziltepe atmosferinden tesbit edilmis
olan bu taksonun polenlerinin oranimin Isparta ve Diyarbakir atmosferindeki polenlerin
oranlarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Bigakg1 ve ark., 2000b, Bursali, 2007).

Liliaceae familyas1 polenleri % 0,10 oraninda Ekim-Kasim aylarinda
belirlenmis, en yiiksek degere Kasim ayinda ulagsmistir (Sekil 4.35, Cizelge 4.1).

Lamiaceae familyasi bitkilerinin polenleri % 0,08 gibi bir oranla atmosferde
Mart-Agustos aylar1 arasinda belirlenmis, en yiiksek degere Agustos ayinda ulagsmistir
(Sekil 4.29, Cizelge 4.1). Kuziltepe atmosferinden tesbit edilmis olan bu taksonun

polenlerinin oraninin Isparta atmosferindeki polenlerin oranindan daha yiiksek,
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Diyarbakir atmosferindeki polenlerin oranlarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir
(Bigake1 ve ark., 2000b, Bursali, 2007).

Mardin ili, Kiziltepe ilgesi ile diger illerde yapilan ¢alismalar arasinda yiiksek,
diisiik ya da uygun sonuglar ¢ikmasi bolgesel, mevsimsel ve iklimsel 6zellikler ile bitki
ortiisiiniin (florasinin) farkliliklarindan dolay1 gerceklesmistir.

Atmosferdeki aylik polen miktarlar1 ve bitkilerin ¢iceklenme donemleri Sekil
4.3’de, meteorolojik faktorlerle aylik polen miktarlarinin degisimi ise Sekil 3.7 ve Sekil
3.8’de gosterilmistir. Buna gore Kiziltepe atmosferinde 2010 ve 2011 yillarinda Ocak
ayindan Mayis sonuna kadar giderek artan polen artis1 goriilmiistir. Ayni donemde
Ocak ayindan Mayis ayina kadar sicaklik artist vardir. Ocak-Mayis aylari arasindaki
sicaklik artis1 ile polen miktar1 arasinda da koordinasyon goriilmiistiir. Arastirma
bolgesi atmosferinde Ocak-Mayis aylari arasinda giderek artan sicaklik ile polen miktari
arasinda bir pozitif korelasyon olup bu durum sirasiyla Brezilya, Istanbul, Amerika,
Ankara, Sivas, Boziiyilk ve Zonguldak atmosferlerinde yapilan polen analizi
caligmalartyla da uygunluk gostermektedir (Mendes, 1949, Aytug, 1974, Mc. Donald,
1980, inceoglu ve ark., 1994, Pehlivan ve Ozler, 1995, Salkurt, 2003, Kaplan, 2004).
Nisbi nem, yagis ve riizgar hizi1 da sicaklik kadar 6nemlidir. Kiziltepe’de calisma
stiresince (2010-2011) riizgar hiz1 ve yoniiniin ¢ok degisken olmamasi polen sagimi i¢in
en uygun ortami olusturmustur. Mayis aymin ikinci haftasinda sicakligin ve nispi
nemin artmasiyla toplam polen miktar1 en yiiksek diizeye ulagmistir. Mayis ayinda
bircok ¢icekli bitkinin polinizasyonu en yiiksek diizeydedir.  Ciinkii bitkilerin
ciceklenmedeki en yogun oldugu ay Mayis ayidir. Arastirma siiresince Kiziltepe
atmosferinde polen konsantrasyonunun her giin degistigi goriilmiistiir. Bu degisimin
nedeni meteorolojik etkenlere iligkili olup hava sicaklif1 ve riizgar artis1 ile tozlagmanin
da artti1 ve yiiksek sicaklikla nisbi nemin havadaki polenlerin ¢ogalmasina olumlu etki
yaptig1 saptanmis olup bu durum Aytug (1971-1973)’iin Istanbul atmosferinde yapmis
oldugu aeropalinolojik aragtirmasiyla da uygunluk gostermektedir. Hava sicakliginin
yiikkselmesine bagli olarak polinizasyondaki artigin nedeni ise polen keselerinin
acilmasina baglanmaktadir. Kurak gecen mevsimlerde ¢igeklenmenin yavas ve kisa

sirdiigii saptanmis ayrica yagish giinler ¢ok oldugunda ise polen sayisinda bir
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fazlalagsma goriilmiis olup bu olgu Kessler (1953) ve Mendes (1949) ile de uygunluk
gostermektedir.

Yagislardan sonra sicakligin artis1 ve nispi nemin diismesi atmosferdeki polen
miktarmi1  artirmaktadir  (Inceoglu ve ark., 1994, McDonald, 1980). Kiziltepe
atmosferinde sicaklik Temmuz aymna kadar artarken, polen miktar1 Eylil aymin ilk
haftasindan itibaren azalmaya baslar. Bu azalmanin nedeni meteorolojik faktorlerden
ziyade anemogam olan ve havaya ¢ok miktarda polen veren odunsu bitkilerin
polinizasyon donemlerinin sona ermesinden kaynaklanmaktadir. Haziran ve Temmuz
aymda Oleaceae familyasina, Agustos-Ekim doneminde ise Fabaceae. taksonlarina ait
odunsu bitkilerin polenleri atmosferde fazla miktarda goriilmiistir. Ayni donemde
Poaceae, Artemisia sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Asteraceae gibi otsu bitkilerin
polinizasyon dénemleri devam etmistir.

Otsu bitkilerin polen sagma donemlerinde sicaklik ve nisbi nemin hakim oldugu
belirtilmistir (Mc. Donald, 1980, Inceoglu ve ark., 1994). Aym sekilde Kiziltepe
atmosferinde yaz mevsiminde, ilkbahar mevsimine gore az da olsa polenin varlig
sirmiuistiir.

Kiziltepe bolgesinde 2011 yilinin 2010 yilina gore daha fazla yagish ge¢mesi,
2011 yilinda toplam polen sayisinin artmasina neden olmustur. Glinesli ve yagmurlu
havalarda, sicakligin artmasi ile birlikte nem de fazlalasarak polen sayisinin artmasinda
olumlu etki yapmistir (Hyde, 1945, Hobday, 1973). Bol yagish giinlerde tozlagsma
engellendiginden dolay1 polen azalmistir. Kiziltepe’de de yagmurdan sonra sicaklik ve
nem artig1 ile polen artis1 da gozlenmistir (Sekil 3.7, Sekil 4.3; Cizelge 4.1). Ayrica
kuvvetli bir yagisin havayr yikamis olmasi sonucu havadaki polen konsantrasyonunu
sifira indirdigi diistiniilmektedir (Aytug, 1974).

Siddetli yagmur gibi hava kosullarinin  polen konsantrasyonlarinda
diisiiniildiiglinden ¢ok daha fazla etkili oldugu ve polenin riizgarla uzun mesafeler
tasiniminin polen sayist agisindan Onem kaydettigi belirtilmistir (Berggren ve ark.,
1995). Sicaklikla bagil nem polenlerin artisina neden oldugu belirtilmistir (Pehlivan ve
Ozler, 1995). Kiziltepe bolgesinde de sicakligin fazla oldugu aylarda, ortalama nem
miktart ile birlikte o aylarda polen konsantrasyonunda artma goriilmiistiir. Bu durum

Pehlivan ve Ozler (1995) ile uygunluk gdstermektedir.
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Arastirma  bolgesi riizgar yoOniine gore Kuzey-Kuzeydugu tarafinda
bulundugundan yakin veya uzak mesafelerdeki polenlerin taginip gelmesi agisindan da
onemli olup ¢ok sayida polen tesbit edilmistir.

Meteorolojik kosullarin etkisi, bitki Ortiisii  zenginligi ve ekim alanlar
degisimleri nedeniyle bu yorede bu tiir calismalarin rutin halinde yapilmasi gereklidir.
2010-2011 yillarinda yapilan bu aeropalinolojik ¢alisma ile bu yore icin Oleaceae,
Fraxinus sp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Cupressaceae, Fabaceae ve Poaceae

familyasi bitkilerinin polenlerinin yogun oldugu saptanmistir.

5.2 Arastirma Bolgesi Atmosferik Polenlerinin Alerjik Ozellikleri

Arastirma siiresince aragtirma bolgesi atmosferinde en fazla tesbit edilmis olan
Oleaceae familyas: bitkilerinin polenleri de alerjen bitki polenleri grubuna dahil
edilmistir (Gioulekas ve ark., 1991, Pehlivan, 1995).

Pinaceae familyas1 bitkilerinin polenlerinin alerjik Ozellikleri tartigmalidir.
Literatiir incelemelerine gore; bu polenlerin alerjik etkisinin diger polenlere gore daha
az oldugu (Anderson ve ark., 1978, Ozkaragdz, 1978, Bousquet ve ark., 1984, Buck ve
Levetin, 1980), Rusya’da yapilan bir aeropalinolojik ¢aligmada Pinus sp. ve Pinaceae
familyas1 bitkilerinin polenlerinin havadaki polenlerin % 80-90’1n1 olusturmasina karsin
bu polenlerin alerji yapmadigi bildirilmistir (Lukmanova, 1967). Kesin olarak
kanitlanmamasima karsin bir Pinaceae familyas: {iyesi olan Pinus elderica tiirii
bitkilerinin polenlerinin insanlarda deride, gézde ve burun koklama pigmentlerinde
gozle goriliir alerjik reaksiyonlara neden oldugu bildirilmistir (Majd ve Ghanati, 1995).
Isveg’te yapilan bir ¢alismada Pinus sp. bitkileri polenlerinin saman nezlesine (Juhlin,
1948), Oklahoma’da yapilan bir calismada ise Pinaceae familyas: bitkilerinin
polenlerinin astima neden oldugu bildirilmistir (Buck ve Levetin, 1980, Newmark ve
Itkin, 1967). Pinaceae familyas1 bitkileri polenlerinin Kiziltepe havasinda da belirli
zamanlarda yiizdesinin fazla olmasi ve ¢igeklenme periyodunun disinda da uzun bir siire
havada goriilmiis olmalar1 Kiziltepe ve yoresinde de alerjik hastaliklar agisindan 6nemli

olabilecegi kanaatini tagimaktayiz.



92

Chenopodiaceae/ Amaranthaceae familyalar1 bitkilerinin polenlerinin oldukga
alerjen olduklari belirlenmistir. Bu familyalarin bitkileri polenlerinin en yogun oldugu
Agustos ay1 da hastalik acisindan 6nemli olabilir. Israil’de 421 hasta iizerinde yapilan
caligmalarda en fazla etki gosteren polenlerin Chenopodiaceae familyasi bitkilerinin
polenleri oldugu saptanmistir. (Liebeskind, 1960). Bu familya polenlerinin Amerika ve
Polonya’da alerjik hastaliklar olusturmasi bakimindan 6nemli olduklart belirtilmistir
(Durham, 1935, Dabrowski, 1974). Oklahoma’da astim ve saman nezlesi gibi alerjik
hastaliklara sebep oldugu tesbit edilmistir (Buck ve Levetin, 1980).  Ayrica
Hindistan’da, Portekiz’de ve Italya’da Chenopodiaceae familyas1 bitkilerinin
polenlerinin oldukga fazla alerjik potansiyele sahip olduklar1 saptanmistir (Reddi, 1970,
Pintodasilva, 1974, Serafini, 1974). Yine bu familya polenlerinin klinik ag¢idan ¢ok
onemli olduklar1 belirtilmistir (Tuchinda, 1976). Ankara’da Chenopodiaceae ve
Poaceae familyalar1 bitkilerinin polenlerinin atmosferde diger polenlere gore alerjik
hastaliklar agisindan daha 6nemli olduklar tesbit edilmistir (Pehlivan ve Biitev, 1994).
Kiziltepe havasinda da uzun bir periyod igerisinde ve ¢ok sayida gozlenen
Chenopodiaceae polenlerinin bu bdlge i¢in alerjik yonden etkili olabilecegi kanaatini
tagimaktay1z.

Kiziltepe atmosferinde Cupressaceae familyas: bitkilerinin polenlerinin oldukca
alerjen oldugu belirlenmistir. Nisan ayinda maksimum degere ulasan Cupressus sp.
tiirlerinin polenlerinin alerjik etki gosterdikleri saptanmistir (Donald ve ark., 1976).
Deri testlerine pozitif reaksiyon ve bazi tiirleri saman nezlesine neden olan bu familya
tiyelerinin alerjik acidan oldukc¢a 6nemli olduklar1 belirtilmistir (Newmark ve Itkin,
1967, Buck ve Levetin, 1980, D’ Amato ve Spieksma, 1990).

Poaceae familyasi bitkilerinin polenleri hastalik acisindan olduk¢a dnemlidirler.
Genellikle alerjik etkisi fazla olan polenlerdir (Tekiil ve Baytop, 1963, Davies ve Smith,
1973, Frankland, 1974, Watson ve ark., 1974). Astim ve diger alerjik hastaliklara
tutulanlarda hastalik krizlerinin ¢ogunlukla sabahin erken saatlerinde goriilmesi biiyiik
olasilikla Poaceae familyasindaki bitkilerin bu saatlerde polen keselerini agmalarina
baglanmaktadir (Lukmanov 1967). Onemli derecede alerjik etkiye sahip olan ve saman
nezlesi olusturan bu familya polenleri Kiziltepe i¢in de olduk¢a 6nem tagimaktadir

(Bousquet ve ark., 1984, Spieksma, 1990). Kiziltepe atmosferinde tesbit edilen Poaceae
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familyas1 bitkilerinin anemogam olmalari, ¢igeklenme periyodlarinin uzunlugu ve ¢ok
sayida polen meydana getirmeleri nedeniyle bu bolge icin de alerjik hastalik/hastaliklar
olusturabilecegi kanaatini tasimaktayiz.

Rosaceae familyasi iiyelerinin ise zayif ve orta derecede alerjik reaksiyon
gosterdigi belirtilmistir (Buck ve Levetin, 1980). Arastirma bolgesinde de bu familya
bitkilerinin alerjik hastaliklar agisindan olduk¢a 6nemli oldugu kanaatini tasimaktayi1z.

Alerjen bitki polenleri grubuna dahil edilen Fraxinus sp. tirleri bitkileri
polenlerinin Kiziltepe atmosferinde yogun olarak tespit edilmesiyle alerjik hastaliklar
acisindan olduk¢a Onemli oldugu kanaatini tasimaktayiz. Bu kanaatimizi Pehlivan
(1995) de desteklemektedir.

Kiziltepe’de tesbit edilen Populus sp. tiirii/tiirleri agag polenlerinin de oldukc¢a
alerjen olduklar1 hususunda bilgiler vardir.

Brassicaceae familyasi bitkilerinin polenleri alerjen polenler grubuna dahildirler
(Pehlivan, 1995). Kiziltepe’de tesbit edilen Brassicaceae familyasi otsu bitki
polenlerinin de bu yiizden oldukga alerjen oldugu kanaatini tagimaktay1z.

Kiziltepe’de tesbit edilen Asteraceae familyasi otsu bitki polenleri oldukca
alerjendir. Polinozis’e (saman nezlesi) neden olan Asteraceae familyasi bitkilerinin
polenleri sayisal olarak az gibi olsa da uzun bir periyot havada goriildiikleri tesbit
edilmistir (Aytug ve Peremeci, 1987, Aytug ve ark., 1990, Spieksma, 1990). Avrupa’da
Poaceae familyasi bitkilerinin polenlerinden sonra alerjik hastaliklarda ikinci derecede
yer alan otsu bitki poleni grubunu teskil ettigi belirtilmistir (Nardi ve ark. 1986).
Ozellikle Ocak’tan Aralik’a kadar Kziltepe atmosferinde siirekli olarak goriilen bu
polenlerin alerjik hastaliklar a¢isindan da 6nemli oldugu kanaatini tagimaktay1z.

Kiziltepe’de tesbit edilen Ulmus sp. tiirii/tiirleri bitkilerinin polenlerinin de
alerjen etkili olduklar1 kanaatini tasimaktayiz.

Kiziltepe’de tesbit edilen Artemisia sp. tiirii/tiirleri otsu bitki polenlerinin
oldukga alerjen olup saman nezlesine neden oldugu bildirilmistir (Buck ve Levetin,
1980). Alerjik hastaliklar yoniinden de o6nemli oldugu bildirilen Artemisia sp.
(Asteraceae) bitki polenleri, arastirma bolgemizde yaz bitiminde havada goriilmeye
baslamistir (Liebeskind, 1960, Duchaine, 1967, Havnen, 1974, Konigsmarkova, 1974).

Bu bitki polenlerinin sayisal bakimdan az da olsa alerjik potansiyele sahip oldugu
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belirtilmistir (Serafini, 1974). Kiziltepe atmosferinde goriilen Artemisia sp. tiirii/tiirleri
bitki polenlerinin de bu bdlge icin alerjik yonden 6nemli oldugu kanaatini tasimaktayiz.

Arastirma bolgesinde tesbit edilmis olan Plantago sp. tirii/tiirleri bitkileri
polenlerinin alerjen ve saman nezlesine neden oldugu bildirilmistir (D’Amato ve
Spieksma, 1990, Aytug ve Peremeci, 1987, Aytug ve ark., 1990, Spieksma, 1990). Bu
bitkinin polenlerinin Avrupa iilkelerinde yiiksek oranda alerjik hastaliklara neden
olduklar1 saptanmistir (Havnen, 1974, Konigsmarkova, 1974, Dabrowski, 1974). Bu
nedenle bu bitkilerin polenlerinin Kiziltepe bolgesi i¢inde alerjik hastaliklarda etkili
olabilecegi kanaatini tagimaktayiz.

Kziltepe’de Juglans sp tiirii/tirleri bitkileri polenlerinin de oldukga alerjen
olduklar1 ve deri testlerine pozitif reaksiyon verdikleri bildirilmistir (Aytug ve
Peremeci, 1987, Aytug ve ark., 1990).

Arastirma bolgesinde tesbit edilmis olan Acer sp. polenlerinin de oldukca alerjen
olduklar1 bildirilmistir.

Arastirma bolgesinde tesbit edilen Rumex sp. tiirii/tlirleri bitkileri polenleri
oldukca alerjendir. Saman nezlesine neden olan en 6nemli alerjen polenler arasinda yer
aldigr bildirilmistir (Havnen, 1974). Bu bitki polenlerinin baz1 {ilkelerde,
Cekoslovakya’da, en fazla alerjik etki gosteren polenler arasinda bulundugu
bildirilmistir (Konigsmarkova, 1974). Polygonaceae familyasindaki polenlerin de saman
nezlesine neden olduklar1 bildirilmistir (Mendes, 1949). Bu nedenle Kiziltepe
atmosferinde kisa bir periyot i¢inde goriilen Rumex sp. tiirii/tiirleri bitkileri polenlerinin
alerjik hastaliklar yoniinden 6nemli oldugu kanaatini tasimaktayiz.

Arastirma bolgesinde tesbit edilen Umbelliferae, Caryophyllaceae ve Tilia sp.
bitkileri polenlerinin de alerjen olduklari kanaatini tasimaktay1z.

Polenlerin genel saman nezlesine sebep olduklar1 ve polen kirliliginin sehir i¢in
dominant etkili faktér oldugu bildirilmistir (Keynan ve ark., 1991). Havada bulunan
polen ve mantar sporlart konsantrasyonunun oldukca yliksek alerjeniteye sebep
olduklar1 ve alerji testlerinin semptomlarin belirmesinde yararli olduklari ortaya
konulmustur (Cosentino ve ark., 1994).

Serik (Antalya)’de polenlerle meteorolojik faktorlerin iligkisinde polene hassas

kisilerin belirli zamanlarda disarida gerekli tedbirleri almalar1 gerektigi belirtilmistir
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(Ince ve Pehlivan, 1988). Benzer calismalar Rusya ve diger bazi iilkelerde de yapilmis
polenlerin tozlasma periyotlari ortaya konularak, duyarli bolge insanlart igin tedbirli
davranmalar1 saglanmistir (Savitsky ve Kobzar, 1996). Ornegin Estonya’da Betula,
Artemisia ve Poaceae bitkilerinin polen konsantrasyonlarinin Roma ve Isve¢’ten daha
yiiksek olduklar1 belirtilmistir (Ekebom ve ark. 1997). Bu verilerle mevsime bagh
olarak ortaya c¢ikan solunum sistemi hastaliklart ve polene bagli astimin teshis ve
tedavisine yardimei olundugu ortaya konulmustur (Bass ve Morgan, 1997).

Insanlarda baz alerjik etkilere neden olan polenleri igeren bitkilerden, 6zellikle
polinizasyon ddneminde, bu hassas insanlar ne kadar uzak dururlarsa s6z konusu
polenlerin kendileri tizerindeki alerjik etkilerinden o kadar az etkileneceklerdir.

Bu calismada Mardin [li, Kiziltepe Ilgesi’nin atmosferik polenlerinin
saptanmasina calisilmistir. Arastirma siiresince arastirma bolgesi atmosferinde bulunan
polenler saptanip teshis edilerek bolge floras ile iliskili bir olgu ortaya konulmus, bitki
sistematigine bir 151k tutmasi ve biiyiik oranda Mardin li, Kizltepe Ilgesi’nin polen
takviminin hazirlanmasi amaglanmigtir.  Ayrica polenlerin insan sagligi iizerindeki
etkileri de dikkate alinarak atmosferdeki takvimsel miktarlar1 da belirlenerek Kiziltepe
ve ¢evresinde yasayan polenlere karsi duyarl insanlara ve konu ile ilgili hekimlerimize

151k tutacagi kanaatindeyiz.
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