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Ozet

Somut Materyal Kullaniminin 8.Simif Ogrencilerinin Zihinde Dondiirme
Becerilerine EtKisi
Elmas KADAGOL
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Pnar ANAPA SABAN
2018

Amag: Matematik soyut yapisi nedeniyle 6grencilerin anlamlandirmakta en ¢ok
glicliik cektigi derslerden biridir. Bu g¢alismanin amaci matematik dersinde somut
materyal kullaniminin 8.Smif 6grencilerinin zihinde dondiirme becerilerine etkisini
belirlemektir. Bu arastirma dogrultusunda bazi 2 boyutlu sekillerin (iggen, dikdortgen,
daire) sabit bir dogru etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusan 3 boyutlu cisimler
arasinda Ogrenciler tarafindan nasil bir iligki kuruldugunun belirlenebilmesi
hedeflenmistir.

Yontem: Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden eylem aragtirmasi
kullanilmigtir. Aragtirmacinin bizzat uygulamanin i¢inde olmasi ve eksiklikleri tespit
edip onlem almasi ve gelistirmesi nedeniyle eylem arastirmasi tercih edilmistir.
Ogrencilerin 2 boyutlu sekil ve 3 boyutlu cisimlere dair 6n bilgilerini tespit etmek
amaciyla 6n hazirbulunusluk sorular1 uygulanmistir. Arastirmada somut materyal
kullaniminin zihinde déndirme becerilerine etkisini test etmek amaciyla 6n test ve son
test olarak zihinde dondiirme testleri kullanilmis, 6grencilerin 2 boyutlu sekiller ve 3
boyutlu cisimlere dair algilarin1 belirlemek, 2 boyutlu sekillerin (iicgen, dikdortgen,
daire) sabit bir dogru etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusan 3 boyutlu cisimler
arasinda nasil bir iliski kurduklarini tespit etmek amaciyla 8 tane eylem plam
hazirlanmig, ara degerlendirme sorulari uygulanmis ve veriler betimsel analiz
yontemiyle degerlendirilmistir.

Bulgular: Arastirmanin bulgularina gore zihinde dondiirme testlerinden kart
dondiirme testi ve kiip karsilastirma testlerinin 6n test ve son test puanlari
karsilastirildiginda her iki test icin de son testte artis oldugu goriilmistir. Kiip
karsilastirma testinde anlamli bir farklihik goriilmezken, kart dondiirme testi

sonuclarinda yiiksek diizeyde artis yasanmistir. Bu testin sonuglarina bakildiginda 2
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boyutlu zihinde dondiirme becerisindeki gelisimin, 3 boyutlu zihinde dodndirme
becerisindeki gelisimden daha fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir. Eylem planlarinin
sonuclar1 degerlendirildiginde; 6grencilerin liggenin sabit bir dogru etrafinda 360 derece
dondiiriilmesiyle tiggen piramit ve {iggen prizma olusacagina dair, dikdortgenin sabit bir
dogru etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle dikdortgenler prizmasi olusacagina dair bir
algiya sahip olduklari gdzlemlenmistir. Ogrenciler, dairenin sabit bir dogru etrafinda
360 derece dondiiriilmesiyle kiire olusabilecegini, gercekten hayattan orneklerle (futbol
topu, yerkiire) agiklamislardir.

Sonug ve Oneriler: Arastirmanin sonuclarina gore matematik dersinde somut
materyal kullanimi dgrencilerin zihinde dondiirme becerilerini gelistirmistir. Ogrenciler,
2 boyutlu sekillerden iicgen ve dikdortgenin sabit bir dogru etrafinda 360 derece
donmesiyle olusabilecek 3 boyutlu cisimleri zihinlerinde canlandirmakta zorlanirken,
dairenin sabit bir dogru etrafinda 360 derece donmesiyle olusacak 3 boyutlu cismi
(kure) zihinlerinde daha rahat canlandirmislardir. Bu durum, dgrencilerin kiireyi ger¢ek
hayatta siklikla karsilastigi cisimlerle 6zdeslestirme yapip daha rahat anlamlandirdiklari
seklinde yorumlanabilir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programina bakildiginda 2
boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimler programda yer almasina ragmen bunlar arasindaki
donme iliskisine yer verilmemistir. Ogrencilerin 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimler
arasindaki donme iliskisini daha rahat anlamlandirabilmeleri i¢in egitim- Ogretim
programina 2 boyutlu sekillerin 360 derece dondiiriilmesiyle olusacak geometrik
cisimler konusu eklenebilir.

Anahtar kelimeler: Matematik, somut materyal, zihinde dondiirme becerileri.



Abstract

The Effect Of Some Material Use On The Rotation Specifications Of The 8th Grade
Students
Elmas KADAGOL
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Pnar ANAPA SABAN
2018

Purpose: Mathematics is one of the lessons that students have the most
difficulty in making sense of because of their abstract structure. The purpose of this
study is to determine the use of concrete material in the mathematics class to influence
the mind-turning skills of the 8th grade students. In the direction of this research, it was
aimed to determine how students are related to 3D objects by rotating 360 degrees
around some 2D shapes (triangle, rectangle, circle) around a fixed line.

Method: In this study, action research of qualitative research designs was used.
The research of the action was preferred because the researcher is in the application
itself and because it detects the deficiencies and takes measures and develops them.
Preliminary questionnaires were applied to identify students' prior knowledge of 2D
shapes and 3D objects. In order to test the effect of the use of concrete material on the
mind-turning skills of the research, mind-spinning tests were used as pre-tests and post-
tests. Students were asked to determine the perceptions of 2D shapes and 3D objects by
using 360 degrees around a steady line of 2D shapes (triangle, 8 action plans were
prepared, interim evaluation questions were applied and the data were evaluated by
means of descriptive analysis to determine how they relate to 3D objects.

Results: According to the findings of the research, when the pre-test and post-
test scores of the card turn test and the cube comparison test were compared in mind
rotation tests, it was seen that there was an increase in the final test for both tests. While
there was no significant difference in the cube comparison test, there was a high level of
increase in card turn test results. Given the results of this test, it is possible to say that
the development of 2D mind-turning skills is more than the development of 3D mind-
spinning skills. When the results of action plans are evaluated; it has been observed that

students will have a perception that rectangular prisms will be formed by rotating 360
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degrees around a fixed line of the rectangle, indicating that triangular pyramids and
triangular prisms will be formed by rotating the triangle 360 degrees around a fixed line.
The students explained that the circle could be formed by rotating 360 degrees around a
fixed line, with realistic examples (soccer ball, globe).

Conclusion and Suggestions: According to the results of the research, the use
of concrete material in mathematics class improved the students' mind-turning skills.
While the students are forced to animate 3D objects that can be formed by turning 360
degrees around a fixed line of triangles and rectangles from the 2D shapes, the 3D
object (sphere) that is created by turning the circle around 360 degrees around a fixed
line is more comfortable in its minds. This can be interpreted as the fact that the
students identify with the objects they often encounter in real life and make them more
comfortable. When we look at the curriculum of secondary school mathematics course,
2 dimensional forms and 3 dimensional objects are included in the program but there is
no relation between them. In order to make students more comfortable to understand the
relationship between 2D shapes and 3D objects, geometric objects that can be created
by rotating 2D shapes by 360 degrees can be added to the curriculum.

Key words: Mathematics, concrete material, mind-turning skills.



BIRINCi BOLUM
1. Giris

Bu boliimde problem durumu ve arastirmanin amaci, aragtirmanin Onemi,

varsayimlari ve sinirliliklart ile aragtirmada gecen bazi tanimlar verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik, insanoglunun zihninde iirettigi, dogada varligini gosteremedigimiz,
tim diinyada gecerli kurallar1 olan evrensel bir bilimdir. Matematigin gerek fizik,
kimya, cografya gibi O6nemli bilim dallarinda bir ara¢ olarak kullanilmasi gerekse
sarsilmaz soyut yapisi ile ylizyillardir varligmi siirdiirmesi pek ¢ok filozof ve bilim
insanlarinin ilgisini ge¢mistir. Bu ilgi matematigin ¢ok farkli boyutlarda arastirma
konusu olmasini saglamistir. Bu arastirma konularindan biri de etkili matematik
O0grenme ve Ogretmedir. Matematik 6grenme ve dgretme konulari igerisinde uzamsal
yetenek konusu oldukca popiiler bir konudur. Alan yazininda somut materyal
kullanimimin uzamsal yetenegin gelisimine etkisi farkli agilardan incelenmistir.
Ozellikle uzamsal yetenegin en onemli iki boyutu olan uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yOnelim arastirmacilar tarafindan en ¢ok incelenen boyutlar arasinda yer
almistir. Bu arastirmada ise baz1 uzmanlar tarafindan uzamsal gorsellestirme kapsami
icerinde degerlendirilen zihinde dondiirme becerileri incelenmistir.

Gerek 0Ozel gerekse devlet okullarindaki matematik 6gretim deneyimlerimde,
ogrencilerin dikdortgenin bir dogru etrafinda 360 derece dondiiriilmesi ile dikdortgenler
prizmasi, tiggenin bir dogru etrafinda 360 derece dondiiriilmesi ile liggen piramit veya
ticgen prizma olusacagi yoniinde bir algiya sahip olduklarint gozlemledim. Bu gozlem,
ogrencilerin hangi li¢ boyutlu cisimlerin hangi iki boyutlu geometrik sekillerin bir dogru
etrafinda dondiiriilmesi ile olustuguna dair bir algilarinin olmadigini1 gostermektedir.
Ogrencilerin {i¢ boyutlu geometrik cisimleri zihinlerinde dogru bir sekilde
yapilandiramamalari, iki boyutlu sekiller ile ti¢ boyutlu cisimler arasindaki dénme
iligkisini kuramamalarindan; dolayistyla zihinde dondiirme becerilerini kazanamamig
olmalarindan kaynaklanabilir. Bu nedenle arastirmanin problem durumu geometri
Ogretiminde materyal kullaniminin 6grencilerin zihinde dondiirme becerilerine etkisi

olarak belirlenmistir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci geometri 6gretiminde materyal kullaniminin 8.sinif
ogrencilerinin zihinde dondiirme becerilerine etkisini belirlemektir. Arastirma
kapsaminda bazi 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimler arasindaki donme iligkisinin
Ogrenciler tarafindan nasil iliskilendirildigi belirlenmek istenmistir. Bu amagcla bir
somut materyal tasarlanmis ve Ogrencilerin zihinde dondiirme becerilerine etkisi

incelenmistir.

1.2.1. Arastirmanin alt problemleri

Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. Matematik dersinde somut materyal kullaniminin 6grencilerin iki boyuttan tig
boyutta gecis strecindeki zihinde dondiirme becerilerine etkisi nedir?

2. Ogrenciler, 2 boyutlu sekiller (iiggen, dikdortgen, daire) ve bu 2 boyutlu
sekillerin sabit bir dogru etrafinda 360 derece dondurtlmesiyle olusan 3 boyutlu

cisimler arasinda nasil bir iliski kuruyorlar?

1.3. Arastirmanin Onemi

Son 20 yilda matematik egitimi agir ama kararli bir sekilde ilerlemektedir.
Teknolojinin de ilerlemesiyle birlikte 21. yiizyila geldigimiz bilim ¢aginda matematik
egitiminde 6nemli degisimler olmus, biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Bu degisimdeki
onemli bir faktdr, matematik egitimcileri ve Ogretmenlerin bir organizasyonu olan
Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyinin (National Council Of Teachers
Of Mathematics (NCTM) mesleki onciiliigidir(Van De Walle,2013, s. 1).Tim bu
degiskenler matematik egitiminde 6nemli degisikliklere sebebiyet vermistir.

Matematik, biiyiikliik, say1, sekil ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Biitiin
insanlarin kullandig1 sembollere dayanan bir dildir. Matematik bir modellemedir.
Matematik, bilgiyi isleme, bundan sonuglar ¢ikarma ve problem ¢ézmenin etkin bir
aracidir. Matematikte sayma, hesaplama, dlgme ve ¢izme vardir. Matematik mantikli
diisinmeyi gelistiren bir sistemdir, yakin ¢evremizi ve diinyayr anlamamizda iyi bir
yardimeidir. (Baykul, s. 28).

Matematik yararl ve yiiksek diizeyli bilimsel bir etkinliktir. Fakat bir¢ok 6grenci
orta ve yiiksekdgrenim siiresince giderek bu dersin daha da zorlastigin1 ve daha az
zevkli olmaya basladigini disiiniirler. Matematik dersini  ilkogretimin birinci

kademesinde eglenceli bulan 6grencilerden bir¢ogu ilkdgretimden sonraki yillarda bu
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dersi monoton goérmeye ve sikici bulmaya baslarlar. Bu nedenle 6grenciler olanak
bulduklarinda matematikten uzaklasirlar ve bagka konulara yonelirler. Bu da sonug
olarak matematik alaninda arzu edilen basariy1 ve gelismeyi engeller (Baki, 1997).

Giliniimlize kadar ¢ocuklarin matematikle ilgili diisiinceleri ve onlarin
matematiksel gelisim siiregleri pek ¢ok calismada irdelenmistir (Even ve Tirosh,
2002;Grouw ve Koehler, 1992). Bu calismalardan elde edilen bulgulardan bazilari,
bircok 6grencinin matematigi zor bir konu olarak algiladiklarin1 ve matematigin gergek
hayatla ilgili herhangi bir baginin olmadigini diistindiiklerini (Sobel ve Maletsky, 1999;
Van De Walle, 2001) ortaya koymustur. Matematik insanoglunun dogada var olma
savasl siirecinde olusturdugu soyut sistematik bir riindiir. Yani matematik insana
Ozgudir. Ancak anlamli matematik Ogrenme ve Ogretme olduk¢a zor bir sUrectir.
Matematigin soyut yapida olusu Ogrencilerde iliskisel anlamanin olusumunu
zorlastirmaktadir. Ancak derste somut materyal kullanimi bu dersin soyutlugunu bir
nebze giderecek ve Ogrencilerde anlamli 6grenmelerin gelismesini destekleyecektir.
Matematik egitiminde kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinin yani sira derste somut
materyalin de kullanimi, 6grencilerde anlamli 6grenmelerin olugmasini saglayacak,
algilamay1 ve Ogrenmeyi kolaylagtiracak, unutmayr azaltacak ve hatirlamayi
kolaylastiracaktir (Yasar, 2004, s. 108). Bu siirecte Ogretmenlere de biiyiik gorev
diismektedir. Etkili 6grenme ortamlarin olusturulmasinda, 6gretmenlerin bu materyalleri
tanimast ve kullanma Ozelliklerini bilmesi etkili 6grenme ortamlarinin olusmasi
acisindan blyuk 6nem arz etmektedir (Sahin Yanpar, 2004, s. 282). Matematik kadar
onun 1yi 0gretilmesinin de 6nemine deginen Steedman (1991), basarili bir 6§renmenin
yolunun yaparak, yasayarak ogrenmeden gegecegini iddia etmektedir. Derste somut
materyal kullaniminin yaparak yasayarak 6grenme i¢in etkin birer arag¢ olacagi aciktir.

Matematigin somut varliklardan ve fiziksel olaylardan arinip soyutlanabilmesi
ozelligi, evrensel bir bilim olmasmi ve siirekli degisim ve gelisim i¢inde olmasini
saglamistir. Ornegin, mukayese, sayma ve sayilarla islem yapma eylemlerini iceren
aritmetigin soyutlanmasiyla cebir dogmustur. Cebir bilim dali, aritmetigin ¢6zemedigi
pek cok problemi g¢6zebilmektedir. Somut varliklarin 6lglimlerinin ve bigimlerinin
incelenmesinden geometri bilim dali dogmustur ve bu bilim dali matematigin soyut
aksiyomatik yapisina cebirden daha once sahip olan bir dalidir. Geometriye bu soyut
aksiyomatik yapiy1 Euclid kazandirmigtir (Karagay, 1985, s. 7).

Geometriyi matematiksel diislinmenin bir pargast olarak gordiiglimiizde,

geometrinin li¢ boyutlu diisiinme gibi alt dallarindan da bahsetmek gerekmektedir.
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Geometri, dogrudan ii¢ boyutlu diisinmeyle iliskilidir ve 6grencilerde ii¢ boyutlu
yapilarin gelisimi erken yaslarda oynanan oyunlarla olugmaya baglar. Okul 6ncesi
donemde ahsap bloklarla oynanan oyunlar sistematik alt yapinin olusmasinda katki
saglar.(Yaman ve Sahin ,2012, s. 203).

Piaget’e gore fiziksel bilgiler gozleme veya deneye dayali soyutlamalarla
olusturulurken, mantiksal-matematiksel bilgiler diisiinmeye dayali soyutlamalarla
yapilandirilabilir. Ancak kii¢iik yastaki ¢cocuklar i¢in bu iki bilgi tiirii birbirinden ¢ok da
bagimsiz degildir ve sayr kavrami gibi pek c¢ok soyut matematik kavraminin
anlasilmasinda fiziksel bilgi énemli bir rol oynar. Ornegin, “iki” kavramini ¢ocuklarin
zihninde canlandirmak i¢in 6nce “iki armut” veya “iki silgi” gibi somut nesneler
kullanmak faydali olurken daha ileriki donemlerde bu kavram fiziksel bilgiden bagimsiz
olarak algilanabilir(Ozdemir, 2008, s. 363). Ilkdgretim kademesinden itibaren derslerde
ic boyutlu diisiinmenin saglanabilmesi agisindan derste kullanilan somut materyallerin
onemi aciktir. Soyut diigiinebilme ve zihinde canlandirmayr gerektiren konularin
Ogretiminde somut materyal kullanimi1 anlama ve iligskilendirme siirecini olumlu yonde
etkileyecektir.

Ulkemizde 2005 yilinda uygulanmaya baslayan matematik egitimi programimin
temel hedeflerinden biri Ogrencilerin matematik kavramlarini ger¢ek ve somut
tecriilbelerden yola c¢ikarak anlamlandirmalaridir. Bu amagla, ozellikle ilkdgretim 1.
kademede materyal kullanimi tegvik edilmektedir. Materyallerin 6grenmeyi destekleyen
araclar olabilmesi icin, 6grencilerin bunlarin kavramlar1 veya sembolik ifadeleri nasil
temsil ettiklerini bilmeleri gerekir. Bu da ancak derslerin bu iliskiyi ortaya cikaracak
sekilde yapilandirilmasi ile miimkiindiir.

Bu caligma, soyut bir ders olan matematigin Ogretiminde somut materyal
kullanilarak anlamli ve iligkisel 6grenmelerin saglanmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
Aragtirmada 6grencilerin 2 boyutlu sekillerin (liggen, dikddrtgen, daire) sabit bir dogru
etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusan 3 boyutlu cisimler arasindaki iliskiyi
kurup kuramadiklari incelenmistir. Bu amagla bir somut materyal tasarlanmis ve
ogrencilerin zihinde dondiirme becerilerine etkisi incelenmistir.

Yapilacak olan ¢aligma sonunda;

v Tasarlanmis olan materyal sayesinde Ogrencilerin gelisimlerine

(somuttan soyuta gegis) yardimci olacagi diigtiniilmektedir.



v Ogrencilerin sikict buldugu ve anlamakta giicliik cektikleri
matematik dersini sikict olmaktan uzaklastirarak zevkli hale getirmesi
beklenmektedir.

v Gelistirilen somut materyalin 6grencilerde soyut diisiinebilme ve
zihinde dondiirme becerilerini gelistirecegi diisiiniilmektedir.

v Ogrencilerin matematige olan bakis agilarinda degisikler olmasi
beklenilmektedir.

Ayrica bu caligmanin daha Once yapilan ¢alismalar1 bir adim Gteye tasimasi
hedeflenmekte ve matematikte nasil uygun egitim Ogretim ortamlart olusturulmasi

gerektigi hususunda alan yazinina katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar
Ogrencilerle yapilan goriismelerde samimi yanitlar verdikleri varsayilmustir.
Arastirmada kullanilacak olan etkinliklerdeki problemlerle ilgili uzman goriislerin

yerinde ve yeterli oldugu kabul edilmistir.

1.5. Kapsam ve Simirhiliklar
Bu arastirma {zmir ili Kemalpasa ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulundaki 16
8.smif Ogrencisi ile siirli tutulacaktir. Bu arastirma kapsaminda gerceklestirilen

goriigmelerde kullanilan etkinlikler ile sinirli olacaktir.

1.6. Tanimlar

Somut materyal: Matematik dersi agisindan materyal, soyut matematik
kavramlarmi temsil etmek icin tasarlanmis, Ogrencilerin c¢esitli duyularini harekete
geciren, gorsel ve hareket ettirilebilen nesnedir. (Akt. Ozdemir, 2008, s. 362).

Zihinde dondirme becerisi: Iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin farkli acilarla
dondiiriilmesini dogru ve hizli olarak zihinde canlandirabilme( Akt. Yurt ve Siinbul,
2012, s.1976).

Dikdortgen: Karsilikli kenarlar1 birbirine esit, komsu kenarlar1 dik ve esit
uzunlukta olmayan; kdsegenleri esit fakat dik kesismeyen paralelkenardir. (Zembat,
Ozmantar, Bingdlbali, Sandir ve Delice, 2013, s. 267).

Ucgen: En az kenara (ii¢ kenarl) sahip ¢okgendir(CME Project, Geometry,
2009).



Daire: Daire, bir diizlemde ¢ember ve g¢emberin i¢ bdlgesinin birlesimidir
(Toptas, 2015, s. 20).

Silindir: Bir silindirik yiizeyin paralel iki diizlemle kesitinden elde edilen kapali
cisme silindir denir (El¢i, Guzel, Glnhan ve Cimen, 2016, s. 521).

Koni: Degismez bir noktadan gegerek bir egri boyunca gezen dogrunun
olusturdugu yiizeydir (TDK, 2015).

Klre: Uzayda sabit bir noktadan esit uzaklikta olan noktalarin geometrik yerine

kiire yiizeyi, bu yiizeyle sinirlanan cisme kiire denir (Akt. Gokkurt, 2014, s. 9).

1.7. Kisaltmalar
NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
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IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cerceve

Tezin ikinci boliminde tezin konusuyla ilgili kavramsal/kuramsal cergeve
aciklanacak ve alan yazindaki arastirmalar incelenecektir. Sirasiyla uzamsal yetenek ve
gelisimi, uzamsal yetenek ve uzamsal beceri arasindaki fark, uzamsal yetenegin énemi
ve alt boyutlari, iki ve {i¢ boyutlu cisimler ve en son olarak da ilgili arastirmalar

verilecektir.

2.1. Uzamsal Yetenek ve Gelisimi

Uzamsal yetenek ve uzamsal beceri bir¢ok arastirmacinin tizerinde c¢alistigi,
aragtirmacilar tarafindan farkli alt boyutlara ve kategorilere ayrilarak {izerinde
derinlemesine incelemeler yaptig1 olduk¢a genis bir konudur.

Uzamsal yetenek konusunda bilinen ilk ¢alismalardan biri Thurstone (1938)
tarafindan yapilmistir. Thurstone uzamsal yetenegi; nesnelerin zihinde canlandirilmasi
ve nesnelerin dondiiriilmesi olarak tanimlayarak birincil zihinsel yeteneklerden birisi
olarak siniflandirmistir (Akt. Y1ldiz ve Tiiziin, 2011, s. 498).

Uzamsal yetenegin baska bir boyutu olan uzamsal diisiinme becerisini French
(1951) su sekilde tanimlamistir; ii¢ boyutlu yapilari dogru algilama ve U¢ boyutlu
cisimleri meydana getiren pargalar1 birbiri ile karsilagtirabilme becerisi (Akt. Carroll,
1993, s. 315). Ekstrom, French ve Harman (1976) uzamsal yetenegi ° uzamsal sekilleri
kavrama ya da uzaydaki nesnelerle meydana gelen yeni durumlardaki yonelim yetenegi’
olarak tanimlamistir.

Linn ve Petersen (1985) uzamsal yetenek iizerine yaptiklari meta-analiz
calismasinda uzamsal yetenegi, sembolik ve sbézel olmayan bilgiyi temsil etme,
olusturma, doniistiirme ve hatirlama becerisi olarak tanimlamislardir. (Akt. Emal, 2013,
s.9)

Lohman (1993) uzamsal yetenegi iyi yapilandirilmig gorselleri zihinde
canlandirabilme, bir sekli devam ettirebilme, doniistiirebilme, hatirlayabilme yetenegi
olarak tanimlamistir. (Akt. Emdil, 2013, s. 9)

Stockdale ve Possin (1998), uzamsal beceriyi kisinin kendi ile ¢evresi arasindaki
veya kendi disindaki nesneler arasindaki uzamsal iliskiyi kavrayabilme becerisi olarak

tanimlamiglardir. (Akt. Simsek ve Yiicekaya, 2014, s. 67).
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Olkun ve Altun (2003, s.87) ise uzamsal yetenegi; bir veya daha fazla parcadan
olusan nesnelerin iki boyutlu (2D) ve (¢ boyutlu (3D) uzayda bir bitlin olarak zihinde
yeniden yapilandirilmasi olarak tanimlamaktadir.

Literatiir incelendiginde uzamsal yetenek icin tek bir tamim iizerinde
uzlagilamadigi, genel olarak nesnelerin zihinde canlandirilmasi, dondiiriilmesi, yeniden
yapilandirilmasi, bir sekli devam ettirebilme ve hatirlayabilme yetenegi olarak
tanimlanmistir. Bununla birlikte alan yazina bakildiginda uzamsal yetenek yerine
uzamsal diisiinme, uzamsal beceri, uzamsal algi, uzamsal akil yiiriitme gibi kavramlarin
kullanildigr goriilmektedir. D'Oliveira (2004) uzamsal yetenegin ifade edilmesinde
ortaya ¢ikan karisikligin nedenlerini uzamsal yetenegin farkli arastirmacilar tarafindan
farkli sekilde tanimlanmasi, farkli sayida ve farkli isimlerde bilesenlerinin ortaya
koyulmas1 ve uzamsal yetenek testlerinin hangi uzamsal bileseni 6l¢tiigiline iliskin farkl
aciklamalarin yapilmasi olarak belirtmistir. (Akt. Goktepe ve Ozdemir, 2013, s. 102-
103).

Alan yazma bakildiginda uzamsal yetenek ve uzamsal beceri kavramlarinin
birbirinin yerine kullanildig1 gériilmektedir. Sorby (1999) ise, bu iki kavram igin farkli
tanimlar yapmistir. Ona gore uzamsal yetenek, kisinin dogustan sahip oldugu bir
yetenek iken; uzamsal beceri, egitim ile 6grenilebilen, ulasilabilen ve gelistirilebilen bir
beceridir (Akt. Sunbul ve Yurt, 2012, s. 1975). Sorby bu tanimlarda yetenegin kalitsal
oldugunu ve becerinin de sonradan kazanildigini vurgulayarak bu iki kavram arasindaki

farki ortaya koymak istemistir.

2.2. Uzamsal Yetenegin Onemi

Giinliik hayatta insanlar yasamlarini siirdiirmek i¢in birgok yetenege gereksinim
duyarlar, bunlarin ¢ogu uzamsal yetenekle dogrudan ya da dolayli olarak iligkilidir.
Ornegin yolda yiiriirken, bilardo oynarken, resim g¢izerken, bilmedigimiz bir yere
gitmeye calisirken uzamsal yeteneklerimizi kullaniriz. Uzamsal yeteneklerimizi giinliik
hayatimizin biiyiik bir boliimiinii olusturan mesleklerimizde de kullaniriz. Bannatyne’in
(2003) belirttigine gore mimari, astronomi, biyokimya, biyoloji, kimya, kartografya
(haritacilik), miihendislik, jeoloji, matematik, miizik ve fizik basta olmak iizere
mesleklerin yaklasik olarak %80’1 s6zle yetenekten ¢cok uzamsal yetenege bagimlidir.
Uzamsal yetenegin hayatimizin i¢inde bu denli yer aliyor olmasi arastirmacilart bu

yetenegi ve alt boyutlarini arastirmaya yoneltmistir (Akt. Yildiz, 2009, s. 1).
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Uzamsal yetenegin en temel bilesenleri, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yonelim olarak tanimlanmaktadir (McGee, 1979). Bu ayrima gore, uzamsal
gorsellestirme, verilen bir cismin agilmasi sonrasi elde edilen goriintliyii; agilmis bir
cismin kapatildiginda olusacak goriintiiyli ve verilen bir cismi ve ona ait parcalarin
dondiiriilmesiyle elde edilecek goriintiiyii zihinde canlandirabilme becerisi olarak daha
cok karmasik uzamsal manipiilasyonlarin tamamlanmas:  becerisi  olarak
tanimlanmaktadir. Uzamsal yonelim ise, verilen bir seklin veya cismin, farkl
perspektiflerden nasil  goriindiigiini  zihinde canlandirabilme becerisi olarak
tanimlanmaktadir (Akt. Turgut, Yenilmez ve Balbag, 2017, s. 266).

Tartre (1990), uzamsal yetenegin uzamsal gorselleme ve uzamsal oryantasyon
olmak {iizere iki ayr1 bilesenden olustugunu belirtmistir. Uzamsal gorselleme bileseni,
nesneyi zihinsel olarak hareket ettirmeyi igerirken, uzamsal oryantasyon bileseni, nesne
uzayda sabit dururken sizin o nesnenin farkli bir agidan gérinuminu hayal edebilmenizi
icerir. Uzamsal gorselleme bileseni kendi igerisinde zihinsel dondiirme ve zihinsel
Oteleme olmak tizere iki alt bilesene sahiptir. Bu iki bilesen arasindaki fark; zihinsel
dondurmede nesne butun olarak zihinde dondurtliirken, zihinsel 6telemede nesnenin bir
kism1 herhangi bir sekilde dtelenir (Akt. Ertekin ve Irioglu, 2011, 5.1523).

Linn ve Petersen (1985) ise uzamsal beceriyi ii¢ kategoride siniflamistir. Bunlar;
uzamsal gorsellestirme, uzamsal algilama ve zihinde dondirmedir. Uzamsal
gorsellestirme becerisi, dogru cevaba ulagma siirecinde statik bilgilerin dinamik
bilgilere doniistiiriilerek kullanilabilmesini ifade eder. Uzamsal algilama becerisi,
kisinin kendi bedeninin hareketine gore etrafindaki nesnelerle uzamsal iliskiler
kurabilmesidir. Zihinde dondurme becerisi ise, iki ve {i¢ boyutlu nesnelerin farkli
acilarla dondiiriilmesini dogru ve hizli olarak zihinde canlandirabilme olarak
tamimlanmustir(Akt. Tekin, 2007, s.14).

Alanyazin incelendiginde arastirmacilarin uzamsal yetenek konusunda
tanimlarda uzlagamadig1 gibi uzamsal yetenegin alt bilesenleri konusunda da farkl
goriiglere sahip oldugu goriilmektedir. Bu calismada uzamsal yetenegin alt

bilesenlerinden zihinde dondiirme becerileri incelenmistir.

2.3. 2013 Matematik Ogretim Program
Matematik 6gretimi konusunda ortaya ¢ikan yeni yaklagimlarin ve yeni egitim-
Ogretim anlayisinin da etkisiyle matematik programlarinda zaman zaman giincelleme

ihtiyac1 ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde Cumhuriyet doneminden itibaren matematik
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programlari; 1924, 1936, 1948, 1968, 1983, 1990, 1999, 2005 ve en son 2013 yillarinda
cikarilmigtir. 2013 yilinda giincellenen yeni 6gretim programi yaklasimina gore dgretim
uygulamalar1 daha ¢ok dgrenci merkezlidir. Ogrencilerin bilgiyi yalnizca tanimlamalari
ve hatirlamalar degil 68rendiklerini tam anlamiyla kavramalari, anlamlandirmalar
hedeflenmistir(Yenilmez ve Solpiik, 2014, s. 35). Ogrencilerde problem ¢ézme, akil
yiirlitme, elestirel diisiinme gibi becerilerin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu hedefler
dogrultusunda programin genel ve 0zel amaglar1 belirlenmis ve kazanimlar yeniden
degerlendirilmistir.

2013 ortaokul matematik dersi 6gretim programinda 5.smiftan baslayarak 8.
Sinifa kadar geometrik kavramlarin agamali olarak 6grencilere verilmesi hedeflenmistir.
Ortaokul 5.Siniftan 8.sinifa kadar geometrik kavramlarla ilgili kazandirilmak istenen
kazanimlara asagida yer verilmistir(MEB, s. 2-41).

S.simif kazanimlari:

v Acilarina ve kenarlarina gore tiggenler olusturmasi, olusturulmus
farkl tiggenleri kenar ve a¢1 6zelliklerine gore siniflandirmasi beklenilmektedir

v Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen, yamuk ve
dikdortgenler prizmasint tanimasit ve temel o6zelliklerini belirleyebilmesi
beklenmektedir.
6.siif kazanimlar::

v Cember ¢izerek merkezini, yarigapimi ve c¢apint belirlemesi,
cember ve daire arasindaki iliskiyi aciklayabilmesi beklenilmektedir.
7.smif kazanimlari

v Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanimasi,
a1 Ozelliklerini belirleyebilmesi beklenilmektedir.

v Ucg boyutlu cisimlerin farkli yonlerden gériiniimlerini gizebilmesi,
farkli yonlerden ¢izimleri verilmis yapilari olusturabilmesi beklenilmektedir.
8.simif kazanimlari

v Dik prizmalari, Dik dairesel silindiri, dik piramidi ve dik koniyi
tanimasi, inga etmesi ve temel 6zelliklerini belirleyebilmesi beklenilmektedir.
Ortaokul matematik Ogretim programindaki kazanimlara bakildiginda, iKi

boyutlu sekillerden i¢cgen, dortgen, cember ve dairenin temel 6zelliklerinin bilinmesi ve
uc boyutlu cisimlerden ise dik prizma, dik dairesel silindir, dik piramit ve dik koninin
temel elemanlarinin belirlenmesi, insa edip a¢iniminin ¢izilmesi hedeflenmistir. 8.sinif

kazanimlarina bakildiginda {i¢ boyutlu cisimlerden kiirenin temel elemanlarinin
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bilinmesi ve insa edilmesi kazaniminin programda yer almadigi dikkati ¢ekmektedir.
Gergek yasamda gerek top gerek baska cisimlerin kiire seklinde olmasi ve dgrencilerin
yasamlarinda bu kadar yer edinen bir geometrik cismin 8.simnif matematik programi
kapsaminda neden yer almadigi bir soru isaretidir. Ayrica programda iki boyutlu
sekiller ve U¢ boyutlu cisimlerin temel ozellikleri ve cizimlerine yer verilmesine
ragmen, bu cisimler arasindaki bazi 6zel donme iliskilerine yer verilmedigi
gorilmektedir. Tez kapsaminda bu iligkininin verilmesinin gerekli olup olmadigi

incelenmistir.

2.4. Dortgenlerin ve U¢ Boyutlu Cisimlerin Simiflandirilmasi

Iki boyutlu sekiller, eni ve boyu olan sekillerdir. Ug boyutlu cisimlerde en ve
boy disinda bir de {i¢iincii boyut olan yiikseklik de isin i¢ine girer. Asagida dortgenlerin
ve geometrik cisimlerin smiflandirilmasma yer verilmistir. Geometrik cisimlerin
siiflandirilmasi yapilirken tez kapsamiyla sinirlt tutulmustur.

Dortgen: Kenarlar1 dogru parcgasi olan ve tiim koseleri ayni diizlem {izerinde
bulunan, 3 kosesi ayni dogru iizerinde bulunmayan dort kenarli kapali sekildir
(Oztoprake1, 2014). Dértgenler; kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dortgen, deltoid
ve yamuk olarak smiflandirilmaktadir. Ancak bu dortgen kavramlarinin birbirleriyle
olan iligkisi goz ard1 edilirse kavramlar birbirinden ayrik olarak siniflandirilir. Ancak
aralarindaki kapsama iligkileri diigiiniilerek tanimlama yapilirsa kavramlar arasindaki
hiyerarsik siniflama ortaya c¢ikar(Akt. Oztoprakei, 2014, s. 391). Sekil 2.1°de

dortgenlerin hiyerarsik siniflamasi verilmistir.




Sekil 2.1 Dortgenlerin Hiyerarsik Siniflamast

(¢={dortkenarli cokgenler} Y={yamuklar} P={paralelkenarlar}
D={dikdortgenler} E={eskenar dortgenler}

Sekil 2.1°e gore dort kenarli cokgenler (dortgenlerin) bir alt kiimesinde yamuk
yer almaktadir. Buna gore her yamuk bir dortgendir ancak yamuk olmayan bazi
dortgenler de vardir. Yamugun bir alt sinifinda ise paralelkenar yer almaktadir. Buna
gore her paralelkenar bir yamuktur ancak bazi yamuk Ornekleri paralelkenar
olmayabilir. Biitiin dikdortgen, eskenar dortgen ve kareler bir paralelkenardir. Ancak
her paralelkenar; dikdortgen, eskenar dortgen veya kare olmak zorunda degildir.
Herhangi bir sekil hem dikdortgenin hem de eskenar dortgenin ozelliklerini birlikte
sagliyorsa bu sekil karedir. Bu nedenle kare, dikddrtgen ve eskenar dortgenin ortak

kesisim bolgesinde yer almaktadir.

Kire

P R

- T Szel
Ozel halidir [ Geometrik Cisimler ] Oze

N

Prizma Piramit

Sekil 2.2 Ug Boyutlu Cisimlerin Simiflandirilmasi(Zembat vd., 2013, 5.274).

Sekil 2.2’de tezde incelenen bazi li¢ boyutlu geometrik cisimler arasindaki iliski
verilmistir. Siniflandirma yapilirken sirasiyla tiggen, dikdortgen ve dairenin sabit bir
dogru etrafinda 360 derece donmesiyle olusan koni, silindir ve kiire geometrik
cisimlerinin diger {i¢ boyutlu cisimlerle olan iliskisi irdelenmistir. Bu iliskiye gore
silindir, prizmanin 6zel bir durumu, koni ise piramidin 6zellesmis halidir. (Zembat vd.,
2013, s. 274).
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2.5. Tlgili Aragtirmalar

Literatiir taramas1 yapildiginda matematik egitiminde somut ve sanal materyal
kullaniminin uzamsal diisiinme ve zihinsel c¢evirme becerilerine etkisi, Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyinin doniisiim geometrisi konusundaki basariya ve uzamsal
yetenege etkisi, Ogrencilerin akademik basarilarinin somut ve sanal manipiilatifler
kullanilarak hangi oranda gelistirilebilecegi, matematik ogretiminde materyal
gelistirmenin yeri ve 6nemi, 68rencilerin prizmalara dair algisi, matematik 0gretmen
adaylarinin somut materyal ve sanal manipiilatiflerden haberdar olma ve 6grenim
stirecinde kullanabilme diizeyleri, matematik egitiminde materyal kullanirken
karsilagilan zorluklar gibi konu basliklart altinda pek ¢ok c¢alismanin yapildigi
gorilmektedir. (Olkun, 2003; Tekin, 2007; Ozdemir, 2008; Bakker, 2008; Yolcu, 2008;
Yildiz, 2009; Bozkurt ve Akalin, 2010; Akkaya,Durmus ve Tung, 2010; Yaman ve
Sahin , 2012; Yurt ve Siinbiil, 2012; Irioglu ve Ertekin, 2012; Kutluca ve Ak, 2013;
Bozkurt ve Sahin, 2013; Simsek ve Yiicekaya, 2014; Turnukli ve Ergin, 2015; Gil ve
Karatas, 2015; G6kmen, Budak ve Ertekin, 2016; Demirkaya ve Masal, 2017 ).

Olkun (2003), calismasinda ilkdgretim 4-5-6 ve 7. smif 6grencilerinin kiiciik
kiiplerden yapilmis dikdortgen prizmalarin igindeki birim kiip sayilarini bulmaktaki
basarilarint1 ve bulurken ne gibi stratejiler kullandiklarini arastirmigtir. Katilimct
ogrenciler, birim kiiplerden yapilmis dikdortgen prizmalariyla ilgili olarak literatiirde
(Battista & Clements, 1996) tanimlanan ii¢ degisik kavramsallastirmaya uygun
stratejiler kullanmislardir. Bu stratejiler: Bir kiime yiizey, bir kiime kiip ve organize
kiipler seklinde siralanmistir. Arastirmacilar bu ti¢ tip kavramsallastirmayla 6grencilerin
prizma ve hacim konusuna dair algilarini ortaya ¢ikarmak istemislerdir.

Tekin (2007), arastirmasinda dokuzuncu ve on birinci smif &grencilerinin
zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin karsilastirmali olarak
incelenmesi ve genel liselerde uygulanan mevcut geometri programinin bu yetenekler
yoniinden yeterliliginin ortaya konulmasini amacglamistir. Arastirmaninin sonuglarina
gore dokuzuncu smif Ogrencilerinin zihinde dondiirme yetenekleri on birinci siif
ogrencilerine gore daha yiiksek ¢ikmig, ancak aradaki farkin pek anlamli olmadig
goriilmiistiir. Arastirmact buradan hareketle genel liselerde uygulanan geometri
programinin Ogrencilerin zihinsel dondiirme yeteneklerine etki etmedigi sonucuna
ulasmistir. Dokuzuncu ve on birinci simif Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme
yetenekleri karsilastirildiginda ise on birinci siif 6grencilerin test puanlar1 daha ytliksek

¢ikmis, ancak arada anlamli bir fark olmadig goriilmiistiir.
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Ozdemir (2008), galismasinda matematik dgretimi dersini alan sinif dgretmeni
adaylarimin materyaller hakkindaki bilgi ve becerilerini saptamayr ve bu konuda
yasadiklar1 zorluklar1 tespit ederek, derslerin bu yonde nasil yapilandirilabilecegini
incelemistir. Bu arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu matematikte
kullanilan model ve materyalleri matematik konularini anlamayi kolaylagtiran, soyut
kavramlar1 somutlastiran nesneler, gosterimler, sekiller, ¢izimler, resimler, grafikler,
semboller veya arag-geregler olarak tanmimlamuglardir. Calismanin bulgulari ¢ogu
O0gretmen adaymnin materyal kullanimi konusunda olumlu goriislere sahip oldugunu;
ancak materyallerin matematik kavramlarim1 anlamaya nasil yardimci olabildigi
konusunda c¢ok fazla fikirlerinin olmadigini gdstermistir. Ozellikle &gretmen
adaylarinin, 6grencilerin materyal ile kavram arasindaki iligkiyi kurmalarina yardime1
olabilecek yonlendirmeleri yapilandirmakta zorlandiklari tespit edilmistir. Bu bulgular
1s18inda  arastirmada Ogretmen adaylarinin  bu alandaki bilgi ve becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilecek ortamlarin nasil yapilandirilabilecegi tartisilmistir.

Bakker (2008), arastirmasinda somut nesneler yasa uygun olarak kullanildiginda
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini 6nemli 6l¢iide gelistirdigi sonucuna ulagmustir.

Yolcu (2008), bilgisayar ortaminda gerceklestirilen etkinliklerin ve somut
nesnelerin  Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna
ulagmustir.

Yildiz (2009), ¢calismasinda 3-Boyutlu sanal ortam kullanimi ve somut materyal
kullaniminin uzamsal yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve zihinsel
dondiirme yeteneklerine olan etkisini arastirmistir. Birinci okuldaki deney ve kontrol
gruplarinda hem Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel Dondiirme Testi
sonuclarinda artis oldugu bulunmustur. Uzamsal Gorsellestirme sonuglar1 agisindan
deney grubu lehine fark bulunmustur, Zihinsel Dondiirme sonuglari agisindan ise
gruplar arasinda bir fark bulunamamistir. Ikinci okulda ise sadece deney grubunda hem
Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel Dondiirme Testi sonuclarinda artig
oldugu bulunmustur. Kontrol grubunda ise Uzamsal Gorsellestirme ya da Zihinsel
DoOndurme sonuglari agisindan bir gelisme goriilmemistir.

Akkaya, Durmus ve Tung¢(2010), ¢alismalarinda ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin somut materyal ve sanal manipiilatiflerden haberdar olma ve 6grenim
strecindeki kullanabilme diizeylerini tespit etmek istemislerdir.

Arastirmacilar bu aragtirmanin sonucunda, ilkdgretim Ogretmen adaylarinin,

somut materyaller hakkinda sanal manipulatiflere gére daha fazla bilgi sahibi olduklari
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ve ders anlatiminda daha ¢ok somut materyalleri tercih ettikleri sonucuna ulasmislardir.
Bunlarin disinda hem somut materyallerden hem de sanal manipiilatiflerden en az
tanmanlarin (onluk kart ve yiizlikk kartlar gibi) belli gruptaki materyaller oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Bozkurt ve Akalin(2010), c¢alismalarinda matematik Ogretiminde materyal
gelistirmenin yeri, énemi ve bu konuda O6gretmen ve Ogrenci agisindan yasanan
sorunlar1 incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda, matematik 6gretiminde Ogrencilerin
miifredat programindan yeterince faydalanabilmeleri i¢in materyal kullanimini zaruri
oldugu halde, 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, beceri ve deneyimlerinin yeterli
olmamasindan 6tiirii materyal kullaniminda zorluk yasadiklari sonucuna ulagsmislardir.

Irioglu ve Ertekin (2012), calismalarinda ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin zihinsel dondiirme becerilerine cinsiyet, anne-baba egitim durumu ve
okul oOncesi egitim alma durumunun etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar cinsiyet
degiskeninin zihinsel dondiirme becerisi lizerinde bir etkisinin olmadig1 yoniinde
sonuclara ulagmislardir. Anne baba egitim durumu ve okul Oncesi egitim alma
durumuna gore zihinsel dondiirme becerilerinde farklhiliklara rastlanmis, bu
degiskenlerin zihinsel dondiirme becerilerinin gelisiminde orta diizeyde etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Turgut ve Yilmaz (2012), arastirmalarinda ilkégretim 7. ve 8. smif
ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri, matematik basarilar1 ve okuldncesi
egitimleri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Arastirma sonucunda uzamsal yetenek ve
cinsiyet arasinda anlamli bir iligki tespit edilemezken, 7.ve 8. simif G6grencilerinin
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iliskiler yeteneklerinin oldukg¢a diisiik seviyede
oldugu, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler yetenekleri ile matematik basarilari
arasinda orta seviyede pozitif yonde bir iligki bulundugu, okul Oncesi egitim alan
ogrencilerin uzamsal yetenek testlerinde daha iist diizeyde performans gosterdigi
sonucuna ulagmiglardir.

Yurt ve Siinbiil (2012), calismalarinda 6. sinif matematik dersinde, sanal ortam
ve somut nesneler kullanilarak gergeklestirilen modellemeye dayali etkinliklerin,
uzamsal diisiinme ve zihinsel ¢evirme becerilerine etkisini belirlemeyi amaglamislardir.
Kontrol ve deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi smanmis ve
deney grubunda sanal ortam ( Cubix Editor) kullanilarak gergeklestirilen modellemeye
dayal1 etkinliklerin, 6grencilerin uzamsal diisiinme becerileri lizerinde olumlu yonde bir

etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Yine benzer sekilde sanal ortam (Cubix
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Editor) kullanilarak uygulanan modellemeye dayali etkinliklerin 6grencilerin zihinsel
cevirme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu arastirmada somut
nesneler kullanarak modeller gelistirmenin, 6grencilerin uzamsal diislinme becerisini
artirdigt sonucuna ulasilirken, somut nesneler kullanarak modeller gelistirmenin,
ogrencilerin zihinsel ¢evirme becerisini smirli diizeyde gelistirebildigi sonucuna
ulagilmistir. Sanal ortam kullanarak modeller gelistirmenin, zihinsel ¢evirme becerisini
gelistirmede daha etkili oldugu; somut nesneler kullanilarak modeller gelistirmenin ise
uzamsal diistinme becerisini gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yaman ve Sahin (2012), caligmalarinda 5. sinif 6grencilerinin geometrik yapilari
insa etme ve ¢izme ile ilgili bagarilarinin, ilkogretim matematik ogretim programinda
yer alan kazanimlar dogrultusunda somut ve sanal manipiilatifler kullanilarak hangi
oranda gelistirilebilecegini arastirmislardir. Arastirma sonucunda somut ve sanal
manipiilatif destekli egitim alan gruptaki 6grenciler ile ilkdgretim matematik dersi
ogretim programinin 6ngdrdigi sekilde egitim alan gruptaki Ogrencilerin geometrik
yapilart insa etme ve ¢izme basar1 testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar oldugu bulunmustur. Her iki gruptaki 6grencilerin de basarilarinin arttigi,
fakat somut ve sanal manipiilatif destekli egitim alan 6grencilerin performanslarinin
daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Kutluca ve Akin (2013), calismalarinda ortaokul kademesinde tam sayilar
konusunun 6gretimi icin dort kefeli cebir terazisi somut materyalinin uygulanabilirligi
konusunda Ogretmen adaylarinin goriislerini incelemek istemislerdir. Calismanin
sonucunda matematiksel kavramlarin Ogretiminde ya da Ogrenilen kavramlari
somutlagtirmada ve kaliciligint saglamada dort kefeli cebir terazisi somut materyalinin
etkili oldugu 6grenci merkezli olarak uygulandigi, dgrencilere analitik diisiinme ve
sosyal etkilesim becerisi kazandirdig: tespit edilmistir. Bu kapsamda dort kefeli cebir
terazisi somut materyalinin matematik Ogretiminde kullanilabilir nitelikte oldugu
sonucuna varilmistir.

Bozkurt ve Sahin(2013), c¢aligmalarinda matematik 6gretiminde materyal
kullanilirken karsilasilan zorluklar ve bu zorluklarin nedenleri hakkindaki 6gretmen
goriislerini ortaya koymayi amaglamislardir. Ogretmenlerin baz1 konularda materyal
kullanmamalarinin sebebi olarak, materyalin temin edilememesi, gerekli gortiilmemesi
veya miifredati yetistirememe endisesi gibi gerekceler gosterdikleri sonucuna

ulagmiglardir.
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Goztepe ve Ozdemir (2013), arastirmalarinda ilkdgretim matematik dgretmen
adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerini SOLO modeline gore incelememislerdir.
Ogretmen adaylar1 uzamsal gorsellestirme becerileri agisindan SOLO modelinin
diisiinme evrelerine gore agirlikli olarak Cok Yonlii Yap1 (CY) seviyesinde oldugu
sonucuna ulasmislardir. Ogretmen adaylar1 cevaba ulasirken birden fazla veriyi
kullanmiglar; ancak bu veriler arasindaki iliskiyi kavrayamamiglardir ve cevaplarinda
bazi tutarsizliklara rastlanmstir.

Simsek ve Yiicekaya (2014), calismalarinda ilkogretim 6.sinif matematik dersi
prizmalar boliimiiniin, geometri 6grenme alaninda; geometrik cisimler, 6lgme 6grenme
alaninda alan1 6lgme ve hacmi Olgme konularmin &gretiminde dinamik geometri
yazilimi kullanmanin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini nasil etkiledigini belirlemek
istemiglerdir. Arastirmanin bulgular1 analiz edildiginde uzamsal yetenegin gelisiminde,
dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin kullanildig1 bilgisayar destekli Ogretim
uygulamasinin etkinlik temelli 6gretime gore anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna
ulagilmistir. Ancak bazi 6grencilerin dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile geometri
Ogretimini eglenceli bulduklarini, dersleri daha zevkli isledikleri ve daha rahat
anlamlandirdiklar1 sonucuna ulagmiglardir.

Turndkli ve Ergin (2015), ¢alismalarinda 8. sinif geometrik cisimler izerindeki
imgelerinin uzamsal ve geometrik diisiinme ile iligkisini incelemiglerdir. Yapilan
aragtirmanin sonucunda Ogrencilerin cisim imgelerinde bazi sorunlarin oldugu ortaya
cikmistir. Bunlar; cisimleri sekillerden ayirt edememe, cisimlerin tanimlarini
olugturamama, gorsel olarak taniyamama ve temel elemanlar1 saptayamama gibi
sorunlardir. Ogrencilerin gorsel sorularda, tanimsal sorulara gore daha basarili oldugu
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin geometrik cisimleri durus itibari ile karistirdiklari, gorsel
olarak tanirken egik veya goriis agis1 degistirilmis cisimler iizerinde algilarin diisiik
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin Geometrik Cisim testinden aldiklar1 puanlar ile
Zihinsel Dondlrme testi performanslari arasinda orta diizeyde, pozitif yonlii ve anlamli
bir iliskinin oldugu sonucuna ulasiimistir. Ozellikle uzamsal beceri gerektiren aginimla
ilgili sorularin sadece yarisinda basarili olabildikleri tespit edilmistir.

Gil ve Karatags (2015), c¢alismalarinda 8. simif Ogrencilerinin  doniisiim
geometrisindeki basarilar1 uzamsal yetenekleri, geometri anlama diizeyleri ve
matematige karsi tutumlar1 arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Arastirmalarin
sonuglarina bakildiginda 6grencilerin geometrik diizeyi arttikca basari ortalamalarinda

artis oldugu ve geometrik diizeyin uzamsal zeka ile aralarinda anlaml bir iliski oldugu
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goriilmiistiir. Ogrencinin Van Hiele geometrik diizeyi ilerledikce doniisiim geometrisi
konusundaki basgarisi, uzamsal yetenegi ve tutumunda artis tespit edilmistir.

Gokmen, Budak ve Ertekin (2016), calismalarinda ortaokul matematik ve sinif
O0gretmenlerinin matematik o6gretiminde materyal kullanimina yonelik goriislerini,
inanglarin1 ve materyal kullanimina yonelik inanclari ile kullanim diizeyleri arasindaki
iligkiyi belirlemeyi amag¢lamiglardir. Arastirmanin sonucunda matematik 6gretmenlerine
gore somut 6grenme nesnesi kullaniminin en biiyiik avantaji 6grenmeyi kolaylastirmasi
cikarken smif Ogretmenlerine gore yaparak yasayarak Ogrenmeyi saglamasi olarak
belirlenmistir. Matematik ve sinif 6gretmenlerinin materyal kullanmaya yonelik 6z-
yeterlik inanglar yiiksek cikarken, 6gretmenlerin somut materyal kullanma dizeyi ile
somut materyal kullanimina yonelik yeterlik inanglar1 arasinda anlamli bir iligki
bulunamamastir.

Demirkaya ve Masal (2017), c¢aligmalarinda Se¢meli Zekd Oyunlar1 dersinde
uygulanan geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin
uzamsal diislinebilme becerilerine etkisini ortaya koymak istemislerdir. Geometrik-
mekanik oyunlar temelli etkinliklerin, 6grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmede

etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Tezin bu boliimiinde arastirma deseni, ¢aligma grubu, veri toplama arag ve

teknikleri, verilerin toplanmasi ve ¢ézlim siireci agiklanmustir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu caligmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirmalarda amag
insan ve topluma ait olgu ve davramiglart agiklamaktir. Bu olgular ve davraniglar
genelde karmasik ve degiskendir. Dogal ortamda olusan gergekler ve bunlarin olusum
nedenleri 6nemlidir. Aragtirmacinin kontrol edebilecegi deneysel bir ortam yaratmasi
s0z konusu degildir ve genelleme yapilamaz. Nitel arastirmalarda belli bir ortamda ve
belirli bir zaman diliminde olaylar incelendigi i¢in ¢aligmalarin aynen tekrarlanmasi
olanaksizdir. Bu nedenle, bu arastirmalarda her ortam i¢in gecerli kurallar ve standartlar
gelistirmek mimkiin degildir. Her arastirma yapildigi ortam ve kisilerle
siirlidir(Patton, 1990, s. 13-14; Yildirim ve Simsek, 1999, s. 21).

Bu ¢alismada nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi kullanilmigtir. Bu
caligma, 8.Sin1f 6grencilerinin 2 boyuttan 3 boyuta gecis siirecindeki zihinde dondiirme
becerilerinin gelisim siirecinin incelenmesi ve aragtirmacinin bizzat siireci kendisinin
takip etmesi, arastirmayla ilgili eksikliklerin tespit edilerek yeniden diizenlenmesi ve
gelistirilmesi nedeniyle bir eylem arastirmasidir. Bu tiir caligmalar bir uygulama
sirasinda ortaya ¢ikan problemlerin, bizzat uygulamanin icinde olan kisi veya kisiler
tarafindan incelenmesine ve ¢oziimiine yonelik sistematik veri toplamay1 ve bu verileri
analiz etmeyi igerir (Yildirnm ve Simsek, 2013, s. 45-46 ). Matematik egitimi ile
ilgilenen pek ¢ok arastirmaci (Lampert, 1990; Schoenfeld, 1987, 1988, 1992) tarafindan
yaygin olarak kullanilan bu yontemle, arastirmaci ayn1 zamanda uygulayici kimligini de
kullanarak belirli bir durumu saptamaya yonelik uygulamalar yapabilmekte ve sireci
dogrudan gdzlemleyerek soruna iliskin gelismeler ve degisimler hakkinda

incelemelerde bulunabilmektedir.

3.2. Cahsma Grubu
Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim-dgretim yilinda izmir’in

Kemalpasa ilgesinin Akalan Koyiinde bulunan bir devlet ortaokulundaki 8.Simif
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ogrencileri olusturmaktadir. Toplam 16 oOgrenci ile arastirma yiiriitilmustiir.
Arastirmaya 8.Sinif Ogrencilerinin tamami katilmistir. Aragtirmanin etigi geregi
ogrencilerin isimleri yerine, kodlar kullamlmustir. Ogrenciler okuldaki akademik
basarilarina gore ¢ok zayif, zayif, orta, iyi ve ¢ok iyi olarak siiflandirilmistir. Goriisme
icin segilen 6grencilerin 6zellikleri ve kodlar1 Tablo 3.1°de belirtilmistir.

Tablo 3.1

Goriisme Yapilan Ogrencilerin Ozellikleri

Ogrenci Kodu Akademik Ogrenci Akademik
Basarisi Kodu Basarisi

01 Cok Zayif 09 Orta

02 Zayif 010 Zayif

03 Orta 011 fyi

04 Zay1f 012 Iyi

05 Iyi 013 Cok zayif

06 Zayif 014 Zayif

o7 Zayif 015 Cok iyi

08 Iyi 016 Orta

3.3. On Pilot Uygulamalari

Uygulanacak olan eylem planlar1 ve diger etkinliklerin eksik yonlerinin tespiti
ve bu eksikliklerin giderilmesi amaciyla 6n pilot uygulamalart 2016-2017 yili nisan
aymnda izmir’in Kemalpasa ilgesindeki bir devlet ortaokulunda 8.smifta okumakta olan
toplam 15 ogrenciyle yiritilmistiir. Calismada hazirlanan 6n hazirbulunusluk
sorulariin birinci formu wuygulanabilirlik acisindan uygun goriilmiis ve aynen
uyarlanmistir; (i¢cgen prizma, dikddrtgen prizma, kare prizma, koni, silindir ve kirenin
ozelliklerinin soruldugu ve g¢izimlerinin istendigi ikinci forma prizmanin tanimini
yapiniz ve prizmaya Ornekler veriniz sorusu da eklenmistir.

On pilot uygulamalarda yapilan eylem planlarinin birinde dikdértgenler
prizmasi, kare prizma, kiip ve silindir seklindeki c¢esitli ilag kutular1 Ogrencilere
kestirilerek kartonlar iizerine yapistirmalari ve ag¢inimimi gozlemleyerek prizmalarin

ozelliklerini bu agmimlar lizerinde belirlemeleri ve yazmalari istenmisti. Ancak ilag
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kutularinin kapatilmas i¢in gerekli olan kiiciik parcalarin da ila¢ kutular1 kesildiginde

ortaya ¢ikmasi nedeniyle bu etkinlik eylem planlart arasindan ¢ikarilmstir.
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Sekil 3.1 fla¢ Kutulariyla Prizma Acimimlarimn Belirlenmesi Etkinligi

Sekil 3.1°e bakildiginda 6grencinin sekil agmimina dikdortgenler prizmasi
yazdig1 goriilmektedir. Ancak Alt ve st tabanlarin kapatilmasi i¢in gerekli olan fazlalik
kisimlar1 da sekil iizerinde yer almaktadir. Alt ve iist tabana bakildiginda seklin
dikdortgen seklinde olmadigi gériilmektedir. Ogrenci seklin aginimini yapistirdiktan
sonra alt ve iust tabana dikkat etmeden ezbere dikdodrtgendir seklinde yazmistir.
Calismanin amacina ulasamamis olmasi ve bu eksiklik nedeniyle bu g¢alisma eylem
planlar1 arasindan ¢ikarilmastir.

On pilot uygulamalarda hazirlanan ara degerlendirme sorulari yalnizca iiggen,
dikdortgen ve dairenin 360 derece donmesiyle hangi geometrik cisimler olusur seklinde

iken, bu sorularin yetersiz oldugu goriilmiis ve sorularin kapsami genisletilmistir.

3.4. Veri Toplama Arac ve Teknikleri

Ogrencilerin zihinde déndiirme becerilerinin tespiti icin 6n test ve son test olarak
Ekstrom ve digerleri (1976) tarafindan gelistirilmis olup Delialioglu (1996) tarafindan
Tiirkge’ye ¢evrilen zihinde dondirme testi uygulanmistir. Bu testin birgok arastirmact
tarafindan tercih edildigi goriilmektedir(Linn ve Petersen, 1985; Lord, 1985;
Delialioglu, 1996; Bulut ve Koroglu, 2000; Kayhan, 2005; Tekin, 2012) ve bu
arastirmalarda testlerin gilivenirliklerinin yeterince yiiksek oldugu belirtilmistir.

Ogrencilerin zihinde doéndiirme yetenegi, kart dondiirme ve kiip karsilastirma
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testlerinden aldiklar1 toplam puan ile belirlenmistir. Testler EK 2 ve EK 3 Zihinde
Dondurme Testleri’nde ve bu testlerin soru sayilar1 ve toplam puanlar ile uygulama
sureleri Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2

Zihinde Ddndirme Testi

Testler Soru Sayisi ve Uygulama suresi

Toplam puan

Kart Dondurme 160 30 dakika
Testi

Kiip Karsilastirma 42 25 dakika
Testi

Zihinde dondiirme testi 6n test olarak uygulandiktan sonra 6grencilerin 6n hazir
bulunusluklarinin ve konu eksikliklerinin tespit edilebilmesi i¢in 6n hazirbulunusluk
sorular1 uygulanmistir. Ardindan 6grencilerin 6n hazirbulunusluklar: da dikkate alinarak
eylem planlar1 hazirlanmis ve uygulanmistir. Eylem planlart hazirlanirken uzman
gorlslere bagvurulmustur. Eylem plant 7°den sonra ara degerlendirme sorular
uygulanmis, ardindan eylem plani 8’de tasarlanan somut materyal ile ders islenmis ve

zihinde dondiirme testi son test olarak tekrar uygulanmustir.

3.5. Verilerin Toplanmasi
Veriler; 6n hazirbulunusluk sorulari, zihinde doéndirme testleri, ara

degerlendirme sorular1 ve eylem planlariyla toplanmastir.
3.5.1. Uygulama sireci
3.5.1.1. On testler (Subat)
Calismada kullanilan zihinde dondirme testi 6nce 6n test olarak Akalan

Koyii’nde bulunan bir devlet ortaokulunda 8.Sinifa devam etmekte olan 16 6grenciye

2017-2018 egitim-0gretim yilinin subat aymnin ikinci haftas: uygulanmigtir.
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3.5.1.2. On hazirbulunusluk sorulari (Subat)

Ogrencilerin iki boyutlu sekiller ve {i¢ boyutlu cisimler hakkindaki 6n bilgilerini
belirlemek amaciyla 6n hazirbulunusluk sorular1 uygulanmistir. Her bir formda 3 agik
uclu soru kullanilmistir. Birinci formda iiggen, dortgen, ¢ember ve dairenin temel
ozellikleri, dortgenlerin tanimi sorulmus ve dortgenlere Ornekler verilmesi istenmistir.
Ikinci formda prizmanim tanimi yapilmis, érnekler verilmesi istenmis bu soru sorulup
cevaplar alindiktan sonra formun devami olarak kare prizma, {iggen prizma ve
dikdortgen prizmanin 6zelliklerinin yazilmasi ve sekillerinin ¢izilmesi istenmistir. On
hazirbulunusluk sorularinin i¢ gegerligini saglamak i¢in, formda yer alan sorularla ilgili,
calismanin amacina uygunlugu, acik ve anlasilir olmasi1 konusunda bir alan uzmaninin
ve bir matematik 6gretmeninin gorlisiine basvurulmustur ve bdylece formda yer alan
sorularin 6grencilerin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu cisimler hakkindaki 6n bilgilerini ortaya
koydugu tespit edilmistir. Her bir form bir ders saati boyunca uygulanmis ve uygulama
sonunda bu siirenin yeterli oldugu goriilmiistiir. Daha sonra formlar analiz edilmis ve
Ogrencilerin 6n hazir bulunusluklari, konu eksiklikleri, 6n pilot uygulamalar1 ve uzman

goriisler de dikkate alinarak eylem planlar1 hazirlanmastir.

3.5.1.3. Eylem planlart ( Subat-Mart)

[k alt1 eylem plam ortaokul matematik 6gretim programi geometri dgrenme
alan1 kati cisimler alt 6grenme alan1 kazanimlar1 ve hazirbulunusluk sorularinda tespit
edilen eksiklikler dikkatte alinarak hazirlanmistir. Eylem plan1 7 silindir, kiire ve
koninin hangi 2-boyutlu sekillerden nasil elde edilebilecegi farkindaligini kazandirmak
amaciyla hazirlanmistir. Eylem plani 8, 2 boyutlu sekillerle 3 boyutlu sekiller arasinda

nasil bir iliski oldugunu gosterebilmek amaciyla hazirlanmistir.

3.5.1.3.1. Eylem plan: 1
Eylem plan1 1 Ogrencilerin ¢evremizdeki 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu
cisimlerle ilgili farkindalik diizeylerini tespit etmek, 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu
cisimler arasindaki iligkileri anlamlandirip anlamlandiramadiklarimi  belirlemek
amaciyla ;
1) Cevremizdeki geometrik sekilleri tanir.
2) 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu geometrik cisimleri

kullanarak ¢esitli cisimler(insan, araba, ugak, bisiklet, tren) elde eder.
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3) 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimler arasindaki farki
aciklar.

kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmistir.

Bu planda 6grencilerden kare, dikdortgen, tiggen, paralelkenar, ¢ember, daire,
yamuk gibi 2- boyutlu sekiller ve prizmalari kullanarak gergek hayatta karsilasabilecegi
bazi cisimler elde etmeleri istenmistir. Ogrenciler hem 2-boyutlu sekiller hem de 3-
boyutlu farkli cisimler olusturmuslardir. Bu eylem plani i¢in iki ders saati siire ayrilmis

ve siirenin yeterli oldugu gorilmiistiir.

3.5.1.3.2.Eylem plani 2

Birinci eylem plani uygulanirken 6grencilerde yamuk ile ilgili baz1 eksikliklerin
oldugu fark edilmis ve 6grencilerin yamuga dair algilarini tespit edebilmek, yamuk ve
diger dortgenler arasinda bir iligski olup olmadiginin farkinda olup olmadiklarini tespit
edebilmek amaciyla;

1) Dikdortgen ayn1 zamanda bir yamuktur.

2) Paralelkenar ayn1 zamanda bir yamuktur.

3) Kare ayn1 zamanda bir yamuktur.

kazanimlarina yonelik olarak eylem plani 2 hazirlanmistir.

Ogrencilere bu eylem planinda kare, dikddrtgen ve paralelkenarin yamuk
kategorisinde yer alip almadigina dair sorular sorulmustur. Bu eylem plani igin bir ders

saati siire ayrilmis ve siirenin yeterli oldugu goriilmiistir.

3.5.1.3.3. Eylem plani 3

Eylem plan1 3 dgrencilerin 3 boyutlu cisimleri yaparken 6grenmeleri amaciyla;

1) Kare prizma, dikdortgenler prizmasi ve kiipii insa eder.

2) Prizmalarin yiiz sayisi, kose ve ayrit sayisini bilir ve aralarindaki iliskiy1
anlamlandirir.

3) Kiire ve silindiri insa eder, 6zelliklerini agiklar.

kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmistir.

Ogrencilere oyun hamurlariyla 3 boyutlu cesitli geometrik cisimler yaptirilarak
bu cisimlerin yiiz sayisi, kose sayisi ve ayrit sayisini incelemeleri istenmistir. Bu
etkinlikte 6grencilerin oyun hamurlarindan kiip, kare prizma, dikdortgenler prizmasi,
silindir ve kiire yapmalart amaglanmustir. Ogrencilerden kiip, kare prizma ve

dikdortgenler prizmasini incelemeleri; yiiz sayisi, kdse sayisi ve ayrit sayilarini
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hesaplayip sonuglari bir kdgida yazmalar1 istenmistir. Ardindan 6grencilere bu ii¢ sonug
arasinda sayisal deger olarak bir iliski olup olmadig1 sorulmustur. Etkinlik i¢in iki ders

saati slire ayrilmis ve siirenin yeterli oldugu gorilmiistiir.

3.5.1.3.4. Eylem Plani 4

Eylem plan1 4 grencilerin tiggen ve dortgenlerin 6zelliklerini yerinde ve etkili
bir sekilde kullanmalar1 amaciyla

1) Uggen ve dortgenlerin 6zelliklerini bilerek etkili kullanir.

2) Yaratici zekalar gelisir.

kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmistir.

Ogrencilere eve benzer bir sekil verilecektir ve igini iiggen ve dortgenleri
kullanarak doldurmalar1 istenecektir. Etkinlik i¢in bir ders saati siire ayrilmis ve siirenin

yeterli oldugu gorilmiistiir.

3.5.1.3.5. Eylem plani 5

Eylem plam1 5 dortgenlerin ve tiggenlerin 6zelliklerinin ne derece bilindigini
tespit etmek amaciyla

1) Dartgenlerin ortak ve ortak olmayan 6zelliklerini belirler.

2) Ucgenlerin 6zelliklerini bilir.

Kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmigtir. Bu planda 6grencilere paralelkenar,
yamuk, dikdortgen gibi cesitli dortgenler ve ticgenler gosterilmis ve verilen sekillerde
goriilen ortak 6zellik ve ortak olmayan 6zellikler sorulmustur. Etkinlik i¢in bir ders saati

stire ayrilmis ve siirenin yeterli oldugu goriilmiistiir.

3.5.1.3.6. Eylem plani 6

Eylem plan1 6, 6grencilerin piramidin 6zelliklerini ve gesitlerini belirleyebilmesi

amaciyla
1) Piramidin 6zelliklerini bilir ve piramidi siniflandirir.
2) Piramidi insa eder.

Kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmistir.

Bu planda 6grencilerin gazete kagitlarini rulo seklinde yuvarlayip, yuvarladiklari
rulolar1 bantla yapistirdiktan sonra bu sekilde birden fazla ayrit olusturup daha sonra
ayritlar1 birlestirerek kare piramit, licgen piramit, besgen piramit, altigen piramit gibi

cesitli piramitler elde etmeleri hedeflenmistir. Etkinlik esnasinda 6grencilerden
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piramitlerin tabandaki ayritlar1 ile yan ayritlar1 arasinda bir iliski olup olmadig:
sorulmustur. Etkinlik i¢in iki ders saati siire ayrilmis ve siirenin yeterli oldugu

gorilmistiir.

3.5.1.3.7. Eylem plani1 7

Eylem plan1 7, Silindir ve koninin aginimi ve 6zelliklerinin 6gretilmesi amaciyla

1) Silindirin aginimini bilir ve 6zelliklerini soyler.

2) Koninin agimimini bilir ve 6zelliklerini soyler.

kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmigtir.

Bu etkinlikte 6grencilere silindir ve koni seklinde bir cisim gosterilerek sekil
acildiginda hangi geometrik cisimler elde edilebilecegi sorulmustur. Ogrencilerden
cevaplarini bir kdgida yazmalar: istenmistir. Daha sonra sekiller agilmis ve aginimlarin
hangi geometrik sekillerden olustugu incelenmistir. Etkinlik i¢in bir ders saati sire

ayrilmis ve siirenin yeterli oldugu goriilmiistiir.

3.5.1.4. Ara Degerlendirme Sorulari( Mart)

Eylem planlariyla 6grencilerin iki boyutlu sekiller ve U¢ boyutlu cisimler
arasinda nasil iliski kurduklari incelenmistir. Ara degerlendirme sorularinda ise
Ogrencilerin iki boyutlu sekillerle ¢ boyutlu cisimler arasinda nasil bir iligki
kurduklarini belirlemek amaciyla 6grencilere liggen, dikdortgen ve dairenin 360 derece

dondiiriilmesiyle hangi geometrik cisimler olusur gibi sorular sorulmustur.

3.5.1.3.8. Eylem plan: 8§ (Mart)

Diger 7 eylem planmin 6grencilerin zihinde dondiirme becerilerinin tespiti i¢in
yeterli olmadigi goriilmiis ve eylem plani 8 hazirlanmastir.

2 boyutlu sekillerden tiggen, dikdortgen ve dairenin sabit bir dogru etrafinda 360
derece donmesiyle sirasiyla koni, silindir ve kiirenin nasil olustugunu géstermek adina
arastirmaci tarafindan bir zihinde dondiirme materyali tasarlanmistir. Bu planda amag 2
boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimler arasindaki dénme iliskisinin 6grenciler tarafindan
nasil anlamlandirildigini tespit etmektir.

Bu etkinlikte suntadan ti¢gen, dikdortgen ve daire yapilmis daha sonra bu
sekiller bir motorun ucundaki mile takilmistir. Sekiller 360 derece dondiiriilmeden 6nce
Ogrencilerden hangi geometrik sekillerin olusacagini tahmin etmeleri istenmistir.

Ardindan dondiirme iglemi gerceklestirilmis ve liggeninin sabit bir dogru etrafinda 360
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derece dondiiriilmesiyle koni, dikdortgenin sabit bir dogru etrafinda 360 derece
dondiiriilmesiyle silindir, dairenin sabit bir dogru etrafinda 360 derece donmesiyle kiire

olugmasini gézlemlemeleri hedeflenmistir.

Sekil 3.2 Zihinde Déndurme Materyali

Ara degerlendirme sorularinda verilen cevaplara gore 6grencilerin iki boyutlu
sekiller ve Uc¢ boyutlu cisimler arasindaki donme iligkisine dair yanlis algiya sahip
olduklar1 tespit edilmis ve bu eksiklikler zihinde dondirme materyali Uzerinde

anlatilarak giderilmesi amaglanmistir.

3.4.1.4. Son testler (Mart)
Materyalle uygulama yapildiktan sonra zihinde dondiirme testi Ogrencilere
uygulama sonrasinda tekrar uygulanmis; uygulama Oncesi ve sonrasi test sonuglari

karsilastirilmistir.

3.6. Verilerin Coziimlenmesi

Bu arastirmada Ogrencilerin zihinde dondirme yeteneklerinin belirlenmesi
amactyla 6n hazirbulunusluk sorulari, zihinde dondiirme testleri, ara degerlendirme
sorular1 ve eylem planlar1 kullanilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar
betimsel analiz ile ¢6ziimlenerek, her bir soruya verilen yanitlarin dokiimii yapilmistir.
Daha sonra bulgular tanimlanmis ve yorumlanmistir. Eylem planlarindan elde edilen
veriler ise Ogrencilerin 2 boyutlu sekil ve 3 boyutlu cisimlere dair algilar1 basliklar
altinda betimsel analiz yapilarak ¢oziimlenmistir. Betimsel analizde farkli kisilerin ayni
soru hakkinda farkli diislincelerinin goriisiilenlerden elde edildigi tarzda aktarilir ve elde
edilen veriler, daha Onceden belirlenen basliklar altinda O6zetlenir ve yorumlanir

(Altunigik, Coskun, Yildirim ve Bayraktaroglu, 2010, s. 322). Bu nedenle arastirmada
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betimsel analiz tercih edilmistir. Zihinde dondiirme testlerinin on test son test sonuglart

test ortalamalarina bakilarak yapilmig ve yorumlanmaigtir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu bolimde, ¢aligmanin amacina uygun olarak belirlenen bulgulara yer
verilmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler 6grencilerle yapilan etkinliklerin ve

goriismelerin sonuglarina gore diizenlenmistir.

4.1. On Hazirbulunusluk Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere uygulanacak olan sorularin igerigini ve niteligini belirlemek adina
oncelikli olarak dgrencilere 6n hazirbulunusluk sorulari uygulanmustir. Ogrencilerin &n
hazirbulunusluk seviyelerini belirlemek ve konu eksikliklerini tespit etmek icin
uygulanan sorular ve sonuglar1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de verilmistir.

Ogrencilerin iki boyutlu geometrik cisimlere dair 6n bilgilerini belirlemek adima

uygulanan sorulardan elde edilen bulgular Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1

2-Boyutlu Sekillere Dair Ogrenci Algilar:

KONU OGRENCI ALGILARI OGRENCI YUZDE
KODLARI

Kare Kenarlar1 90 derecedir. 02 %6
I¢i genis ve yamuktur 013 %6

Dikdortgen Koseleri 90 derecedir. 02 %6
Dikdértgenin dik agilarimin toplami | O6 %6
180 derecedir.
Dikdortgen yamuk ve uzundur. 013 %6

Ucgen Kenar uzunluklar1 aynidir. 06, O7 %13
Normal bir iiggenin acis1 45 | O3 %6
derecedir.

Paralelkenar Ogrenci paralelkenarda karsilikli iki | O8 %6
acimin  toplammnm 180  derece
oldugunun farkinda degil
Karsilikl koseleri esittir. 05 %6
Yamuktur. 010 %6
Paralelkenarin alani kisa kenar x uzun | 012 %6
kenar
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Tablo 4.1 (Devam)

2-Boyutlu Sekillere Dair Ogrenci Algilart

KONU OGRENCI ALGILARI OGRENCI YUZDE
KODLARI
Paralelkenar Yamuk ve uzundur, dort tane kenart | O13 %6
vardir.
Cember ve Daire | Cember ve daire aynidir. 01, 02, 04, 06, | %44
07, 09, 014
Dortgen Dortgene  ornek  olarak sadece | 02, 04, 06, 07, | %50
eskenar dortgen verilmis. Bu da | 08, 010, 011, 014
Ogrenciler tarafindan ‘baklava dilimi’
seklinde ifade edilmistir.
Dértgenin kenar uzunluklari aynmidir. | O6 %6

Tablo 4.1 incelendiginde &grencilerin %44’Uniin ¢ember ve daireyi ayni

geometrik kavramlar olarak algiladiklar1 dikkat g¢ekmektedir. ilaveten, ogrencilerin

%350’sinin dortgen kavramina dair sekilsel temsillerinin baklava dilimi sekli oldugu

goze carpmaktadir. Ogrencilerin 6zel dortgenlerin (yamuk, paralelkenar, kare ve

dikdortgen) temel 6zelikleri konusunda ciddi bilgi eksikliklerinin oldugu goriilmiistiir.

Matematik dersinde ¢ok basarisiz olan O13 kodlu &grencinin bilingsiz bir sekilde

paralelkenar, dikdortgen ve kareyi yamugun 6zel bir hali olarak algilamasi dikkat

cekicidir.

Ogrencilerin  3-boyutlu cisimlerden prizma kavramma dair on bilgilerini

belirlemek amaci ile yapilan 6n hazirlik etkinliklerinden elde edilen bulgular Tablo 4.2

de verilmistir.

Tablo 4.2

3-Boyutlu Cisimlere(Prizmalara) Dair Ogrenci Algilart

KAZANIMLAR OGRENCI ALGILARI OGRENCIi KODU | YUZDE
Prizmayr tammlar, | Birden fazla geometrik cisimler bir araya | 05, 06, 011,012 | %25
prizmaya Ornekler | gelerek olusur.

Verir. Geometrik cisimlere gore kose sayisi degisir. | 012 %6
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Tablo 4.2 (Devam)

3-Boyutlu Cisimlere(Prizmalara) Dair Ogrenci Algilar:

KAZANIMLAR

OGRENCI ALGILARI

OGRENCIi KODU

YUZDE

Prizmayr tamimlar,

prizmaya Ornekler

5 veya 6 sekilden olusan Orneklere prizma

denir.

01

%6

Verir. Prizma ii¢ boyutlu iiggenlerden olusan bir 03, 07, 015, 016 %25
sekildir. Yani tiggenin ii¢ boyutlusudur.
Prizmaya oOrnek olarak yol yapiminda | 02, 04, 09, 010 %25
kullanilan silindir makinalar1 verilebilir. Ama
licgenin, dortgenin, karenin de prizmalari
vardir.
Prizmalarin alt ve iist tabanlar1 esittir. 011 %6
Prizma kareye benzeyen bir  sekil | 06, 014 %13
geometrisidir.
Prizma alt tarafi cember, iist tarafi iiggene | O8 %6
benzeyen geometrik cisimdir.  Glnlik
hayatimizda palyago sapkasi ve yilbasi
sapkalarina 6rnek verilebilir.
Kare prizmayi | I¢inde kare ve prizmay1 barindiran geometrik | O8 %6
cizer, Ozelliklerini | cisimdir.
yazar.
Kare ve iiggenden olusur. 01 %6
Kenar ve kdse sayisi bilinmemektedir. 02, 04, 06, O7, | %50
08, 09, 010, 011,
012, 013, 014,
016
3-boyutlu bir cisim oldugunu belirtmis fakat 02, 06, 09, 010, | %44
sekilsel temsilini ¢izememislerdir. 011, 014, 016
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Tablo 4.2 (Devam)

3-Boyutlu Cisimlere(Prizmalara) Dair Ogrenci Algilar:

geometrik cisimdir.

KAZANIMLAR | OGRENCI ALGILARI OGRENCI KODU | YUZDE
Ucgen prizmay1 | Ucgen eskenar iicgen olmalidr. 011, 014 %13
cizer, oOzelliklerini
yazar. Ogrenciler {iggen prizmayr kagit iizerine | 02, 04, 06, 07, | %63
aktarmakta zorlanmuslar fakat 3boyutlu | 09, 010, O11,
oldugunun farkindadirlar. 012, 014, 016
I¢ acilar1 toplami 180 derecedir. 05 %6
Iki tane iicgenin birlesmesi ile olusur. 01 %6
Kenar ve kdse sayisi bilinmemektedir. 02, 04, 06, 07, | %75
08, 09, 010, 011,
012, 013, 014,
016
I¢inde {icgen ve prizma barindiran geometrik | O8 %6
cisimdir.
Dikdaértgenler Kenar ve kdse sayis1 bilinmemektedir. 02, 04, 06, O7, | %75
prizmasini gizer, 08, 09, 010, 011,
ozelliklerini yazar. 012, 013, 014,
016
Ogrencilerin bir kismi seklin 3 boyutlu 02, 06, 09, 010, | %44
oldugunun farindadirlar ancak sekli dogru | O11, 014, 016
olarak ¢izememislerdir.
Dikdértgenden ve iiggenden olusur. 01 %6
Icinde dikdértgen ve prizmayr barindiran | O8 %6
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Tablo 4.2 incelendiginde Ogrencilerin prizma kavramina dair, birden fazla
geometrik cismin bir araya gelerek olusturdugu geometrik cisim ve 3-boyutlu ti¢ggensel
bir sekil oldugu yoniinde alg1 gelistirdikleri gorilmektedir. Bununla birlikte
ogrencilerde prizma kavramina dair sekilsel bir temsil bulunmamaktadir. Ogrencilerde
prizma kavramina dair tek bir sekilsel temsil mevcuttur ki o da silindir makinasi
temsilidir. Ogrencilerin zihinlerinde bu tek temsilin var olmasi, yasamis olduklari
cevrede yol yapim calismalarimin yogun olmasi ve bir kisminin babasmin bu is
makinalarini kullaniyor olmasina baglanabilir.

Tablo 4.2’den 6grencilerin ¢gen, dikdortgen ve kare prizmanin 3-boyutlu bir
geometrik cisim oldugunu biliyor ancak bu geometrik cisimlere dair sekilsel temsillere
sahip olmadiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin zihninde sekilsel bir temsil mevcut
olmadigindan 6zel prizmalarin kdse sayisi, ayrit sayis1 ve yiizeylerini belirleyemedikleri
tespit edilmistir. O8 kodlu dgrencinin sozel temsildeki (iiggen prizma gibi) kelimeleri
kullanarak bir tanimlama gelistirdigi dikkat c¢ekmektedir (bkz Sekil 4.1). Bazi
ogrencilerin ise sozel temsilde gecen 2-boyutlu geometrik cismin 6zeliklerine gore

prizmalarin temel 6zeliklerini agiklamaya ¢alistiklart gériilmektedir.
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Sekil 4.1 O8 Kodlu Ogrencinin Prizmalara Ait Yapmis Oldugu Sekil Temsilleri
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Ogrencilerin 3-boyutlu cisimlerden silindir, koni, kiire ve piramit kavramlarina

dair 6n bilgilerini belirlemek amaci ile yapilan 6n hazirbulunusluk sorularindan elde

edilen bulgular Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3
Silindir, Koni, Kiire Ve Piramide Dair Ogrenci Algilar:

KAZANIMLAR OGRENCI ALGILARI OGRENCIKODU | YUZDE
Silindiri cizer, | Giinliik hayatta yolu diizlestirmek | 02, O3, 04, OS5, | %75
ozelliklerini yazar. i¢in silindir aracinda kullanilir. 07, 08, 09, 010,

012,014, 016
013
Daire seklindedir. 013 %6
Yuvarlaktir, agilar1 vardir. 01 %06
Dairenin bir benzeridir. 011, 015 %13
Olusumunda daire ve | O7 %6
dikddrtgenden yardim almustir. iki
kenar1 vardir.
Koniyi cizer, | Huni gibi bir seydir, icinden | 02, O3, 04, 05, | %44
ozelliklerini yazar. siseye su, siit, zeytinyag: katmaya | 010, 014, 016
yardimci olur.
Uggene benzer, ii¢ kenar1 vardir. o7 %6
Sapkaya benzer. 3 tane kosesi | 09, O16 %13
vardir.
Yuvarlaga benzeyen bir | O8 %6
geometridir.
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Tablo 4.3 (Devam)

Silindir, Koni, Kiire Ve Piramide Dair Ogrenci Algilar:

KAZANIMLAR OGRENCI ALGILARI OGRENCIKODU | YUZDE
Koniyi cizer, | Dondurma  kiilahma  benzer. | O6 %6
Ozelliklerini yazar. Koninin bir tane kdsesi vardir.

Yuvarlaktir ve agis1 yoktur. 01 %6
Uggenin ii¢ boyutlusudur. Yilbas1 | 015 %6
sapkalarina benzer. Bence koni
kagidi dondiiriip sekle
sokmamizdir.
Kiireyi cizer, | Ogrenciler kiirenin seklini ve ii¢ | 03, 04, 05, 06, | %69
Ozelliklerini yazar. boyutlu  oldugunu bilmelerine | O7, 09, 010, 012,
ragmen kagida aktarmakta | 014, 015, 016
zorlanmislar, kagida daire
seklinde ¢izmislerdir.
Topa ve diinyaya benzer. 02,08, 09, 016 | %25
Yuvarlaktir ve agis1 yoktur. 01 %6
Piramidi cizer, | Piramidi musir  piramitleriyle | 02, O3, 04, O5, | %50
ozelliklerini yazar. ozdeslestirmis ve {icgen seklinde | 010, 011, 012,
cizmiglerdir. 014
Uc tane kenari ve kosesi vardir. 05, 09, 010, 014 | %25
Piramidi musir  piramitleriyle | O15, O16 %13
Ozdeslestirip, 3 boyutlu olarak

kagida aktarmiglardir.
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Tablo 4.3 incelendiginde smiftaki &grencilerin %94°U kureyi futbol topu,
cografya derslerinde gordiikleri yer kiire gibi cisimlerle 6zdeslestirerek rahatlikla
aciklayabilmislerdir (bkz Sekil 4.3). Ancak 6grencilerin tamami kiireyi daire seklinde
cizmisler, kiirenin {i¢ boyutlu oldugunu sdyledikleri halde kagida iki boyutlu bir daire
seklinde cizmisler, sekli kagida aktarmakta zorlanmislardir (bkz Sekil 4.2). Ogrencilerin
%63°U piramidi daha 6nce matematik dersinde gérmemelerine ragmen ii¢ggen seklinde
cizmislerdir. Sekil 4.4’te buna bir 6rnek verilmistir. Bu 6grencilerin %20°’si ise sekli 3
boyutlu olarak piramitlere benzer sekilde aktarmislardir (bkz Sekil 4.5). Ogrencilerle
yapilan goriismelerin sonucunda piramitleri, sosyal bilgiler dersinde gérmiis olduklari
musir piramitleriyle iliskilendirdikleri igin kagida bu sekilde aktardiklart sonucuna
ulagilmistir. Bu durum matematigin gercek yasamla iliskilendirilmesinin konu bilgisi
heniiz 6grenilmemis olsa dahi 6grenmenin gizil olarak gerceklestigi gergegine bizi
gotiirmiistiir. (Ogrenciler piramit hakkinda bilgi sahibi olmadan piramidin bir gesidini
cizebilmislerdir). O13’uin ise kagt iizerinde herhangi bir bilgi aktarmamasindan dolay:

piramit hakkinda higbir fikri olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 4.2 Kiirenin Daire Ile Ozdeslestirilerek A¢iklanmasina Bir Ornek
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Z3

Sekil 4.3 Kiirenin Cografya Dersinde Kullanilan Yerkiire Ile Ozdeslestirilerek
Cizilmesine Ornek

Sekil 4.4 Piramidin Ogrenciler Tarafindan Uggen Olarak Temsil Edilmesine Bir
Ornek
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Sekil 4.5 Piramitlerin Cizimi Yapilirken Kullanilan Miswr Piramidi Temsili

Ogrencilerin %44°(i koniyi huniye benzetmislerdir ve huni seklinde gizmislerdir.
Sekil 4.6’da bu duruma 6rnek olabilecek bir sekil verilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde koninin huni seklinde c¢izilmesinin tamamen isim benzerliginden
kaynaklandig: tespit edilmistir. Huninin gercek yasamda kullanim alanlarimi koniye
uyarlayarak anlatmuslardir. Ogrencilerin  %75’i silindiri kagida dizgin olarak
cizebilmiglerdir. Bunun sebebi kdy etrafinda kullanilan is makinelerinde silindir
seklinin yer almasi, Ogrencilerin babalarinin bu silindir is makinalarinda calisiyor
olmasi ve gercek hayatta silindiri gézlemlemis olmalari olarak bulunmustur (bkz. Sekil
4.7). Ogrencilerin %25’ koniyi gercek yasamdan bazi cisimlerle( yilbas1 sapkasi,
dondurma kiilah1) 6zdeslestirmistir ve bu 6grencilerinde %50’si koniyi kagida dogru
olarak aktarabilmiglerdir. Bu 06grencilerin koniyi daha onceki Ogretmenlerinden ve

cevreden dgrenmis olduklari icin dogru cizebildikleri tespit edilmistir.

Sekil 4.6. Koninin huni ile a¢iklanmasina bir 6rnek
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Sekil 4.7 Silindir /s Makinasi Temsili

4.2. Eylem Planlarindan Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda eylem planlarindan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.2.1. Eylem plani 1’ den elde edilen bulgular

Bu etkinlikte o6grenciler kare, dikdortgen, iicgen, paralelkenar, ¢ember, daire,
yamuk gibi 2 boyutlu sekillerle 3 boyutlu cisimlerden prizmalar1 kullanarak gergek
hayatta karsilasabilecegi bazi sekil ve cisimler elde etmislerdir. Ogrenciler hem 2
boyutlu sekiller hem de 3 boyutlu farkli cisimler olusturmuslardir. Ogrenciler ev, araba,
insan, bisiklet, ucak, yel degirmeni, tren, gemi, ugan balon, misir piramidi gibi farkli
cisimler olusturmuslardir. Sekil 4.8, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da dgrenciler tarafindan
olusturulan iki boyutlu sekil ve {i¢ boyutlu cisimlere 6rnek verilmistir. Bu etkinlikte
ogrenciler olusturduklart cisimler igerisinde ¢ember ve daireyi kullanmislardir.
Ogrencilere hangi seklin cember hangi seklin daire olarak adlandirildigi sorulmus ve
ardindan ¢ember ve daire arasindaki farki sdylemeleri istenmistir. Boylece dgrenciler
cemberin i¢inin bos dairenin ise dolu olmasi gerektiginin farkina varmislardir. Bu
etkinlikte 6grencilere 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimler arasindaki farkin ne
oldugu sorulmustur. 3 6grenci 3 boyutlu cisimlerde en ve boy disinda bir de yiiksekligin
oldugunu ancak 2 boyutlu sekillerde sadece en ve boy bulundugunu belirtmiglerdir.
Etkinlik sonunda tiim Ogrenciler 3 boyutlu cisimlerde en ve boyun disinda bir de

yiiksekligin oldugunu O6grenmislerdir. Bu etkinlikte Ogrenciler {ic boyutlu cisimleri
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olustururken iki boyutlu sekillerden yararlanmislar; iki boyutlu sekiller ve ¢ boyutlu

cisimler arasinda iliskilendirmelerde bulunmuslardir.

Sekil 4.9 Geometrik Cisimlerden Olusmus Bisiklet Modeli
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Sekil 4.10 Ug Boyutlu Cisimlere Ornek Olarak Simifimizdaki Dolap Modeli

Bu etkinlik esnasinda ve daha once yapilan 6n hazirbulunusluk sorularinda
ogrencilerin yamuga dair yanhs algilar1 oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin yamuga
dair algilarini belirlemek ve eksikliklerini gidermek adina 2. Eylem plani hazirlanmis ve

sonuclari agagida verilmistir.

4.2.2. Eylem plan 2°den elde edilen bulgular

Eylem plan1 1 uygulanirken ve 6n hazirbulunusluk sorularinda 6grencilerin
yamuga dair bazi yanlis algilar1 oldugu tespit edilmis; kare, dikdortgen ve
paralelkenarin yamuk kategorisinde yer aldigini bilip bilmediklerini tespit edebilmek
adina eylem plan1 2 hazirlanmistir. Ogrencilere dnce yamugun tanimi verilmis ve
ardindan baz1 sorular sorulmustur. Bu sorulara ve 6grencilerin verdikleri cevaplara tablo

4.4'te yer verilmistir.
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Tablo 4.4

Ogrenciler  Dikdortgen,  Paralelkenar Ve  Kareyi

Degerlendiriyorlar Mi?

Yamuk  Kategorisinde

birbirine benzer. ikisinde de yamuk 4

kenar vardir.

SORULAR OGRENCI CEVAPLARI OGRENCIKODU | YUZDE
Dikddrtgen bir | Dikdértgen bir yamuk degildir. Ciinkii | 06, 07, 010, 014 | %25
yamuk mudur? | dikd6rtgen diizgunddir.

Aciklaymiz.
Dikdértgen  bir  yamuktur.  Cinki | 02, O4 %13
dikdértgende de paralelkenar vardir.
Evet ciinkii dikdortgenin de iki kenar1 | O9 %6
paraleldir.
Dikdértgenin 4 kenari paralel oldugu | 012, O16 %13
icin yamuktur.
Evet ¢iinkii dikdortgenin hem iki kenari 03, 011, 015 %19
paraleldir hem de dortgendir.
Evet ¢iinkii dikdortgenin karsilikli kenar | O8 %6
uzunluklari birbirine esittir.
Paralelkenar bir | Evet bir yamuktur. Ciinkii 4 kenar1 | 010, 012 %13
yamuk mudur? | birbirine paraleldir.
Aciklaymiz.
Paralelkenar  bir yamuktur. Cinki | 02, 04, 016 %19
yamukta da paralelkenar vardir.
Evet ciinkii paralelkenarin en az iki | O9 %06
kenar1 paraleldir.
Evet. Clnki yamuk ile paralelkenar | O7, 014 %13
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Tablo 4.4 (Devam)

Osrenciler  Dikdortgen,  Paralelkenar Ve  Kareyi

Degerlendiriyorlar Mi?

Yamuk  Kategorisinde

uzunluklar birbirine esittir.

SORULAR OGRENCI CEVAPLARI OGRENCIKODU | YUZDE
Paralelkenar bir | Evet ciinkii paralelkenarin da en az iki | O3, O11, 015 %19
yamuk mudur? | kenar1 paraleldir ve paralelkenar bir
Aciklayiniz. dortgendir.

Evet c¢iinkii paralelkenarm karsilikli | O8 %6
kenar uzunluklar: birbirine esittir.
Kare bir yamuk | Kare bir yamuk degildir. Ciinkii kare | 06, 07, 010, 014 | %25
mudur? Ag¢iklayimz | dizgunddr.
Kare bir yamuk degildir. Ciinkii her | O4 %6
koselerinin agilar aynidir.
Karenin 4 kenar1 paralel oldugu igin 02, 09, 012, 016 %25
yamuktur.
Evet ¢linkii karenin en az iki kenar1 | O3, 011, 015 %19
paraleldir ve dortgendir.
Evet ciinkii karenin karsihkli kenar | O8 %6

Tablo 4.4 incelendiginde Ogrencilerin %25’inin  dikdortgen paralelkenar

olmasia ve dortgen olmasina ragmen diizglin goriinlimli oldugu i¢in yamuk sinifina

dahil etmediklerini sodyleyebiliriz. Bu Ogrencilerin bir sekli yamuk smifina dahil

edebilmek icin seklin de yamuk goriinimde olmasi gerektigini distindiklerini

soyleyebiliriz. Ogrencilerin %38’i yamukta da paralelkenarda da paralelkenarlar

bulundugu igin paralelkenar yamuktur demistir. Ogrencilerin tamamu paralelkenar:
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yamuk kategorisinde degerlendirmistir. Bu &grencilerin paralelkenarin da kenarini
yamuk (yana yatik) olarak diisiindiikleri ve benzetme yaptiklar1 i¢in paralelkenar
yamuktur dediklerini soyleyebiliriz. Yine ogrencilerin %25’inin karede paralelkenar
olmasia ragmen ve dortgen olmasina ragmen diizgiin goriiniimlii oldugu i¢in yamuk
smifina dahil etmedigini goriiyoruz. Ogrencilerin bir sekli yamuk smifina dahil
edebilmek icin seklin de yamuk goriinimde olmasi gerektigini diisiindiiklerini
sOyleyebiliriz. Yine ogrencilerin %25’inin karede de paralelkenar bulundugu igin
yamuk sinifina dahil ettiklerini gorlyoruz. 1 6grenci karenin agilar1 ayni oldugu igin
yamuk smifina dahil etmemistir. Bunun nedenini dgrencinin yamugun tiim agilarinin
farkli olmas1 gerektigini diisiinmesi olarak yorumlayabiliriz. Ogrencilerdeki bu
eksiklikler eylem plani 4’te kendi yapmis olduklar1 yamuk ve dortgen cizimleri iizerinde

yamugun da tanim1 temel alinarak anlatilarak giderilmistir.

4.2.3. Eylem plani 3°’den elde edilen bulgular

Bu eylem plan1 6grencilerin prizmalarin yiiz sayisi, kdse sayisi ve ayrit sayisi
arasindaki iligskinin farkinda olup olmadiklarimi tespit edebilmek amaciyla yapilmistir.
Ogrencilere oyun hamurlariyla 3 boyutlu cesitli geometrik cisimler yaptirilarak bu
cisimlerin yiiz sayisi, kdge sayisi ve ayrit sayisini incelemeleri istenmistir. Bu etkinlikte
ogrenciler oyun hamurlarindan kiip, kare prizma, dikdortgenler prizmasi, silindir ve
kiire elde etmislerdir (bkz. Sekil 4.11). Ogrencilerden kiip, kare prizma ve dikdortgenler
prizmasini incelemeleri; yiiz sayisi, kdse sayisi ve ayrit sayilarini hesaplayip sonuglari
bir kagida yazmalar1 istenmistir. Ardindan 6grencilere bu {i¢ sonug arasinda sayisal
deger olarak bir iliski olup olmadig1 sorulmustur. 16 6grenciden 3 tanesi yiliz sayist n
olan bir prizmanin kdse sayisinin 2n ve ayrit sayisinin da 3n olacagini kesfetmistir.
(Ogrenciler bu sonuglar1 iki kati, {i¢ kat1 olacaktir seklinde bulmuslardir). 12 6grenci
sadece sonuglar1 dogru hesaplayabilirken, 1 06grenci degerleri yanlhs bulmustur.
Ogrenciler bu etkinligin sonucunda prizmalarin tabanlarina gore adlandirildigin
O0grenmigler ve prizmanin yiliz sayisi, kose ve ayrit sayist arasindaki iligkiyi

anlamlandirmislardir.
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Sekil 4.11 Oyun Hamurlariyla Ug Boyutlu Geometrik Cisimlerin Yapimi

4.2.4. Eylem plani 4°ten elde edilen bulgular

Eylem plan1 4 dgrencilerin Ug¢gen ve dortgenlerin dzelliklerini etkili bir sekilde
kullanip kullanmadiklarini tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Ogrencilere eve benzer bir sekil verilmis ve igini tiggen ve dortgenleri kullanarak
doldurmalar1 istenmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin liggen ve dortgenlerin 6zelliklerini

yerinde ve etkili bir sekilde kullanmalar1 hedeflenmistir.

1. Yandaki ev iki geometrik cisim
kullanilarak yapilmigtir. Ayni evi yine iki parca
kullanarak farkli yollarla yapiniz.

2. Bu evi 3 parca kullanarak farkli
yollarla yapiniz.

3. Aym evi dort ve daha fazla parca
kullanarak farkli yollarla yapiniz.
Not: Kullandiginiz pargalar iiggen ve

dortgenlerden olusacaktir.
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“Yamuk en az iki kenar1 paralel olan bir dortgendir” eylem plan1 2°de yapilan
etkinliklerde verilmisti. Bu etkinliklerde Ogrenciler yamugun tanimini 6grendikleri
halde bazi sekillerin yamuk oldugunu anlamakta giigliik ¢ekiyorlardi. Eylem plan1 4’te
ogrencilere kendi olusturduklart yamuk sekillerinde en az iki kenari paralel olup
olmadig1 soruldu( 6grencilere en az iki kenarinin paralel olmasinin, iki veya daha fazla
kenarin paralel olmasi anlamia geldigi belirtilerek). Ardindan olusturduklan sekillerin
kenarlarin1 saymalar1 ve dortgen olup olmadigi soruldu. Bu iki ilkeyi birden saglayan
seklin yamuk oldugu belirtilerek Ogrencilerin  yamuk kavrammi daha iyi

anlamlandirmasi saglandi (bkz. Sekil 4.12).

- W g Y o

Sekil 4.12 Eylem Plani 4 teki Evin Yamuk Seklinden Olusumu

Ogrencilerden 07, O8 ve O10 herhangi bir dortgeni yamuk olmadigi halde
sekilde egik kenarlar oldugundan 6tiirii yamuk olarak tanimliyorlardi. Ancak ¢izdikleri
sekillerin en az iki kenar1 paralel olmasi ilkesini saglamadigindan dolay1 ve sadece dort
tane kenart oldugu icin dértgen simifina girdigini gordiiler. O1 ise besgen ¢izmis oldugu
halde sekilde egik kenarlar oldugu i¢in bu sekli yamuk olarak adlandirmist1 (bkz. Sekil

4.13). Ol ile yapilan goriismelerde bir seklin yamuk sinifina girebilmesi icin en az iki

.....
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Sekil 4.13 O1 Kodlu Ogrencinin 5 Kenarli Yamuk Cizimi

4.2.5. Eylem plam 5’ten elde edilen bulgular

Eylem Plan1 5 6grencilerin dortgenlerin ortak olan ve olmayan 6zelliklerini ve
ucgenlerin 6zelliklerini ne diizeyde bildiklerini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Bu
amaglar dogrultusunda 6grencilere iki soru sorulmus ve 6grenciler tarafindan verilen
cevaplar temalar altinda toplanarak yorumlanmigtir.

1.Asagidaki sekillerin ortak 6zelliklerini yazininiz.

’ & KB

2.Asagidaki sekillerin hic birinde olmayan 6zellik nedir?

N BN B

51



Tablo 4.5

Birinci Soru Icin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Cevaplar Ogrenci Kodlar Yiizde
Yamuk ve 013, 03 %12
dortgendir.
Dort tane kenara ve 012,015,011,09,010,016 %38
dort koseye sahiptir.
Yamuktur. 014 %6
Paralelkenardir. 06, 07,02, 01,05 %31
Karsilikli kenar 08 %6
uzunluklar: esittir.
Kenarortaya 04 %6
sahiptirler.

Ogrencilerin %19°u dortgenler sola ve saga yatik bulundugu igin yamuk olarak
diisiinmiis, yamuk ve dértgendir cevabini vermistir. Ogrencilerin %38’i dort tane kenara
ve dort koseye sahiptir demis ve aslinda dortgenlerin ortak ozelliklerini dogru bir
sekilde belirtmistir. Ogrencilerin %31°i karsilikli kenarlar1 paralel ve esit oldugu icin
paralelkenardir cevabini vermistir. 1 Ogrenci ise yamuk bir sekilde durdugunu
sOyleyerek yamuktur cevabini vermistir.

Ikinci soru igin Ogrencilerin verdigi cevaplar farkli temalar altinda

degerlendirilmistir.

Tablo 4.6.

Ikinci Soru Icin Ogrencilerin Verdigi Cevaplar
Ogrencilerin cevaplar Ogrenciler Yizde
Cember, yuvarlak degildir. 02,03,011, 014,015 %31
Ic acilarinmn toplami 100 012 %6

olan yok

Kenarortaya sahip degildir 04 %6
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Tablo 4.6 (Devam)
Ikinci Soru Icin Ogrencilerin Verdigi Cevaplar

Ogrencilerin cevaplar Ogrenciler Yiizde

Higbiri prizma ozelligine 05 %6
sahip degildir.

Higbiri kare degildir. 01 %6

Yarigapi1 yoktur. 08 %6

Higbiri besgen degildir. 09 %6

Sekillerin  hi¢  birinde 06 %6
yamuk yoktur.

Uzunluklar1  ve sekilleri 07 %06
ayn1 degildir.

Tablo 4.6 incelendiginde oOgrencilerin %31°i sekillerde yuvarlak, oval bir
goriiniim bulunmadigindan higbir seklin gembere, yuvarlaga benzemedigini sdylemistir.
Benzer nedenle bir 6grenci de yaricapt olmayacagini diisiinmiistiir.1 6grenci sekillerin
hic birinde yamuk yoktur demistir. Ancak oradaki sekillerden bir tanesi yamuk seklidir.
Buradan hareketle 6grencinin yamuk olmasi i¢in tiim kenarlarin egik biikiik bir sekilde
olmasi gerektigini diisiindiigiinti sdyleyebiliriz. 1 6grenci higbiri prizma 6zelligine sahip
degildir demistir, dgrencinin sekillerin iki boyutlu oldugunun farkinda oldugunu ve
ortak olmayan 6zellik olarak ii¢ boyutlu bir cismi sectigini sdyleyebiliriz.

Bu etkinligin sonunda birinci sorudaki tiim sekillerin bir paralelkenar oldugu
belirtilmis, paralelkenarin dzellikleri iizerinde sekiller agiklanmustir. ikinci soru igin ise
oldukga farkli kategoriler olusmustu. Ikinci soruda dogru verilen dgrenci cevaplart
tizerinden ortak olmayan 6zellikler agiklanmig, dogru verilmeyen cevaplara geri doniit

yapilarak 6grencilerin kavramsal yanilgilar1 giderilmistir.

4.2.6. Eylem plan1 6’dan elde edilen bulgular

On hazirbulunusluk sorularinda dgrencilere piramit soruldugunda akillarina
sadece misir piramitleri gelmisti. Eylem plan1 6 Ogrencilere piramidin farkli ¢esitlerinin
oldugunu gosterebilmek ve 0zelliklerini 6gretebilmek amaciyla hazirlanmistir.

Bu amaglarla yapilan etkinlikte Ogrenciler gazete kagitlarini rulo seklinde

yuvarladilar, yuvarladiklar1 rulolar1 bantla yapistirdiktan sonra bu sekilde birden fazla
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ayrit olusturup daha sonra ayritlart birlestirerek kare piramit, iiggen piramit, besgen
piramit, altigen piramit gibi ¢esitli piramitler elde etmislerdir. Sekil 4.14’te piramitlerin
yapim asamasina Ornek bir sekil verilmistir. Etkinlik esnasinda O6grencilerden
piramitlerin tabandaki ayritlar1 ile yan ayritlar1 arasinda bir iliski olup olmadigi
sorulmustur. Ogrencilerden 10’u tabandaki ayrit sayisi ile yan ayritlarmin sayismnin ayni
olmasi1 gerektigini kesfetmistir. Bu etkinlikte Ogrenciler farkli tiirde piramitler
olabilecegini ve piramitlerin tabanlarina gore adlandirilmasi gerektigini 6grenmislerdir.
Boylece Ogrenciler piramidin sadece misir piramitlerinden ibaret olmadigini Uggen,
dortgen, besgen, altigen, yedigen, sekizgen gibi farkli piramit ¢esitlerinin de oldugunun

farkina varmislardir.

R“\\\\\

Sekil 4.14 Gazete Kdagitlarindan Piramit Yapimi

4.2.7. Eylem Plan1 7°den elde edilen bulgular

Eylem plan1 7 6grencilerin silindir ve koninin a¢inimini ve &zelliklerini ne
diizeyde bildiklerini tespit edebilmek, 3 boyutlu cisimlerin agildiginda aslinda 2 boyutlu
sekillerden meydana geldigini gosterebilmek, 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimler
arasindaki iligkiyi anlamlandirabilmeleri amaciyla hazirlanmastir.

Hazirlanan etkinlikte 6grencilere silindir ve koni seklinde bir cisim gosterilerek

cisim acildiginda hangi geometrik sekiller elde edilebilecegi sorulmustur. Ogrencilerden
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cevaplarimi bir kagida yazmalari istenmistir. Daha sonra cisimler agilmis ve aginimlarin

hangi geometrik sekillerden olustugu incelenmistir.

Tablo 4.7

Silindirin Tabani ve Yanal Yiizeyi ile ilgili Verilen Cevaplar

SORULAR OGRENCI OGRENCI KODU YUZDE
CEVAPLARI
Silindirin yanal | Dikdortgendir. 04, 05, 07, 010, 014, | %38
yiizeyi hangi 015
geometrik  cisimden
olusmaktadir? Dikdortgen prizmadir. | O1, 02, 03, 06, 08, | %50
Agiklaymiz. 09, 012, 016
Cemberden olusmustur. | O1 %6
Silindirin alt ve (st | daireden olusmustur. 02, 04, 05, 06, 09, | %75
tabani hangi 010, 014, O16, 03,
geometrik  cisimden 08, 012, 015
olusmaktadir?
Aciklayniz. Alt tabani ve iist tabam | O7 %6
yuvarlaktir.

Tablo 4.7°de ogrencilerin  %38’i yanal yuzeyin dikdortgenden, %50’si
dikdortgen prizmadan olusmasi gerektigini sOylemistir. Dikdortgen cevabini veren
ogrenciler dikdortgen yuvarlandiginda silindirin yanal yiizeyini olusturacagini
sOylerken, Dikdortgen prizma cevabini veren 6grenciler 3 boyutlu olmasi gerektigi ve
onden baktiklarinda goriintii dikdortgene benzedigi i¢in bu cevabi verdiklerini
sdylemislerdir. Ogrencilerin %94°ii alt ve iist tabanin daireden olusmasi gerektiginin
farkindadir. Ogrencilerin bu noktada dogru cevap vermelerini daha once yapilan
etkinliklerde cember ve daire arasindaki ayrimi1 6grenmis olmalarina baglayabiliriz. Bu
etkinligin sonunda &grencilere gosterilen silindir sekli kesilerek aginiminin dgrenciler
tarafindan incelenmesi saglanmis boylece 6grenciler yanal yiizeyin dikdortgenden alt ve
iist tabanin ise daireden olugmasi gerektigini gézlemlemislerdir. Ardindan 6grencilere
dikdortgen seklinde A4 kagidi verilmis ve yuvarlayarak silindirin yanal yiizeyini

yapmalari istenmistir. Silindirin yanal ylizeyi baska bir A4 kagidinin iizerine konularak
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silindirin alt ve tist tabani ¢izilmistir. Daha sonra 6grenciler bu iki sekli birlestirip kendi
silindirlerini kendileri olusturmuslardir. Boylece 6grenciler silindirin aginimini daha iyi

kavramislardir.

Tablo 4.8
Koninin Taban: ve Yanal Yiizeyi ile ilgili Verilen Cevaplar

SORULAR OGRENCI OGRENCI KODU YUZDE
CEVAPLARI

Koninin yanal Ucgendir. 01, 02, 03, 04, 06, 010, | %56

ylizeyi hangi 012, 013, 015

geometrik sekilden

olusur? Agiklaymiz. | Dikdortgendir. 05, 07, 08, 011, 016 %38
Karedir. 09

Koninin tabani Dairedir 01, 02, 03, 04, 05, 06, %96

hangi geometrik 07, 08, 09, 010, 011,

sekilden olusur? 012,014, 015, O16

Aciklaymiz. Yuvarlaktir. 013 %06

Tablo 4.8’e bakildiginda 6grencilerin %56’s1 koninin yanal yizeyi icin tiggendir
cevabii vermistir. Bu Ogrencilerin de %44’0 Kkoninin genel goriniminu ggene
benzettigi i¢in liggendir cevabini vermistir. 1 6grenci ti¢ kdsesi varmig gibi goriiniiyor
bu yiizden tiggendir derken, 1 6grenci ise sekil acildiginda liggen goriiniimiinii alir, sekil
genel olarak iiggenlerin birlesmesiyle olusmus goriiniiyor bu yizden lggendir demistir.
Genel olarak 6grencilerin koni seklinin goriiniimiinii iicgenle bagdastirdig i¢i yanal
yuzeyinin de iiggen olmas1 gerektigini sdyledikleri yorumunu yapabiliriz. Ogrencilerin
%94°U koninin tabanmin daireden olustugunu sdylemistir. Ogrencilerin daha 6nceki
etkinliklerde daire ve ¢ember arasindaki ayrimi 6grenmis olmalarinin dogru cevabi
vermelerinde etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Bu etkinligin sonunda Ogrencilere gosterilen koni sekli kesilerek agimimi
ogrencilere gosterilmis, boylece dgrenciler koninin yanal yiizeyinin daire diliminden ve
tabaninin da daireden olusmasi gerektigini 6grenmislerdir. Daha sonra acgidlger, cetvel
ve A4 kagidi kullanilarak yeni bir etkinlik diizenlenmis, 6grencilerden daire dilimi

olusturmalar1 istenmistir. Daha sonra 6grenciler daire dilimini yuvarlayip yapistirdiktan
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sonra koninin yanal yiizeyini elde etmislerdir. Elde ettikleri sekli A4 kagidinin iizerine
koyup koninin tabanini ¢izmislerdir. Bu iki sekli birlestirip kendi konilerini kendileri
olusturmuslardir. Bdylece 0Ogrenciler koniyi ve koninin a¢imimini daha iyl

anlamlandirmislardir.

4.2.8. Eylem plan1 8’den elde edilen bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde ara degerlendirme sorularindan elde edilen bulgular
1s181inda ortaya ¢ikan eksikliklere yer verilmis ve bu eksikliklerin giderilmesi amaciyla
eylem plan1 8’de tasarlanan somut materyalin uygulanmasi sonrasinda elde edilen
bulgulara yer verilmistir.

Somut materyalin uygulanmasma ge¢ilmeden Once Ogrencilerin iki boyutlu
sekillerle ii¢ boyutlu cisimler arasindaki donme iliskisini kurup kuramadiklarini
belirlemek amaciyla 6grencilere sorulan sorular ve cevaplari asagida tablo halinde

sunulmustur.

Tablo 4.9
Ucgen, Dikdortgen ve Daire Sabit Bir Dogru Etrafinda 360 Derece Déndiiriildiigiinde
Ortaya Cikan Geometrik Cisimler iGin Ogrencilerin Verdigi Cevaplar

SORULAR OGRENCILERIN OGRENCi KODU | YUZDE

CEVAPLARI

Ucgenin 360  derece | Koni 05,012 %13

dondiiriilmesiyle  hangi | Uggen prizma 04, 06 %13

geometrik cisim olusur? | Uggen piramit 016, 07, 014 %19
Prizmaya benzer ¢ok hizli | O10 %6
donerse direye benzer.
Ucgen
Ug boyutlu ticgen 01, 03, 09 %19
Silindir 02 %6
Yuvarlak 015 %6
Cember 08,011 %13

013 %6
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Tablo 4.9 (Devam)

Ucgen, Dikdortgen ve Daire Sabit Bir Dogru Etrafinda 360 Derece Déndiiriildiigiinde

Ortaya Cikan Geometrik Cisimler iGin Ogrencilerin Verdigi Cevaplar

SORULAR OGRENCILERIN OGRENCIKODU | YUZDE
CEVAPLARI
Dairenin 360 derece | Daire 01, 03, 04, 05, | %56
dondurilmesiyle  hangi 08, 09, 010, 013,
geometrik cisim olusur? 016
Dolgun bir daire, diinya 014, 06 %13
Futbol topu gibi bir sey 02, 07 %13
Silindir 015 %6
Kare 011 %6
Kire 012 %6
Dikddrtgenin uzun | Daire 05, 08, 013 %19
kenar1  etrafinda 360 | Dikdortgenin ii¢ boyutlusu | O14 %6
derece dondirilmesiyle | Dikddrtgen prizma
hangi geometrik cisim | Dikdortgen 04, 010, 06, O7 %25
olusur? Silindir 01, 02, 03, 09 %25
Kare 012,015 %13
O11 %6
Dikdortgenin kisa kenar1 | Daire 03,04 %13
etrafinda 360 derece | Silindir 05, 012, 015 %19
dondirilmesiyle  hangi | Yuvarlak 08, 013 %13
geometrik cisim olusur? | Uggen o1 %6
Dikdortgen 01, 09, 016 %19
Dikdortgen prizma 02, 010, 06, O7 %25
3 boyutlu dikdértgen 014 %6
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Tablo 4.9’a bakildiginda 6grencilerin %38’1 iiggenin 360 derece donmesiyle ii¢
boyutlu yanal yilizeylerinde iicgen sekillerinin bulunacagi cisimler diisiindiiklerini
sdyleyebiliriz. Ogrencilerin  %56’s1 dairenin 360 derece donmesiyle yine daire
olusacagini soylerken, %25’i dairenin 3 boyutlu bir goriinime kavusacagini diisiinerek
seklin top, dolgun bir daire gibi bir sey olacagini sdylemislerdir. Dikdortgeninin uzun
kenar etrafinda ve kisa kenari etrafinda 360 derece donmesiyle olusan sekiller sorusuna
ogrencilerin % 31’1 dikdodrtgen prizma ve ii¢ boyutlu dikdortgen cevabini vermislerdir.
Ogrencilerin sekil dondiikge birden fazla dikddrtgenin bir araya gelerek prizma
goriiniimiinii alacagii diisiindiiklerini sdyleyebiliriz.

Tablo 4.9’dan o6grencilerin  {iggen, dikdortgen ve dairenin 360 derece
dondiiriilmesiyle hangi geometrik cisimlerin olusacagi hususunda zihinlerinde
canlandirma yapmakta zorlandiklarini gérmekteyiz. Bu durumu dizeltmek igin
hazirlanan eylem plan1 8’de iki boyutlu bu sekiller zihinde dondiirme materyali iizerine
koyularak 360 derece dondiiriilmiis ve sonuglar 6grenciler tarafindan gozlemlenmistir.
Boylece ogrencilerin kafalarinda canlandirdiklart yanlis zihinsel algilar diizeltilmistir.
Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de tiggen, dikdortgen ve dairenin sabit bir dogru
etrafinda 360 derece donmesiyle sirasiyla koni, silindir ve kiire olusturacagina dair

gorsele yer verilmistir.

Sekil 4.15.Ucgenin sabit bir dogru etrafinda 360 derece dénmesiyle koni olusumu
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Sekil 4.16 Dikdortgenin Sabit Bir Dogru Etrafinda 360 Derece Donmesiyle
Silindir Olusumu

Sekil 4.17 Dairenin Sabit Bir Dogru Etrafinda 360 Derece Donmesiyle Kiire
Olusumu
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Tablo 4.10
Ucgen, Dikdortgen ve Daire Sabit Bir Dogru Etrafinda 360 Derece Déndiiriildiigiinde

Tabaminda Olusan Geometrik Cisimler Sorusuna OSrenciler Tarafindan Verilen

Cevaplar
Sorular Ogrencilerin Ogrenci Kodu Yiizde

Cevaplari

Ucgenin 360 derece | Cember 03 %6

dondrilmesiyle Yuvarlak 08, 010, 011 %19

tabaninda hangi | Daire 05, 06, 07, 09, 012, | %44

geometrik cisim 015, 016

olusur? Ucgen 01, 02, 04, 014 %25
Kare 013 %6

Dikdortgenin ~ uzun | Daire 05, 06, 07, 08, 09, | %44

kenar1 etrafinda 360 012, 015

derece Yuvarlak 013 %6

dondiiriilmesiyle Dikddrtgen 01, 02, 04, %19

tabaninda hangi | Cember 010,011,014, 03 9025

geometrik cisim

olusur?

Dikdortgenin kisa | Dikdortgen 01, 02, 04, 011, %38

kenar1 etrafinda 360 014, 016

derece Daire 05, 06, 07, 09, 012, | %38

dondiiriilmesiyle 015

tabaninda hangi | Cember 03 %6

geometrik cisim | Yuvarlak 08, 013 %13

olusur? Kare 010 %6

Tablo 4.10’a bakildiginda 6grencilerin %69°u licgenin 360 derece donmesiyle
tabaninda daire (¢ember, yuvarlak) olusacagini belirtmislerdir. Yine 6grencilerin buylk
bir boliimiiniin dikdortgen uzun kenar etrafinda da dondiiriilse kisa kenari etrafinda da
dondiiriilse tabaninin daire seklinde( c¢ember veya yuvarlak) olacagimi belirttigini
gorityoruz. Burada O10 kodlu dgrencinin dikdértgenin uzun kenar1 etrafinda 360 derece
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donddrilmesiyle tabaninda dikdortgen, kisa kenar1 iizerinde 360 derece
dondiiriilmesiyle kare olusacagini soyledigini goriiyoruz. Ogrencinin bu diisiincesini
milin Gzerinde donen kenar kisaldig1 i¢in tabaninda da tiim kenarlarin esit olacagini ve
kare sekline doniisecegi seklinde yorumladigini sdyleyebiliriz.

Tabloya bakildiginda 6grencilerin biiyiik bir boliimiiniin donme sonucu olusacak
cisimlerin tabaninin daire seklinde olmasi gerektigini goriiyoruz. Diger &grencilerin
zihinlerindeki yanlis temsilleri gidermek adina sekiller mil etrafinda dondiiriiliirken
tabaninda olusan sekiller 6grencilere yeniden sorulmus, donme sonucu olusan koni,
silindir, kiire cisimlerinin tabanindaki daire olusumu Ogrenciler tarafindan
gozlemlenmistir. Boylece d6grencilerin zihinlerindeki yanlis temsiller giderilmistir.
Tablo 4.11
Dikdortgenin Uzun Kenar: ve Kisa Kenari Etrafinda 360 Derece Déndiiriilmesiyle
Olusan Cisimler Arasinda Bir Farklilik Var Midir ve Dondiiriilme Sonucunda Olusan

Cisimlerin Hacimleri Arasinda Farklilik Var Midwr Sorusuna Verilen Cevaplar

Sorular Ogrenci Ogrenci Kodlart Yuzde
Cevaplari
Olusan cisimler | Farklidir. 01, 02, 04, 05, 06, | %75
arasinda bir farklilik 07, 08, 09, 010,
var midir? 011, 013, 014
Ayni geometrik 03, 012, 015, 016 %25
cisimdir.
Olusan cisimlerin | Hacimleri aynidir. 01, 04, 015, 016 0625
hacimleri  arasinda
bir farklihlk  wvar | Hacimleri farklidir. 02, 03, 05, 06, 07, | %75
midir? 08, 09, 010, 011,
012, 013, 014,

Tablo 4.11°e bakildiginda 6grencilerin %75’1 dikdortgenin uzun kenar1 etrafinda
360 derece donmesi ve kisa kenari etrafinda 360 derece donmesi sonucu farkli cisimler
meydana gelecegini diisiindiiklerini goriiyoruz. Her iki sekilde dikdortgen olmasina

ragmen Ogrenciler, milin iistiinde donen kismin boyutu degistigi i¢in olusacak olan
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seklinde degismesi gerektigini diisiinmiislerdir. Ogrencilerin %25’i aym geometrik
cisim olusacagini fakat yiiksekliklerinin farkli olacagini diistinmiislerdir. Yine sinifin
%75°1 mil etrafinda dondiiriilen kismin boyutu degistigi ve cisimlerin yiiksekliklerinde
de degisim oldugu i¢in hacimlerinin farkli olduklarin1 sdylemislerdir. Siniftaki
ogrencilerin %25’ ise olusacak sekil degismediginden hacmin degismeyecegini
diisiinmiis fakat yanilmislardir.

Ogrencilerin yanls algilarin1 gidermek adina dikddrtgen hem kisa kenar
etrafinda hem de uzun kenarn1 etrafinda 360 derece dondiiriilmiis, bdylece her iki
durumda da silindir olusacagi Ogrenciler tarafindan goézlemlenmistir. Olusan
silindirlerin hacimleri taban alani.yiikseklik formiilii ile hesaplanmis (6grencilere neden
bu formiilii kullanmalar1 gerektigi agiklanarak) ve hacimlerin birbirinden farkli olmasi
gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Tablo 4.12
Ucgen, Daire ve Dikdortgenin Sabit Bir Dogru Etrafinda 180 Derece Dénmesiyle

Olusacak Cisimler Sorusuna Verilen Cevaplar

Sekiller Ogrenci cevaplart Ogrenci Kodu Yiizde
Ucgen Ucgen 01, 02, 03, 04, 05, 08, %63
010, 011, 013, 014

Yarim koni 012 %6
Yan yana bitisik iki 016 %6
tcgen

Daire Simit sekli 05 %6
Yarim kiire 012 %6
Daire 01, 02, 03, 04, 06, 07, %69

08, 010, 011, 013, 014

Yan yana bitigik iki 016 %6
daire

Dikdortgen Dikdortgen prizma 05 %6
Yarim silindir 012 %6
Dikddrtgen 01, 02, 03, 04, 08, 010, | %56

011, 013, 014

Yan yana bitisik iKi 016 %06
dikdoértgen
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Tablo 4.12 incelendiginde dgrencilerin %81 inin tiggen, dikdortgen ve daire 180
derece dondiigiinde sekillerin degismeyecegini diisiindiiklerini goriiyoruz. Ogrenciler
180 derecelik doniiste sadece cismin aynaya gore yansimasi gibi olacagi ama olusan
cisimde herhangi bir degisiklik olmayacagi yoniinde yorum yapmislardir. Yine ayni
tablo incelendiginde O16 kodlu 6grencinin verdigi cevaplar goze ¢arpmaktadir. Ogrenci
180 derecelik doniiste ayni seklin tekrar diger seklin yanina gelerek bitisik bir goriiniim
alacag1 seklinde yorum yapmistir. Ornegin iiggen sekli 180 derece déniip tekrar iiggenin
yanina geleceginden bitisik iki {liggen olusturacagini diigiinmiistiir. Yine ogrenci

dikddrtgen ve daire iginde benzer yorumlarda bulunmustur (bkz. Sekil 4.18).

Sekil 4.18 Ucgen, Dikdéortgen Ve Dairenin Sabit Bir Dogru Etrafinda 180
Derece Déndiiriilmesiyle Olusacak Cismin 016 Kodlu Ogrenci Tarafindan Yapilan
Sekilsel Temsili

Tablo 4.12 ve sekil 4.18’e bakildiginda 6grencilerin biiyiikk bir ¢cogunlugunun
sekillerin 180 derece donmesiyle nasil bir sekil meydana gelecegini tahmin etmekte
zorlandiklarini goriiyoruz. Bunu gidermek adina iiggen dikdortgen ve daire once el
yordamiyla mil etrafinda 180 derece dondiiriilmiis ve ardindan sekillerin 360 derece
donmesi saglanarak olusan koni silindir ve kiire cisimlerinin, yarim koni yarim silindir

ve yarim kiire seklinde gozlenecegi 6grencilere agiklanmistir.
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4.3. Zihinde Donduirme Testinden Elde Edilen Bulgular
Tablo 4.13
Zihinde Dondiirme Testleri On Test/ Son Test Sonuclar

TESTLER ON TEST SON TEST
Kart dondlrme testi Ort:114 Ort: 132.56
Kiip karsilastirma testi Ort: 22.25 Ort: 23.25

Tablo 4.13’¢ bakildiginda her iki testinde son test sonug¢larmin On test
sonuclarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak kiip karsilagtirma testi
acisindan c¢ok anlamli bir fark goériilmezken, kart dondiirme testinin sonucglarinda artig
yasandig1 goriilmektedir. Bu iki testin sonuglari degerlendirildiginde matematik
dersinde somut materyal kullaniminin 6grencilerin zihinde dondirme becerilerini
arttirdigi sonucuna ulasabiliriz. Ayrica 2 boyutlu zihinde dondiirme becerisindeki
gelisim, 3 boyutlu zihinde dondiirme becerisindeki gelisimden daha fazla olmustur.
Bunun nedenini 6grencilerin daha basit yapida olan iki boyutlu sekilleri ii¢ boyutlu

cisimlere oranla zihinlerinde daha kolay canlandirmalari olarak yorumlayabiliriz.
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BESINCIi BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde arastirmayla ilgili olarak elde edilen sonug, tartisma ve Onerilere yer

verilmigtir

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Somut materyal kullaniminin  8.smif Ogrencilerinin  zihinde dondiirme
becerilerine etkisiyle ilgili bulgulara bir 6nceki boliimde yer verilmisti. Bu boliimde ise
elde edilen bulgular, literatiirdeki ¢alismalarin bulgulariyla tartisilarak yorumlanmuistir.

Bu arastirmada matematik dersinde somut materyal kullaniminin 8.siif
Ogrencilerinin zihinde dondiirme becerilerine etkisi incelenmistir. Somut materyalle
ders islenmeden once 6grencilere uygulanan zihinsel dondiirme On test sonuglar ile
materyalle ders islendikten sonra uygulanan zihinsel dondiirme son test sonuglari
karsilastirildiginda somut materyalle ders islemenin Ogrencilerin zihinde dondiirme
becerilerine olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir. Calismayla paralellik gdsteren
benzer ¢aligmalara bakildiginda (Bakker, 2008, s. 68; Yolcu, 2008; Yildiz ve Tiiziin,
2011, s. 504; Yurt ve Stnbil, 2012, s. 1985 ) somut materyal kullaniminin 6grencilerin
uzamsal diisiinme becerilerini ve zihinde dondiirme becerilerini artirdigi sonucuna
ulagmiglardir.

Literatiirdeki diger arastirmalara baktigimizda Olkun (2003b, s. 55) iki boyutlu
geometri Ogretiminde sanal ortama karst somut manipiilatiflerin etkisini arastirdigi
deneysel caligmasinda sanal ortam ile deneyimler yasayan Ogrencilerin
performanslarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir. Kaufmann ve arkadaslari
(2005) geometri egitiminde sanal ortam teknolojilerinin etkin kullaniminin, 6grencilerin
uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme becerilerinin gelistirilmesinde olumlu
yonde katki saglayabilecegi sonucuna ulagmislardir (Akt. Siinbiil ve Yurt, 2012, s.
1977). Ferla (2009) ve arkadaslarmin yaptig1 baska bir arastirmada sanal ortamlarin
uzamsal diisiinme becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Akt.
Stnbidl ve Yurt, 2012, s. 1986). Yildiz (2009, s.70), sanal ortamin somut manipiilatiflere
kars1 uzamsal becerileri gelistirmede daha {istiin oldugunu belirtmistir. Somut nesne
olarak birim kiip kullanarak ders islemenin uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme

becerilerinin gelistirilmesinde pek fazla etkili olmadig1 sonucuna ulagmistir.
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Yapilan bu c¢alismada ise diger c¢alismalardan farkli olarak bir dondiirme
materyali tasarlanmistir. Yapilan pek ¢ok c¢alismada zihinde dondiirme becerilerine
somut nesneden ziyade sanal ortamin daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak
bu ¢alismada 6n test sonuglari, tasarlanan materyal ve uygulanan etkinlikler sonrasinda
yapilan son test sonuglartyla karsilastirildiginda; son test ortalamalarinin daha yiiksek
oldugu goriilmiis, zihinde dondirme becerilerinde artis yasandigi gozlemlenmistir.
Buradan hareketle uygulanan somut materyalin niteliginin de zihinde dondiirme
becerisine etkisi konusunda énemli oldugu sonucuna ulasilabilir. Tasarlanan materyalin
iki boyutlu sekiller ve ii¢ boyutlu cisimler arasindaki iligkiyi daha iyi anlamlandirmaya
yardimci olmasinin Ogrencilerin zihinde dondiirme becerilerinde olumlu yonde etki
biraktig1 sdylenebilir.

Calismanin alt problemlerinden biri olan “Ogrenciler, 2 boyutlu sekiller (iicgen,
dikdortgen, daire) ve bu 2 boyutlu sekillerin sabit bir dogru etrafinda 360 derece
dondiiriilmesiyle olusan 3 boyutlu cisimler arasinda nasil bir iliski kuruyorlar?” sorusu
icin elde edilen bulgular yorumlandiginda 6grenciler gercek hayatta sik sik kullandiklar
iki boyutlu sekiller ve ii¢ boyutlu cisimler arasindaki iligkileri anlamlandirmakta giiglitk
cekmezken, daha karmagik ve nadiren gordikleri geometrik cisimler arasinda iligki
kurmakta zorlanmislardir. Ornegin dairenin 360 derece dondiiriilmesiyle olusacak
geometrik cisim soruldugunda kiire, diinya veya futbol topu gibi bir sey olusur gibi
cevaplar alinmistir. Bu durum 6grencilerin cografya derslerinde kiire olarak diinyay:
islemeleri ve futbol topuyla siirekli hasir nesir olmalar1 sayesinde dairenin 360 derece
donmesiyle kiire olusabilecegi yorumunu rahat yapmalarini saglamis olabilecegi
seklinde yorumlanabilir. ~ Geometrik cisimlerin gercek hayatla iliskilendirilmesi,
ogrencilerin bu sekiller arasindaki iligkileri anlamlandirmasi agisindan daha etkili
olmustur. Ancak (icgenin sabit bir dogru etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusacak
geometrik cisim soruldugunda 6grencilerden oldukga farkli cevaplar gelmistir. Bazi
Ogrencilerin  licgen prizma, Uc¢gen piramit, piramit gibi cevaplar verdigi
gdzlemlenmistir. Ogrenciler iiggen dondiikce yanlara dogru birkag iiggenin birlesecegi
ve boylelikle piramit olusacagini diisiinmiislerdir. Bu da 6grencilerin {iggen sekli
dondiikge olusacak cismin yan yiizlerinin de bu ii¢ggenden olusmasi gerektigini
diisiindiikleri seklinde yorumlanabilir.

Calisma kapsaminda ogrencilere 2 boyutlu sekiller ve 3 boyutlu cisimlerin
ozellikleri sorulmus ve ¢izimlerinin yapilmasi istenmisti. Ogrenciler bu strecte ticgen,

dikdortgen, daire gibi geometrik sekilleri rahatlikla ¢izip 6zelliklerini yazabilirken, bu
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sekillerin 360 derece dondiiriilmesiyle meydana gelen koni, silindir, kiire gibi sekilleri
kagida aktarmakta zorlanmislar ve Ozellikleriyle ilgili biylk Olctude hatalar
yapmuglardir. 5.simif matematik dersi 6gretim programinda bu geometrik sekiller ve
Ozellikleri yer almasina ragmen 8.Smif dgrencilerinin bu kadar hata yapmis olmasi, 2
boyutlu sekillerle 3 boyutlu cisimler arasindaki donme iligkisinin Ggrencilere
kazandirilmig olmasinin hata oranini distirlip diisliremeyecegi sorusunu giindeme
getirmistir. Tasarlanan dondiirme materyali uygulanmadan Once ve uygulandiktan
sonraki zihinde dondiirme testi sonuglarina bakildiginda; kart dondiirme testi ve kip
karsilastirma testlerinin son test sonuglarinda 6n test sonuclarina gore artig yasanmistir.
Ozellikle Kkart dondirme testi acisindan anlamli artislar yasannustir. Bu sonuglara
bakildiginda ortaokul matematik dersi Ogretim programima 2 boyutlu sekiller ve 3
boyutlu cisimler arasindaki donme iligkisinin eklenmesi, Ogrencilerin 3 boyutlu
geometrik cisimlerin sekil yapilarin1 ve 0zelliklerini daha kolay anlamlandirabilmesini

saglayabilecegi seklinde yorumlanabilir.

5.2. Oneriler

1. Bu g¢alismada materyal kullanimin 8.sinif &grencilerinin zihinde dondiirme
becerilerine etkisi incelenmistir. Yapilacak olan ¢aligmalar diger sinif kademelerinde de
gozlemlenebilir.

2. Bu calisma aragtirma deseni olarak eylem arastirmasinin kullanildigi 16
Ogrenci lizerinde sianan nitel bir calismadir. Benzer bir ¢alisma daha fazla 6grenci
tizerinde nicel bir ¢alisma olarak yapilabilir.

3. Somut materyaller ve etkinlik temelli oyunlar karsilastirmali olarak zihinde
dondirme becerileri veya diger uzamsal diisiinme becerileri {izerindeki etkisi
sinanabilir.

4. Uzamsal yeteneklerin gelistirilmesi i¢in programda yer alacak kazanimlar
gercek hayatla bagdasmali ve 68rencilerin dikkatini ¢cekebilecek nitelikte olmalidir.

5. Uzamsal diislinme becerilerini gelistirebilmek adina programdaki
kazanimlarin bu becerileri gelistirebilir nitelikte olmasina ve siiresine dikkat edilmelidir.

6. Ogrencilerin iki boyut ve ii¢ boyutlu cisimler arasindaki iliskiyi daha rahat
anlamlandirabilmeleri i¢in egitim- dgretim programina 2 boyutlu sekillerin 360 derece
dondurtlmesiyle olusacak geometrik cisimler konusu eklenebilir.

7. Uzamsal diisiinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik yapilan uluslararasi

caligmalar takip edilerek programdaki kazanimlar giincellenebilir, gelistirilebilir.
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8. Opretmenler, somut materyal konusundaki deneyim ve tecriibelerini

meslektaslarina aktarabilir, bilgi aligverisinde bulunabilir.
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EK1

Arastirma Izni Belgesi

T.C
IZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Midarlaga

Say1 : 12018877-604.01.02-E.9954930 22.05.2018
Konu : Elmas KADAGOL'in
Arastirma izni

ESKISEHIR OSMANGAZi UNIVERSITESINE
(Ogrenci lsleri Daire Baskanhgi)

gi : a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mildiirlagiiniin 22/08/2017 tarihli ve
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b)Eskisehir Osmangazi Universitesinin 06/03/2018 tarihli ve 24212 sayili yazisi
¢) Valilik Makaminin 22/05/2018 tarihli ve 9920755 sayih Oluru.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi flkogretim Anabilim Dali {lkog
Matematik Ofretmenligi yiksek lisans ogrencisi Elmas KADAGOL'Gn "Mat
Kullaniminin 8. Siif Ogrencilerinin Uzamsal Diisiinme ve Zihinsel Ceviri Becerilerine
" konulu tez calismasi icin kullanacag: dlgekleri, Miidiirligimiiz Kemalpasa Akalan Denen
Ortaokulu'nda uygulama istegi ilgi (c) Valilik Onay: ile uygun goriilmiistir

Aragtirmaci tarafindan yapilan arastirmanin tamamlanmasindan itibaren en ge:
hafta i¢inde Arastirmanin Teslimine liskin Taahhiitname Tutanag: doldurulup, arastirmanin
CD'ye aktanlmasi saglanarak Miidiirligiimiize gonderilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinize ve geregini arz ederim.

ilker ERARSLAN
Midir a
Miidiir Yardimeis:

Ek:

1- Valilik Onay: (1 sayfa)
2-Arastirma Degerlendirme Formu
3- Anket Formlan ( 3 sayfa)

4- Taahhiit Formu (1 sayfa
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Adi Soyadi:

Bu testteki tim prol
(alt yoz, ast yoz ve dort yan
olmadigini bulmaniz
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Sayfa 2
1. BOLUM (3 Dakika)
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EK3

Adi Soyad;

Bu test sekiller arasindaki farki gorebime yete
Asagidaki ggen seklindeki 5 karti inceleyiniz.

N

Fark
halleridir.
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EK 4

ON HAZIR BULUNUSLUK SORULARI 1:
AMAC: Bu etkinligin sonunda Ogrencilerin 2 boyutlu geometrik sekilleri ve

ozelliklerini ne kadar tanidiklari belirlenmek istenmistir.

KAZANIMLAR:
1) Dortgenlerin 6zelliklerini bilir ve sekillerini gizer.
2) Cember ve dairenin 6zelliklerini bilir ve sekillerini insa eder.
3) Cember ve daire arasindaki farki bilir.
4) Dortgenin tanimini yapar ve ¢esitli drnekler verir.

ETKINLIK 1.1: 2 Boyutlu Geometrik Cisimleri Taniyalim
1) Kare, dikdortgen, ucgen, paralelkenar, ¢cember, daire ve yamugu
¢iziniz ve bu geometrik cisimlerin 6zelliklerini yaziniz.
2) Dértgen nedir? Agiklayiniz

3) Dortgene érnekler veriniz.
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EK5

ON HAZIR BULUNUSLUK SORULARI 2:
AMAC: Bu etkinligin sonunda Ogrencilerin 3 boyutlu geometrik sekilleri ve

ozelliklerini ne kadar tanidiklari belirlenmek istenmistir.

KAZANIMLAR:
1) Prizmanin ne oldugunu bilir ve prizmalara 6rnekler verir.
2) Kare prizma, liggen prizma ve dikdortgenler prizmasini ¢izer ve

ozelliklerini bilir.
3) Koni, silindir, kiire ve piramidi insa eder ve 6zelliklerini bilir.
ETKINLIK 2: 3 Boyutlu Geometrik Cisimleri Taniyalim
1) Prizma nedir? Prizmalara drnekler veriniz.
2) Kare prizma, iicgen prizma ve dikdortgenler prizmasini ¢iziniz ve
Ozelliklerini yaziniz.

3) Koni, silindir, kiire ve piramidi ¢iziniz ve 6zelliklerini yaziniz.
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EK6

EYLEM PLANI 1:
AMAC: Ogrencilere etrafimizdaki 2 boyutlu sekil ve 3 boyutlu cisimlerle ilgili

farkindalik kazandirmak.

KAZANIMLAR:
1) Cevremizdeki geometrik sekilleri tanir.
2) 2 boyutlu sekil ve 3 boyutlu geometrik cisimleri kullanarak ¢esitli

cisimler(insan, araba, ucak, bisiklet, tren) elde eder.

3) 2 boyutlu sekil ve 3 boyutlu cisimler arasindaki fark: agiklar.
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EK7

EYLEM PLANI 2:
AMAC: Bu etkinlikte 6grencilerin yamuk ve diger dortgenler arasinda bir iligki

olup olmadiginin farkinda olup olmadiklar1 6l¢iilmek istenmistir.

KAZANIMLAR:
1) Dikdortgen ayn1 zamanda bir yamuktur.
2) Paralelkenar ayn1 zamanda bir yamuktur.
3) Kare ayni zamanda bir yamuktur.

Tamim: Yamuk en az iki kenar1 paralel olan bir dortgendir.

Buna gore asagidaki sorular1 yanitlayimiz.

1) Dikdértgen bir yamuk mudur? Agiklayiniz.
2) Paralelkenar bir yamuk mudur? A¢iklayimiz.
3) Kare bir yamuk mudur? Agiklayiniz.
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EK 8

EYLEM PLANI 3:
AMAC: Ogrencilerin 3 boyutlu cisimleri yaparken dgrenmeleri hedeflenmistir.
KAZANIMLAR:
1) Kare prizma, dikdoértgenler prizmasi ve kiipli insa eder.
2) Prizmalarin yiizey alani, kse ve ayrit sayisini bilir ve aralarindaki
iliskiyi anlamlandirir.

3) Kiire ve silindiri inga eder, 6zelliklerini agiklar.
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EK9

EYLEM PLANI 4:
AMAC: Ogrencilere eve benzer bir sekil verilecektir ve i¢ini liggen ve dortgenleri
kullanarak doldurmalar: istenecektir. Bu etkinlikte 6grencilerin tiggen ve dortgenlerin

ozelliklerini yerinde ve etkili bir sekilde kullanmalar1 hedeflenmistir.

KAZANIMLAR:
1) Ucgen ve dértgenlerin zelliklerini bilerek etkili kullanir.
2) Yaratici zekalar1 gelisir.

4. Yandaki ev iki geometrik cisim
kullanilarak yapilmigtir. Ayn1 evi yine iki parga
kullanarak farkl yollarla yapiniz.

5. Bu evi 3 parca kullanarak farkl

yollarla yapiniz.

6. Aym evi dort ve daha fazla parca
kullanarak farkli yollarla yapiniz.
Not: Kullandiginiz pargalar {iggen ve

dortgenlerden olusacaktir.
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EK 10

EYLEM PLANI 5:

AMAGC: Dortgenlerin ve tiggenlerin ozelliklerinin ne derece bilindigini tespit

etmek.
KAZANIMLAR:
1) Dortgenlerin ortak ve ortak olmayan 6zelliklerini belirler.
2) Ucgenlerin 6zelliklerini bilir.

1.Asagidaki sekillerin ortak 6zelliklerini yazininiz.

< jua

2.Asagidaki sekillerin hic birinde olmayan 6zellik nedir?

. A BN BN
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EK11

EYLEM PLANI 6:

AMAC: Ogrencilerin piramidin 6zelliklerini ve cesitlerini belirleyebilmesi

hedeflenmistir.
KAZANIMLAR:
1) Piramidin 6zelliklerini bilir ve piramidi siniflandirir.
2) Piramidi insa eder.

Bu etkinlikte Ogrenciler gazete kagitlarini rulo seklinde yuvarlayacaklar,
yuvarladiklari rulolar1 bantla yapistirdiktan sonra bu sekilde birden fazla ayrit olusturup

daha sonra ayritlar birlestirerek kare piramit ve liggen piramit elde edeceklerdir.
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EK 12

EYLEM PLANI 7:

AMAQC: Silindir ve koninin aginimi ve 6zelliklerinin 6gretilmesi hedeflenmistir.

KAZANIMLAR:
1) Silindirin aginimini bilir ve 6zelliklerini sdyler.
2) Koninin agimimini bilir ve 6zelliklerini sdyler.

Bu etkinlikte 6grencilere silindir ve koni seklinde bir cisim gosterilerek sekil
acildiginda hangi geometrik cisimler elde edilebilecegi sorulacaktir. Ogrencilerden
cevaplarini bir kagida yazmalar1 istenecektir. Daha sonra sekiller acgilacak ve

acimimlarin hangi geometrik sekillerden olustugu incelenecektir.
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EK 13

ARA DEGERLENDIRME SORULARI

1.Bir iiggen, iiggenin tabanini iki es pargaya bolecek sekilde tam ortasindan 360 derece
donebilen bir milin iistiine yerlestiriliyor.

a. Uggenin bu mil etrafinda 360 derece déndiiriilmesiyle nasil bir geometrik cisim
olusur? Nedenini agiklayiniz ve seklini ¢iziniz.

b. Uggen ile yeni olusan geometrik cismin yiikseklikleri arasinda bir farklilik var midir?
Aciklayiniz.

c. Donme sonucunda olusan cismin tabani nasil bir sekil olur? Seklini ¢iziniz ve
aciklaymiz.

2.Bir daire, daireyi iki es par¢aya bolecek sekilde tam ortasindan 360 derece donebilen
bir milin istiine yerlestiriliyor.

a. Dairenin bu mil etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle nasil bir geometrik cisim
olusur? Nedenini aciklaymiz ve seklini ¢iziniz.

3. Bir dikdortgen, uzun kenari taban1 olmak tizere; uzun kenarini iki es pargaya bolecek
sekilde tam ortasindan 360 derece donebilen bir milin iistiine yerlestiriliyor.

a. Dikdortgenin bu mil etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle nasil bir geometrik cisim
olusur? Nedenini agiklaymiz ve seklini ¢iziniz.

b. Dikdortgen ile yeni olusan geometrik cismin ytikseklikleri arasinda bir farklilik var
midir? Aciklaymiz.

c. Donme sonucunda olusan cismin tabani nasil bir sekil olur? Acgiklayiniz ve seklini
ciziniz.

4. Ayn1 dikdortgen, kisa kenar1 tabani olmak tizere; kisa kenarini iki es parcaya bolecek
sekilde tam ortasindan 360 derece donebilen bir milin iistiine yerlestiriliyor.

a. Dikdortgenin bu mil etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle nasil bir geometrik cisim
olusur? Nedenini agiklayiniz ve seklini ¢iziniz.

b. Dikdortgen ile yeni olugsan geometrik cismin ylikseklikleri arasinda bir farklilik var
midir? Agiklayimiz.

c. Dénme sonucunda olusan cismin tabani nasil bir sekil olur? Seklini ¢iziniz ve
aciklaymiz.

5. Dikdortgenin kisa kenar1 etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusan geometrik

cisim ile uzun kenar1 etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusan geometrik cisim
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farkli midir? Bu iki cismin hacimleri arasinda bir farklilik var midir? Nedenlerini olusan
geometrik cisimlerin sekillerini de ¢izerek agiklayiniz.
6. Uggen, dikdortgen ve daire mil etrafinda 180 derece déndiiriildiigiinde nasil sekiller

olusur? Sekilleri ¢izerek, neden o seklin olustugunu aciklayiniz.
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