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ORTAOKUL YEDINCI SINIF OGRENCILERININ OTANTIK
MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIKLERI iLE PROBLEM COZME
BECERILERININ INCELENMESI
Aybuke CORA
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Pinar ANAPA SABAN
2018

Amag: Bu arastirmanin amaci, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin otantik
matematiksel modelleme etkinlikleri ile problem ¢ézme becerilerini bireysel olarak
incelemektir.

Yontem: Arastirma nitel aragtirma yaklasimlarindan biri olan durum ¢aligmast
yontemi ile gergeklestirilmistir. Bu aragtirmadaki durumlar her bir 6grencinin bireysel
olarak ayr1 ayr1 gercek yasam problemlerini ¢dzme siireglerinin arastirildigi modelleme
etkinlikleri ile olusturulmustur. Bu nedenle arastirmada, durum ¢alismasi modellerinden
bltincul ¢oklu durum deseni kullanilmistir. Arastirmaci gézlemleri, yapilandirilmamis
goriismeler ve otantik matematiksel modelleme etkinlikleri veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Bu arastirmada farkli veri toplama araclariyla elde edilen verilerin analizi
icin betimsel analiz yontemi tercih edilmistir.

Bulgular: Gozlemci notlari, yapilandirilmanmig goriigmeler ve otantik
matematiksel modelleme etkinliklerinin incelenmesinden elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin ilk etkinligi ¢ozerken olumsuz bir tavir sergiledikleri ve etkinlige katilimin
cok az oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinliklerini
¢Ozerken sozel bir dil kullandiklar1 ve matematiksel sembolik bir dil kullanmadiklar
goriilmiistiir. Problemi anlama ve sadelestirme becerisine sahip olan Ogrencilerin,
problemi informal olarak ¢6zdiigli, matematiksel modeller olusturamadiklar1 tespit
edilmistir.

Sonug ve Oneriler: Arastirma siirecinin basinda 6grenciler otantik matematiksel
modelleme etkinliklerini ¢ozmeye deger bulmamig ve matematik dersi ile

iliskilendirememistir. Ancak arastirma sonunda otantik matematiksel modelleme



problemleri ile problem algilarinin degistigi ve matematiksel kavramlar1 gercek yasam
durumlarinda anlamlandirabildikleri gézlemlenmistir.

Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinlikleri ile problemleri
bireysel olarak ¢dzmesinin yaninda akran etkilesimi de saglanmistir. Akran etkilesimi
sayesinde modelleme etkinliklerindeki problemlerin daha iyi anlagildig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesi igin ders icinde otantik
matematiksel modelleme etkinliklerine yer verilmelidir. Etkinliklerin ¢6zim streci uzun
oldugundan ogretmenler miifredat yetistirme kaygisi iginde olabilirler. Bu sebeple
otantik problemlerin ¢oziilebilecegi bir ders olan se¢gmeli matematik uygulamalari dersi
okullarda secilerek amacina uygun olarak iglenmesi Onerilir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel Modelleme, otantik problem, problem ¢6zme

becerileri, durum ¢aligsmasi.



Abstract

THE EXAMINATION iN SOLVING PROBLEM COMPETENCE WIiTH
AUTHENTIC MATHEMATICAL MODELING ACTIVITIiES OF SEVENTH
GRADE STUDENTS iN THE MIDDLE SCHOOL
Aybuke CORA
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Pinar ANAPA SABAN
2018

Purpose: The aim of the research is to examine solving problem competence
individually with authentic mathematical modeling activities of seventh grade students
in the middle school.

Method: There search was carried out with teaching experiment method which
is one of the qualitative research approaches. The situations in this research was carried
out by modeling activities in which solving real-life problem competence of each
student was individually searched. Hence, total multi-state design, one of the state-work
modelings, wasused in this research. Researcher observations, unstructured interviews
and authentic mathematical activities were used as data gathering tool. In this research,
descriptive analysis method was prefered fordata analysis of different data gathering
tools.

Results: According to the findings, retained by observat or notes, unstructured
interviews and authentic mathematical modeling activities, it was observed that students
had a negative attitude during first activity and the participation was limited. It was
observed that students used a verbal language while solving authentic mathematical
modeling activities and didn’t use a mathematical symbolic one. It was identified that
students who had understanding and simplifying competence couldn’t create
mathematical models, but solved problems informally.

Conclusion and Suggestions: At the start of research students didn’t find it
valuableto solve authentic problems and couldn’t bind them with mathematics.
However; at the end of research, it was observed that their sense of problems changed
with authentic mathematical modeling problems and they could make sense of

mathematical concepts with real-life situations. It was provided for students to solve
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problems with authentic mathematical modeling activities not only individually but also
with peer learning. It was observed that the problems in modeling activities were
understood beter thanks to peer learning.
Authentic mathematical modeling activities should be applied in classrooms to improve
problem solving competence of students. Teachers can be concerned about curriculum
because solving process of activitiesis very long. For this reason, it is suggested students
to select selective mathematical application class in which authentic problems can be
solved.

Keywords: Mathematical Modeling, authentic problem, solving problem

competence, state-work.



BIiRINCi BOLUM

1. Giris

Bu boliimde problem durumu ve arastirmanin amaci, aragtirmanin Onemi,

varsayimlari ve sinirliliklart ile aragtirmada gegen bazi tanimlar verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Bilim ve teknolojide yasanan hizli gelisim egitim ve dgretim alanindaki ¢aligmalari
hayati derecede oOnemli kilmaktadir. Giinimiiz egitim ve O&gretim c¢aligmalari,
gelecekteki yasamlari giiniimiizden daha ileri diizeyde bir teknolojiye sahip olacak olan,
cocuklarimizin nasil yetistirilmesi gerektigi soruna cevap aramaktadir. Bu sorunun
cevabi egitim ve Ogretim ile ilgili arastirmalarin hiz kazanmasiyla yeni kuramlarin ve
goriislerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Glnuimuzde kabul goren ve uygulamaya
konan yapilandirmaci yaklasim 6grencilerin daha anlamli 6grenmelerini saglayacak
O0grenme ortamlarini olusturma, Ogrenme yasantilarini diizenleme, uygulama ve
degerlendirme stirecleri tizerinde olumlu etkilere sahiptir.

Yapilandirmaci yaklasimin matematik egitim ve oOgretimine dair felsefi
temellerinden biri hiimanist matematik egitim ve Ogretimi yaklagimidir. Hlmanist
felsefeye gore insan doganin bir pargasidir. Matematik de insana 6zgli olup insanin
icinde yasamis oldugu dogayi anlama cabasinin bir diislinsel iriintidiir. Hiimanist
matematik egitim ve 6gretim felsefesi de matematigin insan diisiincesinin bir parcast
oldugu goriisiinii temel alarak Ogrencilerin bu iriinlin giizelliklerini kesfetmelerine
rehberlik etmeyi ilke edinmistir. Hiimanist matematik egitiminin ana amaci 6grencileri
matematigin sikicit problemlerin ¢dziimiinde kullanilan tamamen faydasiz bir takim
monoton Kurallar kiimesi olduguna dair olan inanglarindan uzaklastirarak matematigin
yaratici, isbirlik¢i ve heyecan verici bir ¢abanin {iriinii oldugu bilincini kazandirmaktir.

Hiimanist anlayis matematik o6gretimi biligsel ve duyussal anlamda tiim
ogrencilere odaklanmakta ve her bir Ogrencinin Ogretim siirecinde aktif olmaya
0zendirilmesine ve problem ¢oziimlerinde diisiince ¢esitliliginin ortaya ¢ikmasina énem
vermektedir. Hiimanist anlayisa gore matematik Ogretim programlarinin ana amaci
Ogrencilerin giinlik yasamlarinda ve g¢evrelerinde karsilasmis olduklart durumlar ile

matematigi iliskilendirebilmelerini saglamaktir.



2018 yilinda yenilenen Matematik Ogretim programi, Tiirkiye yeterlilikler
cergevesinde, Ogrencilerin hem ulusal hem uluslararas1 diizeyde; kisisel, sosyal,
akademik ve is hayatlarinda ihtiyag duyacaklar1 becerileri dikkatte alarak sekiz ana
yeterlilik  belirlemistir. Bu yeterlilikler igerisinde yer alan matematiksel ve
bilim/teknolojide temel yeterlilik, giinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek
Icin matematiksel diisiinme tarzin1 gelistirme ve uygulamadir. Matematiksel yetkinlik,
diistinme (mantiksal ve uzamsal diisiinme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular,
grafikler ve tablolar) matematiksel modlarin1 farkli derecelerde kullanma beceri ve
istegini icermektedir. Bilimde yetkinlik, sorular1 tanimlamak ve kanita dayali sonuglar
tiretmek amaciyla dogal diinyanin agiklamasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden
yararlanma becerisi ve arzusuna atifta bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan
insan istek ve ihtiyaglarin1 karsilama baglaminda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi
olarak gorulmektedir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan etkinliklerinden
kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini kavrama
gliciinii  kapsamaktadir. Matematiksel ve bilim/teknolojide temel vyeterlilikler ile
matematik Ogretim programinin Ogrencileri simdiki ve gelecekteki yasamlarinda
matematigi kullanabilme yeterliligi kazandirmay1 hedeflemis oldugu goriilmektedir. Bu
hedef matematik 6gretim programinin yapilandirmaci yaklasimin hiimanist matematik
egitimi felsefesini de desteklediginin gostergesidir. Hiimanist matematik egitimi
felsefesini temel alan 6gretimsel uygulamalardan biri de matematiksel modellemedir.

Lesch ve Doerr’e (2003) gore matematiksel model, bir gercek durumun
yorumlanmasina, ¢oziimlenmesine olanak saglayan zihindeki yapilarin matematiksel bir
forma doniistiiriilmiis dis temsilleridir. Buradan iki sonuca ulasmak miimkiindiir: ilki
matematiksel modelleme zihinsel bir siireci gerektirir. Ikincisi matematiksel modeller
bu zihinsel stirecin bir Grinaddr (Akt., Bukova Guzel, E., 2016, s. 11).

Alan yazinda matematiksel modelleme kavramina iligkin pek ¢ok tanimlamanin
varligr dikkati ¢ekmektedir. Bunun nedeni arastirmacilarin matematiksel modelleme
kavramina dair bakis agilar1 ve zihinlerinde matematiksel modellemeye atfettikleri ile
iligkili bir durumdur. En genel anlamiyla matematiksel modelleme, gergek yasamdaki
bir problem durumunun matematiksel olarak ifade edilmesi ve matematiksel modeller
yardimiyla agiklanmasi siireci olarak tanimlanabilir (Bukova Giizel, E., 2016, s. 11).

Matematiksel modelleme tanimi dikkatte alindiginda, modelleme aktivitelerinin
Ogrencilere problem ¢ozme siirecinde Onemli matematiksel fikirleri kullanmada

yardimc1 olurken; oOgretmenlere ise Ogrencilerinin diislinme yollarini anlamalari
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konusunda yardimci olur. Bu baglamda, matematik egitimi arastirmacilarinin
ogrencilerin fikirlerini gelistirmek i¢in zengin Ogrenme firsatlart sunan iyi
yapilandirilmis modelleme etkinliklerine ihtiyaglar1 vardir ( Lesh & Doerr, 2003; Lesh
& Zawojewski, 2007, akt., Mousoulides, N., 2007, s. 2).

Matematiksel ~modelleme {izerine yapilan ¢aligmalara bakildiginda,
modellemenin egitimde kullanimina iligkin farkli arastirmacilarin farkli perspektiflere
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum, arastirmacilarin etkilendigi felsefi
yaklasimlardaki onemli farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Boylece, arastirmacilarin
matematiksel modellemeye iligkin kuramsal yaklasimlarinda farkliliklar ortaya ¢ikar ve
temel hedefleri sekillenir. Matematiksel modellemenin ilk ortaya ¢iktig yillarda teorik
modelleme ve gercek yasama uygun modelleme olmak iizere iki farkli perspektif
mevcuttu. Son yillarda yapilandirmaci paradigmanin da etkisi ile perspektiflerin
cesitlenerek alt1 farkli modelleme perspektifi ortaya ¢ikmustir.

Modelleme perspektifleri 6gretimsel aktivite dizilerinin tasarlanmasina neden
olurlar. Bu 0Ogretimsel aktivite dizileri Oonemli matematiksel yapilarin gelisimini
saglayan rutin olmayan problem durumlariyla 6grencilerin dikkatlerinin c¢ekilmesi ile
baslar ve daha sonra genis igerikte kullanilabilecek olan genellestirilmis sistemlerin
ortaya ¢cikmasina neden olan diger problem durumlarindaki yapilarin sadelestirilmesi,
kesfedilmesi ve genisletilmesiyle devam eder (Lesh & Doerr, 2003; English & Doerr,
2004, akt., Mousoulides, N., 2007, s. 2).

Hiimanist matematik 6gretim felsefesinin temellendirdigi modelleme perspektifi
gercekci/uygulamali modelleme olarak alan yazinda yer almaktadir. Bu perspektifin
temel amac1 gergek¢i veya otantik problemlere iligkin yaratic1 ¢oziimler ortaya koyma,
gercek yasam durumlarini modelleme ve modelleme yeterliliklerini gelistirmektir. Bu
durum matematiksel modellemede otantikligin sorgulanmasini giindeme getirmektedir.

Matematiksel modellemede otantikligi sorgulamadan 6nce otantik 6grenmenin
kisa bir tanimin1 verelim.

“Otantik” kelime anlami olarak, gergek olan, aslina uygun, eskiden beri olmasi
gerektigi gibi olan seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Otantik 6grenmenin alan yazinda
cok farkli tanimlart mevcuttur. Bu tanimlardan birkaci1 asagida verilmistir:

Donovan, Bransford ve Pellegrino’ya (1999) gore egitimde otantik 6grenme,
Ogrencilerin gergek diinya sorunlarini igeren etkinliklerle kavramlar kesfedip tartigarak
ve iligki kurarak 6grenmelerini saglayan bir 6gretim yaklasimidir (Akt., Mims, 2003, s.
2).



Lombardi’ye (2007) g0re “otantik Ogrenme genellikle probleme dayal
faaliyetler, vaka caligmalari, rol yapma egzersizleri katilimi ile gergek diinyada
karsilasilan karmasik problemler ve ¢oztimleri tizerinde durur ” (s. 2).

Giliniimlizde egitim ortamlarinda Ogrencilere kazandirilmak istenen temel
becerilerden birisinin problem ¢6zme becerisidir. Otantik 6grenme siirecinde, gercek
diinyanin karmagsik konular1 elestirel diisiinmeye yonlendiren etkinlikler yoluyla
sunuldugundan, 6grencinin probleme yeni ve denenmemis ¢ozlimler gelistirmesini
gerektirir (Kogyigit, S., 2011, s. 2). Otantik 6grenme siirecinde gerg¢ek diinyada neyi,
nasil 6grenecegini bilen 6grenciler, 6gretmenin rehberligi ile de olsa kendi kendilerine
ogrenmeyi amagclayabilir hale gelirler (Watters ve Ginns, 2000; Gatlin ve Edwards,
2007, akt., Kogyigit, S., 2011, s. 2).

Otantik bir 6grenmenin degerlendirmesinin de bu d6grenme durumlarina uygun
olmasi gerekmektedir. Ger¢ek yasam gorevlerine benzer durumlarda ortaya konulan
performans 6lgmeyi hedefleyen otantik degerlendirme siirecinde 6gretmenin, grubun,
akranin ve bireyin 0z degerlendirmesinin bir biitiin olarak ele alinmasi ve bu
degerlendirmelerin siirece yayilmasi 6grenmenin 6nemli bir pargasidir.

Hiimanist matematik Ogretim felsefesine dayanan matematik Ogretim
yaklagimlart anlamli matematik Ogrenme ortamlarini  destekleyecek dinamik
etkilesimleri iceren bir Ogretim yaklagimidir. Bu tiir 6grenmelerin birinci amact
Ogrencileri gercek yasam problemlerini ¢ozebilecek becerileri kazanmis sekilde
yetistirmektir. Otantik aktiviteler matematiksel anlama ve kavramsallastirma
becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir ara¢ olup matematik okur-yazarliginin 6nemli
bir gostergesidir. Otantik aktiviteler derinlemesine dort boyutta karakterize edilebilir:
Diisiinme ve muhakeme, sdylem, matematiksel araglar ve tutum ve egilim. Bu
boyutlarin her biri, toplu veya bireysel bir sekilde dgrencilerin aktif oldugu apagik
matematiksel odaklar olmalidir (Pugalee, D.K, Douville, P., Lock C. R. & Wallace J., s.
303).

Matematiksel okuryazarligi gelistirmek icin Ogrencilere geleneksel Ogrenme
ortamlarinin sunmus oldugu deneyimlerden farkli deneyimler sunulmalidir. Boylesi
deneyimler 6grencilerin ¢oziimlerinde aktif olduklari gergek yasam problemlerindeki
matematiksel konular1 kesfetme olanagi sunar. Gergek yasam problemlerinin ele alinmis

oldugu derslerde otantik gérevin karakteristik dort boyutu asagida belirtilmistir.



o Diisiinme ve Muhakeme: Bu boyutta ogrencilerin verileri
toplamasi, yorumlamasi, analiz etmesi, hipotez gelistirmesi, deneme ve yanilma
yontemleri ile hipotezleri test edebilmesi, genellemeye gidebilmesi ve probleme
dair bir model gelistirebilmesi beklenir.

. Soylem: Matematiksel anlamin yapilandriimasinda sézlii ve
yvazilt olarak bireysel, kiiciik gruplar ve tiim sinifta etkilesimde bulunmak.

o Matematiksel Araclar: Tablo, grafik gibi sembolik sistemleri
kullanma, hesap makinesi ve bilgisayar gibi teknolojik aletleri ve manuel
materyalleri kullanabilme.

. Tutum ve Egilim: Matematigin giizelliklerini kesfetmeye karsi
hevesli olma, bir problem c¢oziimiinde israrci olma, problem iizerinde derin
diistinebilme, oz-diizenlemeyi gelistirme (Pandey, 1990, s. 2).

Otantik aktivitelerin igerdigi gergek yasam problemlerinin ¢dziimiinde
matematik ile gercek diinya arasinda iligki kurmaya yonelik bir iliski kurma soz
konusudur. Bu tiir egitsel uygulamalar matematik egitim ve Ogretim alan yazininda
matematiksel modelleme olarak yer almaktadir. Bu nokta otantik aktivite ile
matematiksel modelleme arasindaki siki iliskiyi gostermektedir.

Bu calismada yukarda bahsedilen siki iliski dikkatte alinarak otantik
matematiksel modelleme etkinlikleri ile ortaokul yedinci simif 6grencilerinin, problem

¢cdzme becerilerini incelemeyi amaglamaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci ortaokul okul yedinci smif Ogrencilerinin otantik
matematiksel modelleme etkinlikleri ile problem ¢O6zme sireclerinde gosterdikleri
becerileri belirlemektir.

Bu arastirma, arastirma problemine ve bu arastirma problemine ait iki alt
probleme cevap aramaktadir. Bu problemler;

1) Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinlikleri siirecinde bireysel
olarak sergilemis olduklar1 problem ¢dzmeye yonelik davraniglar: nelerdir?

a) Ogrenciler modelleme etkinlikleri ile bireysel olarak calisirken problem
¢ozme becerilerine iliskin (problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme,
matematiksel olarak c¢aligma, yorumlama ve dogrulama) hangi davranislar

gerceklestirmislerdir?



b) Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine y&nelik gériisleri

nelerdir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Son yillarda siirekli olarak yenilenen matematik Ogretim programlarinin en
onemli amaglarindan biri matematiksel diisiinme giicii gelismis 6grencilerin iyi birer
problem ¢oziicii olarak yetistirilmesidir (MEB, 2018, s. 9). Ancak 6grencilerimizin
PISA ve TIMMS gibi sinavlardaki basarilar1 oldukga diisiiktiir. Bu sinavlarda 6grenciler
gercek yasam problemleri ile karsi karsiya getirilirken, akil yiirlitme, iliski kurabilme,
muhakeme edebilme gibi iist diizey diisinme becerileri dlgiilmektedir. Ogrencilerimiz
PISA’da matematik alaninda, 2009 yilinda 65 iilke arasinda 41.sirada, 2012 yilinda 65
tilke arasinda 44.sirada, 2015 yilinda 72 iilke arasinda 50.sirada yer almistir (PISA 2015
ulusal raporu, s. 38). Bu basarisizliklarin bir nedeni okullarda ger¢ek yasam
durumlarina yer verilmeksizin geleneksel islem odakli 6gretim ortamlarinin mevcut
olmasi iken diger bir neden ise okullardaki matematik 0gretiminin gercek yasamdan
kopuk olmasi gosterilebilir. Bu baglamda, matematik 6grenme ortamlarinda geleneksel
islem odakli problem ¢d6zme aktiviteleri yerine iyi tanimlanmig, bircok alanla ilgili
durumlar iceren, zenginlestirilmis bilgileri ve biligsel siirecleri kapsayan matematiksel
modellemeyle ilgili problem ¢6zme aktivitelerine yer verilmesi biyilk ©6nem
tasimaktadir. Ek olarak; disiplinler aras1 yaklagimlara maksimum sekilde firsat saglayan
otantik O6grenme yaklagimi ile Ogretmenler gercek yasam durumlar ile dersleri
birlestirme imkéanina sahip olabilirler.

Otantik matematiksel modelleme aktiviteleri 6grencilerin matematigi giinliik
yasamlarinda kullanabilme becerilerini gelistirirken ayni1 zamanda onlara 6grendikleri
matematiksel kavramalar1 farkli gergek yasam durumlarinda kesfetme ve yorumlama
imkan1 saglar. Boylece 6grenciler olduk¢a soyut olan matematiksel kavramlar1 gercek
yasam ile iliskilendirebilirler.

Bu aragtirmada otantik matematiksel modelleme aktiviteleri ile ortaokul yedinci
smif Ogrencilerinin problem ¢6zme becerileri incelenmistir. Caligmanin 6grencilerin
diisiinme yollarin1 ortaya ¢ikarma, akranlar ile ayn1 konudaki goriislerini ve diigiinme
yollarii paylasabilme ve ¢oklu konularda diisinebilme yolarin1 belirleme konusunda

alana katki saglayacag diistiniilmektedir.
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1.4 Varsayimlar
Ogrencilerin otantik modelleme etkinlikleri uygularken gerekli gayreti
gosterdikleri, ger¢ek davranmislarini sergiledikleri, sorulara samimi cevaplar verdikleri

varsayllmaktadir. Olgme aracinin kapsam gegerligi i¢in uzman goriisleri yeterlidir.

1.5 Simirhliklar
Bu arastirma 2017-2018 egitim o6gretim yilinda Bilecik ilinin Boziyiik

ilcesindeki bir devlet ortaokulunun yedinci sinifinda 6grenim goren 15 kisi ile sinirlidir.

1.6 Tamimlar

Problem: Altun’a gore (2013) “problem, kisinin bir seyler yapmak isteyip de ne
yapacagint hemen kestiremedigi, bilmedigi bir durum, problem ¢ézme de “ne
yapilacagmin bilinmedigi durumlarda yapilmas: gerekeni bilmek™ tir (s. 82) seklinde
tanimlanmagtir.

Problem Cozme Asamalari: Problem ¢6zme asamalar1 olarak alan yazinda en
cok kabul goren sure¢ George Polya (1887-1985) tarafindan verilen dort asamali bir
stirectir. Bu siirecin basamaklar1 soyledir:

1) Problemin anlasilmasi

2) Cozumle ilgili stratejinin secilmesi

3) Segilen stratejinin uygulanmasi

4) Cozumun degerlendirilmesi (akt., Altun, 2004, s. 12)

Matematiksel Modelleme: Gergek yasam problemlerinin matematik ile
iligkilendirilerek ¢6ziilmesi ve ¢Ozliimiin ger¢cek yasamda yorumlanmasi siirecidir.
Pollak’a (1979) gore matematiksel modelleme, matematik ve matematik disinda kalan
dinyanin karsilikli etkilesimidir (akt., Bukova Gizel, 2016, s. 11). Matematiksel
modellemede &grencilerin zihinsel siiregleri 6nemlidir. Bu stire¢ sonunda bir {rln

ortaya ¢ikmasi beklenir.

1.7 Kisaltmalar
MEB: Milli Egitim Bakanligi
NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
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TIMSS: Uluslararast Matematik ve Fen Bilimleri Egilimleri Arastirmasi
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IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde sirasiyla problem ¢6zme, matematiksel modelleme, matematiksel
modelleme ve problem ¢ozme arasindaki iliski, matematiksel modelleme yaklasimlari,

matematiksel model olusturma etkinlikleri kuramsal ¢erceve igerisinde agiklanacaktir.

2.1 Problem Cbézme

Problem, kisinin daha Once hi¢ karsilasmadigi durumda ne yapacagini
bilmemesidir. Kisi, bu durumdan kurtulmak icin veya bu olagan dis1 hali, olagan haline
dondiirmek i¢in bazi ugraslar verir, bir ¢ikis yolu arar. Bu siire¢ problem ¢ézme olarak
adlandirilir. Problem ¢6zmek igin Once problemin ne oldugunu anlamak gerekir,
problemi anladiktan sonra ¢6ziim i¢in birkag¢ yol bulunur, bu yollar denenir, uygulanir
ve problem ¢oziiliir. Alan yazinda en ¢ok kabul géren problem ¢ézme siireci George
Polya (1887-1985) tarafindan verilen dort asamali bir siiregtir. Bu siirecin basamaklari
sOyledir; problemin anlagilmasi, ¢0ztimle ilgili stratejinin secilmesi, segilen stratejinin

uygulanmasi, ¢ozlimiin degerlendirilmesi.

2.2 Matematiksel Modelleme

Matematiksel modelleme en genel anlamiyla matematik veya matematik
disindaki bir olayi, olguyu, olaylar arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade
etmeye calisma, bu olaylar ve olgular icerisinde matematiksel oriintiiler ortaya ¢ikarma
slirecidir. Bu tanim matematiksel modellemenin en genel ve liberal tanimidir (Akt.,
Kertil, M., 2008, s. 16). Diger bir deyisle ger¢ek yasam problemlerini matematiksel

olarak ifade etmektir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin yaymladigi Okul Matematiginin
Prensipleri ve Standartlari’'nda (NCTM, 2000), Ogrencilerin modellemelerin ve
matematigin giinlik yasam olaylarim1 tahmin etmedeki giiciinii anlamasin1 saglayacak
tecriibeler icermesi gerektigi vurgulanmakta, matematigin en onemli kullanimlarindan
birinin de olgularin matematiksel modellemesinin yapilabilmesi oldugu belirtilmektedir

(Akt., Bakirci, C., 2016, s. 17).
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Ulkemizde de diinyada oldugu gibi 6gretim programlarinda degisim soz
konusudur. Yeni Ogretim programlarinda (MEB, 2018) “Matematiksel kavramlari
anlayabilecek, bu kavramlar1 giinliik hayatta kullanabilecektir.” ifadesi bulunmaktadir
(s. 9). Bu ifade soyut matematiksel kavramlarin veya sadece derste gordiikleri
problemlerin giinliik hayata aktarilmasini, somutlastirilmasini 6ngérmektedir. Bu da
matematiksel modellemenin amacidir. Bu ylizden matematik 6gretiminde matematiksel
modelleme etkinliklerinin uygulanmasi, Ogrencilerin gelisimi i¢in onemli bir faktor

olacaktir.

Niss (1989) matematiksel modelleme ve uygulamalarinin neden matematik dersi
Ogretim programinin bir parcasi olmasi gerektigini, asagida sunulan bes 0Ozellik

ac¢isindan aciklamistir.

1) Ogreniciler arasinda genel yaraticilik ve problem ¢dzme davramslarmi,

aktivitelerini ve becerilerini gelistirmek.

2) Matematik disindaki alanlarda da matematigin kullanimi sayesinde

ogrencilerde elestirel bir potansiyel olusturmak, gelistirmek ve nitelendirmek.

3) Ogrencileri su anda, gelecekte veya gelecekteki meslek hayatlarindaki
konularin 6gretiminde modelleme ve uygulamalarini yapabilecek pratige sahip bireyler

ve vatandaglar olarak hazirlamak.

4) Dengeli ve gorsel bir matematik resmi olusturmak ve onun ozelliklerini ve

diinyadaki yerini tanitmak.

5) Ogrencilerin matematiksel kavramlari, bilgileri, metotlari, sonuglar1 ve

konular1 anlamasinda yardimci olmak (akt., Bakirci, C., 2016, s. 18).

2.3 Matematiksel Modelleme ve Problem Cozme Arasindaki iliski

Problem, bireyin ilk defa karsilastig1 ve nasil ¢dzecegini bilmedigi durumlardir.
Problem ¢6zme ise bir ¢oziim yolu bulma, bir gii¢liikten kurtulma, bir sonuca ulasmak
icin biitiin yollarin denenip ¢6ziimii bulma siirecidir. Problemler farkli sekilde
smiflandirilabilir. Ogretimdeki farkliliklar esas alinarak problemler siradan ve siradisi
problemler olarak iki kisimda incelenebilir. Siradan problemler; ders kitaplarinda yer

alan ve dort islem becerileri ile ¢oziilebilen problemlerdir. Siradis1 problemler; bir veya
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birka¢ islemin dogru se¢ilmesiyle hemen c¢oziilememeleri bakimindan siradan
problemlerden farklidir. Coziimleri islem becerilerinin 6tesinde, verileri organize etme,
siniflandirma, iligkileri gérme gibi becerilere sahip olmay1 ve bir takim eylemleri arka
arkaya yapmayi gerektirir (Akt. Altun, 2013, s. 83). Matematiksel modelleme
problemleri siradisi problemleri kapsamaktadir. Matematiksel modelleme problemleri
de dort islemden ziyade, problemi anlama, ¢oziimii i¢in verileri toplama, sentezleme
gibi eylemleri icerir.

Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisimi igin gercek yasam
problemlerine ihtiya¢ duyulur. Bu ihtiyacin giderilmesinde matematiksel modelleme
etkinlikleri biiylik Oneme sahiptir. Problem ¢6zme becerilerinin gelismesi igin
matematiksel modelleme etkinlikleri ara¢ olarak kullanilmaktadir. Bu sebeple

matematiksel modelleme ve problem ¢ézme ic icedir.

2.4 Matematiksel Modelleme Yaklasimlar:
Matematiksel modellemenin 6grenimi ve 6gretimi ile ilgili tiim diinyada kabul
goren bir teoriden bahsetmek mimkin olmasa da literatirde var olan modelleme

perspektifleri, Kaiser ve Sriraman (2006) tarafindan Tablo 2. 1’de siniflandirilmistir.
Tablo 2.1

Matematiksel Modelleme Perspektiflerinin Suniflandiriimast

Modelleme Yaklasimi Temel Hedefler
Gergek yasam problemlerini ¢6zme, ger¢ek yasami
Gercekgi veya Uygulamali Modelleme anlama ve modelleme becerilerini gelistirme

Matematiksel kavramlart uygun baglamlar igerisinde
Baglamsal Modelleme tecriibe ederek daha anlamli 6grenme ve s6zel
problemleri ¢cézme

a)Matematiksel modelleme ile uygun 6grenme

Egitimsel Modelleme ortamlarinin ve siireglerinin olusturulmasi
(Gergekeit+Baglamsal Modelleme) b)Kavramlari tanitma ve gelistirme
Sosyo-kritik Modelleme Kendi yasadig1 topluma kars1 elestirel diigiinme

becerileri kazanma

Epistemolojik Modelleme Teori geligsimine katki saglama

a)Modelleme siirecinde yer alan bilissel siirecleri analiz
Biligsel Modelleme etme ve bu biligsel siirecleri anlama

b)Soyutlama veya genellestirme gibi zihinsel siiregleri

iceren modellemeyi vurgulayarak veya somut resimler

veya zihinsel resimler gibi modeller kullanarak

matematiksel diisiinme siirecini gelistirme
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Not: Kaiser, G., & Sriraman, B. (2006). A global survey of international perspectives on modelling in mathematics
education. ZDM — The International Journal on Mathematics Education, 38(3), 302-310 (akt., Bakirci, C., 2016, s.
24).

Kaiser ve Sriraman tarafindan yapilan bu smiflandirmada yaklagimlar
birbirinden kesin ¢izgilerle ayirmak pek de miimkiin degildir. Baska bir ifadeyle Kaiser
ve Sriraman (2006) tarafindan yapilan bu siniflandirmalar farkli yaklagimlar1 ifade
etmekle birlikte bu yaklagimlar arasindaki farklari ortaya koymamaktadir. Bu yiizden
matematiksel modellemenin matematik 6gretimindeki kullanim amaci bakimindan daha
basit bir siniflandirmasi yapilabilir. Modelleme matematik 6gretiminde “amag¢” veya
“ara¢” olmak tizere iki ana yaklasim olarak goriilmektedir (Galbraith, 2012, akt.,
Bakirci, C., 2016, s. 24).

Erbas vd’e (2014) gore matematiksel modellemeyi “amag¢” olarak goren
yaklagimda, matematik Ogretimi silirecinde Ogrencilere Onceden hazirlanmis soyut
modellerin sunulmasi ve bunlarin gercek hayat durumlarina uyarlama yapilmasi 6n
planda olup, modelleme daha cok lise ve iiniversite diizeyinde ele alinmaktadir. Bu
yaklagimda, soyut matematiksel kavramlari ve onlarin uygulanabilecegi ger¢ek hayat
durumlari ile modelleme tekniklerinin ve becerilerinin 6gretilmesi s6z konusu olup daha
¢ok sonug ve beceri odaklidir (Haines ve Crouch, 2001, 2007; lzard ve ark., 2003;
Lingefjard, 2002b, akt., Erbas vd., 2014, s. 1619).
olarak goren yaklasimda ise modelleme Ogrencilerin kendi bilgilerini gelistirmelerini
destekleyecek nitelikte bir ara¢ olarak ifade edilmektedir ve bu yaklagima gore
matematiksel modelleme lise ve {iniversiteye kadar ertelenmemeli, egitimin erken
donemlerinden itibaren her kademesinde 6gretimin merkezinde yer almalidir (Lehrer ve

Schauble, 2003, akt., Bakirci, C., 2016, s. 25).

Bu arastirma modelleme perspektiflerinden realist ve uygulamali yaklagim
belirlenerek olusturulmustur. Matematiksel modellemeyi bir arag olarak goren yaklasim

benimsenmistir.

2.5 Model Olusturma/ Modelleme Etkinlikleri

Model Olusturma Etkinlikleri, ger¢cek yasamdan problem senaryolari sunan ve

ogrencilerin, sadece problem durumunu ¢ézmeye yarayan degil ayni zamanda diger
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baglamlara da genellenebilen bir model gelistirmelerini gerektiren matematik tabanli

etkinliklerdir (Lesh & Harel, 2003, Tekin-Dede ve Bukova-Guzel, 2013, s. 1102).

Model olusturma etkinlikleri veya modelleme etkinlikleri, kesin tek bir yaniti
bulunan geleneksel sozel problemlerin aksine, farkli ¢oziimler igeren, rutin olmayan-
karmagik ger¢ek yasam durumlarini ifade eden, kisilerden bu durumu matematize
etmesini ve bu problem durumunu yasayacak bireylerin karar vermesine yardim etmek
amaciyla siireci matematiksel olarak formiile etmesini ve betimlemesini gerektiren
problem durumlaridir (Mousoulides, 2007, Lesh & Zawojewsky, 2007, akt., Bakirci, C.,
2016, s. 27).

Matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin gergek yasamda karsilastiklar
veya karsilasabilecekleri durumlardan yola ¢ikilarak hazirlanir. Ogrencilerin ilgisini
¢ekecek, merak uyandiran bir hikayesi olan etkinlikler, her 6grenci diizeyine gore

olusturulabilir.

Ogrencilere matematik dersi, kendilerinden bir sey bulamadiklar1 igin soyut
gelmektedir. Her insan kendine benzeyeni kendisiyle i¢ ice olan1 sever. Sosyal yonleri
baskin olan ve oyun déneminde olan 6grenciler i¢in matematik, onlari siraya baglayan,
gozlerini tahtaya dikmek zorunda olduklari, ise yaramayan tiim bilgileri defterlerine
yazmak zorunda olduklar1 bir derstir. Bu sekilde bir dersi oyun donemindeki bir
cocugun sevmesi beklenmemelidir. Bu sebeple Ogrencilerin kendi hayatlarinda
deneyimledikleri durumlar veya sahit olduklari olaylar matematik dersi ile i¢ ige
verilirse, derse odaklanmalar1 daha kolay olacaktir. Matematiksel modelleme, gercek
yasam durumlarimi dersin merkezine oturtmayr amaglamaktadir. Ogrencilerin
matematik ve gercek yasam arasinda iliski kurarak, gercek yasam problemlerini
matematikle harmanlayarak, matematiksel ¢oztimler elde edip bu ¢oziimleri gercek
yasam probleminin ¢dziimiine yorumlamasini saglayacaktir. Matematik egitim ve
Ogretim siirecinde modelleme uygulamalarinin yer almasi 6grencilerin gergek hayat
durumlarinda problem ¢dzme ve analitik diisiinme becerilerini gelistirmesi agisindan

onemlidir.

Tekin Dede ve Bukova Giizel (2014b) alan yazindan yararlanarak modelleme

etkinliklerinin 6zelliklerini Sekil 2.1°deki gibi sunmuslardir (s. 98).
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Sekil 2.1 Modelleme etkinliklerinin 6zellikleri

2.6 Tlgili Arastirmalar

Son yillarda matematik ve ger¢ek yasam arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in

matematiksel modelleme tizerine yapilan ¢alismalarda bir artis gorilmektedir.

Aztekin ve Sener’in (2015) arastirmasinda Tiirkiye’de yapilan matematiksel
modelleme ¢aligmalarinin ¢gogunun dgretmen adaylari ile yapildigini, ilkokul, ortaokul

ve lise 6grencileri ile yapilan arastirmalarin az oldugunu belirtmislerdir.

English ve Watters (2004), iki modelleme problemiyle ilkogretim 1-5. Sinif
Ogrencilerinin matematiksel bilgi ve akil yliriitme siireclerini incelemistir. Bu ¢caligmada
Ogrencilerin kisisel bilgilerinin ve informal bilgilerinin modelleme siirecinde onlara

nasil yardime1 oldugu gézlemlenmistir.
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Doerr ve English (2003) ise ilkogretim 6—8. Sinif 6grencilerine bes modelleme
problemi vererek Ogrencilerin matematiksel akil yiirlitme becerilerini incelemislerdir.
Bu modelleme etkinlikleri ile matematik yapmayi smifin disina tasiyarak ogrencilere

zengin deneyimler sunmuslardir.

Mousoulides, Pittalis ve Christou (2006) 11 yas grubundaki 6. Smif 6grencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleri ile ortalama kavramini gelistirirken izledikleri
yollar1 incelemislerdir. Ogrencilerden otantik matematik problemleri ile ¢alismalar1 ve
daha oOnceki edindikleri bilgileri kullanmalari istenmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin anlamli ve gercek yasam durumlart sunuldugunda basarili bir sekilde

calistiklar1 goriilmiistiir.

Calisma grubunun bir ilkdgretim okulunda 3 ve 4. Smiflarinda 6grenim goren
ogrencilerin  olusturdugu calismada Kartallioglu (2005), “Sozel matematik
problemlerini modellemesi: ¢carpma ve bdlme islemi” adli ¢alismasinda, 6grencilerin
sozel problemleri c¢ozerken kullandiklar1 stratejileri belirlemeyi ve 6grencilerin
kullandiklar1 stratejilerin nedenlerini ortaya c¢ikarmayr amaglamistir. Her Ogrenciye
aragtirma sorularini yazili olarak vermis, daha sonra, klinik goriismeler yapmak icin her
okuldan dorder 6grenci olmak iizere toplam 8 Ogrenci (3 erkek, 5 kiz) se¢cmistir.
Arastirmanin sonucunda, ¢arpma ve bolme sozel problemlerinde 3. sinif dgrencilerinin
4. sif dgrencilerine gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin sozel
problemleri c¢ozerken ilk olarak islem kullanmayr tercih ettikleri, islem se¢mekte
zorlandiklar1 ya da problemi anlayamadiklari zaman ise sekil kullandiklar
belirlenmistir. Ogrencilerin problemleri ¢ozerken ilk olarak islem kullanmalarinin
nedeninin, Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda, sekil kullanmaya alisik
olmadiklari, sekil ¢izerken zorlandiklart ya da ihtiyag duymadiklar1 olarak

belirlenmistir.

Calisma gurubunu 2008-2009 yilinda, Ankara ilinin bir ilgesinde bulunan 6. ve
7. simif 116 6grencinin olusturdugu ¢alismada, Doruk (2010), matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin matematik dersinde 6grendiklerini giinliilk yasama transfer
etme becerilerinin gelisimine etkisini incelemis, on-test son-test kontrol gruplu deneysel
desen kullanmistir. Deney grubu olarak belirlenen siniflarda matematiksel modelleme
etkinlikleriyle calisilmis,  gilinlik yasamda karsilastiklar1 problem durumlarinda

matematiksel islem ve kavramlardan yararlanma, giinliik yasamda matematik dilini
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kullanma, matematik ve giinliikk yasami iliskilendirme diizeyini 6lgmeye yonelik
maddeler iceren Gilinliik Yasam Matematik testi uygulamis, yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda her iki sinif diizeyinde de, matematiksel
modelleme etkinlikleri kullanilan gruplarin, matematigi giinliilk yasama transfer
edebilme duzeylerinin, bu etkinliklerin kullanilmadig1 gruplardan daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Calisma grubunu Izmir ilindeki bir devlet iiniversitesinin son sinifinda égrenim
gormekte olan on dokuz ilkdgretim matematik Ogretmeni adaymin olusturdugu
calismada Tekin Dede ve Yilmaz (2013), Ogretmen adaylarina O6gretmenlik
uygulamalari dersi i¢cinde, matematiksel modelleme hakkinda detayli bilgi verilip, bir
modelleme probleminin (Yakit problemi) ¢6ziim silirecinde modelleme yeterlikleri
incelenmistir. Uygulama dokuz hafta siirmiistiir. Uygulamalar sonrasinda, 6zel olarak
modelleme yeterlilikleri ile ilgili bilgilendirme yapilmadan katilimcilarin mevcut
modelleme yeterlilikleri ortaya g¢ikarilmak istenmistir. Katilimeilara verilen problem
durumunun yazil oldugu kagitta Borromeo Ferri (2006) nin biligsel perspektif altinda
modelleme dongiisiiniin basamaklar1 dogrudan verilmis ve katilimcilardan ¢oziimlerini
bu alt basliklara gore gerceklestirmeleri istenmistir. Arastirma sonucunda katilimeilarin
gercek yasam deneyimleri yoluyla varsayimlarda bulunduklart ve bilgileri
dogrultusunda durumu sadelestirme yoluna gittikleri, uygun degiskenleri belirleyip
aralarindaki iliskileri olusturduklari, ger¢cek modelden matematiksel model kurma
yeterlilikleri baglaminda bu iliskileri matematiksellestirdikleri, ¢oziimii dogrulama
yeterlilikleri baglaminda zengin yaklagimlar gosterdikleri ve genel olarak modeli
sorguladiklar1 tespit edilmistir. Katilimcilarin en az yaklasimi, gergek durumdan
matematiksel  sonuglari  yorumlama yeterlilikleri baglaminda  sergiledikleri

belirlenmistir.

Calisma grubunu bir iiniversitenin matematik Ogretmenligi 4.sinifta okuyan
O0gretmen adaylarindan olusan 40 kisilik bir grubun olusturdugu calismada Kertil
(2008), matematik 6gretmen adaylarinin modelleme etkinliklerinde, bireysel ve grup
calismalarinda, matematigi ne kadar kullanabildiklerini incelemistir. Ogrenciler
etkinliklerde ©once bireysel olarak calisip, ardindan grup calismasi yapmuslardir.
Etkinliklerdeki bireysel ve grup performanslari ayri degerlendirilmistir. Arastirma

sonucunda, Ogretmen adaylarinin bireysel c¢alismalarda basar1 diizeylerinin yeterli
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seviyede olmadigi ve bunun yaninda grup ¢alismasinda daha basarili sonuglar elde

ettikleri belirlenmistir.

Calisma grubunu bir {iniversitenin ortadgretim matematik 6gretmenligi 3.simmif
Ogretmen adaylarindan 21 kisinin olusturdugu calismada Keskin (2008), 6gretmen
adaylarinin matematiksel modelleme bilgi ve becerilerini, matematiksel modelleme ile
ilgili goriislerini arastirmistir. Bir donem boyunca matematiksel modelleme {izerine
dersler yapilip, ders Oncesi ve sonrasinda matematiksel modelleme goriis anketleri,
Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme ilgili goriislerini ve yeterliliklerini
belirlemek amaciyla uygulanmistir. Ayrica on-test ve son-test olarak modelleme beceri
testler uygulanmistir. Arastirma sonucunda, dgretmen adaylarimin son matematiksel
modelleme beceri testinde genel olarak 6n matematiksel modelleme beceri testinden
daha basarili olduklari, 6gretmen adaylarinin son matematiksel modelleme goriis anketi
ve gorismelere verdikleri yanitlara bakildiginda, ilk duruma gore olumlu yonde bir

gelisme oldugu belirlenmistir.

Eraslan (2011) ¢alismasinda ilkogretim 6gretmen adaylarinin model olusturma
etkinlikleri ve bunlarin matematik O6grenimine etkisi hakkindaki goriislerini ortaya
¢ikarmayr amaclamistir. Karadeniz bolgesinde bulunan bir liniversitede 6grenim goren
45 ogretmen adayiyla yapilan ¢aligmada, donem sonunda gruplar olusturularak model
olusturma etkinligi verilmis, sonrasinda her grupla ayr1 ayr1 matematiksel
modellemenin, matematik Ogrenimine etkisi konusunda yart yapilandirilmis odak
goriigmesi  yapilmistir. Aragtirma sonucunda, Ogretmen adaylari modelleme
etkinliklerini {ist diizey diisiinme gerektiren, farkli bakis acilarinda farkli sonuglara
ulagtiran ¢ok yonli mantik sorular1 seklinde tanimlamis, etkinliklerine nasil
baslayacaklar1 ne yapacaklar1 noktasinda bir belirsizlik yarattigini ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylari model olusturma etkinliklerinin dgrencilere her seviyede
uygulanabilecegini ve Ogrencilerin matematiksel gelisimine katkida bulunabilecegini

belirtmislerdir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu bolimde aragtirma modeli, arastirmanin c¢alisma grubunu olusturan
katilimcilar, arastirmada kullanilan veri toplama araclari, 6gretim siirecinin ayrintili
anlatimi, elde edilen verilerin toplanmasi ve analizine yonelik agiklamalar yer

almaktadir.

3.1 Arastirma Deseni

Bu aragtirmada, ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin matematiksel modelleme
etkinlikleri ile gergek yasam problemlerini ¢oziim siireglerinin bireysel olarak
incelenmesi amaglanmigtir. Bu amag igin smifin dogal ortaminda, veriler dogrudan
toplanarak, zengin betimlemeler yapilarak katilimci bakis agisiyla siire¢ incelenmesi
ongorilmiistiir. Bu siirecte genelleme kaygisi giidiilmeden, on bes ortaokul 6grencisinin
her biri i¢in her bir modelleme etkinligi ayr1 ayr1 ancak kendi ig¢inde bir biitiinsel durum
olarak ele almmistir. Bu nedenle, arastirma nitel arastirma desenlerinden durum
calismasi olarak tasarlanmistir.

Arastirmanin durum ¢aligmasi olarak betimlenen yonleri ilgili alan yazin dikkate
alinarak asagida maddelestirilmistir (Glaser ve Strauss, 1967: Bogdan ve Biklen, 1992,
Bassey, 1999, Neuman 2007, Creswell, 2007, akt., Sengil Akar, 2017, s. 46).

1)Siiregle ilgilidir. Bu arastirmada &grencilerin  matematiksel modelleme
strecinde bireysel olarak problemi ¢ozip c6zemediklerinden cok ¢6zum sirecleri
betimlenmistir.

2)Betimleyicidir. Bu arastirmada ogrencilerin modelleme etkinliklerindeki
gercek yasam problemlerinin ¢éziimiinde degiskenleri belirleme ( problemi anlama,
sadelestirme) ve eylem siirecleri (matematiksel modelin kurulmasi, ¢6ziimii ve ¢6ziimiin
degerlendirilmesi) belirlenmistir.

3)Timevarimsal bir yaklasimdir. Arastirmada Ogrencilerin gercek yasam
problemlerini ¢ézim sireclerinde kullandiklar1 beceriler ayr1 ayri ancak biitiinsel bir
durum olarak ele alinmstir.

4)Verinin kaynagma dogrudan ulagma ve arastirmaci anahtar rol oynar. Bu

arastirmada arastirmaci hem 6gretmen, hem rehber, hem de arastirmaci roliindedir.

22



Bu arastirmadaki durumlar her bir 6grencinin bireysel olarak ayr1 ayri gercek
yasam problemlerini ¢dzme siireglerinin arastirildigi modelleme etkinlikleri ile
olusturulmustur. Bu nedenle arastirmada, durum c¢alismasi modellerinden biitiinciil
coklu durum deseni kullanilmistir. Arastirmadaki her bir durum 1sinma diyaloglar1 ve
etkinlik siiresince Ogrencilerin tartistigi, diislincelerini acikladigi  modelleme

etkinliklerinin a¢ik u¢lu bir problem durumunu sundugu ortamlardir.

3.2 Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu 2017-2018 Ogretim yilinda Bilecik ilinin
Boziiyiik ilgesindeki bir devlet ortaokulunun yedinci sinif 6grencilerinden olugmaktadir.
Durum calismalarinda bir grup i¢indeki tiim katilimcilara odaklanmak yerine, daha
genis ve derinlemesine bilgi toplayabilmek igin bu grup i¢inden bilgi toplanabilecek
anahtar kisiler segilebilir (Buyukoéztlrk, Cakmak, Akgln, Karadeniz, Demirel, 2011, s.
275). Bundan dolay1 arastirmaci 6gretmen, uygulama yapacagi siniftaki 21 6grenciden
kendini iyi ifade eden ve farkli basar1 diizeylerinde olan 15 6grenci se¢mistir. Ek olarak;
bu 15 6grencinin okul i¢inde ve disinda sosyal, sanata ilgili, spora ilgili olma durumlari
da goz Oniine alinmistir. Bu nedenle calisma grubu amacl ornekleme yonteminden
maksimum ¢esitlilik ilkesi goz 6niinde bulundurularak olugturulmustur.

Katilimer 6grencilerin basari diizeyleri bir 6nceki yila ait matematik dersi donem
sonu not ortalamalar1 goz Oniine alinarak belirlenmistir. Bu belirlemede, 6grenciler 40-
60 puan araligindaki Ogrenciler “basar1 diizeyi diisiik”, 60-80 puan araligindaki
Ogrenciler “basar1 diizeyi orta”, 80-100 puan aralifindaki 6grenciler “basar1 diizeyi

yiiksek” olarak kategorize edilmistir.

Basar1 Durumlani Ogrenciler

Basar1 diizeyi diisiik 03, 06, 08, 09, 015
Basar diizeyi orta 02, 04, 05, 013, 014
Basar1 diizeyi yiiksek 01, 07, 010, 011, 012

Arastirmada, 6grencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri ile gercek yasam
problemlerini ¢ézme siireglerinin incelenmesi amaglandigindan ¢alisma ortami1 Rule
(2006) ‘a gore asagidaki ozelikleri tasiyacak sekilde olusturulmustur.

e Gergek yasam problemi icerme. Biitiin problemler 6grencilerin giinliik hayatta

karsilastiklar1 veya karsilasabilecekleri durumlar diisiiniilerek hazirlanmistir.
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e Disiplinler arasi yaklasimi temel alma. Iki problem beden egitimi dersi,bir
problem teknoloji tasarim dersi ile iliskilidir.

e Sorumluluk duygusu gelistirme.

e Toplumun bir pargasi oldugunu hissetme. Ogrenciler gercek yasam
problemlerine ¢6ziim bularak, toplumda karsilarina ¢ikabilecek olan sorunlara

da ¢ozim bulabileceklerini hissetmeleri saglanmistir (s. 2).

3.3 Veri Toplama Suireci

Calismanin verileri Kasim 2017- Mart 2018 tarihleri arasinda toplanmistir.
Asagidaki tablo arastirmanin ¢aligma takvimini gostermektedir.
Tablo 3.2

Veri toplama sureci

Islem Zaman

Problemlerin hazirlanmasi Haziran 2017- Eylul 2017
On hazirlik Eylil 2017 - Ekim 2017
MEB izinlerinin alinmasi Eylil 2017- Ekim 2017
On Uygulama Ekim 2017 - Kasim 2017
On uygulamanm degerlendirilmesi ve Kasim 2017 - Aralik 2017

problemlerin diizenlenmesi

Nihai Uygulamanin gergeklestirilmesi 25 Aralik 2017- 5 Mart 2018

Aragtirmanin verileri 2017-2018 egitim-6gretim yil1 gliz donemi sonu ile 2017-
2018 egitim-0gretim yili bahar donemi basinda toplanmistir. Her bir etkinligin
uygulama sireci haftada iki ders saati( matematik uygulamalar1 dersi haftada iki ders
saatidir) olarak diisiiniilmiis ve siirecin bes haftada tamamlanmasi planlanmistir. Ancak
simav haftasinda uygulamanin yapilamamasi, birinci donemin son haftasi 6grenci
katiliminin az olmasi gibi durumlar sebebiyle uygulama yar1 yil tatili hari¢ sekiz hafta

surmustir.
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3.3.1 Pilot uygulama
Tablo 3.3

Pilot uygulama sureci

Ay Asama Is
Kullanilacak olan
Eylul 2017-Ekim 2017 Hazirlik modelleme etkinliklerinin
hazirlanmasi, gerekli

izinlerin alinmasi

Ogrencilere  modelleme
Ekim 2017 - Kastm 2017  Gozlem ve On uygulama  etkinliklerinin verilmesi(7

modelleme etkinligi)

On  uygulamanin  ve
Kasim 2017 - Aralik 2017  Degerlendirme gozlemlerin

degerlendirilmesi

Pilot uygulamanin ¢alisma grubu, Bilecik ilinin Pazaryeri ilgesindeki bir devlet
ortaokulundaki 14 yedinci sinif 6grencisinden olugmaktadir. Pilot uygulamanin ¢alisma
grubu olusturulurken 6grencilerin bir 6nceki donem matematik karne notlar1 dikkatte
alinarak farkli basari diizeylerinde olmalar1 saglanmistir. Pilot uygulama sirecinde
ogrencilerin gercek yasam problemlerini ¢ozme olarak tasarlanan matematiksel
modelleme etkinliklerine yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve etkinliklerin kavramsal
ve bi¢imsel kapsamlarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Pilot uygulama sureci dort
hafta olarak planlanmistir.

Pilot uygulamanin hazirlik asamasinda ilgili alan yazinda yer alan gercek yasam
problemlerinin ¢6ziimii olarak tasarlanan matematiksel modelleme etkinlikleri taranmig
ve on dort soruluk bir havuz olusturulmustur. 1ki matematik egitimcisinin uzman
goriislerine bagvurulmustur. Alinan uzman goriisler dogrultusunda yedi soru havuzdan
cikarilmigtir. BOylece pilot uygulama galisma grubuna 7 gercek yasam probleminin(¢ok
paran olsa ne alirdin, durakta durma, hentbol, ¢abucak varalim, dogum giinii, bah¢emizi
cicek gibi yapalim, bahar turnuvasi) ¢6zliimii olarak tasarlanan matematiksel modelleme

etkinlikleri uygulanmistir.
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Uygulanacak problemlerin 6zellikleri asagidaki gibidir.

e Problemler, her 6grencinin ¢ozebilecegi zorluk diizeyindedir.

e Problemler sayilar ve islemler, cebir, geometri ve istatistik alt Ggrenme
alanlarindan secilmistir.

e Problemler az, orta ve ¢ok degiskenli olarak hazirlanmistir.

3.3.2 Pilot uygulama g6zlemleri

Ogrencilerin problemlerle ilk karsilastiklarinda siirekli saate odaklandiklar1 ve
problemi hizli bir sekilde ¢dzme egiliminde olduklari goriilmiistiir. Ogrenciler daha
once boyle problemlerle karsilasmadiklarini dile getirmislerdir. Sorularin ¢ok uzun
oldugundan yakinmiglardir. Genel olarak problemleri ¢ézmek icin ugrasmislardir.
Ogrenciler her bir problemi, matematik dersi ile iliskilendirememislerdir. Ogrencilerden
bazilar1 “Soru soracagim dediginizde matematik sorusu diye aklim ¢ikti, boyle oldugunu
bilseydim kosa kosa gelirdim.” ve “Bu problemler ile matematigin ne alakasi var?”
seklinde ifadelerde bulunmustur.

Uygulama siirecinde 6grenciler hicbir sekilde yonlendirilmemislerdir. Uygulama
stirecindeki 6grenci davraniglari ve uygulama siireci sonunda 6grencilerden toplanan
etkinlik kagitlar1 birlikte incelenmistir. Bu incelemeler neticesinde 6grencilerin her bir
etkinlikteki gercek yasam problemini dikkatli bir sekilde okuyup anlamadan, bir ¢6ziim
stratejisi gelistirmeden bir takim matematiksel islemler yaparak ¢oziime ulasma
cabasina girdikleri tespit edilmistir. Tlaveten; uygulama strecindeki problemi anlama
asamasinda Ogrencilerin yasamis olduklar1 zorluklar dikkate alinarak asagidaki
diizenlemeler yapilmistir.

e Bazi problemlerde anlam karmasasi tespit edilmistir ve bunlar diizeltilmistir.

e Bazi problemlerin alt sorularinin fazla oldugu goriilmiistir. Bu sorular

kisaltilmistir.

e Dogum giinii problemi ile bahar turnuvasi problemi arasinda benzerlikler oldugu
goriilmiistiir. Bu sebeple dogum giinli probleminin uygulanmamasina karar
verilmistir.

e Ogrencilerden gelen oneriler dogrultusunda ¢abucak varalim problemine alt soru
eklenmistir.

e Ogrencilerin modelleme ile ilgili higbir fikri olmadigi ve daha 6nce bdyle

problemlerle karsilasmadigi goriilmiistiir. Bu sebeple gercek uygulamada bazi
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modelleme etkinliklerinin 1sinma etkinlii olarak verilmesine ve arastirmact

rehberliginde problem ¢ozme asamalar1 tanitilarak ¢oziilmesine karar verilmistir.

3.3.3 Uygulama ve verilerin toplanmasi
Aragtirmanin veri toplama ¢alismasi, 2017 egitim-0gretim yili giiz donemi ile
2018 egitim-6gretim yili bahar doneminde yapilmistir. Yapilan ¢alismalari
Ozetleyen tablo asagidaki gibidir.
Tablo 3.4

Uygulama verilerinin uygulama sureci

Ay Asama Is

Kasim 2017 Pilot uygulama Pilot uygulama sonrasinda
sonuglarinin modelleme etkinlikleri
degerlendirilmesi yeniden diizenlenmistir.

25 Aralik 2017-5 Mart Uygulama(bes modelleme Modelleme etkinliklerinin
2018 etkinligi) uygulanmasi, Ogrencilerin
g6zlemlenmesi ve

goriismeler yapilmasi

Pilot uygulama sonucunda bazi modelleme etkinlikleri revize edilmistir.
Etkinliklere yeni problemler eklenmis, iki etkinlik de (dogum giinii ve bahcemizi
cicek gibi yapalim) cikarilmistir. Yenilenen modelleme etkinlikleri, asil gruba
uygulanmistir. Her etkinlik, bir haftada iki ders saati siiresinde tamamlanmistir.
Aragtirmaci Aralik ayimnin son haftasi, Ocak, Subat ve Mart aymnin ilk haftasinda

verileri toplamistir.

Uygulama Ortam1 Matematik Uygulamalari Dersi

Matematik Uygulamalar1 Dersi, Ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smiflarda haftada iki saat
se¢meli ders olarak okutulmaktadir. Bu dersin amaci 6grencilerin arastirma ve
sorgulama yapabilecekleri, iletisim kurabilecekleri, elestirel diigiinebilecekleri,
neden-sonug iliskisi kurabilecekleri, farkli ¢6zliim yollart bulabilecekleri etkinlikler
ile problem ¢6zme, iletisim, akil yiirlitme, iligkilendirme, duyussal ve psikomotor
becerilerinin kazandirilmasi ve gelistirilmesini amaglamaktadir. Bu amag igin

ogrencilere giinliik hayattan, 6grencilerin karsilagabilecekleri olaylardan problemler
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hazirlanmistir. Ogrencilerin bu problemleri ¢dzerken problem ¢dzme becerilerinin
gelismesi, problem kurma, analiz ve senteze yonelik gelisimler gostermesi
beklenmektedir.

Dersin uygulanmasi i¢cin MEB tarafindan hazirlanan Matematik Uygulamalari
7.smif kitab1 kullanilmaktadir. Murat Altun’un da Efemat 5-6 ve Efemat 7-8
kitaplar1 matematik uygulamalari dersine katki saglamak i¢in alana katki
saglamaktadir. Bunlarin yaninda bu uygulamalarin sinif iginde smirli kalmamasi,
Ogrencilerin ¢evrelerinin Ozelliklerini dikkate alarak, ger¢ek hayattan bir problem
durumunu incelemeleri, matematiksel kavramlarla bu gergek hayat problemini
matematik diline aktarip ¢ézmeleri bu ¢6ziimiin ger¢ek hayatta ne anlama geldigini
bulmalari i¢in ¢alismalar yapmalar1 6nerilmektedir.

Arastirmaci ¢evresindeki okullart gozlemlediginde segmeli matematik uygulamalari
dersinin amacima uygun olarak islenmedigi fark etmistir. Bu dersin normal
matematik dersine ek ders olarak kullanildig1 goriilmiistiir. Bu sebeple 6grencilerin
yukarida sayilan becerileri kazanmasi ve gelistirmesi miimkiin degildir. Alan
yazinda sik sik bahsedilen matematik okur yazarligin1 6grencilere kazandirabilmek
icin matematik uygulamalar1 dersine ihtiya¢ oldugu kaniksanamaz bir gercektir.
Matematik okuryazarligi, bireyin matematigi c¢esitli ortamlarda kullanma ve
yorumlama kapasitesidir. PISA uygulamalarinda ¢okg¢a one ¢ikmasi ile bilinir hale
gelmis bir deyimdir (Altun, 2015, s. 1V). PISA’daki matematik sorular ile
Matematik Okuryazarligi Ol¢lilmeye ¢alisilmaktadir. Matematik okuryazarhigi
OECD raporlarinda “kisinin, matematigin gercek yasamada nasil kullanabilecegini
gorme ve gereksinimleri kargilamada matematikten yararlanma ve onunla i¢ ice
olma kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2003, akt., Altun, 2015, s. 1V).
Bu sebeplerden dolay1 uygulama se¢gmeli matematik uygulamalar: dersi kapsaminda

gerceklesmektedir.

3.4 Veri Toplama Araglan

Bu aragtirmanin en 6nemli veri toplama araci otantik matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulamasi ile elde edilmistir. Bu veri toplama aracindaki her bir
etkinlikte yer alan problem durumlar 6grencilerin gercek yasamlarindan tiiretilmistir.

Bu problemler Tablo 3.4’de betimlenmistir.
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Tablo 3.4

Veri toplama araglar

Veri Toplama Araci

Sire

Uygulama

Amag

Modelleme etkinlikleri

uygulama siireci ses kaydi

Modelleme drlnleri

Gozlemci notlar

Gorlisme sorulart

25 Aralik 2017 ile 05 Mart
2018

Bes modelleme etkinliginin

uygulama an1 ses kaydina

Aragtirmada en onemli veri

toplama araci bes tane
modelleme etkinligi problem
formudur. Bu etkinlikler
sirasinda Ogrenci cevaplarini

yazili olarak vermesi disinda,

alinmistir. sozel ifadeleri de cok
onemlidir. Bu ylizden
uygulama sirasinda ses kaydi
alimustir.
Ogrencilerin =~ en  ¢nemli
Ogrencilerin modelleme  Urlnleri, modelleme
etkinliklerine verdikleri  etkinliklerini yazili olarak

yazili kagitlart

cozdUkleri belgelerdir

Her bir etkinlik sonunda

g6zlemcinin aldig notlar

Arastirmact giinin sonunda
yaptig1 gézlemleri not almay1

amaglamustir.

Uygulama sirasindaki

goriismeler

Ogrenciler ile uygulama

sirasinda modelle etkinlikleri

hakkinda soru cevap seklinde
goriisme yapilmasi

amaglanmugtir.

Modelleme Etkinlikleri ve Uygulamasi

Arastirmada ortaokul matematik 6gretim programina uygun olarak hazirlanmis
olan bes adet gercek yasam problemi ¢ozme olarak matematiksel modelleme
etkinlikleri uygulanmistir. Uygulama siirecinde Ogrencilerin grup caligmasi yapmast
istenmistir. Ancak Ogrenciler matematiksel modellemeye ilk etkinlikte arastirmacinin
istegi iizerine grupsal calisma yapmuslardir. Bu silirede Ogrenciler grup igi gorev
dagilimi ve grupsal c¢alisma( grup i¢inde problemi tartisma, anlama ve ¢6ziim {lizerinde
hipotez gelistirme) yapmada zorlanmislardir. Bu nedenle diger etkinlikler icin bireysel
olarak caligma ortamlart hazirlanmistir. Bu ¢alisma ortaminda 6grencilerin birbirlerinin
yiizlerini gorecek sekilde oturma diizeni olusturulmustur.

Uygulama asamasinda 6grenci-6grenci ve oOgrenci-arastirmact etkilesimi ile
problemi anlama basamag: gerceklesmis daha sonra 6grenciler bireysel olarak problemi
¢ozmiislerdir. Bu asamalarin her birinin biitlinciil bir siire¢ oldugu diisiiniildiigiinden

tim uygulama stireci ses kaydina alinmistir. Bu siirecte aragtirmaci 6grenciler ile

birlikte oldugundan tiim uygulama siirecini gozlemleyebilmistir. Arastirmaci problemin
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anlagilmamas1 durumunda Ogrencilere problemin ¢oziim siiresinde bir kisitlama
olmadigint bu nedenle sakin bir sekilde problemi bir kez daha okumalarini istemistir.
Ogrencilerin problemi anlamada zorlandiklarmi gordiigiinde problemi anlayan bir
O0grencinin olup olmadigini sormustur. Eger problemi anlayan bir 6grenci varsa, bu
Ogrenci ile diger Ogrencilerin problem {iizerinde tartismalarina imkan vererek akran
etkilesimi yapilmistir. Eger problemi anlayan hi¢ 6grenci yoksa arastirmaci-ogrenci
etkilesimi ile problemin anlasilmasi saglanmistir. Etkinlik problemlerinin anlasilmasi
sonucunda ogrenciler bireysel olarak problemi ¢6zme siirecine girmislerdir. Bu surecte
aragtirmact Ogrencilere  “Problemin degiskenleri nelerdir? Bu problemde bizi
sumirlandiran kosullar nelerdir? Bu problem icin amacimiz nedir?” ¢ibi sorular
yonelterek matematiksel modelin kurulmasina yardimei olmustur.

Tablo 3.5 etkinliklerde yer alan gercek yasam problemlerinin igerikleri
aciklamasi verilmistir.

Tablo 3.5

Otantik matematiksel modelleme etkinlikleri

Etkinlik On etkinlik Etkinligin amaci Ogrenme alami

Ogrencilere hayalleri sorulmustur. Sohbet Hayallerine gore kendi problemlerini belirleyip  Sayilar ve Islem
havasinda en ¢ok almak istedikleri veya yapmak
istedikleri seyler sorulmustur. Bu sayede . ) }
dgrencilerin dikkatleri gekilmistir. muhakeme becerilerini kullanabilmeleri

¢Oziim iretmeleri beklenmistir.  Orantisal Cebir

beklenmistir. Etkinlikteki problem durumu her
bir o6grencinin kendi hayalini kendi yasam
kosullar1 igerisinde gergeklestirmesidir. Bu
nedenle problemdeki degiskenler, sinirlar ve
amag her 0grenci igin degisik gostermistir. Bu
baglamda, problemin kurgusunu tamamen
ogrencinin diisiinme giicline ve yaraticiligina
dayandirilmistir. Bu durum  etkinligin otantigini

ortaya ¢ikarmistir.

Cok Paran Olsa Ne Alirdin?

30



Arif Nihat Asya Hentbol Takimin1 Kuruyor

Ogrencilere en sevdikleri ders sorulmustur.
Cevaplarin ¢ogu beden egitimi dersinden yana
olmustur. Bunun iizerine beden egitimi
Ogretmeni derse davet edilmistir. Matematik
problem beklerken beden egitimi Ggretmenini
gormek hem kafa karigtirmis hem de merak
uyandirmustir.

Bu etkinlikte Ogrenciler bir hentbol takimu
kurulurken nasil bir problemle karsi karsiya
gelindigini ve hentbol oyunun temel 6zelikleri
dikkate almarak nasil bir ¢oziim getirilebilecegi
tecriibe etmislerdir. Etkinlikte, &grencilerden
okulun kiz hentbol takimini kurmalari ve bu
stiregte nasil se¢im yaptiklart belirlemeleri
istenmistir. Problemin uygulama siirecine milli
hentbol oyuncusu ve ayni zamanda &grencilerin
beden egitimi Ogretmeninin davet edilmesi,
beden egitimi Ogretmenin hentbolun tarihi ve
nasil bir takim oyunu oldugunu anlatmasi, bir
savunma ve hiicum takimi olusturulurken
nelerin onemli oldugunu agiklamasi etkinligin

otantik boyutunu olusturmustur.

Sayilar ve Islem

Veri isleme

Ogrenciler ile Boziiyilk genelinde en sik Bu etkinlikte &grencilerin  matematiksel — Cebir
rastlanan trafik cezalari hakkinda konusularak U ; -
okuryazarlik becerilerinin incelenmesi
problem  durumundan haberdar  olmalar o
saglanmustir. Ogrencilere bir trafik cezasi amaglanmistir. Bu etkinlikte problem durumunu
tutanagi dagitilmistir. Bu da 8grencilerin ilgisini  bizzat aragtirmacimn  aldign  trafik  cezasi
¢ekmistir. o o .
olusturmustur. Ogrencilerin hayatlarinda ilk kez
bir Trafik idari Para Cezasi Karar Tutanag
é gormesi ve bu tutanagi  matematiksel
g okuryazarlik becerilerini kullanarak
_;3 degerlendirmesi, problemin otantik boyutunu
<
5 olusturmustur.
o
Ogrenciler ile toplu tasima hakkinda sohbet Bu etkinlikte grencilerden Bilecik’in Pazaryeri  Veri Isleme
edilmeye baglanmustir. Bu ilgedeki en yaygmm . roa e
esinden Mudanya’ya iki farkli segenekte a8
toplu tagima olan dolmus hakkinda herkesin bir 9‘ o y 'y ) ¢ Geometri ve Olgme
fikri vardir. Peki daha biiyik bir yerdeki toplu ~ gidilebilecegi bilgisi ve her bir segenekte
tagimalar nasil? kullanilacak olan ulasim sekilleri tablolar ile
verilmistir. Ogrencilerin ilgili tablolar1 okuyup
yorumlayarak Pazaryeri’nden Mudanya’ya en
kisa siirede ve en ekonomik sekilde nasil
gidilebileceklerini belirlemeleri istenmistir. Bu
é etkinlik ile Ogrencilerin bir optimizasyon
I
S probleminde nasil bir muhakeme yapacaklari,
'?3 kendilerine verilen birgok veri arasinda en iyi
=
= ¢Oziimii nasil belirledikleri arastirilmstir.
o
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Ogrencilerin  bahar turnuvast igin ne gibi
malzemelere ihtiyaglart oldugunu
ogrenebilmeleri i¢in beden egitimi 6gretmeniyle
birlikte spor odasina gidip arastirma yapmalari
istenmigtir. Smif digma ¢ikan bu faaliyet
ogrencilerin etkinligi merak etme ve ¢dzmek

Bu etkinlikte Ogrenciler her yil okullarinda
gergeklestirilen bahar turnuvast igin okul
midiiriiniin ~ belirlemis oldugu biitgeyi en
ekonomik sekilde kullanarak bir etkinlik

platformu kurmalar1 beklenmistir. Bir anlamda,

Cebir
Veri isleme

Sayilar ve islem

icin istekli olmalarini saglamustir.
etkinlik ile Ogrencilerin bir optimizasyon

problemi  igerisinde  yaraticiliklarimi = ve
matematiksel diistinme becerilerini
kullanabilmeleri amaglanmistir. Etkinlik

problemi sayesinde 6grenciler okullarinda her
yil geleneksel olarak gerceklestirilen bahar
turnuvasinin hazirhik siirecine girmislerdir. Bu

da etkinligin otantik boyutunu olusturmaktadir.

Arif Nihat Asya Bahar Turnuvasina Hazirlamyor

Gozlem Formlar1 ve Gozlem Notlari

Arastirmact uygulama siirecinde ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini
gbzlemlerken Ogrencilerin problemi anlama ve probleme dair tutumlarini, problemde
verilenleri nasil yorumladiklarint ve probleme dair nasil bir ¢éziim gelistirdiklerini,
etkinlik kagitlarindan daha iyi anlayabilmek i¢in gozlem formlart olusturulmus ve
gbézlem notu tutulmustur. Bu notlarla gozlem formlar ve notlar1 her bir etkinligin

sonunda siirece dair tiim detaylarla doldurulmustur.

Yapilandirilmamisg Goriismeler

Yapilandirilmamis goriisme, diger bir kisi ile yapilan sozel etkilesimin dogal
akis1 igerisinde herhangi bir goriisme protokolii olmaksizin spontone yapilan bir iletisim
bicimidir (Gali, Borg ve Gall, 1996: 310, akt., Turnukld, A. 2000, s. 546). Arastirmada
ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla yapilandirilmamig goriismeler gerceklestirilmistir.
Yapilandirilmamis goriismeler her bir etkinlik siirecinde spontane olarak gerceklesmis

ve ses kaydina alinmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Bu arastirmada farkli veri toplama araglariyla elde edilen verilerin analizi i¢in
betimsel analiz yontemi tercih edilmistir. Betimsel analiz, ¢esitli veri toplama teknikleri
ile elde edilmis verilerin daha Onceden belirlenmis temalara gore Ozetlenmesi ve
yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz tiiridlir. Bu analiz tiirlinde arastirmaci
bir bi¢imde

gorlistiigii ya da gozlemis oldugu bireylerin goriislerini ¢arpict
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yansitabilmek amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verebilmektedir. Bu analiz
tlrinde temel amag elde edilmis olan bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmis
bir bigimde sunulmasidir (Y1ldirim ve Simsek, 2003, akt., Ozdemir, 2011, s. 336).

Bu amagla modelleme etkinlikleri siiresince sinifta yapilan c¢alismalardan
(problem konusuna dair yapilan konusmalar, problem ¢ozlimii, 6grenci triinleri) elde
edilen ses kayitlari ¢oziimlenmistir. Bu arastirmada her bir modelleme etkinligi

biitiinciil bir durum olarak ayr1 ayr ele alinmustir.

3.5.1 Birinci alt probleme yonelik analizler

Bu aragtirmada her bir otantik matematiksel modelleme etkinliklerinde yer alan
problemlerin ¢6ziim siirecinde 6grencilerden beklenen beceriler, Tekin Dede ve Bukova
Guzel(2014a) tarafindan hazirlana modelleme yeterliklerini degerlendirmeye yo6nelik
rublikte yer alan davranislar temel alinarak kodlanmistir. Bu kodlar agagida verilmistir.

Problemi anlama becerisi, problemi kendi ctimleleri ile ifade eder, problemin
istenilenini yazarak, amacini belirler.

Sadelestirme becerisi, problemin degiskenleri belirleyebilir; problemin ¢éziimii
icin gerekli/gereksiz degiskenleri ayirt edebilir.

Matematiksellestirme becerisi, her bir problem i¢in uygun olan modeli olusturur
(grafik ¢cizme, denklem kurma, tablo olusturma...).

Matematiksel olarak ¢alisma becerisi, kurmus oldugu modelini matematiksel
islemler ile problemi ¢ozer.

Yorumlama becerisi, elde edilen ¢oziimii gercek yasam baglaminda
yorumlayabilir.

Dogrulama becerisi, elde edilen ¢oziimiin dogrulugunu degerlendirir, iglemlerin

saglamasini yapar, dogruya ulasana kadar islemlerini tekrarlar.

3.5.2 ikinci alt probleme yénelik analizler
Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinliklerine y&nelik goriislerini
belirlemek i¢in yapilandirilmamig goriigmeler yapilmistir. Yapilan goriismelerden elde
edilen veriler her bir 6grencinin ses kayitlarinin dinlenmesi ile elde edilmistir. Elde
edilen veriler asagidaki gibi temalagtirilmistir.
e Opgrencilerin giinliik yasantilarinda karsilasmis olduklart durumlarla okulda

ogrendikleri matematiksel kavramlar iligkilendirebilme.
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e Matematik derslerinizdeki problemler ile otantik matematiksel modelleme
problemleri arasinda farki belirleme.
e Otantik matematiksel modelleme problemlerini ¢ozerken zorlanmis olduklari

asama.

Yukarda verilen temalar temelinde kategoriler, kodlar ve bu kodlara ait frekanslar

belirlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu arastirma, arastirma problemine ve bu arastirma problemine ait iki alt
probleme cevap aramaktadir. Bu problemler;

1)Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinlikleri siirecinde bireysel
olarak sergilemis olduklar1 problem ¢d6zmeye yonelik davraniglari nelerdir?

a)Ogrenciler modelleme etkinlikleri ile bireysel olarak calisirken problem ¢dzme
becerilerine iliskin(problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel
olarak ¢alisma, yorumlama ve degerlendirme) hangi davraniglar1 gergeklestirmislerdir?

b)Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik —goriisleri

nelerdir?

4.1 Birinci Alt Probleme Dair Bulgular

4.1.1 “Cok Paran Olsa Ne Alirdin?” otantik matematiksel modelleme etkinligi
4.1.1.1 Otantik matematiksel modelleme etkinligi siiresinde ogrencilerden beklenen
problem ¢6zme becerilerine ait bulgular

Birinci otantik matematiksel modelleme etkinliginin “Cok Paran Olsa Ne
alirdin?”(Ek-1) isimli probleminin ¢oziim siirecinde Ogrencilerden beklenen beceriler
asagida verilmistir.

Problemi anlama becerisi: Problemi anlama becerisi olarak, Ogrencilerden
kendilerine verilen temay1 (Cok paran olsa ne alirdin?) kullanarak kendi gercek yasam
durumlarinda problemi kurmalar1 ve ifade etmeleri istenmistir. Bu etkinligin temasi
geregi, problemin hikayesi her bir 6grencinin hayalinde almak istedigi nesne ve bu
nesnenin fiyatina gore farklilagsmistir. Bu nedenle problemi anlama becerisinde ilk
olarak Ogrencilerin en ¢ok sahip olmak istedikleri nesneyi ve fiyatin1 belirlemeleri
beklenmistir. Ikinci olarak, bu {icreti nasil bir is yaparak ne kadar siirede
kazanabileceklerini belirlemesi beklenmistir. Ogrencilerin bu belirlemelerini sézel bir
problem cilimlesi olarak yazili veya sozlii ifade etmeleri istenmistir.

Sadelestirme becerisi: Ogrencilerin kurmus olduklar1 problem ciimlesindeki
verileri sentezlemeleri beklenmistir. Veri sentezlemede siirecinde, Ogrencilerin
hayallerindeki {irlinlin fiyati, ¢alisacaklar1 iste bir glinde kazanacaklari miktart

belirlemeleri ve 0rini alabilmek i¢in ¢alismalar1 gereken siireyi belirlemeleri
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amaglanmistir. Bu beceride 6grencilerin kendi problem cilimlelerindeki verilen ve
istenen verileri belirleyebilmeleri istenmistir.

Matematiksellestirme becerisi: Bu beceri, 06grencilerin problemlerindeki
degiskenler arasindaki iliskiyi kurabilmeleridir. Bu problem denklem kurarak
modellenebilir. Ogrencilerin birden fazla para kazanma ydntemi olabilir. Bu para
kazanma yontemleri sonucunda bazen haftalik, bazen aylik kazanglari olabilir. Bu
durumda birden fazla degisken ortaya ¢ikar. Degiskenler arasinda kurulan cebirsel
iliskiler problemin modelini olusturacaktir.

Matematiksel olarak ¢aliyma, Ogrencilerin kurdugu modeli matematiksel
islemler yaparak gostermesi gerekmektedir.

Yorumlama, ulastiklar1 sonucu yorumlamalar1 gerekmektedir. Almak istedikleri
nesne i¢in ne kadar siireye ihtiya¢ duyduklarini ifade etmeleri beklenmektedir.

Dogrulama, bu agsamada da ¢6zlimiin saglamasinin yapilmasi beklenmektedir.
Tablo 4.6

Otantik Matematiksel Modelleme Etkinligi Siirecindeki Problem C6zme Becerileri

Beceriler Ogrenciler
Problemi anlama 06,010,014
Sadelestirme 06,010,014
Matematiksellestirme -

Matematiksel olarak ¢alisma -

Yorumlama -

Dogrulama -

Tablo 4.6 incelendiginde etkinlige katilan sadece {i¢ 6grencinin problemi anlama
ve problemi sadelestirme becerilerini kullanabildikleri gériilmektedir. Bununla birlikte
arastirmaya katilan 6grencilerin higbiri matematiksellestirme, matematiksel olarak

calisma, yorumlama ve dogrulama becerilerini kullanamamaislardir.

4.1.1.2 “Cok Paran Olsa Ne Alirdin?” matematiksel modelleme etkinligi siiresinin
incelenmesi
Etkinlik baslamadan Once arastirmaci, soru iizerine dikkatleri ¢ekmek igin

sohbet havasinda 6grencilere, “Cok paraniz olsa ne alirdin1z?” diye sormustur.

36



Aragtirmacinin bu sorusu dgrencilere anlamsiz gelmistir. Ne gibi, nasil yani, gibi
sorular yoneltmislerdir. Bu durum iizerine arastirmaci 6grencilere, aileniz istediklerinizi
aliyordur ancak param olsaydi sunu alirdim demediniz mi hig, seklinde bir soru daha
yoneltmiglerdir. Arastirmacinin bu sorusunu sadece ii¢ O6grenci asagidaki sekilde
cevaplamustir.

Ol14: “Tofas araba almak istiyorum.”

Ol11: “Képek almak istiyorum.”

O7: “Hichir sey almak istemiyorum.”

Ogrencilerden gelen bu cevaplardan sonra arastirmaci etkinlik kagitlarini
ogrencilere dagitmistir. Ogrenciler etkinlik kagitlarini okumustur. Birgok dgrenci bir
hedeflerinin olmadigini, ne almak istediklerini bilmediklerini ve bu nedenle ne
yazacaklarin1 bilemediklerini ifade etmislerdir. Bu siiregte 6grencilerin, yapilacak
etkinlige karst olumsuz tutum iginde olduklar1 gézlemlenmistir.

Aragtirmaci 6grencilerin olumsuz tutumlarina ragmen etkinligi incelemeleri i¢in
bir siire vermistir. Bu siiregte sadece 06, 010 ve Ol4 etkinlige olumlu tavir
gostermistir. Bu dgrenciler etkinlik kagidinda verilmis olan yonlendirmeleri okuyarak
kendi problemlerini kurma ve ¢dzmeye calismiglardir. Diger 12 6grenci ise higbir
eylemde bulunmamislardir. Arastirmacinin neden higbir eylemde bulunmadiklarini
sormasi1 lizerine bizim bir hayalimiz yok, bu sorularin matematikle ilgisi ne, gibi
cevaplar vermislerdir. Bu cevaplar 12 6grencinin etkinlige kars1 olumsuz tavir i¢inde
olduklarimi gostermektedir.

06, 010 ve O14 iin ¢dziimleri asagida verilmistir:

06’ nin ¢dziimii:

06, giinlik 3,5 TL’lik bir harghginmn oldugunu ve har¢hgmi biriktirmeyi
diisiinmedigini dile getirmistir. Thtiyac1 olan 85 TL’yi Boziiyiik-Eskisehir arasinda
minibiis ¢alistiran dedesinin yaninda muavinlik yaparak kazanabilecegini sdylemistir.
Bir gidisi Boziiyiik’ten Eskisehir’e gidip donmek olarak aciklamistir. Her aracin gilinde
iki sefer yaptigini, bir giinde 30 TL kazanabilecegini ifade etmistir. 06, bu ifadeleri ile
problemini ¢ozmek icin sadelestirmistir. O6’nin degiskeni, bisiklet aksesuarlarmni
alabilmek i¢in kag¢ giine ihtiyact oldugudur. Giin sayist belirledigi kosullara gore
degisiklik gosterebilir. 06, bir tek muavinlik yaparak para kazanacagi igin tek degiskeni
vardir. Bu sebeple degiskenler arasinda iliski kurmasia gerek kalmadan modeline
gecebilir. Ancak O6 model kurmadan 6nce oran-orant: kurarak matematiksel islemler

yapmustir. Bir giinde 30 TL 3 giinde 90 TL kazanabilecegini orant1 kurarak
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hesaplamistir. Boylece dedesinin yaninda 3 giin ¢alisarak hayalini gerceklestirecegini

sOylemistir. Ogrencinin ¢Ozlimi Sekil 4.2 de verilmistir
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Sekil 4.2 O6 'min birinci etkinlik ¢calisma kagid

Sekil 4.2 incelendiginde 6grencinin ¢oziimiiniin informal oldugu sdylenebilir.
Coziim sozel olarak ifade edilmistir. Matematiksel bir ifadeye yer verilmemistir.

010 un informal ¢ozumii:

010 paten almak istedigini ve patenin fiyatinin 105 TL oldugunu sdylemistir. Bu
amacina ulasmak i¢in arkadasiyla incik boncuk satarak giinde 5 TL kazanabilecegini,

pateni alabilmek i¢in 21giine ihtiyact oldugunu so6zel olarak ifade edilmistir.
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Sekil 4.3 010 un birinci etkinlik ¢calisma kagidi

Sekil 4.3 incelendiginde ¢oziim sézel olarak ifade edilmistir. Matematiksel bir
ifadeye yer verilmemistir.

014 iin informal ¢ozumii:

014 Tofas marka araba almak istedigini sdylemistir. Bunun icin tiim birikiminin
ve kazancii ortaya koymustur. Almak istedigi arabanin yaklasik 7000 TL oldugunu
ifade etmistir.

Giinlik 3,5 TL har¢higinin oldugunu bunun 1,5 TL’sini biriktirebilecegini, 5
ginde 7,5 TL, 4 haftada(ayda) 30 TL, yilda 360 TL kazanacagimi orant1 kurarak
hesaplamistir. Babasinin otobiisiinde muavinlik yaptiginda ayda 150 TL kazandigini,
yilda iki bayram oldugunu yillik bayramlik har¢liginin 400 TL oldugunu sdylemistir.
014 informal olarak degiskenler arasinda iliski kurmustur. Ciinkii sadece hargligindan
ayirdig giinliik birikimleriyle degil, babasinin yaninda muavinlik yaparak kazandigi
aylik miktar ve topladig1 bayram har¢lig1 yillik miktarlar arasinda iliski kurarak toplam
bir yillik paray1 hesaplamaya ¢alismistir. Bir yilda, har¢liklarindan 360 TL, muavinlik
yaparak 1440 TL, bayramlik har¢ligi 400 TL olarak hesaplamistir. Bir yilda toplam
2200 TL biriktirebilecegini 4 yilda 8800 TL biriktirerek amacina ulasacagini sozel
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olarak ifade etmistir. Alacagi arabanin fiyatim 7000 TL olarak diisiinen O14, kalan
1800 TL ile arabanin bakimini yaptiracagini sdylemistir. Hesaplamalar sekil 4.4 deki
gibidir.
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Sekil 4.4 O14iin birinci etkinlik calisma kagidi
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Sekil 4.4 incelendiginde problem informal olarak ¢6zlilmiis, matematiksel
ifadelere yer verilmemistir.
06, 010 ve O14 iin informal ¢oziimleri incelendiginde, matematiksel modelleme
etkinlikleri ile otantik problem ¢dzme siirecinde benzer eylemler igerisinde olduklari
goriilmektedir. Ogrencilerin kendi yasam durumunu degerlendirerek problem
kurabilme, problemi sozel olarak ifade edebilme ve verileri sentezleyerek
sadelestirebilme becerilerini kullanabildikleri goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin
matematiklestirme, matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama becerilerini
kullanamadiklarinin bir gostergesidir.
Arastirmaci, 6grencilerin akran iletisimi sayesinde diger problem ¢dzme becerilerini
kullanabilmeleri icin bir dgretim siireci olusturmustur. Bu 6gretim siirecinde 06, 010
ve O14°den birinin ¢dziimiiniin tahtada sunmasini ve sunulan ¢dziimiin gelistirilmesini
planlamigtir. laveten, siiregte &grencilerin matematiklestirme, matematiksel olarak
calisma, yorumlama ve dogrulama becerilerini kullanma ortamlar1 olusturmaya
calismistir. Bu siire¢ asagida ayrintili bir sekilde betimlenmistir.
06, 010 ve O14 kodlu &grenciler igerisinden O6 tahtaya gelerek kurmus oldugu
problemini ¢6ziimiinii arkadaslariyla paylasabilecegini ifade etmistir. O6 tahtaya
gelerek problemini ve  ¢Oziimiinii arkadaslarina sunmustur. Arastirmaci O6’nin
problemini ve ¢dziimiinii begendigini belirterek tesekkiir etmistir. Daha sonra 06’dan
informal ¢o6ziimii degisken ve denklem kullanarak nasil yazabilecegini sormustur.
Arastirmacini bu sorusunu O6, “ Yapamam” diyerek cevap vermistir. Ogrencinin bu
cevabi iizerine, etkinligin basinda olumsuz tutum icerisinde olan O7 kodlu &grenci
aragtirmacinin bu istegini yapabilecegini sdylemis ve tahtaya gelmistir. O7 kodlu
ogrenci O6’nin calisacagi giin sayisin1 x degiskeni ile gdstermis bir giinde 15 TL

kazaniyorsa X ginde 15x TL kazanacagimm sdylemis ve sembolik olarak yazmustir.
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Arastirmaci 15x in neye esit oldugunu sordugunda O7 soruyu anlayamamis ve cevap
verememistir. 010 kodlu &grenci tahtaya gelerek 15x =y esitligini yazmistir.
Aragtirmacinin "y" nedir sorusuna 010, O6 nin biriktirecegi toplam para, cevabini
vermistir. Bu cevap lizerine arastirmaci, kurdugunuz denkleme gore giin sayisi 6 olur
ama 06, 3 ginde 90 liraya ulasiyordu, neden bdyle oldu, diye sormustur.
Arastirmacinin bu sorusunu dgrenciler bir siire sessizce diisiinmiisler ve O7 sdz istemis
ve x degiskenin bir gidis( Boziiyiik ten Eskisehir’e gidis-gelis) olarak, dizeltilmesi
gerektigini ifade etmistir. Boylece O6’nin sdzel ¢oziimiinii verecek olan y = 15x
seklinde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi kurmuslardir. Bdylece 6grenciler
matematiksellestirme becerisini kullanabilmislerdir. Ancak denklemi ¢oziip x = 6
sonucunu bulup yorumlamamislardir. Buna bagli olarak, denklemin ¢6ziimii olan 6
sonucunun toplam gidis sayis1 oldugunu ve giinde iki gidis yapildigindan O6’nin ii¢ giin
calisarak hayalini gerceklestirecegi yorumunu veremedikleri goriilmiistiir. Bir baska
ifade ile 6grenciler 6 gidisin ka¢ giinde yapilabilecegi sorusunun yaniti formal olarak
verememislerdir. Yani, z:= giinsayist olmak uUzere 6 = 2z denklemini kurup
¢dzmemisler. Buna karsin yine informal olarak O6’nin ii¢ giin ¢alismas1 gerektigini

belirlemislerdir. Ogrencilerin bu siirecteki eylemleri Sekil 4.5 verilmistir.
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Sekil 4.5 O6 'min birinci etkinlik sunumu
Sekil 4.5 incelendiginde Ogrencilerin  akran iletisimi i¢inde dahi

matematiklestirme becerisini kismen kullandiklari, daha ¢ok informal ¢o6ziime
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yoneldikleri ve buna bagli olarak da matematiksel olarak caligsma becerisini de kismen
kullandiklar1 sdylenebilir.

Bu uygulama suirecinde ¢ 6grenci disinda diger tiim 6grencilerin etkinlige karsi
olumsuz tutum sergiledikleri gézlemlenmistir. Bu duruma problem otantik olmasi ve
Ogrencilerin ilk kez matematiksel modelleme etkinlikleri ile karsilasmis olmalarinin
neden oldugu disiinilmistir. Bu etkinlik probleminin ¢ozimu igin gerekli olan
matematiksel bilgi, okul matematiginde sayilar ve islemler 6grenme alam1 kazanimlari
icerisinde yer alan oran ve oranti kavramlaridir. Etkinlige aktif olarak katilan ii¢
ogrencinin de problemlerini dogru orantt kavrami temelinde kurgulamalar1 dikkat

cekicidir.

4.1.2 “Arif Nihat Asya Hentbol Takimim1 Kuruyor?” matematiksel modelleme
etkinligine ait bulgular

4.1.2.1 Otantik matematiksel modelleme etkinligi siiresinde ogrencilerden beklenen
problem ¢6zme becerilerine ait bulgular

“Arif Nihat ASYA Hentbol Takimini Kuruyor”(Ek-2) isimli ikinci otantik
matematiksel modelleme etkinliginin ¢0ziim siirecinde, oOgrencilerden beklenen
beceriler asagida verilmistir.

Problemi anlama becerisi: Bu etkinlik probleminin amaci, en iyi hentbol hiicum
ve savunma takimlarinin kurulmasidir. Bu amag i¢in 6grencilerden kendilerine verilen
verileri kullanarak hangi mevkide hangi 6zelikte oyuncu sececegine karar vermesi
beklenmistir. Ogrencilerin bu karar1 en dogru bir sekilde verebilmeleri igin hentbol
oyunun kurallarimi iyi bilmesi gerekmektedir. Bu gereklilik dikkate alinarak ayni
zamanda milli hentbol oyuncusu olan beden egitmeni 6gretmeni sinifa davet edilmistir.
Beden egitimi 6gretmeni Ogrencileri en iyi hentbol savunma ve hiicum takimlarinin
kurulmasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi konusunda bilgilendirmistir. Bu
bilgilendirme siirecinden sonra 6grencilere 25 kisinin boy, kilo, boy-kilo indeksi, kulag
boyu ve siirat testi(30 metreyi ne kadar siirede aldig1) dlgiilerinin yer aldigi bir tablo
verilmistir. Ogrencilerden, beden egitimi égretmenin vermis oldugu bilgiler ile verilen
tabloyu kullanarak, en iy1 hentbol savunma ve hiicum takimlarda oynayacak kisileri
hangi 6zeliklere sahip olmas1 gerektigine ve hangi mevkide oynamasi gerektigini ifade
etmesi gerekmistir. Bu gerekliligi saglayan 6grencilerin problemi anlama becerisini

kullandiklar1 kabul edilmistir.
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Sadelestirme becerisi: Bu etkinlik i¢in sadelestirme becerisi, 0grencilerin beden
egitimi 0gretmeninin vermis oldugu bilgileri kullanarak kendilerine verilen tabloda yer
alan verilerin (boy, kilo, boy-kilo indeksi, kula¢ boyu ve surat testi) hangilerinin gerekli
hangilerinin gereksiz oldugunu belirleyebilmesi olarak kabul edilmistir.

Matematiksellestirme becerisi: Matematiksellestirme becerisi gercek yasam
problemini  matematiksel =~ sembollerle  ifade  etmedir. Bu  problemde
matematiksellestirme becerisi, 6grencilerin, beden egitimi 6gretmeninin vermis oldugu
bilgileri ve 25 kisiye ait boy, kilo, boy-kilo indeksi, kula¢ boyu ve surat testi verilerini
kullanarak, ideal yedi oyuncuyu belirleyecek sinirlilart tespit edip matematiksel
sembolik dilde ifade etmeleri olarak kabul edilmistir.

Matematiksel olarak calisma becerisi: Matematiksel olarak calisma becerisi,
ogrencilerin  kurdugu modeli islemler yaparak dogrulamalaridir. Bu problemde
matematiksel olarak calisma becerisi, 6grencilerin kendi belirledikleri sinirliliklara gore
muhakeme yaparak takimlarini kurmalart ve takimlarini verilen saha {zerine
yerlestirmeleri olarak kabul edilmistir.

Yorumlama becerisi: Yorumlama becerisi, 6grencilerin matematiksellestirme ve
matematiksel olarak calisma becerilerini kullanarak belirlemis olduklar1 sinirliliklar
kullanarak, ideal yedi oyuncunun hiicum ve savunma takiminda hangi mevkilerde
bulunabilecegini yorumlamalari olarak belirlenmistir.

Dogrulama  becerisi:  Bu problemde kullanilan veriler, arastirmanin
gergeklestirildigi ortaokulun yedinci simif 6grencilerine ait gercek verilerdir. Verilerin
yer aldig1 tablodaki isimler kodlanmistir. Okulun hentbol takim oyuncular1 agirlikl
olarak yedinci smif Ogrencilerinden olusmaktadir ve il birinciligine sahiplerdir. Bu
problemde dogrulama becerisi, kendi kurmus oldugu takimin oyunculari ile okulun
gercek hentbol takimi oyuncularini karsilastirmanin yapilmasi olarak kabul edilmistir. Il

birincisi olan okul takiminin resmi asagida verilmistir.
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Tablo 4.7
Otantik Matematiksel Modelleme Etkinligi Siirecindeki Problem (Cozme Becerileri

Beceriler Ogrenciler

Problemi anlama 01,03,06,010,011,013,014
Sadelestirme 01,03,06,010,011,013,014
Matematiksellestirme 01,06,010,011,014
Matematiksel olarak calisma 01,010

Yorumlama 01,010

Dogrulama -

Tablo 4.7 incelendiginde etkinlige aktif olarak katilan dgrencilerde artis oldugu
goriilmektedir. Yedi 6grencinin problemi anlama ve problemi sadelestirme becerilerini
kullanabildikleri goriilmektedir. Bes 6grenci matematiksellestirme becerisini, bunlarin
icinden iki 6grenci matematiksel olarak c¢alisma ve yorumla becerilerini kullanmistir.

Bununla birlikte hi¢gbir 6grenci dogrulama becerisini kullanmamastir.

4.1.2.2 Otantik matematiksel modelleme etkinlik stirecinin incelenmesi

Etkinlige baglamadan once arastirmaci, 6grencilere derslerine bir konugu davet
ettigini ve etkinligi onunla birlikte gergeklestireceklerini soylemistir. Ogrenciler
konugun kim oldugunu ¢ok merak etmisler ve kim oldugunu 6grenmeye ¢alismislardir.
Arastirmac1 6grencilerin beden egitimi dersini ¢ok sevdiklerini bildigini, bu nedenle

derslerine beden egitimi Ogretmenlerini davet ettigini ve etkinligin konusunun da
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hentbol oldugunu sdylemistir. Ogrenciler ¢ok heyecanlanmis ve etkinlik problemini ¢ok
merak ettiklerini dile getirmislerdir. Ogrencilerin yiizlerindeki ifadelerinden bu etkinlik
i¢in ¢ok istekli olduklar1 net bir sekilde goriilmiustiir.

Ogrencilerdeki istek ve meraki goren arastirmaci daha fazla beklemeden etkinlik
kagitlarim dagitmistir. Ogrenciler arasinda hentbol takiminin kaptan oyuncu olan 010
problemi ¢ok begendigini dile getirmistir. O13 kodlu &grenci ise “ ben antrendr mii
oldum? Takim mi kuracagim?” seklinde soru yoneltmistir. Bu soruya arastirmaci
etkinlik sdrecinde, bir antrenériin hangi matematiksel buyuklukleri dikkatte alarak
takim ve strateji kurdugunu ogreneceklerini dile getirmistir. Ilaveten; hentbol
oyunundaki matematigi goreceklerini ve boylece hentbol ile matematigi
iligkilendirebileceklerine vurgu yapmistir. Bu sirada beden egitimi 6gretmeni de sinifa
girmistir. Beden egitimi Ogretmenini goren O6grenciler seving icinde Ogretmenlerini
alkislamiglardir.

Milli Hentbol oyuncusu olan beden egitimi O6gretmeni kendi dersinde de
ogrencileri hentbol hakkinda bilgilendirmistir. Bu nedenle 6grenciler hentbol oyununa
yabanci degillerdir. Beden egitimi 6gretmeni soru-cevap seklinde 6grencilere hentbol
oyunu ve kurallarini hatirlatmig ve bir takim bilgiler vermistir. Beden egitimi 6gretmeni
ve 0grenciler arasinda asagidaki diyalog gecmistir.

BO: “Hentbol kag kisi oynanir?”’

Ogrenciler hep birlikte 16 kisi cevabini vermistir.

BO: “Kaci iceride kaci disarida?”

Ogrenciler hep birlikte 7 kisi iceride,9 kisi disarida bir takimda toplam 16
oyuncu bulunur seklinde soru cevaplamislardir.

BO: “Oyun kuruculari séyleyin.”

Ogrenciler hep birlikte orta oyun kurucu, sag oyun kurucu ve sol oyun kurucu
seklinde soruyu cevaplamislardir.

BO: “Kanatlar séyleyin.”

Ogrenciler hep birlikte sag kanat ve sol kanat cevabini vermislerdir.

Beden egitimi Ogretmeni Ogrencilerden bu bilgileri aldiktan sonra hentbol
oyununun kurallarini, oyuncu 06zelliklerini ve mevkilerini 6rnek videolar izleterek

aciklamistir.
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Sekil 4.7 Ugiincii etkinlik B.O. sunumu

Beden egitimi 0gretmeninin acgiklamalar: bittikten sonra aragtirmaci ogrencilere
artik etkinlik kagidindaki sorular1 cevaplayabileceklerini sdylemistir. Bu siirecte beden
egitimi  O0gretmenlerinden yardim alabileceklerini  hatirlatmistir.  Beden egitimi
Ogretmeni ve 08renciler arasinda gegen diyaloglar asagida verilmistir.

O5: ”Problemin ilk sorusunun cevabi nedir?”’

45



BO: "Sorunun  cevabimi  benim  anlattiklarimdan  yola  ¢ikarak  kendin
yapmalisin.”

O14: “Boy-kilo indeksi ne demek?”

BO: “Boy-kilo verisinin bir programla Diinya Saghk Orgiitiiniin belirledigi
kriterlere gore belirlenmesidir. Mesela orda tabloda gosteriliyor. Hangi aralik hangi
duruma denk geliyor ona bakarak soyleyeceksiniz. Ama bu genel bir tablodur. Tek kilo
veya boya bakarak bir kisi hakkinda yorum yapmak dogru olmaz. Ciinkii her bireyin
yvag orant ve kas orani farkhdir.”

O14:”Kalipli ne demek?”
BO: ”En uygun olan. Uzun, genis ve giiclii olan.”

BO: “Hentbol sert bir spordur. Biitiin oyuncularin uzun, genis, hizh, giiclii ve
yapili olmast gerekir.Tabi bir de yetenekli olmas: gerekir. Bu spora yatkin olmali bunu
da unutmayin”

Beden egitimi 6gretmeninin sunumu ve 6grencilerin sorularini cevaplamasi bir
ders saati slirmiistiir. Arastirmaci biraz ara verip etkinlik problemini ¢6zmeyi ikinci ders
saatine birakmustir.

Uygulamanin birinci ders saatinin basinda 6grencilerin hentbol un matematik
problemi ile nasil bir ilgisi olabilir seklindeki yorumlar1 dikkat ¢ekmistir. Bu yorumlar
ogrencilerin etkinlige karst olumsuz tutumlarmmin devam ettigi diislincesini
olusturmustur. Ancak, eden egitimi dersini ve 0gretmenini sevmeleri, beden egitimi
ogretmeninin etkinlik i¢inde bulunmasi, 6grencilerin olumsuz tutumlarinin degigsmesini
saglamistir. O1, O3, 06, 010, O11, 013, O14 kodlu ogrenciler beden egitimi
Ogretmeninin agiklamalarina gore iyi bir hentbol takimi kurmak igin kaleci, pivot, oyun
kurucular ve kanatlarin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini kendi ciimleleriyle
ifade etmislerdir. Tabloda wverilen verileri neye gore ayirt edeceklerini

kavrayabilmislerdir. Bu durum 6g8rencilerin problemi anlama ve sadelestirme becerisine

sahip olduklarin1 gosterir. O3’iin etkinlik kagid: sekil 4.8 de verilmistir.
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Sekil 4.8 O3 iin ikinci etkinlik ¢calisma kagid

Sekil 4.8 gore O3, hentbol oyuncularmin mevkilerine gore hangi ozelliklere
sahip olmasi gerektigini belirtmistir.

013’iin etkinlik kagid1 sekil 4.9 verilmistir.

Sekil 4.9 O13 ‘iin ikinci etkinlik ¢alisma kagidi
013 sekil 4.9 goriildiigii gibi hentbol takimi kurmak icin gerekli bilgileri not

almastir.

01, 06, 010, 011 ve Ol14’iin etkinlik kagitlar1 da sekil 4.8 ve sekil 4.9°da
verilen etkinlik kagitlariyla ortiismektedir.

Arastirmaci Ogrencilerin arasinda dolasirken Ogrencilerin direk takim kurma

egiliminde olduklarini gérmiistiir. Arastirmaci, “verileri toplarken isinizi kolaylagtirmak
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icin Ol¢iimlere sinirlar koyun, kendinize bir kriter belirleyin” diyerek ogrencileri
yonlendirmistir. Bu acgiklama 6grenciler icin yeterli olmamistir. Arastirmaci, “6rnegin
boyu 150 cm’den uzun olanlar1 se¢mek istiyorum diyerek kriter belirleyin.
Degiskenlerin hepsinde bdyle bir kriteriniz olsun” demistir. Ogrencilerin kriterlerini
sozel bir dil ile ifade ettiklerini goren aragtirmaci siirece bir kez daha dahil olarak,
“dogru gidiyordunuz ama bu ifadeleri bir de matematiksel semboller ile ifade etmenizi
isteyecegim.” diyerek Ogrencilerin sozel olarak kullandiklar1 “biiyiik” ve “kiigiik”
kavramlarini “>" ve “<” sembolleri ile ifade edip edemediklerini gérmek istemistir.

Ogrenciler hentbol takimindaki mevkileri ve bu mevkilerin ideal oyuncu
ozelliklerini 6grendikten sonra en iyi hiicum ve en iyi savunma takimini kurmalari i¢in
kriterler belirlemeye baslamistir.

Hangi mevkiinin hangi 6zelliklerde olmasi gerektigini bilen O1, O3, 06, 010,
O11 ve Ol14, ideal oyuncular1 secerken her ogrenci kendilerine gére bir kriter
belirlemistir. O3 belirledigi kriteri sdzel bir dille ifade etmis, matematiksel semboller ile

ifade edememistir. Sekil 4.10. O3’iin etkinlik kagid: asagida verilmistir.
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Sekil 4.10 O3 iin ikinci etkinlik ¢alisma kagidi
Sekil 4.10. incelendiginde O3’iin kula¢ boyu ve boy kilo indeksi ile ilgili bir
kriter koymadig goriilmektedir.

06 sozel olarak ifade ettigi siirliklari kismen matematiksel olarak

sembollestirmistir. Sekil 4.11. agsagida verilmistir.

Sekil 4. 11 O6 ’min ikinci etkinlik ¢calisma kagid
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Sekil 4.11. incelendiginde O6 nin kulag boyu ve boy kilo indeksi ile ilgili bir
kriter koymadig goriilmektedir.

01, 010, O11, O14 kodlu &grenciler kriterlerini hem sdzel olarak hem de
matematiksel semboller kullanarak ifade etmistir. Bu durum O6grencilerin

matematiksellestirme becerilerini kullandiklarini gostermektedir.

Asagida sekil 4.12. O14’in etkinlik kagidim gostermektedir.

Sekil 4.12 O14iin ikinci etkinlik ¢alisma kagid

Sekil 4.12 incelendiginde O14’iin boy-kilo indeksi hari¢ tiim degiskenleri
sembolik bir dile aktardigi goriilmektedir. Higbir 6grenci boy-kilo indeksini
kullanmamistir. Bunun sebebi 6grencilerin daha 6nce bu kavrami duymamis olmasi
olabilir.

01, 010, O 11 ve 014 kodlu dgrencilerin belirledikleri kriterlere gore takim
kurmalar1 beklenirken, O11 ve 014 kodlu 6grenciler takimlarini, belirledikleri kriterlere
uygun olarak olusturmamislardir. Bunun nedenleri soruldugunda O11 “belirledigim
kriterlere gore oyuncu bulmak zor geldi” 014, “ben bastan takimimi kurdum ondan
sonra siz hatirlatinca kriterlerimi yazdim.” demistir.

O1 ve O10 belirledikleri kriterlere gore takimlarmi kurmuslaridir. Takimlarin
hiicum ve savunma seklinde olarak sahaya yerlestirmislerdir.

O1’in cevab1 asagida sekil 4.13 de verilmistir.
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Sekil 4.13 Ol ’in ikinci etkinlik calisma kagidi
O1 in kendisine verilen tablodaki verileri (boy, kilo, boy-kilo indeksi,kulag boyu

ve siirat testi) incelemis, karsilastirmis ve en iyi savunma ve hiicum takimi igin
yorumlayarak kendi takiminin tablosunu olusturdugu goériilmektedir. En iyi savunma ve
hiicum takimi icin kisitlar1 da belirlemistir.Coziimiinii arastirmaciya sunan Ol ile
arastirmaci arasinda asagidaki diyalog gerceklesmistir.

A: Coziimiinde “kilo>40" kisitini koyuyorsun. Ancak tabloyu inceledigimizde
Oznur 'un 33 kg oldugunu gériiyoruz. Neden Oznur 'u sectin?

O1: Oznur kanat onu secerken hiza baktim, her oyuncuyu farkls farkli kriterlere
gore sectim. Mesela Sila kaleci onun igin boy uzunlugu ve kula¢ boyu kisitina baktim.

A: Peki “hiz>6" yazmissin. Bu yazimda tam olarak ne demek istiyorsun.

O1: Hocam yani hizli olan, siiresi 6 saniyeden ¢ok olan.

A: Suresi 6 saniyeden ¢ok olan derken?,30 metreyi 6 saniyeden uzun stirede alan
biri mi hizli olur, 6 saniyeden kisa siirede alan biri mi hizli olur?

O1 :4a hocam yanlis yazmisim, siiresi 6 saniyeden kiiciik olan yazacaktim.

O1 bu yanhsim sozel ifadeleriyle diizeltmistir. Arastirmaci dgrencilerden tiim
mevkiler icin ortak kisitlar belirleyip ona gére oyuncu se¢melerini beklerken O1 her
mevKi i¢in ayr kisit belirleyip ona gore oyuncu segmistir.

O1 bir takim kurmus ancak bu takimi hiicum ve savunma takimi olarak ayr1 ayri

yerlestirmistir.
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Sekil 4.14 Ol ’in ikinci etkinlik ¢alisma kagidi
En iyi savunma ve hiicum takimini kuran bir diger 6grenci olan 010 un ¢6zimii

asagida sekil 4.15°de verilmistir.

Sekil 4.15 O10 'nun ikinci etkinlik calisma kagid
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Okul hentbol takimimin kaptan oyuncusu olan O10 problemi ¢ok istekli ¢ozen
ogrencilerden biridir. O10 etkinlik kAgidindaki sayisal nicelikleri dogru bir sekilde
okumus ve iligkilendirmistir. Boylece kendi savuma ve hiicum takimlari i¢in kisitlarini
ve tablosunu dogru bir sekilde belirlemistir. O10’un kisitlarin sézel olarak ifade ettigini
ve matematiksel sembolik yazimda bazi hatalar yaptig1 goriilmektedir. O10 ile sézel ve
sembolik matematiksel ifadeler arasindaki uyusmazlik konusunda yapilan goriismede
010 > ve “<” sembollerinin anlamlarini bildigini fakat kullanirken karigtirdigini ifade
etmistir. O10 kurmus oldugu savunma ve hiicum takimlarmi verilen sahaya dogru bir

sekilde yerlestirmistir.

Sekil 4.16. O10 un ikinci etkinlik ¢calisma kagid

Bu uygulama siirecinde, ilk otantik matematiksel modelleme etkinliginde
olumsuz tutum iginde olan Ggrencilerin hemen hemen hepsinin tutumlarinin olumlu
yonde degistigi gbzlemlenmistir. Bunun nedeni olarak beden egitimi 6gretmenin derse
davet edilerek, 6grencilere hentbol oyununda bir teknik direktoriin nasil karar verdigi ve
bu karar1 verirken oyunun kurallar1 ile birlikte takim kurarken oyuncularin fiziksel
Ozeliklerini temsil eden nicelikleri nasil kullandiklarini anlatmasi olabilir. Bu etkinlik
probleminin ¢dziimii i¢in gerekli olan matematiksel bilgi, okul matematiginde veri
isleme 08renme alanm1 kazanimlari igerisinde yer alan veri okuma, veri karsilastirma ve
yorumlama kazanimlarma dayanmaktadir. Ogrenciler bu kazanimlar1 kullanmada
zorlanmamiglardir. Ancak “ boy uzunlugu 1.50 m den biiyiik olmali” seklinde bir
simirlilik yazarken biiyiik sembolini (>) semboliinii kullanmada zorlanmislardir. Bu
etkinlik i.¢cin smirliliklar1 yazarken sozel olarak kullanmis olduklar1 biiyiik, kiiciik,
biiyiik esit, kii¢iik esit gibi matematikte niceleyici olarak bilinen elemanlar1 sembolik

olarak kullanma ve yorumlamada zorlandiklar1 bulgusu elde edilmistir. Bu siiregte de

ogrenciler ¢ozlimlerini dogrulama geregi duymamuglardir.
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4.1.3 “Durakta Duramaa” otantik matematiksel modelleme etkinligine ait
bulgular

4.1.3.1 Otantik matematiksel modelleme etkinligi siiresinde égrencilerden beklenen
problem ¢6zme becerilerine ait bulgular

“Durakta Durmaaa?” (Ek-2) etkinligine ait beklenen ¢6ziim siireci asagida
verilmistir.

Problemi anlama becerisi: Bu etkinlikte 6grencilerin problemi anlama becerisi
matematiksel okur- yazarlik becerilerini ne kadar kullanabildikleri temel alinarak
belirlenmistir. Ogrencilerden problemde yer alan bir trafik idari para cezasi karar
tutanaginin anlamh bir sekilde okumalari, cezaya neden olan davranisin belirlemeleri,
bu davranmisin kendilerine verilen sekil tizerinde ifade edebilmeleri ve 95 TL’lik trafik
cezasiin neden 71,25 TL olarak 6denmis oldugunu agiklayabilmeleri beklenmistir

Sadelestirme becerisi: Sadelestirme becerisi, ceza tutanagi incelendiginde, yolcu
tasitlarimin duraklarim belirten levhalara iki yonden on bes metrelik mesafe icine park
edilmesinin yasak oldugu goriilmektedir. Bu yonergeye gore dgrenciler, “park etme
mesafesini” degisken olarak adlandiracaktir ve bu degisken on bes metre kosuluna gore
sekillenecektir.

Matematiksellestirme becerisi: Matematiksellestirme becerisi, Ogrencilerin,
volcu tasitlarinin duraklarim belirten levhalara iki yonden on bes metrelik mesafe icine
park edilmesinin yasak ibaresini esitsizlik veya denklem kurarak ifade etmesidir
Matematiksel olarak ¢alisma becerisi:Bu problemde, matematiksel olarak c¢alisma
becerisi 6grencilerin kurdugu esitsizlik veya denklemi matematiksel islemler ile
goOstermesidir.

Yorumlama becerisi: Bu problemde yorumlama becerisi, 6grencilerin kurmus
olduklar1 esitsizlik veya denklem c¢oziimlerini trafik idari ceza tutanagindaki ilgili
maddeler ile iliskilendirebilmeleridir. Ogrencilerin problemi anlama becerisindeki sekil
tizerinde yaptiklar1 yorumlar da bu beceriye sahip olduklarii gostermistir.

Dogrulama becerisi: Ogrencilerin yaptiklar1 yorumlarin ceza tutanagidaki
ifadelere uygun olup olmadiklarini kontrol etmeleri dogrula becerileri olup olmadigini

gOstermektedir.
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Tablo 4.8
Otantik Matematiksel Modelleme Etkinligi Siirecindeki Problem Cézme Becerileri

Beceriler Ogrenciler

Problemi anlama 01,02,04,05,06,07,010,011,014
Sadelestirme 01,02,04,05,06,07,010,011,014
Matematiksellestirme 06, 010, 011, 014

Matematiksel olarak ¢aligma -

Yorumlama 01,02,04,05,06,07,010,011,014

Dogrulama

Tablo 4.8 incelendiginde etkinlige dokuz Ogrencinin problemi anlama ve
sadelestirme  becerilerine  sahip  oldugunu  bunlardan  doért  6grencinin
matematiksellestirme becerisini  kullandigi  goriilmiistiir. Problemi anlama ve
sadelestirme becerilerini kullanarak 6grenciler sekil {izerinde dogru yorumlar yapmaistir.
Bu durum O6grencilerin yorumlama becerilerine hakim oldugunu gosterir. Bununla

birlikte hi¢bir 6grenci dogrulama becerisini kullanmamugtir.

4.1.3.2 Otantik matematiksel modelleme etkinlik stirecinin incelenmesi

Aragtirmaci derse girdiginde 6grenciler, bugiin etkinlik yapacak miyiz, bugiinkii
etkinlik ne ile ilgili, gibi merakla sorular sordular. Arastirmaci bu ilgiyi kaybetmeden
hemen etkinlik konusu ile ilgili konugmaya basladi.

A: Gegtigimiz giinlerde trafik cezasi aldim biliyor musunuz? Moralim ¢ok

bozuldu.”

Ogrenciler radara mi girdiniz? Kirmizi isikta mi gectiniz? gibi sorular

yOneltmistir.

A: Hayir bagka bir sey bakalim neymis hep beraber gorelim.
Diyerek etkinlik kagidin1 dagitmaya baslamistir. Ogrenciler problemi okudugunda
hocam bu ceza gergek mi, diye sormuslardir. Arastirmaci trafik idari para cezasi karar
tutanagim1  6grencilere dagitmistir. Ogrenciler cezayr incelemislerdir. Arastirmaci
tarafindan kolay bir problem oldugu diisliniilerek hazirlanan problem, ogrenciler

tarafindan kolay anlasilmamistir. Sorunun igindeki trafik ceza tutanagmni incelemenin
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zor geldigi goriilmiistiir. Cezayr neden yediniz, bunu nasil bilebiliriz, sekli nasil
kullanacagiz, gibi sorular arastirmaciya yoOneltilmistir. Arastirmaci trafik cezasini
dikkatli incelemeleri gerektigini, sorduklar1 tiim sorularin ceza tutanagmnin iginde
oldugunu sdylemis ve trafik cezasini tahtaya yansitmistir. Ogrenciler trafik cezasini bir
kez daha incelemislerdir. 010, “iki yonden 15 metre ne demek” diye sormustur.
Arastirmaci dogru yerdesin 010, sorudaki sekle bakarak ne demek istedigini diisiin,
demistir. O7 nerde yaziyor o, diye sormus, O10 nerede yazdigim gostermistir. O7 kendi
okuduktan sonra, ben anladim duragin sag tarafindan 15 metrenin veya sol tarafindan 15
metrenin igine park ettiginiz icin ceza aldiniz, demistir. Tiim &grenciler O7’nin
soyledigini diisinmeye baslamislardir. Arastirmaci, evet O7’nin agiklamasi sizin i¢inde
iyl oldu sanirim problemin amaci artik belirleyebiliriz hadi bakalim baslayalim,
diyerek etkinligin ¢6ziim siirecini baslatmistir. Aragtirmaci, problemin amacin yazarak
baslayabilirsiniz, diyerek ipucu vermistir. O7’nin agiklamasi dogrultusunda
01,02,04,05,06,07,010,011,014 kodlu &grencilerin problemin amacin1 anlayip
problemi anlama ve sadelestirme becerilerini kullandiklarimi gosterir.

Etkinligin ti¢lincli problemi Ogrencilerin matematik okuryazarlik becerisine
sahip olup olmadiklarini gérmek ic¢in hazirlanmistir. Bu problem “Aybuke Hanim 95
lira olan trafik cezasini 71,25 lira olarak édemistir. Bunun sebebi nedir?Trafik cezasini
inceleyip soyleyiniz.” Seklindedir. Ogrencilerin ceza tutanagim inceleyip, matematiksel
bir dille ifade edilen durumu bulmalart beklenmektedir. O1, 06, 010, O11, 014 kodlu
ogrenciler, bu durumun nedenini ceza tutanagmin icinden bulup isaretlemislerdir. O1’in

etkinlik kagitlar1 asagidaki 4.17 gibidir.

Sekil 4.17 O1’in iigiincii etkinlik ¢calisma kagidi
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Sekil 4.17 incelendiginde O1 kodlu o6grencinin trafik idari para cezasi karar
tutanagindaki isaretledigi yer gercek yasamda matematiksel ifadeyi gorebildigini diger
bir deyisle matematiksel okur-yazarlia sahip oldugunu gosterir.

Bu problemde model olarak denklem kuran O11 olmustur. O11, beklendigi gibi

sekli say1 dogrusu olarak kullanmis ve her birimi 1 metre olarak kodlamistir.

Sekil 4. 18. O11’in ii¢iincii etkinlik ¢alisma kagid

O11 kodlu dgrencinin ¢oziimii incelendiginde, d6grencinin kendisinden istenen
seklini ¢izerken Ol¢ekleme yaptigr dikkatti cekmektedir. Seklin sag iist kdsesinde 1m yi
temsil eden sekli vererek, durak levhasin1 merkeze yerlestirip 15m sag ve 15m soldaki
noktalar1 belirlemistir.Yapmis oldugu 6l¢eklemede 15 m sag ve 15m soldaki noktalarin
icerisinde kalan herhangi bir noktaya x degiskenini atamis ve x degiskenini 15 den
kiigiik park edilmemesi gereken yerler olarak tanimlamistir. Ogrencinin x degiskenine
bagli olarak nerelere park edilmemeli sorusunun cevabi olan 15—x degerine y degisken
degerini atamis ve nerelere park edilmemeli seklinde tanimlamistir. Bdylece 6grenci “
hangi noktadan sonra park etmesi gerektigini gosterin” sorusunu hem sekil ile hem de
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ile modelleyerek cevaplamistir.

O14 problemi istenilen sekilde ¢dzmiistiir. Baslangic noktasini x degiskeni
olarak adlandirmig, park edilmesi gereken yeri x+15 olarak cebirsel ifade ile

gostermistir.

Sekil 4.19 O14iin iigiincii etkinlik ¢calisma kagidi
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010 sdzel ifadesinde 15 metrenin igine park ederse ceza alacagini ifade etmistir.

Bu ifadesini yukaridaki gibi matematiksel dile dokmiistiir.

Sekil 4.20 O10 un iigiincii etkinlik calisma kagidi

06 x degiskenini cezal1 yer olarak adlandirmus, (+15) aracin park edilmesi yer

ise matematiksel ¢6ziim= x+15 yazarak matematiksel olarak ifade etmistir.

Sekil 4.21 O6 'mn iigiincii etkinlik calisma kagid:

06, 010, O11, O14 kodlu &grencilerin, problemi ¢dzmeye calistiklar, basit

modeller olusturduklar1 goriilmiistiir. Ancak kurduklar1 denklemleri, matematiksel
olarak ¢o6zmedikleri ve ¢ozlimlerinin olmadigi icin bu durumu yorumlamadiklar
gorilmiistiir.
Ogrencilerden bazilariin gerek problemi gerekse ceza tutanagimi okuma ve anlamada
konusundaki sorunlarmin devam ettigi gézlemlenmistir. Bu 6grencilerden biri olan O8
kodlu 6grenci etkinlik kagidina “hocam soruyu anlayamadim kusura bakmayin” notunu
diismiistiir.

Bu uygulama siirecinde, 6grencilerin problemi anlamakta giicliik cektigi
goriilmiistiir. Verilen trafik idari para cezasi karar tutanagini inceleyerek, i¢inden
matematiksel ifadeler bulmakta giicliikk ¢ekmislerdir. Bunun nedeni olarak gercek yasam
ile matematigi hala iliskilendiremedikleri s6ylenebilir. Bu etkinlik probleminin ¢dziimii
icin gerekli olan matematiksel bilgi, okul matematiginde cebir 6grenme alani
kazanimlar1 igerisinde yer alan esitsizlik kurma ve denklem kurma kazanimlarina
dayanmaktadir. Ogrenciler bu kazanimlar1 kullanmada zorlanmamislardir. Bunun
sebebinin Ogrencilerin “denklem” konusuyla yeni tanigmis olmalart ve esitsizlik

kazaniminin sekizinci sinif kazanimi olmasi olabilir.
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4.1.4 “Cabucak Varahim” otantik matematiksel modelleme etkinligine ait bulgular
4.1.4.1 Otantik matematiksel modelleme etkinligi siiresinde égrencilerden beklenen
problem ¢6zme becerilerine ait bulgular

“Cabucak Varalim”(Ek-4) etkinligine ait beklenen ¢6ziim silireci asagida
verilmigtir.

Problemi anlama becerisi: Problemin amaci, problemde verilen Kisinin,
Pazaryeri’nden Mudanya’ya hangi yoldan giderse daha kisa ve daha ucuza gidecegini
bulmasidir.

Sadelestirme becerisi: Bu problemin sadelestirme becerisi, problemdeki
gerekli/gereksiz degiskenleri ayirt edebilmedir. Bu problemde bir tablo ve birgok veri
verilmistir.Ogrencilerin, bu tablolardan hangilerini kullanacagimi belirleyebilmesi,
sadelestirme becericine sahip olup olmadiklarin1 gésterecektir.

Matematiksellestirme  becerisi:  Bu beceri, ger¢ek yasam problemini
matematiksel sembollerle ifade etmedir. Bu problemde en kisa siirede ve en ucuza nasil
varilacagin1 denklem kurarak gostermeleri gerekmektedir.

Matematiksel olarak calisma becerisi: Ogrencilerin kurdugu modeli islemler
yaparak dogrulamalar1 gerekmektedir. Ka¢ dakikada varildigini ve en ucuz ne kadara
gidilebileceginin hesaplanmasi gerekmektedir.

Yorumlama becerisi: Ogrenciler yapmis olduklari matematiksel islemlere
dayanarak problem ifadesinde bahsi gecen kisiye bir 6neride bulunmalilardir.

Dogrulama, bu agamada da ¢6zlimiin saglamasinin yapilmasi beklenmektedir.
Tablo 4.9

Otantik Matematiksel Modelleme Etkinligi Siirecindeki Problem Cozme Becerileri

Beceriler Ogrenciler
Problemi anlama becerisi 05,010,013,014
Sadelestirme becerisi 05,010,013,014
Matematiksellestirme becerisi 014
Matematiksel olarak ¢alisma becerisi 014

Yorumlama becerisi 05,010,013,014

Dogrulama becerisi -
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Tablo 4.9 incelendiginde etkinlige dort Ogrencinin problemi anlama ve
sadelestirme becerilerine sahip oldugunu bunlardan bir 6grencinin matematiksellestirme
becerisini kullandig1 goriilmiistiir. Matematiksellestirme becerisini kullanan 014,
matematiksel islemler yaparak modelini dogrulamis ve yorumlamistir. Problemi anlama
ve sadelestirme becerisine sahip olan dort 6grenci model kurmadan, matematiksel
islemler yaparak problemin cevabini yorumlayabilmislerdir. Hicbir 6grenci dogrulama

basamagini kullanmamustir.

4.1.4.2 Otantik matematiksel modelleme etkinlik stirecinin incelenmesi

Aragtirmact sinifa girdiginde artik &grencilerin kendilerinin kiime seklinde
oturup, etkinligi ¢6zmek i¢in hazir bekledikleri goriilmiistiir. Arastirmaci ve 6grenciler
arasinda gecgen diyalog asagida verilmistir:

A:Bu hafta Bursa Mudanya’ya babaannesini ziyarete gitmek isteyen Sahra’ya
yardim etmenizi isteyecegim. Sahra Pazaryeri’nde yasamaktadir. Pazaryeri’nden Bursa
Mudanya’ya en kisa ve en ekonomik sekilde gitmek istiyor. Bu konuda Sahra’ya nasil
yvardimct olursunuz?”

Ogrenciler daha o6nceki etkinliklerin kendi yasantilar1 igerisinde oldugunu
tecriibe edindikleri i¢in bu etkinliginde gergekligini sorgulamiglardir. Arastirmaciya
Sahra’nin kim oldugunu gergek bir kisilik olup olmadigin1 sormuslardir.

Aragtirmaci Sahra’nin gergek bir kisilik oldugunu gecen yil smiflarinda
Sahra’nin kiz kardesini misafir ettiklerini hatirlatmistir. Ilaveten; Sahra’ya yardimci
olabilmeleri i¢in bir takim bilgilere ihtiyaglar1 oldugunu ve bu bilgilerin, birazdan
kendilerine dagitacag: etkinlik kagidinda, tablo seklinde verildigini ve tablolar1 dogru
okuyarak s6z konusu bilgilere ulagabileceklerini sdylemistir.

Etkinlik kagitlarin1 alan Ogrenciler, etkinlik kagidindaki ii¢ tabloyu goriince
probleme karsi olumsuz bir tutum ig¢ine girmislerdir. Bu sliregte arastirmaci ve
Ogrenciler arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

09: Bu veriler gergek mi?

A: Tabi ki gergek...Biliyorsunuz ki tiim problemlerimizi ger¢ek yasamdaki
veriler Gizerine kuruyoruz.

O14: Off. yine baslayacagiz.. Verilenler, istenenler,vs...

O13: Bursa’yi ¢ok iyi biliyorum. Arabayatagi metro istasyonunun oniinden

geciyoruz Bursa’min giriginde.
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013 biiyiik sehirlerde ulasimin metro ve metrobiis gibi toplu tasima araclar ile
yapildigia vurgu yaparak Istanbul’da Metrobiis ile ilgili bir anisini paylagmistir.

Ogrenciler arasindaki bu diyalog ortamin biraz yumusamasina neden olmustur.
Aragtirmaci Ogrencilerden problemi tekrar okumalarimi ve ¢6zliime odaklanmalarini
istemis ve dgrencilere diisiinmeleri igin bir siire vermistir. Bu siirenin sonunda 014 ve
01 Kestel’e binerek daha kisa siirede gidebilecegini ifade etmislerdir. Bu cevap iizerine
arastirmact 0grencilerin problemin amacimi belirlemelerini ve problemi bir kez daha
okumalarini istemistir.

Problemi anlama stirecinde 6grencilerin zorlandiklarint gézlemleyen arastirmact,
soruyu yiiksek sesle ve gerekli yerleri vurgulayarak kendisi okumustur. Bu siire
sonunda O13 kodlu 6grenci aktarmanim vakit kayb1 olacagii ve bu nedenle FInumarali
otoblise binmesi gerektigini sdylemistir. Arastirmaci O13’den gerekli tablolart
kullanarak ¢oziimii kendisine dogrulamasimi istemistir. O13’den cevap gelmeyince
aragtirmaci, tablolardan 6rnekler vererek 6grencilere tablolart nasil okumalar1 gerektigi
konusunda bilgilendirmistir.

Bu problemin anlasilmasi ¢ok zor olmustur. Problemin bir tiirlii anlagilmamasi,
problem iizerinde olumsuz tutumlarn gelismesine neden olmustur. Ogrenciler bu
problemi c¢Ozerken isteksiz davranmuslardir. Ogrenciler aktarma yapmak nedir
bilmemektedirler. Boziiyiik’te belediye otobiisleri olmadig1 icin otobiis kart1 hakkinda
da yorum yapamamaktadirlar. Bununla ilgili olarak aragtirmaci kendi BUKART 11
(Bursa Belediye otobiisleri binis karti) 6grencilere incelemeleri i¢in vermistir.
BUKART’1n nasil kullanildigini, nasil para yiiklendigini, aktarma yapmanin ne demek
oldugunu ve toplu tagima hikayelerini Ogrenciler ile paylasmigtir. Bu siirede
ogrencilerin probleme 1sindirilmasi saglanmaigtir.

Ogrencilerin problemi anlamalari, hangi tabloyu kullanmalar1 gerektigini
bulmalar1 zor olmustur.05,010,013,014 kodlu 6grenciler dogru tablolar1 secerek dogru
verileri kullanmiglardir. Problemde verilen gerekli/gereksiz degiskenleri ayirt etmeye
calismislardir. 05, 013, O14 kodlu 6grenciler en ¢abuk nasil variir? sorusunu iki
varsayimi( birinci yol metro+ M1 numarali otobiis, ikinci yol F1 numarali otobiis)
kullanarak cevaplayabilmigslerdir. Ancak bu 6grenciler hangi yolu secerse en ucuza
gider? problemini ¢6zerken verilen verileri dogru sentezleyememistir. Bu durum
Ogrencilerin, otobiis kartlartyla aktarma yapildiginda indirim uygulandigini,
kavrayamadigini gdstermektedir. Ogrencilerin bu cevaplar1 05, O13 ve O14 kodlu

Ogrencilerin problemi anlama ve sadelestirme becerilerini kismen kullanildiklarini
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gostermektedir. 010 kodlu dgrenci ise hem en ¢abuk nasil varilir? hem de hangi yolu
secerse en ucuza gider? problemlerini dogru bir sekilde cevaplamistir. Bu O10 kodlu
Ogrencinin problemi anlama ve problemi sadelestirme becerilerini kullandigini

belirtmektedir.

013 kodlu 6grencinin etkinlik kagidi asagidaki gibidir.

Sekil 4.22 O13’iin dérdiincii etkinlik calisma kagidi

(3

013 kodlu dgrenci, “ en ¢abuk nasil varilr?” sorusunu “metroya bindikten
sonra M1 numarali otobiise binerek saat 14:00 Mudanya’ya varir yani en ¢abuk bu yolla
giderse varir ¢linkii diger tiirlii 14:27°de Mudanya’da olacak.” seklinde agiklamstir.
Hangi yolla giderse en ucuza gider? sorusu verdigi cevapta, aktarma kavramini
anlayamadigi i¢in yanlig yorum yaptig1 goriilmektedir.

05 ve Ol14’in etkinlik kagitlann da O13’iin etkinlik kagidiyla paralellik
goOstermektedir.

010 kodlu &grenci tablolarda verilen verileri dogru kullanarak, verileri

sentezleyerek, “en ¢abuk nasil giderim?” ve “en ucuza nasil giderim?” problemlerine

cevap verebilmistir. Asagida 010 kodlu 6grencinin etkinlik kagidi verilmistir.
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Sekil 4.23 010 'un déordiincii etkinlik calisma kagidi

Sekil 4.24. O10’un dérdiincii etkinlik ¢calisma kagidi

014 kodlu 6grenci matematiklestirme ve matematiksel olarak ¢alisma becerilerini

kullanabilen tek 6grencidir.

Sekil 4. 25 O14’iin dérdiincii etkinlik ¢calisma kagidi

014 x=indigi saat, m=metroya binerse ka¢ dakika yol gidecegi, M1=MIl
numarali otobiise binerse ka¢ dakika yol gidecegi, F1=F1 numarali otobiise binerse ka¢
dakika yol gidecegi olarak sozel olarak ifade etmistir. Sonucunda ilk varsayimi ile saat
14:00 Mudanya’ya varacagini, ikinci varsaymmi ile saat 14:47°de Mudanyaya
varacag@ini sOylemistir. Modeli tlizerinde asagidaki Sekil 4. 26 deki gibi matematiksel

olarak caligmistir.
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Sekil 4. 26. O14’iin dérdiincii etkinlik ¢aligma kagidi

Sekil4.26,incelendiginde  O14, 12:30°da inen Sahra’min 12:35 metrosuna
binecegini, bu yolculugun 45 dakika siirecegini ve 13:20 de Emek Metro Duragina
varacagin belirtmistir. Bu metro duragindan M1 numarali otobiise binecek olan Sahra,
tabloyu incelediginde en yakin saatin 13:35 oldugunu goriir, 25 dakika siiren yolculuk
sonunda 14:00°da Mudanyaya varir.

Bu uygulama sirecinde, ogrencilerin problemi anlamakta giicliik ¢ektigi
gOriilmiistiir. Bunun nedeni olarak problemde ¢ok tablonun oldugunu ve problemin ¢ok
uzun oldugunu sdylemislerdir. Bu etkinlik birden ¢ok 6grenme alanini kapsamaktadir.
Bunlardan geometri-6lgme 6grenme alani , zaman Olgme alt 6grenme alanini, veri
isleme Ogrenme alani ise veri toplama ve degerlendirme alt 6grenme alanini
kapsamaktadir. Ogrencilerin zaman dlgiimleri yapmada ve tablolar1 dogru okumada

giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir.

4.1.5 “Arif Nihat ASYA Bahar Turnuvasima Hazirlamiyor!” otantik matematiksel
modelleme etkinligine ait bulgular
4.1.5.1 Otantik matematiksel modelleme etkinligi siiresinde ogrencilerden beklenen
problem ¢6zme becerilerine ait bulgular

“Arif Nihat ASYA Bahar Turnuvasina Hazirlaniyor’(Ek-6) etkinligine ait
beklenen ¢ozilim siireci asagida verilmistir.

Problemi anlama becerisi: Ogrenciler bu problemi anladiklarmi gostermek igin,
problemi kendi climleleriyle ifade etmelilerdir. Bu problemin amaci, Ogrencilerin
okulun ihtiyaglarina gore ellerinde var olan biitceyi agsmamak sartiyla turnuva igin

gerekli malzemeleri almaktir. Bir de okulun alanin1 goz oniinde bulundurarak en genis
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parkuru(yarisma) kurmaya nasil karar vereceklerini belirlemesidir. Ogrencilerin beden
egitimi O6gretmeni esliginde spor odasina gidip, eksik malzemeleri belirlemesi, nelere
ihtiyaclar1 oldugunu belirledikten sonra gerekli hesaplamalari yapmasi, parkurun
kurulacagi en genis alani tahmin ederken neleri géz Oniinde bulunduracagini tespit
etmesi problemi anlama becerisini kullandiklarini gosterir.

Sadelestirme  becerisi:  Problemdeki gerekli/gereksiz  degiskenleri — ayirt
edebilmedir. Ogrencilerin eksik malzemeleri belirledikten sonra verilen tabloda hangi
malzemelerden alacaklarini belirlemesi gerekmektedir. En genis parkuru kurarken
okulun alanin1 nasil kullanacaklarini belirlemeleri de problemi sadelestirmelerine
yardimc1 olacaktir.

Matematiksellestirme becerisi:  Gergek yasam problemini matematiksel
sembollerle ifade etmedir. Ogrenciler verilen biitceyi ve alam kullanarak bir denklem
veya esitsizlik kurabilirler.

Matematiksel olarak calisma becerisi: Ogrencilerin kurdugu modeli islemler
yaparak dogrulamalari gerekmektedir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 modelleri
matematiksel islemler yaparak gostermeleri gerekir.

Yorumlama becerisi: Ogrencilerin kurduklar1 modeli veya informal olarak
problemi ¢ozdiikten sonra cevaplarini yorumlayabilmeleridir.

Dogrulama becerisi: Bahar turnuvasi yapilmis ve eksik malzemeler okulun
biitgesi ile alinmigtir. Ogrencilerin kendi tespit ettikleri eksikliklerin maliyetinin ne
kadar oldugu ile okulun bu eksiklikleri ne derecede ve ne kadarlik bir maliyet ile
giderdigini, karsilastirip ¢éziimlerini dogrulamalar1 beklenmektedir.

Tablo 4.10

Otantik Matematiksel Modelleme Etkinligi Siirecindeki Problem Cozme Becerileri

Beceriler Ogrenciler

Problemi anlama becerisi 01,05,010,011,014
Sadelestirme becerisi 01,05,010,011,014
Matematiksellestirme becerisi 010, 012

Matematiksel olarak ¢alisma becerisi -

Yorumlama becerisi 01,05,010,011,014
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Dogrulama becerisi -

Tablo 4.10 incelendiginde etkinlige bes Ogrencinin problemi anlama ve
sadelestirme becerilerine sahip oldugunu bunlardan iki 6grencinin matematiksellestirme
becerisini kullandig1 goriilmiistiir. Matematiksellestirme becerisini kullanan 6grencilerin
kurmus olduklar1 cebirsel ifade lizerinde matematiksel islem yapmadiklar1 goriilmiistir.
Problemi anlama ve sadelestirme becerisine sahip olan Ogrenciler, model kurmadan
matematiksel islemler yaparak dogru sonuca yaklagmiglardir ve cevaplarini

yorumlayabilmislerdir. Hi¢bir 6grenci dogrulama basamagini kullanmamustir.

4.1.5.2 Otantik matematiksel modelleme etkinlik stirecinin incelenmesi

Etkinlige giris yapmadan Once arastirmaci bu etkinligin son etkinlik oldugunu
Ogrencilere sdylemistir. Arastirmanin uygulama siiresince en aktif olan 6grencilerden
biri olan 014 etkinliklerin bitiyor olmasima ¢ok iiziildiigiinii, etkinliklerden ¢ok keyif
aldigim dile getirmistir. 013,05, 06 ve Olkodlu 6grenciler O14 e katilirken, diger
ogrenciler 6zellikle kiz 6grenciler sessiz kalmislardir.

Arastirmact bu seneki bahar turnuvasinda neler yapmak istediklerini sorarak
etkinligin gecilmistir. Ogrenciler etkinlik konusunun turnuvalar oldugunu 6grenince ¢ok
mutlu olmuslar, etkinlik konusu ¢ok sevdiklerini dile getirip hemen kendi aralarinda
tartismaya baglamiglardir. Bu siiregte Ogrencilerin diger etkinliklerde oldugu gibi
etkinlik konusunun matematik ile ilgisini veya gercekligini sorgulamadiklar1 dikkat
cekmistir.

Aragtirmact  Ogrencilerin  heveslerini  ve istekliliklerini  goriince  vakit
kaybetmeden etkinlik k&gitlarin1 dagitmis ve Ogrencilerden problemi incelemelerini
istemistir. Ogrenciler problemi inceledikten sonra arastirmaci dgrencilere problemde
bahar turnuvasi i¢in gerekli malzemeler ve fiyatlarinin kendilerine verildigini ancak
problemdeki biitge sinirina dikkatte alarak diisiinmeleri gerektigi konusunda uyarmistir.
Ogrencilere, segimlerini yaparken okulumuzdaki eksikliklere gére yapacaklarmi
sOyleyen arastirmaci, bu eksiklikleri tespit etmek i¢in 6grenciler ile birlikte spor odasina
gitmistir. Burada beden egitimi 6gretmeni ile birlikte eksiklikler tespit edilmistir.

Beden egitimi 6gretmeni, okulda antrenman yeleginin ¢ok oldugunu,l tane
antrenman ipi oldugunu 4 tane daha ihtiya¢ olabilecegini,12 tane ¢ember oldugunu ve

15 taneye ihtiyag olabilecegini, ip merdivenin hi¢ olmadigini bir tane ihtiya¢ olacagini,
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3 tane engele, 1 tane saglik cantasina ,2’ser tane futbol,basketbol ve hentbol topuna
ihtiyag olundugunu soylemistir. Diger malzemelerin okulumuzda oldugunu gerekli

sayilarin kagitta belirtildigi gibi oldugunu ifade etmistir.

Sekil 4.27 Beginci etkinlik 6grencilerin veri toplamasi

O14:Suluga gerek yok bence paramiz az zaten.

010:Hocam 1000 TL den fazla tutacak gibi.

A:Sen ayarlamalisin 1000 TL yi ge¢mesin.

Ogrenciler hemen hesap yapmaya basladilar. Hesaplamalar bittikten sonra
arastirmact 6grencilere fikir vermesi i¢in bir kag¢ parkur videosu izletmistir. Arastirmaci
parkuru nereye kuracaklarinin 6nemli oldugunu vurgulamistir.Ne kadarlik alana
kuracaklarini dikkat etmelerini sdylemistir.

010: 2481 m?icine arka bahgede giriyor mu?

A: Evet.

010: E onu nasil bulacagiz vermemissiniz?

A: Evet onu vermedim ama kendiniz tahminen bulabilirsiniz.

O14: Bahcede futbol sahas var onun alam ne kadar.

A: Biz O15 ile él¢miistiik. Hadi kopya verelim size. Basketbol sahasinin boyu
15m eni 8,5m futbol sahasinin boyu 30m, eni 15m, sahnenin boyu 8m eni 6m dir.

O5: Simdi bunlarin alanlarim bulacagiz degil mi?Ama 15 ile 8,5 ‘i nasil
carpacagiz.

A: Ondalikl sayilar: ¢carpmayi biliyorsun.

O5: Biliyorum ama zor geliyor.

O5 yapamayacagimi iddia etmis ancak etkinlik kagidi incelendiginde
zorlanmadan ondalik sayilarla ¢arpma islemini yaptig1 goriilmiistiir.

013: Cardagin ve arka bahcenin alan?

A: Onlart da size birakiyorum. Tahmin edin bakalim ka¢ metrekare?
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010 kodlu &grenci eksik malzemeleri tespit etmis ve ne kadarlik bir maliyete
ihtiya¢ duydugunu belirtmistir. Parkur i¢in de okulun alanimi nasil kullanacagini
maksimum alana nasil ulasacagini yazmustir. Bu ifadeleri problemi anlama ve
sadelestirme becerilerini kullandigin1 gostermektedir. Problemde verilen verilerin
gerekliliklerini gbz Oniine alarak problemdeki sinirin1 sembolik olarak 1000>x (x,para)
seklinde yazarak gostermistir. Fakat ayni1 gosterimi ka¢ metrekarelik alam
kullanabilirisiniz, sorusu icin yapmamistir. Bu durum O10 kodlu dgrencinin kismen
matematiksellestirme becerisini kullandigin1 gostermektedir. Bu esitsizlik {lizerinde
matematiksel olarak bir c¢aliyma yapmamistir. Problemlerini model kurmadan

matematiksel islemler ile dogru bir sekilde yapip yorumlamistir. Dogrulama becerisini

kullanmamistir. O10 ‘un ¢dziimlemesi Sekil 4.28°de verilmistir.

Sekil 4.28 O10 'nun besinci etkinlik ¢alisma kagidi

AR T
Al ; 5 iHTIYAG LISTESI
— RN ~ ARIF NiHAT ASYA ORTAOKULU MALZEME

s 3 uss
c//_? Parkur “., #“’51@ \; 422. ;
Hizh olmkazanam ) ‘“ g 50,00
al® 1 X = 11 ;

Sekil 4.29 010 'un be;znc: etkinlik ¢calisma kagidi



Sekil 4.30 O10 'nun besinci etkinlik ¢alisma kagidi

010 bahgenin parkur igin kullanilacak alanim1 hesaplarken hi¢ bir bilgi
verilmeyen arka bahce icin okulun arka bahgesi okulun alanindan biraz kiigiikse
tahminen 120 m?dir, yorumunu yapmustir. Bu O10 kodlu dgrencinin orantisal akil

ylritme ve tahmin becerilerinin gelistiginin bir gostergesi olarak disiiniilebilir.

Sekil 4.31 O10 'nun besinci etkinlik parkur ¢izimi
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011 kodlu &grenci ise eksik malzeme listesini ve parkurun maksimum alana
sahip olmasi gerektigi ifadesini dikkate alarak islemlerini yapmistir. Bu durum
dgrencinin problemi anlama ve sadelestirme becerilerini kullandigin1 gosterir. Ogrenci,
bir esitsizlik ve denklem kurmamistir. Bu nedenle matematiklestirme ve matematiksel
olarak calisma becerilerine hakim oldugu sdylenemez. Ancak problemin cevaplarini
verebilmistir. Maliyet ve alan hesaplamalarin1 dogru bir sekilde yapip yorumlamistir.

Dogrulama becerisi kullanilmamastir.

Sekil 4.33.011’in besinci etkinlik kagidi

Sekil 4.33 incelendiginde bahar turnuvasi i¢in maliyetin hesaplandigi

gorulmektedir.
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Sekil 4.34. O11'in besinci etkinlik ¢alisma kagidl
Sekil 4.34 incelendiginde 2481 m?’den 146 m? okul binasinin alani, 100 m? arka
bahge, 10 m? cardak, 127,5 m? basketbol sahasi, 450 m? futbol sahasi, 48 m? sahne

alanlar1 ¢ikartilmistir. Parkur i¢in en fazla alan1 1599 m? olarak bulmustur.

Ogrencilerin bu problemi ¢ozerken cok eglendigi gdzlemlenmistir. Ogrenciler
direk sayilarla islem yapmuslardir. Yalnizca iki 6grenci esitsizlik kullanmigtir. Tim
ogrencilerin bahar turnuvasi i¢in gerekli malzemeleri tespit ettifi ancak bahar
turnuvasinda yapilacak olan parkurun alani ile ilgili hi¢ bir ifadeye yer vermedikleri
goriilmiistir. Bu iki istenilenin farkinda olan 01,05,010,011,012,014 kodlu
Ogrencilerin problemi anlama ve problemi sadelestirme becerilerini kullandiklari
sdylenebilir. 010 ve O12 okulun biitgesinin nasil kullanilacagim esitsizlik yazarak
gostermis, fakat maksimum alan i¢in bir esitsizlik yazmamiglardir. Bu durumda
matematiksellestirme becerisini kismen kullandiklar1 sdylenebilir. Tiim Ogrencilerin
parkur olusturmada hevesli oldugu herkesin 0zgiin parkurlar olusturdugu da
gOriilmiistiir.

Bu uygulamada biitiin 6grenciler aktif rol almistir. Problemin verileri sinif disina
cikip toplanmistir. Ogrencilerin sinif disina ¢ikarilarak yapilan etkinliklere daha ilgili
davrandiklar1 goriilmiistiir. Bu etkinlik cebir, veri isleme ve sayilar ile islemler 6grenme
alanlarmi kapsamaktadir. Ogrencilerin ¢cogu veri isleme ve sayilar ile islem 6grenme
alaniin alt 6grenme alanlarini1 gergeklestirmeye calismislardir. Ancak eksik ve yanlis
islemleri olduklar1 igin bu alanlara hakim olamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin ilk
etkinlikten itibaren model olusturmaya yatkin olmadiklar1 goriilmiistiir. Bu etkinlikte de

kismen iki 6grenci model olusturmustur.
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4.2 ikinci Alt Probleme Dair Bulgular

Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinliklerine y&nelik goriislerini
belirlemek amaciyla yapilandirilmamis goriismeler, uygulama esnasinda yapilmistir.
Ogrenciler ile gergeklestirilen yapilandirilmamis goriismelerden elde edilen verilerin
analiz sonuclarma gore 6grencilerin goriisleri ve bu goriislere ait kategori, kod ve bu
kodlara ait frekanslar tablolar seklinde verilmistir. Bu frekanslar her bir goriise kac

Ogrencinin sahip oldugunu belirtmektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerden okul matematiginde &grenmis olduklar
matematiksel kavramlari (oran, oranti, alan, hacim v.b) giinliik yasam igerisinde
karsilasmis olduklar1 problemlerin igerisinde iliskilendirebilmelerine iliskin elde edilen

kategori, kod ve frekanslar Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11

Ogrencilerin Matematiksel Kavramlar: Ger¢ek Yasam Problemleriyle
Iliskilendirebilmelerine Yénelik Goriislerine Ait Kategori, Kod ve Frekanslar

KATEGORILER KODLAR FREKANSLAR
[liskilendirme -
Glinliik yasamla iliskisiz 5

Matematiksel ~Kavramlar1 olduklar i¢in

Gergek Yasam iligskilendirememe

Problemleriyle

[liskilendirme Otantik matematiksel 15

modelleme etkinlikleri
sayesinde iligkilendirme

Ogrencilere okul matematiginde 6grenmis olduklar1 matematiksel kavramlari
gercek yasam problemleri ile iligkilendirip iligkilendirmedikleri sorulmustur.
Ogrencilerin bu soruya vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde “ Matematiksel
Kavramlar1 Ger¢cek Yasam Problemleriyle iliskilendirme” kategorisi olusturulmustur.
Bu sorudaki amag¢ O&grencilerin okul matematiginde Ogrenmis olduklart soyut
matematiksel kavramlart giinliik yasam igerisinde anlamlandirabilmelerini saglamaktir.
Bu kategori altinda iligkilendirme, giinliik yasamla iliskisiz olduklar: i¢in
iligkilendirmeme ve arastirmacinin sunmus oldugu otantik matematiksel modelleme

etkinlikleri sayesinde iligkilendirme kodlar1 yer almaktadir.

Matematiksel kavramlarin gilinliik yasamla iligkisiz olmasindan dolay:

iliskilendiremedigine yonelik O4 kodlu 6grencinin diisiinceleri soyledir: Okulda
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matematik dersinde ogrendigimiz konularin giinliik hayatta bir yeri yok, giinliik
hayattaki problemlerde sadece islem yapiyoruz. Yani éyle ¢ok diigiinmiiyoruz. Bu

yiizden giinliik hayatta iliskisi yok.”

Daha once matematiksel kavramlarin gilinlik yasamla iliskilendiremediklerini
ancak arastirmacinin sunmus oldugu otantik matematiksel modelleme etkinlikleri
sayesinde iliskilendirebildigini ifade eden O14 kodlu o6grencinin diisiinceleri su
sekildedir:“Aslinda bugiine kadar matematik dersinde ogrenmis oldugumuz konular
gercek yasamda géremiyordum. Ama bu sizinle yapmis oldugumuz problem ¢éziimleri
sayesinde artik iliskilendirebilivorum. Ornegin annemin yapmis oldugu yemeklerle

matematigi iligkilendirebiliyorum.”

Ogrencilerle yapilan goriismelerden otantik matematiksel modelleme
problemleri ile okul matematik derslerindeki problemler arasindaki farklara iligskin elde

edilen kategori, kod ve frekanslar Tablo 4.12 da verilmistir.

Tablo 4.12

Ogrencilerin Otantik Matematiksel Modelleme Problemleri ile Diger Matematik
Problemleri Arasindaki Farklara Iliskin Goriislerine Ait Kategori, Kod ve Frekans
Tablosu

KATEGORILER KODLAR FREKANSLAR
Matematigin gergek 15
yasamla iligkisinin
Otantik matematiksel _anlagilmasini saglama
modelleme problemleri ile Mantiksal akil yiiriitmeyi 15
diger matematik saglama
problemleri arasindaki Kolay anlagilir olma 8
farklar Eglenceli olma 15
Grup halinde ¢aligmay1 10
saglama

Ogrencilerin arastirmacinin uygulamacinin arastirma siirecinde sunmus oldugu
otantik matematiksel modelleme problemleri ile diger matematiksel problemlerin
karsilastirilmasina iliskin goriisleri “ Otantik Matematiksel Modelleme Problemleri ile
Diger Matematik Problemleri Arasindaki Farklar” kategorisini olusturmustur. Bu
kategoride matematigin gercek yasamla iliskisinin anlasiimasin saglama, mantiksal
akil yiiriitmeyi saglama, kolay anlasilir olma, eglenceli olma ve grup halinde ¢alismay

saglama kodlar1 bulunmaktadir. Bu kodlara ait frekanslara bakildiginda matematigin
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gercek yasamla iligkisinin anlasilmasini saglama, mantiksal akil yiiriitmeyi saglama,

eglenceli olma kodlarinin 6ne ¢iktig1 goriillmektedir.

Otantik matematiksel modelleme problemlerinin diger problemlere gore
matematigin gercek yasamla iligkisinin anlasilmasini saglama, mantiksal akil yiiriitmeyi
saglama ve eglenceli olduguna yonelik O10 un diisiincesi su sekildedir:* Dersler ok
eglenceli gecti. Tiim ¢ozdiigiimiiz  problemler gercek yasantimizin igindeydi.
Problemleri ¢ozerken diisiinmemiz gerekiyor. Diger problemleri okuyoruz sonra
diigiinmeden hemen islem yapip ¢oziiyoruz Mesela beden egitimi ogretmenimizin derse
gelmesi ve hentbol takimin: kurdugumuz problemi ¢ok sevdim. Ciinkii hentbol takiminin
kaptan oyuncuyum. Bir takim kurulurken neleri dikkatte alarak nasil kuruldugunu fark
ettim. Hentboldeki matematigi gordiim. Keske diger matematik derslerinde de béyle
problemler ¢ozsek”

Ogrencilerin  otantik matematiksel modelleme siirecinde  problemdeki
degiskenleri, degiskenler arasindaki iligkileri, problemin kisitlar1 ve amacim

belirlemeye iliskin kategori, kod ve frekanslar Tablo 4.13 de verilmistir.

Tablo 4.13

Otantik Matematiksel Modelleme Problemlerinin Degiskenlerini, Degiskenler
Arasindaki Iliskiyi, kisitlar: ve Amaci Belirlemeye Iliskin Goriislerine Ait Kategori, Kod
ve Frekans Tablosu

KATEGORILER KODLAR FREKANSLAR
Problemin degiskenlerini, 10

Otantik matematiksel kisitlarin1 ve amacini

Modelleme  Bilesenlerini _belirleme gereksiz

Belirleme Problemin amacimi 12
denklem olarak yazmak
cok zor

Ogrencilerin arastirmacinin  uygulama siirecinde sunmus oldugu otantik
matematiksel modelleme problemlerinin degiskenlerinin, kisitlarinin ve amacinin
belirlenmesine iligkin goriisleri “ Otantik matematiksel Modelleme Bilesenlerini
Belirleme” kategorisini olusturmustur. Bu kategoride problemin degiskenlerini,
kisitlarimi ve amacim belirleme gereksiz, problemin amacim denklem olarak yazmak
cok zor kodlari bulunmaktadir. Bu kodlara bakildiginda ogrencilerin modelleme
siirecinde modelin bilesenlerini belirlemenin gereksiz oldugu kodunun 6ne c¢iktigi

gorilmektedir.
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Otantik matematiksel modelleme problemlerinin degiskenlerinin, kisitlarinin ve
amaciin belirlenmesinin gereksiz ve problemin amacinin denklem olarak ifade
edilmesinin zor olduguna yonelik O8 kodlu 6grencinin  diisiincesi su
sekildedir:“Ogretmenimiz problemleri bize verip problemi okudugumda ve problem
hakkinda konustugumuzda heyecanlanip hemen problemi ¢ézmeye ¢alistyordum.
Problemi diistintip ¢oziiyordum ama her defasinda ogretmenimizin degiskenleri, kisitlar
ve amact istemesini cammi sikiyordu. Ustelik problemin amaci olan denklemi yazmak

zordu.”
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BESINCi BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaclari, 6grenme ve Ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler
bireyden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi lireten, hayatta
islevsel olarak kullanabilen, problem ¢o6zebilen, elestirel diisinen, girisimci, kararli,
iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir (MEB, 2018, s. 9). Bu yetkinliklere sahip
bireylerin nasil yetistirebilecegi sorusu bugiin tiim diinya topluluklarinin egitim ve
Ogretim politikalarinin ana problemi olmaktadir. Bu nedenle siirekli olarak egitim ve
Ogretim programlart yenilenmektedir. MEB’in (2018) matematik dersi Ogretim
programini bu s6z konusu problemin bir ¢oziimii bireysel farkliliklarin dikkatte alan,
deger ve beceri kazandirma amaciyla yenilenmistir. Bu amac¢ dogrultusunda diger
disiplinler ve giinliik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler cergevesinde
biitiinlesmis bir 6gretim programi olusturulmustur. Program, 6grencilerin hem ulusal
hem de uluslar aras1 diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda ihtiyag
duyacaklari sekiz ana yetkinligi Tiirkiye Yeterlilikler Cer¢evesinde belirlemistir. Bu ana
yetkinlikler igerisinde iletisim, matematiksel ve inisiyatif alma ve girisicilik

yetkinlikleri yer almaktadir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000), Okul Matematiginin
Prensipleri ve Standartlar1 kitabinda, iletisimin matematik ve matematik egitiminin
onemli bir parcast oldugu belirtilmis ve bu becerinin gelisimi i¢in 6grencilerin 1yi
gelistirilmis algoritmik yaklasimlarin uygulandigi, belirli kurallar: sirasiyla uygulamay1
gerektiren gorevlerden cok tartismaya deger matematiksel problemlerle caligmaya

gereksinimleri oldugunu vurgulamistir.

Alan yazininda yer alan arastirmalarin grup halinde problem ¢6zme
caligmalarinin, geleneksel sozlii problemlerin ¢6ziim adimlarinin ve problemin uygun
¢Ozliimiini yazma caligmalarinin, simif tartismalarinin ve 6gretmenini sinif i¢indeki
tutumunun matematikle iletisim becerisinin gelistirilmesine katki saglayacagia vurgu

yaptiklart goriilmektedir (Cooke ve Buchholz, 2005; Liedtke ve Sales, 2001; Orton &
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Frobisher, 1996). MEB’in 2018 yilinda yeniledigi matematik &gretim programinda,
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 farkli temsil bigimlerini kullanarak ifade
edebilmelerini, matematiksel kavramlari anlayabilmelerini ve bu kavramlari giinliik
hayatta kullanabilmelerini, problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil
yiirlitmelerini rahatlikla ifade edebilmelerini ve matematik okuryazarlik becerilerini
gelistirebilmelerini ve etkin bir sekilde kullanabilmelerini hedeflemistir. Bu baglamda,
Ogrencilerin gercek yasam problem durumlarini matematiksel olarak ifade etme ve
ardindan tartigarak trettikleri ¢6ztimii genelleyerek cesitli temsil bigimlerini kullanarak
sunduklar1 modelleme etkinliklerinin iletisim, yaraticilik ve matematiksel yetkinliklerini

gelistirmede de etkin olabilecegi diisliniilmektedir.

Bu bolimde otantik matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulama
asamalarindaki 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin belirlenme silirecinden elde

edilen sonuglar iletisim, yaraticilik ve matematiksel yetkinlikler a¢isindan tartigilacaktir.

5.1 Sonug ve Tartisma

Bu aragtirmada, Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinlikleri ile
sergilemis olduklar1 problem ¢dzme davranislarindan hangilerine sahip olduklar1 ve
Ogrencilerin otantik matematiksel modelleme etkinliklerine karsi goriislerinin neler
olduguna dair bulgular tespit edilmistir.

Otantik matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulama asamasinda ilk olarak
Ogrenciler ve arastirmaci arasinda gergeklesen etkilesim, problemi anlama ve problem
tizerindeki derin olmayan diisiincelerin paylasilmasi seklindedir. Etkinliklerin bundan
sonraki asamalarindaki etkilesim ise 0grencilerin kendi aralarinda kimi zaman sadece
kendi kendilerine problemlerin ¢6zimii i¢in gelistirmis olduklar1 derin ve kapsamli
diisiincelerini 6nce arastirmact ile daha sonra kendi aralarinda paylasma seklinde
gerceklesmistir. Ogrencilerin gelistirmis olduklar1 modelleri sunumlar sirasinda gerek
sozlii gerekse yazili unsurlart kullanarak arkadaglariyla iletisim kurduklar
gozlemlenmistir. Otantik matematiksel modelleme etkinliklerinin tamamen 6grencilerin
sosyal cevreleriyle ilgili baglamlar igerecek sekilde tasarlanmistir. Bu durumun
modelleme etkinliklerinin G6grencilerin iletisim becerilerini gelistirmek i¢in uygun

firsatlar sunmasinin énemli bir nedeni oldugu diisiiniilebilir.
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Ogrenciler ilk olarak otantik matematiksel modelleme etkinliklerine kars:
olumsuz bir tavir sergilemislerdir. Problem ciimlesini anlamakta zorluk g¢ektikleri ve
otantik matematiksel modelleme etkinlikleri icinde yer alan problemleri, matematik ile
iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Tlk etkinlikte katilim oldukea diisiik olmustur. Aktif
olarak katilan ii¢ kisi de problemini informal olarak ¢ozmiistiir. ikinci etkinlik ile
uygulamaya ilgi artmistir. Bunun nedeni olarak uygulamaya beden egitimi 6gretmeninin
de dahil olmas1 olabilir. Ogrencilerin en sevdikleri ders olan beden egitimi dersini ve
O0gretmenlerini, matematik problemi i¢inde gormeleri, etkinliklere kars1 olan tutumlarini
degistirmistir. Bu etkinlige katilim artmistir. Ancak 6grencilerin model olusturma ve
modeli uygulama siireglerinde degisim olmamustir. Bu etkinlikten sonra 6grencilerin
gercek yasam problemlerine bakislart degismeye baslamistir. Problemi anlam ve
sadelestirme becerilerini  kullanmaya basladiklar1 ancak matematiksellestirme
becerilerinde Onemli bir degisiklik olmadigi goriilmiistiir. Matematiksellestirme
becerisini kullanma davranisi olarak 6grencilerden cebirsel ifade, denklem ve esitsizlik
kurmalar1 beklenmektedir. Bu davranislar cebir 6grenme alanina sahip davranislardir.
Ogrencilerin anlamlandirmada en zorluk g¢ektikleri alan cebirdir. Cebir 6grenme
alaninin soyut olusu sebebiyle bu 6grenme alanina karsi tepkili olan 6grencilerin bu
tepkisi otantik matematiksel modelleme etkinlikleriyle degistirilmeye ¢alisilmistir. Bu
modelleme etkinliklerinin kullanilmasiyla model olusturmaya yonelik Onemli bir
degisiklik olmasa da Ogrencilerin soyut olarak kavrayamadigi cebirsel ifadeler,
denklemler ve esitsizliklerin gercek yasamda var oldugunu gormeleri saglanmistir.
Ogrencilerin esitsizlik konusunda bilgileri vardir. Ancak bu alt 6grenme alan1 sekizinci
simifta daha detayli bir sekilde sunulacaktir. Bu durum da o6grencilerin esitsizlikleri
kuramamalarinin sebebi olabilir. Ogrencilerin model olusturup, model iizerinde
matematiksel islemler yaparak ¢oziimii yorumlamalari beklenmisti. Ancak model
kuramadiklar1 i¢in bu asamalar takip etmemislerdir. Bunun yaninda direk ¢oziime
yonelen 6grencilerin, ¢oziimlerini ilk iki etkinlikten sonra ger¢cek yasamla bagdastirarak
yorumlayabildigi soylenebilir. Bu tip modelleme etkinliklerine alisitk olmayan
ogrencilerin, direk sayilar ile matematiksel islemler yapma tutumu degismemistir.
Bunun sebebi olarak o6grencilerin bu zamana kadar direk islem yapmaya yonelik
sorularla karsilasmis olmalar1 olabilir. Ama yine de ¢6ziimlerini yorumlamaya
baslamislardir. Ayrica hicbir 6grencinin ¢oziimiinii dogrulamadigi, farkli ¢dziim

yollarin1 sorgulamadigi tespit edilmistir. Bu durumun da yine Ogrencilerin alisik
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olmadig1 bir durum oldugu, 6ncesinden sorular1 direk ¢oziip cevabi bulmanin yeterli

oldugu, cevaplarini hi¢gbir zaman sorgulamadiklari olabilir.

Otantik matematiksel modelleme etkinliklerinde problem durumlarinin tamamen
ogrencilerin kendilerinin belirlemeleri istenmistir. Bunun sebebi &grencilerin hayal
giiclerinin gelismesinin saglanmasidir. Genel olarak 6grencilerin problem durumlarini
tespit etmede zorlandiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerden problem durumu olarak bir
hayallerini nasil gerceklestirebileceklerini diisiinmeleri istendiginde ¢ok zorlandiklari
tespit edilmistir. Arastirmaci, otantik matematiksel modelleme etkinliklerini her
Ogrencinin yapabilecegi zorluk diizeyinde hazirlanmistir. Basarilt 6grencilerin ¢ok rahat
yapacagi, orta ve basarist diisiik 6grencilerin bu etkinlikler ile matematige karsi olumlu
bir tutum sergileyerek matematiksel yetkinliklerinin artmasi beklenmekteydi. Ancak bu
stirecte en cok zorlanan Ogrencilerin akademik olarak basarili 6grenciler oldugu
gozlemlenmistir. Bu tip 6grencilerin, problemi anlamada gili¢liik ¢ektigi, direk islem
yapip bir an dnce ¢oziime kavusma isteginde oldugu gézlemlenmistir. Bunun yaninda
akademik basaris1 orta ve diisiin olan 6grencileri beklenildigi gibi bu problemlere cabuk
alismig ve ilgili davranmislardir. Akademik olarak orta diizeyde olan 6grencilerin
problem durumunu belirleme de basarili olan 6grencilere gore daha istekli ve yaratici
olduklar tespit edilmistir. Bu heveslerinin ve yaraticiliklarinin, onlarin gercek yasam

problemlerini ¢6zmede daha bagarili olmalarini sagladigi diisiiniilmektedir.

5.2 Oneriler
5.2.1 Arastirmacilara yonelik oneriler

Ogrencilerin ger¢ek yasamlarinda ve okul yasamlarinda basarili olabilmeleri i¢in
1yl bir problem ¢6ziicli olmalar1 gerekmektedir. Hem ulusal hem uluslararasi basariyi
arttirabilmek icin problem ¢6zme aktivitesine 6nem verilmelidir. Arastirmacilar otantik
matematiksel modelleme problemleri ile daha fazla calisma yapmalilardir. Otantik
matematiksel modelleme uygulama sirecleri, matematik dersinde gorilen rutin
problemlerin uygulamasindan ¢ok farklidir. Bu sebeple arastirmacilarin arastirma
yaparken sahada caligmalari, smif ortamini, 0gretmenin ve Ogrencilerin tutumunu
birebir gbzlemlemeleri énerilmektedir.

Aragtirmacilarin otantik matematiksel modelleme problemlerinin, matematik
basarisina etkisini gormeleri icin de deneysel c¢aligmalar yapmalar1 Onerilmektedir.

Ayrica arastirmacilarin  literatiirdeki  matematiksel modelleme problemlerini
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kullanmanin yaninda kendilerinin de otantik matematiksel modelleme etkinlikleri

hazirlamalar1 bu sayede literatiire katki saglamalar1 6nerilir.

5.2.2 Ogretmenlere yonelik oneriler

Matematik 6gretiminin dort temel hedefi; problem ¢6zme becerisini gelistirme,
matematigi iletisimde kullanma, muhakeme ve ispat yetenegini gelistirme ve
matematige deger verme duygusunu gelistirmektir. Bunlardan birincisi yani problem
¢cozme adeta matematigin kalbidir (Altun, 2015, s. 1).Ogrencilerin matematik
basarilarinin artmasi i¢in problem ¢6zme becerilerine hakim olmas1 gereklidir.
Matematik soyut ve sevilmeyen bir derstir. Matematik derslerinde rutin problemlerin
¢oziimiinden ¢ok rutin olmayan ger¢ek yasam problemleri ¢ozerek, Ogrencilerin
matematige karsi tutumu degistirilebilir. Ogrencilerin monoton islemlerden cok
diisiiniip, karar verip uygulama siireclerine hakim olmasi gerekmektedir. Bu becerilerin
artmasi icin ortaokul programlarina segmeli matematik uygulamalar1 dersi konulmustur.
Bu ders gercevesinde ders kitabindaki problemlere paralel olan otantik matematiksel
modelleme etkinlikleri sunulabilir. Ogretenlerin bu dersleri matematik dersine ek ders
olarak isledigi gézlemlenmistir. Bu ders amacina uygun olarak islenmelidir. Bu yil ilk
kez uygulana LGS(liselere giris sinavi)’ de sorulan problemlerin, uzun oldugu,
problemleri anlamada giiglilk c¢ekildigi gozlenmistir. Bu zorluklarin matematik
uygulamalar1 dersini amacina uygun bir sekilde islenerek iistesinden gelinecegi
ongoriilmektedir. Bu nedenle se¢gmeli matematik uygulamalar1 dersine hem idarecilerin

hem de 6gretmenlerin 6nem vermesi beklenmektedir.
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EK-1

Arastirma Izni
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EK-2

Her 6grencinin az gok harghgr vardir.Kimisi giinlik harghginin hepsini
harcarken kimisi giinden gline birikim yapar.

1)Harglklarini biriktirerek almak istedigin bir sey var mi?

2)Harghgin ne kadar?

3)Harghgini arttirmak igin evde veya disarida ne gibi igler yapabilirsin?
4)Yeterli birikimi yapabilmen igin ne kadar galisman gerek?

5)Ne yaparak ne kadar para biriktirebilirsin, istedigin seyi ne kadar siirede
alabilirsin plan yapar misin?
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EK-3

Hentbolun kokeni Danimarka'da oynanan "Haandboll” adi verilen bir oyundan
gelmektedir.Tiirkiye'de hentbol ilk kez 1927-1938 yillar1 arasinda agik alan
hentbolu olarak baslamistir.Hentbol,oldukga hizli oynanan,sert bir spor
dalidir.Her takim,sag kanat,sol kanat pivot,orta oyun kurucu,sag ve sol oyun
kurucu olmak iizere alt1 oyuncu ve bir kaleci olmak tizere tfoplam 7 oyuncudan
olusmaktadir.

Tiirkiye'de hentbol,sokak oyunu degildir.Bu yiizden 6grenciler tarafindan gok
bilinmemektedir.Okulunuz beden egitimi 6gretmeni,2009-2015 tarihleri
arasinda Milli Hentbol takiminda oynamistir.Hentbol ve oyun kuruculugu
hakkinda ondan bilgi alabilirsiniz.

1)Kiz hentbol takimi kurmak istiyorsunuz.Bunun igin asagidaki verileri
topladiniz.Bu verilere gére en iyi takimi nasil ve neye gore olusturursunuz?

2)Bir hiicum ve bir savunma takimi kurunuz ve neye gére kurdugunuzu
agiklayiniz.

3)Segtiginiz oyunculari asagida verilen sahada yerlestiriniz.

Ogrencinin | Boyu Kilosu Boy-Kilo Kulag boyu | Siirat
adi Indeksi testi(20 m)
Selin 150cm 446 19.55 145cm 6.95sn
Aysegill 161cm 51 19.67 157cm 5.70sn
Ela 152cm 38.7 16.88 147cm 6.65sn
Oznur 151cm 33.1 14.47 149cm 5.95sn
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Saliha 151cm 40.2 17.54 146cm 6.58sn
Fatma 161cm 63 24.30 154cm 6.79sn
Ebru 161cm 46.3 17.74 157¢cm 6.09sn
Ayla 161cm 45.3 17.36 163cm 5.90sn
Halime 161cm 45.8 17,67 159cm 7.09sn
Merve 159cm 62.5 2452 152cm 6.40sn
Elif 155cm 37 15.40 144cm 6.93sn
Ece 150cm 404 17.77 145¢cm 6sn

Zeynep 161cm 47.3 18.13 160cm 6.82sn
Sila 166cm 52 18.87 162cm 5.40sn
Meltem 166cm 40.6 1451 170cm 8sn

Helin 153cm 52 22.21 152cm 7.05sn
Fatmanur 156cm 66 27.12 159¢cm 8.33sn
Azra 159cm 49.2 19.38 152cm 6.16sn
Dilara 164cm 48.4 17.84 167cm 7sn

Ceylan 150cm 34 15.11 150cm 6.23sn
Hilal 154cm 36.2 15.17 152cm 5.90sn
Nisa 145cm 30.8 14.26 146cm 5.80sn
Ceyda 153cm 37.8 15.80 152cm 6.22sn
Sena 164cm 43 15.98 159cm 6.85sn
Ayga 161cm 428 16.20 162cm 5.69sn
BKi Degeri Durumunuz

18.5 kg/m%nin altinda ise Zayif
i1SEl;.5-24.9 kg/m? arasinda IR
25-29.9 kg/m? arasinda ise fazla kilolu

30-34.9 kg/m? arasinda ise
35-39.9 kg/m? arasinda ise

40 kg/m? lizerinde ise

I.Derece obez
Il. Derece obez

Ill.Derece morbid obez
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20m
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EK-4

DURAKTA DURMAAAII

NOT(note) 2

ihlalin Yeri | bikimet caddesi kuyumcular yam
(Location) T

| Siiriicinio Toplam Ceza.
| (Driver's Total sum of penalty point)
Alkol Durumu(Alcohol)

Traffic Rule/Vehicle owaer - id Info) 1 EXPLANATIONS |
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Boziiyiik merkezde ana caddeye arabasini park eden Aybuke Hanim'a yaklasik bir
hafta sonra trafik cezasi gelmistir.Ceza sebebi "Yolcu tasitlarinin duraklarini
belirten levhalara iki yénden onbes metrelik mesafe igine park etmek” seklinde
agtklanmigtir.

1)Asagidaki resime bakarak Aybuke Hanim'in aracini nereye park etmis olacagini
tahmin edin.

2)Hangi noktadan sonra park etmesi gerektigini gosterin.

3)Aybuke Hanim 95 lira olan trafik cezasini 71,25 lira olarak odemistir.Bunun
sebebi nedir?Trafik cezasini inceleyip sdyleyiniz.
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EK-5
ARIE WMIHAT ASYA BAHAR TURNUVASINA HAZIRLANIYOR!

Okulumuzda 1-19 Mayis 2018 tarihleri arasinda geleneksel bahar turnuvasi
diizenlenecektir. Turnuvada 5.siniflar igin parkur,6.siniflar igin futbol,7.siniflar igin
basketbol ve 8.siniflar igin hentbol miisabakalar: yapilmasi planlanmaktadir. Okul
midiird bu sene bahar turnuvasi igin okul biitgesinden maksimum 1000TL
ayirabileceklerini bildirmistir. Bahar turnuvasi hazirlik komitesi gerekli olabilecek
malzemeler ve her birinin birim fiyatlarinin oldugu bir liste hazirlamiglardir. Bu
malzemelerin bir kismi gegen seneki turnuvalarda da kullanilmis olabilir.Sizden bu
listeyi dikkatte alarak bu yilki turnuva igin eksikliklerin belirlenmesi ve giderilmesi
igin bir oneri istenmektedir.Bahar turnuvasi igin nelere ihtiyag vardir?

e Buihtiyaglar: nasil gideririz?
e Kesinlikle alinmasi gereken malzemelerin biitgesi ne kadardir?

Bu turnuvay hazirlarken karsimiza gikan bir sorunda parkur miisabakasinin okul
bahgesinde maksimum alani kapsayacak sekilde nasil ve nerede yapilacaginin
bilinmemesidir.Futbol ve basketbol miisabakalarinin okulumuzun bahgesinde hentbol
misabakasinin ise kapali spor salonunda yapilmas: diistintlmektedir.

Okulumuzun 2481 m? lik bir alana kuruldugu ve okul binasinin 146 m? lik bir alan
kapladigi bilinmektedir. On bahgede basketbol sahasi ve sentetik futbol sahasi
bulunmaktadir. Arka bahge otopark olarak kullaniimaktadir.

Simdi gegen yillardaki bahar turnuvalarini gésteren bir video izleyeceksiniz. Bu
videodaki parkurlari dikkatli olarak izleyiniz ve sizde maksimum alana sahip kendi
parkurunuzu olugturunuz. Parkurunuzun krokisini giziniz.

ARIF NIHAT ASYA ORTAOKULU MALZEME iHTiYAG LISTESI

SLALOM CUBUGU SULUK s
. - y iHTIYAC: 4 ADET
IHTIYAC : 10 ADET 'HTVACI‘ 11 ADET ’ .\ BIRIM FIYATI: 43 TL
: BIRIM FITATI : 13 TL EIRIMEENATIS2TE Y
"‘u‘.‘ ....................................................... A
ANTRENMAN HUNiSi ANTRENMAN YELEGi iP MERDIVEN
iHTIYAG: 12 ADET j R = iHTIYAG: 2 ADET
4'L0 PAKET FIYATI : 10TL 4 - ( :;;'i:;‘gi;i‘;{‘:?“ll // b BIRIM FiYATI : 45 TL
.......................... < L
DELIKLi ANT HUNiSI ATLAMA iPi - TOP
iHTIYAG: 6 ADET _— i IHTIYAC : 5 ADET
L D AT iHTIYAC: 2 ADET as
- ‘ BIRIM FIYATI: STL & BIRIM FIYATI 12,50 TL BIRIMFIYATLZ50TL
ANTRENMAN CANAGI TOP [ enGEL ]
‘ e BIRIM FiYATI 45 TL BIiRIM FiYATI : 20 TL
<
HAKEM BAYRAGI CEMBER SAGLIK CANTASI
‘ IHTIYAC: 1 CIFT /\ IHTIYAC: 10 ADET e IivA: LADET
;] BIRIM FIYATI : 26 TL SR BIVATI 4 =34 BIRIM FIYATI : 45 TL
g e, N - sl



Parkur
Hizl olan kazansin=)))

5\A ,5\B ve5\C siniflarindan birer 6grenci segilecek.Parkuru sirayla
tamamlayacaklar.En kisa siirede tamamlayan kazanir.

Futbol

6\A,6\B,6\C ve 6\D futbol maglar: yapacaklalar.Toplam kag mag oynanir? Tarihleri
sen belirle=)

Basketbol

7\A,7\B ve 7\C siniflari basketbol maglar: yapacaklar.Toplam ka¢ mag
oynanir? Tarihleri sen belirle=)

Hentbol
8\A,8\B,8/C,8/D Tarihleri sen belirle=)

Turnuva sonun odil térenini de unutma

7 8 q 10 11 iz iz |
14 15 16 17 18 149 2o |
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31 !
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EK-6

GOZLEM FORMU
1)Ogrencilerin gergek yasam problemlerine kars: tutumlari nasildir?

2)Ogrenciler problemi ¢ozerken Polya’nin problem ¢dzme asamalarmi nasil
kullanmislardir?

3)Problem ¢ozerken problem igerisindeki veriler nasil yorumlanmigtir?
4)Ogrenci iletisimleri nasildir?

5)Problemleri ¢6zerken samimi davraniglarda bulunmuslar midir?
6)Problemi ¢ozerken ruh halleri nasildir?

7)Problemlere ilgileri nasildir?
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