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Oz

Yaris ve spor atciligl, performans, disiplin, arastirma ve gelisim gerekliligi olan, koklii bir sektordiir. Bir yaris veya spor
atinin basarisini; genetik kalitim, idman programi, bakim ve refah payi, beslenme, jokey becerisi gibi faktorler
belirlemektedir Giiniimiizde bu alanda yeni nesil teknolojiler devrim niteliginde uygulamalar sunmaktadir. Genetik
analiz, yapay zeka, giyilebilir sensorler, biyoteknolojik tedaviler, sanal gerceklik simiilasyonlar1 ve blokzincir tabanli
dijital kayit sistemleri at yetistiriciligi ile antrenman ydntemlerini doniistiirmektedir. Bu calismada, s6z konusu
teknolojilerin temel 6zellikleri ve kullanim alanlar1 detaylandirilarak, sensor cihazlari, genetik test kitleri, simiilatorler
ve yazilimlar gibi araglarla desteklenen 6rnek uygulamalar incelenmistir. Diinyadan ve Tiirkiye’den vakalar 15181nda, bu
teknolojilerin yarig atlarinin performansini iyilestirme, sakatlik riskini azaltma ve sektorde seffafligi artirmadaki etkileri
ortaya konmustur. Bulgular biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilerek teknolojik yeniliklerin at¢ilik sektdriine katkilari
ve beraberinde getirdigi tartigmalar ele alinmistir. Sonug olarak, modern teknolojilerin yaris ve spor atgiliginda bir liiks
degil, giderek gelecegin normali haline geldigi 6ne ¢ikarilmis olup geleneksel bilgi birikimi ile yeni nesil uygulamalarin
dengeli bi¢imde harmanlanmasinin énemi vurgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yaris atgili1, spor at¢iligi, binicilik, yapay zeka, teknoloji

Abstract

Racing and sport horse breeding is a deeply rooted industry that requires performance, discipline, research, and
development. Factors such as genetic inheritance, training program, care and welfare allowance, nutrition, and jockey
skill determine the success of a racing or sport horse. Today, new-generation technologies in this field offer
revolutionary applications. Genetic analysis, artificial intelligence, wearable sensors, biotechnological treatments,
virtual reality simulations, and blockchain-based digital recording systems are transforming horse breeding and training
methods. This study details the fundamental features and application areas of these technologies and examines
exemplary applications supported by tools such as sensor devices, genetic testing kits, simulators, and software.
Drawing on case studies from around the world and Turkey, the impact of these technologies on improving racehorse
performance, reducing injury risk, and increasing transparency in the sector is examined. The findings are evaluated
with a holistic approach, and the contributions of technological innovations to the equine sector and the resulting
debates are discussed. As a result, it is highlighted that modern technologies are not a luxury in racing and sport
horsemanship but are increasingly becoming the norm of the future, and the importance of a balanced blend of
traditional knowledge and new generation applications is emphasized.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

This study aims to provide a comprehensive overview of the effects of digital transformation in the racing and sport
horse industry, emphasizing how new-generation technologies reshape breeding, training, and competition practices. By
addressing genetic analysis, artificial intelligence (Al), wearable sensors, biotechnological therapies, virtual reality
(VR) simulations, and blockchain-based digital tracking systems, the research evaluates how these innovations enhance
performance, welfare, and transparency in the equine sector. It argues that technology has evolved from a supportive
tool into a strategic necessity for the sustainable future of horsemanship.

Method

This study adopts a literature-based review design. Academic publications, institutional reports, and statistical data from
the Turkish Jockey Club (TJK), Turkish Equestrian Federation (TBF), International Federation of Horseracing
Authorities (IFHA) and Fédération Equestre Internationale (FEI) were examined. Data were categorized under six
themes—Al and data analytics, genetic improvement, wearable technologies, veterinary biotechnology, VR
simulations, and blockchain. Comparative evaluations were conducted between global leaders (USA, Japan, UK,
France, Germany, Australia, and Netherlands) and Turkish applications.

Findings
The findings indicate a multidimensional transformation in equine practices:

e Al and data analytics: Machine learning detects asymmetries and predicts lameness risks. Systems like Equtum in
Japan and Al Dressage Judge in Germany provide real-time performance evaluation and automated scoring.

e Genetic technologies: Variations in the MSTN gene determine sprint or stamina traits. Platforms such as Equinome
and CheckMate optimize breeding compatibility, while Turkey’s VGA Genetics conducts similar analyses.

e Wearable sensors: Devices like StrideSafe and Equimetre enable early detection of fatigue or injury. The Turkish-
developed Kurtsystems has been reported to significantly reduce tendon injuries in early training to nearly zero.

e Biotechnology: Stem cell and PRP treatments accelerate recovery from musculoskeletal injuries. Genetic doping
detection remains an emerging challenge for fair sport.

e VR and simulation: The Racewood simulator and British Racing School’s VR training improve jockey strategy
without physical risk, while immersive VR broadcasting attracts younger audiences.

e Blockchain: Digital equine passports and NFT-based ownership models ensure transparency, traceability, and
financial innovation.

Discussion and Conclusion

The findings demonstrate that technological advances in horse breeding not only improve performance but also create
ethical, economic, and managerial transformations. Excessive genetic selection can lead to the dispersion of genetic
diversity and should therefore be supported by responsible breeding policies. Artificial intelligence data may be
integrated with human expertise, and decision-making processes should not be left entirely to automation. Programs
related to data obtained from wearable sensors may be integrated into racing safety protocols, prioritizing welfare and
economic sustainability. Tiirkiye's technological capacity may be recommended to be leveraged through research and
development support in areas such as domestic sensor production, artificial intelligence software, and database analysis.
A national "Equine Technologies Center," established through university-industry collaboration, will be a critical step
for both academic and industrial transformation.

Original Contribution

This study is one of the first comprehensive syntheses exploring new-generation technologies in equine science within a
Turkish context. It highlights how integrating innovation with tradition can strengthen performance, welfare, and
competitiveness in the global equine sector.
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GIRIS

Yaris ve spor atgilig1 yiiksek performans gerektiren ve ekonomik boyutu her gegen giin biiyiimekte olan endiistriyel bir
sektor haline gelmistir. Yiizyillardir siiregelen geleneksel bilgi birikimiyle gelisen atgilik, giiniimiizde bilimsel ve
teknolojik ilerlemelerden de yogun sekilde etkilenmektedir. Bir yarig atinin performansi; kalitimsal ozellikleri,
uygulanan antrenman programi, beslenme, bakim sartlari ile jokey ve ekip yetkinligi gibi ¢ok sayida faktoriin
birlesimiyle sekillenir (Evans, 2007: 380). Son yillarda ortaya c¢ikan yeni nesil teknolojiler, at¢ilik alaninda koklii
degisikliklere yol agmaktadir. Genomik secilim, yapay zeka destekli veri analitigi, giyilebilir biyosensor cihazlari, ileri
biyoteknoloji uygulamalari, sanal gerceklik tabanli simiilasyonlar ve blokzincir tabanli dijital sistemler yetistiricilik,
antrenman ve yaris siireclerinde geleneksel yaklagimlar1 doniistiirmektedir.

Bu ¢alismada, s6z konusu giincel teknolojilerin yarig ve spor at¢iliginda kullanim alanlart incelenmektedir. Her bir
teknoloji alanmin temel 6zellikleri ve kullanilan araglar agiklanmakta; sensor cihazlari, genetik test kitleri, antrenman
simiilatorleri ve yazilimlar gibi orneklerle desteklenmektedir. Ayrica ABD, Ingiltere, Japonya, irlanda, Almanya,
Fransa ve Avustralya gibi atgilikta dnde gelen iilkelerde bu teknolojilerin uygulanmasina dair drnekler sunulmustur.
Tiirkiye’deki mevcut durum, gelisim alanlar1 ve ornek girisimler de degerlendirilerek, teknolojik yeniliklerin yaris
performansini iyilestirme, sakatliklar1 azaltma ve sektorde seffafligi artirma potansiyeli ortaya konmustur. Son olarak,
geleneksel bilgi birikimi ile teknolojinin dengeli bicimde harmanlanmasina dair 6neriler ve sektore yonelik gelecege
doniik degerlendirmeler yapilmistir.

YONTEM

Bu ¢alisma, yarig ve spor at¢iligi alaninda yeni nesil teknolojilerin kullanimini inceleyen bir aragtirmadir. Arastirmanin
yontemi olarak, ilgili akademik yaynlar, sektdr raporlar1 ve resmi kurumlarin sagladigi veriler taranmistir. Ozellikle
yapay zeka, genetik analiz, giyilebilir teknoloji, biyoteknoloji, sanal gergeklik ve blokzincir konularina odaklanan
giincel literatiir incelenmis; uluslararasi ¢alismalardaki nicel bulgular (6rnegin belirli teknolojilerin performansa etkisini
gosteren istatistikler) ve nitel veriler (6rnegin vaka incelemeleri, uzman goriisleri) sentezlenerek degerlendirilmistir.
Ayrica Tirkiye Jokey Kuliibii (TJK), Tiirkiye Binicilik Federasyonu (TBF) ve uluslararasi yarig otoritelerinin yayinlari
incelenerek Tiirkiye’deki mevcut uygulamalara dair bilgiler derlenmistir.

Her bir teknoloji bashigi altinda, ilgili arag ve yontemlerin teknik ozellikleri agiklanmig; diinya genelinden ve
Tiirkiye’den 6rnek vakalar ile desteklenmistir. Bulgular boliimii, alt1 ana alt baglik halinde yapilandirilarak her teknoloji
alan1 i¢in ayri ayri sunulmustur. Tartisma ve sonu¢ kisminda ise tiim bulgular biitiinciil bir yaklagimla ele alinmis;
teknolojilerin sektore etkileri, avantajlart ve kisitlar1 yani sira Tiirkiye 6zelinde atilabilecek adimlar tartigilmistir. Bu
yontem sayesinde, yeni nesil uygulamalarin diinya at¢iligina ve lilkemiz kosullarina yansimalart giincel bir perspektifle
ortaya konmustur.

BULGULAR

Bu bélimde, yaris ve spor atgiligi alaninda kullanilan yeni nesil teknolojilere iligkin bulgular alt basliklar halinde
sunulmaktadir. Incelenen teknolojik uygulamalar; yapay zeka ve veri analitigi, genetik iyilestirme yontemleri, giyilebilir
teknoloji ve biyosensorler, veteriner biyoteknoloji uygulamalari, sanal gergeklik simiilasyonlar1 ve blokzincir tabanl
dijital izlenebilirlik olarak siniflandirtlmistir.

Yapay Zekéa ve Veri Analitigi

Yapay zeka (YZ) uygulamalari ve biiytiik veri analitigi, at¢ilik sektoriinde performans takibi, antrenman optimizasyonu,
saglik gdzetimi ve yaris stratejisi gelistirme gibi pek ¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. Bu kapsamda makine
Ogrenimi teknikleri, atlardan toplanan verileri analiz ederek sakatlik riskini veya performans trendlerini dngérmede
yardimc1 olmaktadir. Ornegin, gelismis sensorlerle atlarin kosu verilerini kaydeden sistemler sayesinde adim
asimetrileri analiz edilerek topallik baslangici erkenden tespit edilebilmektedir. Nitekim yakin zamanda yapilan bir
caligmada, destek vektor makinesi (SVM) algoritmast kullanilarak atlarin kosu simetrisindeki bozulmalardan hangi
bacaginin aksadigi yiiksek dogrulukla belirlenmistir (Poizat vd., 2025). Benzer sekilde, derin 6grenme modelleri
araciligiyla atlarin yiiz ifadeleri ve davranislar1 incelenerek duygusal durumlarinin dahi kodlanabilecegi gosterilmistir
(Phelipon vd., 2025). Bu tiir yapay zeka destekli analizler, atlarin refahini artirmak ve gizli saglik sorunlarimi ortaya
¢ikarmak adina 6nemli bir potansiyel tagimaktadir.

Yapay zeka, atlarin antrenman planlamas: ve yaris stratejilerinin belirlenmesinde de devreye girmektedir. Her atin
bireysel Ozelliklerine gore Ozellestirilmis idman programlar1 olusturmak amaciyla yapay zeka tabanli yazilimlar
gelistirilmektedir. Ornegin Japonya’da gelistirilen Equtum adli sistem, yaris atlarinin bacaklarina ve gogiis bolgesine
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takilan sensorler araciligtyla adim uzunlugu, hiz, ivmelenme, kalp ritmi ve EKG gibi verileri toplayarak bulut tabanli bir
yapay zekd platformuna aktarmaktadir. Bu sistem antrenman sirasinda toplanan verileri gercek zamanli olarak
antrendrlerin tablet veya telefonlarina gondererek her at icin sakatlik risk analizi yapabilmekte, ideal antrenman siddeti
ve sliresini 0nermekte ve hangi mesafe ya da pist tlirlinde daha basarili olabilecegine dair ¢ikarimlar sunmaktadir
(Tanaka vd., 2024). Equtum teknolojisini kullanan Japon antrendr ve veterinerler, veri odakli bu yaklagim sayesinde
atlarinin performansinda belirgin iyilesmeler gdzlemlediklerini bildirmektedir. Ornegin, sistemden elde edilen veriler
1s181nda planlanan idman programlari sonucunda bir tayin yalnizca birkag ay iginde Grup 3 seviyesinde yaris kazanacak
diizeye gelebildigi rapor edilmistir (Equocom, 2024). Bu o6rnek, yapay zeka destekli antrenman optimizasyonunun
performansi artirmada ne denli etkili olabilecegini gdstermektedir.

Yapay zeka teknolojileri, spor atgihig1 disiplinlerinde de yenilik¢i uygulamalar sunmaktadir. Ornegin dresaj (dressage)
yarismalarinda atin hareketleri geleneksel olarak hakemlerin siibjektif degerlendirmesine tabi oldugu icin elestiriler
mevcuttu. Almanya’da 2020 yilinda tanitilan AI Dressage Judge adli sistem, bir kamera ve yapay zeka yazilimi
yardimiyla atin dresaj hareketlerini Uluslararasi Binicilik Federasyonu (FEI) kurallarina goére otomatik olarak
puanlamay1 basarmistir. Bazi ulusal yarismalarda denenen bu sistemin, insan hakemlerin puanlarryla %90’1n iizerinde
uyum gosterdigi ortaya konulmustur. Benzer sekilde engel atlama antrenmanlarinda da YZ kullanimi goriilmektedir.
Fransiz girisimi JumpAl, atlarin engel atlama videolarmni analiz ederek sigrama acisi, yiikseklik, viicut formu gibi
kriterlere gore performansi degerlendirip 10 {izerinden puanlamakta ve hatalar listeleyerek biniciye anlik geri bildirim
sunmaktadir. Bu tiir uygulamalar, binicilik sporlarinda antrendr ve sporculara objektif bir degerlendirme araci
saglayarak egitim siireclerini gelistirmektedir.

Yapay zekanin yaris taktikleri ve bahis analizi i¢in kullanimi, at¢ilik sektoriinde ayri bir boyut kazandirmigtir. Makine
O0grenimi algoritmalari, ge¢cmis yarig sonuglari, jokey ve antrendr istatistikleri, hava ve pist kosullar1 gibi ¢ok sayida
degiskeni ayni1 anda degerlendirerek yaris sonuglarina dair tahminlerde bulunabilmektedir. Nitekim bazi ticari yazilim
lar, atlarin gegmis performans verilerini, pist durumunu, jokey/antrendr gegmisini ve hatta genetik kapasitesini birlikte
analiz ederek bahis oynayanlara kazang¢ tahminleri sunmaktadir (EquinEdge, 2025). Tiirkiye’de de bu alanda dijital
doniisim adimlar1 atilmaktadir. Tiirkiye Jokey Kuliibii, elektronik kosu kayit sistemleri ile yarig verilerini
merkezilestirmeye baslamis; “e-At Yarig1” projesi kapsaminda toplanan kapsamli veriler ileride yapay zeka tabanli
yetistiricilik, performans ve tahmin analizlerine entegre edilebilmek {izere hazirlanmaktadir.

Ulkemizde yapay zeka destekli yaris tahmin ve analiz girisimleri yavas da olsa filizlenmeye baslamistir. 2022°de
Istanbul Teknik Universitesi'nden bir arasgtirma ekibi, atlarin form durumunu degerlendirip kazanani dngérebilen bir
makine 6grenimi modeli gelistirmis ve belli hipodromlarda deneme sonucunda %70 isabet oraniyla kazanan ati tahmin
edebilmigtir. Ayrica Tirkiye Jokey Kurumu (TJK), 2023 yilinda hipodromlardaki kamera sistemlerini yenileyerek
goriintii tabanli veri analizi projelerine altyap1 hazirliklarina girismistir. Gelecek yillarda Tiirk at¢iliginda da yapay zeka
destekli kisisellestirilmis antrenman, yarig stratejisi optimizasyonu ve saglik gdzetimi uygulamalarinin goriilmesi
beklenmektedir. Nitekim 2023 ve 2024 yillarinda Tiirkiye’de yayma baglayan “Son Diizliik, Bi Talih, Ganyan Abla,
Fatih Bozdag” gibi ¢evrimici platformlarda yapay zeka yardimiyla basarili yarig tahminleri yapildig: ifade edilmektedir
(Apaydin, 2024). Ornegin, 2024 Gazi Kosusu’nda 22 at arasindan birincinin dogru tahmin edilmesi ve farkl
hipodromlardaki altili ganyan tahminlerinde %82 basar1 saglanmasi bu alandaki gelisime dikkat ¢ekmektedir (Apaydin,
2024). Ayrica Turk yazilimeilar tarafindan gelistirilen Ganyan Abla platformunun, hélihazirda 13 iilke ve 81
hipodromda yapay zeka sistemleriyle bahis analizi hizmeti verdigi bildirilmektedir (Ganyan Abla, 2024). Tim bu
ornekler, yapay zeka ve veri analitiginin at¢ilikta hem performansi artirma hem de giivenligi saglama konularinda
biiyiik potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Genetik lyilestirme ve Analiz Uygulamalari

Yaris ve spor atlarinin genetik kapasitesinin belirlenmesi ve bilimsel seleksiyon (ayiklama) yontemleriyle daha iistiin
performans potansiyeli tagiyan bireyler yetistirilmesi, modern at¢iligin 6nemli odak noktalarindan biridir. Son yillarda
hiz kazanan genomik teknolojiler, bir tayin DNA’sina bakarak gelecekteki performans ozelliklerini onemli 6lgiide
ongorebilmeyi miimkiin kilmigtir. Arastirmalar, belirli gen varyasyonlarinin atlarin hiz, dayaniklilik, kas yapisi ve hatta
mizag gibi ozelliklerini etkileyebildigini gostermistir. Ornegin, safkan Ingiliz atlarinda “hiz geni” olarak bilinen
myostatin (MSTN) genindeki belirli bir varyasyonun, tay1 kisa mesafe sprinter m1 yoksa uzun mesafe dayaniklilik
kosucusu mu olacagi konusunda gii¢lii bir belirleyici oldugu tespit edilmistir (Rooney vd., 2018). Benzer sekilde,
genom capinda tarama caligmalari ile dogrudan hiz, kas yapis1 veya kemik yogunlugu gibi performans kriterlerine etki
eden bagka genetik varyantlar da saptanmistir. Bu bulgular sayesinde yetistiriciler artik sadece soy agaci kayitlarina
dayanarak degil, bizzat genetik test sonuclarina gore eslestirme yapma imkanina kavugmustur. Eslesecek aygir ve
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kisragin DNA analizlerine dayali olarak daha dogmadan tayin tasiyacagi potansiyel o6zellikler ongoriilebilmekte,
boylece iistiin vasifli taylar elde etmek hedeflenebilmektedir (Hill vd., 2022).

Genetik iyilestirme calismalarinin atgilik sektoriine somut etkileri olduguna dair bilimsel kanitlar da mevcuttur.
Ornegin, Exeter Universitesi tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada son 20 yilda Britanya’da dogan safkan Ingiliz yaris
atlarinin derecelerinde istatistiksel olarak anlamli genetik gelisme kaydedildigi rapor edilmistir. Ozellikle kisa mesafe
(sprint) yarislarinda goézlenen hiz artislarinin %60’1mnin, orta mesafede ise %55’inin uygulanan genetik seleksiyon
programlari sayesinde gerceklestigi belirtilmistir (Sharman ve Wilson, 2023). Ayni ¢alismada, hiz 6zelliginin genetik
kalittim derecesinin nispeten diisiik oldugu, dolayisiyla sadece genetik faktorlerin degil ¢evresel ve idmanla ilgili
faktorlerin de performansta énemli payr bulundugu vurgulanmistir. Ayrica, hizli genetik ilerleme saglama c¢abasinin
yakin akraba yetistiriciligini artirarak uzun vadede performansi olumsuz etkileyebilecegine dikkat ¢ekilmistir. Safkan
popiilasyonunda genetik ¢esitliligin korunmasi gerektigi bilimsel olarak ortaya konmus; asirt akrabaligin sakincalarina
isaret edilmistir (Sharman ve Wilson, 2023).

Tiirkiye’de de son yillarda genetik iyilestirme amactyla yurt disindan istiin kan hattina sahip aygirlarin ithal edilmesi
gibi adimlar atilmistir. Tiirkiye Jokey Kuliibii’niin pansiyon hara programlari kapsaminda Amerika, irlanda, Kanada,
Japonya ve Fransa gibi iilkelerden bazi basarili safkan Ingiliz aygirlar iilkemize getirilmistir. Ornegin Lion Heart
(ABD), Torok (irlanda), Victory Gallop (Kanada), Victoire Pisa (Japonya) ve Native Khan (Fransa) son 20 yilda yurt
disindan transfer edilen dikkat ¢ekici aygir 6rnekleridir. Bu aygirlarin Tiirkiye’de iiretilen taylar1 Gazi, Erkek ve Disi
Tay Deneme, Ankara kosulari gibi Tiirkiyenin en prestijli kosularin1 kazanmuglardir. Ayrica birgogu ¢esitli grup kosular
kazanarak basarili yarig performanslarina sahip olmuslardir. Yaris hayati sonrasida damizlik kariyerlerine devam
ettikleride gozlemlenmistir. Bu 6rnekler, kontrollii genetik iyilestirme ¢abalarmm sahada somut basarilar
getirebilecegini gostermektedir (Tirkiye Jokey Kuliibii [TJK], 2025).

Modern genomik uygulamalar, genetik iyilestirmenin yani sira yetistiricilik risk yonetimi konusunda da araglar
sunmaktadir. Ozellikle son donemde gelistirilen genetik analiz kitleri ve yazilimlari, eslestirilecek kisrak ve aygirm
genetik profillerini detayli bicimde analiz ederek olasi tayin genetik uygunluk ve risklerini hesaplamaya imkan
vermektedir. Ornegin irlanda merkezli Equinome firmasmin gelistirdigi testler ve bunlarin devami niteligindeki
cevrimigi CheckMate platformu, kisrak ile aygirin DNA profillerini karsilagtirarak dogacak tayin genomik akrabalik
derecesini ve genetik risk puanlarini ortaya koymaktadir. Bu sayede, belirli bir eslesmeden kaynaklanabilecek &lil
dogum, diisiikk yapma veya diisiik yaris potansiyeli gibi istenmeyen sonuglar 6nceden ongoriilmekte ve yiiksek riskli
eslesmelerden kaginilmasi saglanmaktadir (Lawson vd., 2024). Nitekim Royal Veterinary College ve University
College Dublin is birligiyle yapilan bir arastirma, yiiksek genomik akrabaliga sahip eslesmelerden dogan taylarda
yasama oraninin diigiik ve yarig performansinin zayif oldugunu agik¢a gostermistir (Hill vd., 2022). Bu bulgu, akraba
atlarin eslestirilmesinin dogurabilecegi sorunlari genetik diizeyde ortaya koymakta ve CheckMate gibi bilimsel araglarin
onemini desteklemektedir.

Genetik analiz yazilimlar1 sayesinde geg¢mis verilerin 1518inda gelecege doniikk performans tahminleri de
yapilabilmektedir. Ornegin, biiyiik bir veri tabanina (4 milyona yakin at kaydi) sahip Equine Match adli sistem, bir
kisrak ile aday aygirin soy agacini yaklasik 30 nesil boyunca taramakta; tiim akrabalarinin yaris basarilarini analiz
ederek dogacak tayin performans seviyesine dair 6ngoriiler sunmaktadir. Bu yazilim, belirli bir eslesmeden dogacak
tayin Grup kosusu kazanma olasilig1 gibi kritik bir olgiitii %95°e varan giiven araliklariyla tahmin edebildigini iddia
etmektedir (EquineMatch, 2024).

Tiirkiye’de de safkan Arap ve Ingiliz atlarmin genetik potansiyelini ortaya koymaya yonelik girisimler son dénemde hiz
kazanmustir. Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli arastirma enstitiilerinde ve Tiirksye Jokey Kurumu (TJK) biinyesinde
genetik laboratuvarlar kurulmus, hatta 2006 yilinda Etlik’te acgilan laboratuvarda yaris atlari icin DNA analizleri
yapilmaya baslanmistir. Bu laboratuvar sayesinde yeni dogan taylarin soy kiitiigiine kaydedilmeden 6nce ebeveynlerinin
dogrulanmas: DNA testi ile gerceklestirilebilmekte; ayrica kalitsal hastalik taramalar1 da yapilmakta oldugu ifade
edilmektdir (Tarim ve Orman Bakanhgi — Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisi [VKMAE], 2025). Ozel
sektorde de benzer adimlar goriilmektedir. Tiirkiye merkezli bir girisim olan VGA Genetik sirketi, safkan yaris atlari
icin hiz ve dayaniklilik genlerini analiz eden testleri uygulamaya koymustur. Bu kapsamda ilk asamada iilkemizde 68
Arap ve 6 Ingiliz safkanin gen analizi yapilmis, elde edilen veriler yetistiricilere sunuldugu belirtilmistir (VGA Genetik,
2024). Ayrica Tarim ve Orman Bakanlhigi’nin Yiiksek Komiserler Kurulu (YKK) ile Tiirkiye Jokey Kurumuna (TJK) ait
dijital yaris veri tabanlar1 sayesinde soy kiitiigli ve performans verileri birlestirilerek c¢esitli karsilagtirmali analizler
yapilabilmektedir. Yerli bir ¢evrimi¢i portal olan PedigreeAll {izerinden ise yetistiriciler atlarmnin soy agaci bilgilerini
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genetik analiz raporlariyla birlikte goriintiileyebilmektedir. Tiim bu gelismeler, Tiirkiye at¢ilik sektdriinde bilimsel
temelli seleksiyonun 6nem kazanmaya basladigina isaret etmektedir (PedigreeAll, 2025).

Giyilebilir Teknoloji ve Biyosensorler

Giyilebilir teknoloji, yarig atlarmin performansimi ve saglik durumunu gercek zamanli izlemeyi miimkiin kilarak
antrendrler ve veteriner hekimler i¢in adeta bir “erken uyari sistemi” islevi gérmektedir. Bu alandaki cihazlar, atin
iizerinde tasinabilen veya takilabilen sensor modiillerinden olugsmaktadir. En yaygin kullanilan giyilebilir biyosensorler
arasinda kalp atig hiz1 monitérleri, GPS tabanli konum ve hiz takip cihazlari, ivmedlgerler ve jiroskoplar sayilabilir. Bu
cihazlar yardimiyla atin her bir adimindaki biyomekanik kalip, kosu hizi, nabiz (kalp ritmi), solunum frekansi, viicut
sicakligi gibi pek ¢ok fizyolojik ve mekanik parametre anlik olarak toplanabilmektedir. Toplanan veriler genellikle
radyo frekansi veya Bluetooth araciligiyla saha kenarindaki alicilara iletilir ve oradan da bulut tabanli analiz
yazilimlarina aktarilir. Bdylece antrendrler, atin idman1 esnasindaki yorgunluk belirtilerini, adim diizensizliklerini veya
fizyolojik stres igaretlerini aninda gorebilme sansina sahip olur. Bu erken uyarilar sayesinde, olasi bir sakatligin ya da
asir1 zorlanmanin 6niine ge¢mek i¢in hizla 6nlem alinabilir.

Giyilebilir sensdr teknolojilerinin performans ve saglik verilerini izleme konusundaki etkinligi, ¢esitli arastirmalarla
desteklenmistir. Ornegin ABD’de yaris atlar1 iizerinde yapilan bir calismada, StrideSafe adi verilen sensér sistemi
kullanilmistir. Her atin eger altligina yerlestirilen sadece 85 gramlik kii¢lik bir cihaz, antrenman ve yaris sirasinda atin
ti¢ eksendeki hareket ivmelerini saniyede 2400 veri noktasiyla kayit altina almistir. Bu yiiksek ¢oziiniirliiklii veriler, her
at i¢in normal hareket paterninden sapmalari tespit etmekte kullanilmigtir. Eger bir atin kosu mekaniginde anormal bir
sapma belirlenirse bunun saglik agisindan bir diizensizlige isaret edebilecegi diisiiniilerek hemen veteriner kontrolii
devreye sokulmustur. StrideSafe sensorlerinin yaygin kullanimi sayesinde, yaris giivenligi metriklerinde 6nemli
iyilesmeler kaydedildigi raporlanmistir. Nitekim 2024 yili sonunda Kentucky yaris pistlerinde yaris kaynakli at 6limleri
oraninin tarihin en diisiik seviyesine geriledigi ortaya konmustur (McSweeney vd., 2024). Bu sonug, giyilebilir
sensorlerin sakatlik dnleme ve hayvan refahini1 koruma agisindan ne denli degerli olabilecegini gostermektedir.

Giyilebilir teknoloji alaninda Fransa ve Avustralya gibi iilkelerde de kayda deger yenilikler yasanmaktadir. Fransa
merkezli Arioneo sirketinin gelistirdigi Equimetre sistemi, atin kosu esnasindaki kalp atis hizini, anlik hizini, adim
uzunlugu ve frekansimi eszamanh kaydederek bulut tabanl bir platformda analiz edebilmektedir (Ter Woort vd.,
2021: 193). Equimetre cihazlarinin kullanildigi ¢iftlik ve idman merkezlerinde, atlarin kondisyon gelisimi hafta hafta
takip edilerek dayaniklilik kapasiteleri ve toparlanma siireleri Slgiilebilmektedir. Avustralya’da ise 2011 yilindan
itibaren yariglarda uygulanan StrideMaster sistemi, her yarigta tiim atlarin her metre geg¢is zamanini ve adim sayisini
kaydetmistir. Bu kapsamli veri birikimi incelenerek alinan 6nleyici tedbirler sayesinde, Avustralya yaris endiistrisinde
tendon yaralanmalarini 6ngérme ve engelleme konusunda basar1 oraninimn hizla arttigi bildirilmistir (Wong vd., 2023).
Bu ornekler, genis 6lgekli veri takibinin sakatliklarin 6nlenmesindeki giiciinii ortaya koymaktadir.

Giyilebilir biyosensorlerin bir diger kullanim alani da taylarin erken egitimi ve kondisyon gelistirme siirecleridir. Bu
baglamda, Tiirkiye kokenli girisimci Mehmet Kurt tarafindan gelistirilen ve Ingiltere’de uygulanan Kurtsystems dikkat
¢ekmektedir. Kurtsystems, 2 yasin altindaki taylarmn sirtina binici bindirilmeden, 10 tay1 birden tastyabilecek sekilde
tasarlanmis bir monoray sistemine sabitlenen arabalar i¢inde kontrollii kosu yapmalarint saglamaktadir. Bu esnada her
bir taym kalp atig hizi, oksijen tiiketimi, viicut 1s1s1 ve laktat seviyesi gibi verileri siirekli olarak izlenmektedir. Yani
taylar i¢in adeta yiiksek teknolojili bir 6n egitim platformu sunulmaktadir. Kurtsystems’in en garpici sonucu, geleneksel
yontemde erken yasta dogrudan jokey ile idmana baslatilan taylarin yaklagik %43’iinde goriilen ciddi tendon
sorunlarmin, bu sistemle 6 aylik kademeli egitime tabi tutulan taylarda neredeyse sifira inmesidir (Kurtsystems, 2024).
Bu veriler, geng atlarin asamali ve kontrollii bir bicimde egitilip uzun vadede sakatlik riskini dramatik bi¢imde
azaltabilecegini gostermektedir.

Giyilebilir sensor teknolojileri, binicilik antrenmanlarinda da giderek daha fazla kullanilmaktadir. Ornegin bazi1 engel
atlama antrendrleri, atlarin bacaklarma takilan kiiciik hareket sensorleri araciligiyla atin engel atlama esnasindaki viicut
formunu ve teknik hatalarini analiz etmektedir. Fransiz Arioneo sirketinin tirettigi Orscana sensorii, atin agirlik merkezi
hareketlerini 6lgerek bir atlama sirasinda 6n ve arka bacaklara binen yiikii hesaplar. Eger at sigrama aninda dengesiz
veya hatali bir agirhik dagilimi yaptiysa, sistem biniciyi anlik olarak uyarir. Dresaj antrendrleri ise Tempograf adi
verilen bir cihaz yardimiyla atin adim frekansini dlgerek istenen ritmi yakalayip yakalayamadigini gercek zamanl
gorebilmektedir (Arioneo, 2025). At saghgmin siirekli izlenmesi amaciyla bazi biiyiik haralar, atlarin bacaklarina
sensOrlii akilli bandajlar takmaya baslamistir. Bu bandajlar, bacagin sicakligini, sislik derecesini ve asir1 yiikk binmesi
durumlarim algilamaktadir. At istirahat halindeyken dahi bacagindaki hafif bir sicaklik artisi, olasi bir iltihabin
habercisi olabildiginden; bandaj bunu tespit edip sorumlu kisilerin bildirim gonderebilmektedir (Fercher vd., 2024).
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Benzer sekilde prototip akilli nal sistemleri gelistirilmistir. Bu 6zel nal, atin adimlarindaki basing dagilimini dlgerek
herhangi bir bacakta gizli bir sakatligin baglayip baglamadigina dair sinyal verebilmektedir (Hoffman vd., 2022). Biitiin
bu giyilebilir teknoloji uygulamalari, yarig ve spor atlarinin hem performanslariin optimize edilmesine hem de
sagliklarinin yakindan izlenerek koruma altina alinmasina yardim sagladig: goriilmektedir.

Biyoteknoloji Uygulamalari

Veteriner biyoteknoloji alanindaki gelismeler, yarig ve spor atlarinin saglik yonetiminde ¢igir agan yenilikler
sunmaktadir. Ozellikle atlarin sikga maruz kaldig1 kas-iskelet sistemi yaralanmalarinda, rejeneratif tip yontemleri (6rn.
kok hiicre tedavileri, PRP uygulamalari) geleneksel tedavilere kiyasla iyilesmeyi hizlandirmakta ve sakatlik sonrasi
performans kayiplarini azaltmaktadir. Ayrica hayvan sagligi, iireme biyoteknolojisi ve doping kontrolii gibi kritik
alanlarda da ileri teknolojik ¢oziimler uygulanmaya baslamistir (Carvalho vd., 2013). Bu béliimde, veteriner
biyoteknolojisinin at¢ilik sektoriindeki baglica uygulamalari incelenmektedir.

Kok hiicre tedavisi

Son 15 yilda kok hiicre tedavileri, yaris atlarinda 6zellikle tendon ve bag yaralanmalarinin tedavisinde 6énemli basarilar
elde edilmesini saglamistir. Ornegin, Ingiltere’de 2008 yilinda yapilan bir vakada, Aintree Grand National galibi Lord
Gyllene isimli at, derin fleksor tendon yirtig1 gegirmis ve kemik iliginden elde edilen otolog (at1 kendi) kok hiicrelerin
enjeksiyonuyla tedavi edilmistir. Bu at, yaklagik bir y1l i¢inde yeniden yarislara donmiig ve yaris kazanmigstir. Kok hiicre
uygulamasinin, yarali tendon dokusunda yeniden yapilanmayi tesvik ederek skar dokusu yerine islevsel doku
olusumuna yol agtig1 gosterilmistir. S6z konusu ¢aligmada tedavi edilen tendon yaralanmalarinin niikksetme oraninin kok
hiicre uygulanan atlarda %27 iken, kontrol grubunda %57 oldugu rapor edilmistir (Smith, 2008). Bu ¢arpic1 fark, kok
hiicre tedavisinin atlarda tendon hasarlarinin uzun vadeli iyilesmesine katkisini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de de 2015°ten bu yana veteriner fakiilteleri ile Istanbul ve Bursa hipodromlar1 biinyesindeki kliniklerde sinirlt
sayida at iizerinde kok hiicre tedavisi uygulanmis ve olumlu sonuglar almmustir. Ornegin ciddi dereceli (4. seviye)
tendon yaralanmasi olan bir yaris atinin kok hiicre tedavisi sonrasi 8 ay i¢inde yeniden kosabildigi kaydedilmistir.
Ozellikle Istanbul ve Ankara’daki at hastanelerinde, ekonomik degeri yiiksek yaris atlarmin tendon ve bag
yaralanmalarinda kok hiicre tedavisi giderek daha yaygin uygulanmakta; bu tedaviyi alan atlarin yeniden yaris pistine
donme oranlarinda belirgin artiglar gdzlenmektedir. Halen biiyiik merkezlerde mezenkimal kok hiicre uygulamalarinin
artarak devam ettigi, uluslararas: literatiirde de bu yaklagimin segilmis vakalarda fonksiyonel iyilesmeyi ve spora
donisi destekleyebildigi bildirilmektedir (Yasar ve Perk, 2023). Bu bilgiler, kok hiicre tedavisinin yaris atlarinda klasik
tedavilere kiyasla onemli bir alternatif haline geldigini gostermektedir.

Prp (trombositten zengin plazma) tedavisi

PRP uygulamasi, atin kendi kaninin alinarak &zel kitlerle santrifiij edilmesi ve elde edilen trombositten zengin
plazmanin (Platelet-Rich Plasma) hasarli dokuya enjekte edilmesi seklinde uygulanmaktadir. PRP i¢inde yogunlasan
biliylime faktorlerinin, yarali dokunun iyilesmesini hizlandirdig: ifade edilmektedir. Yarig atlarinda 6zellikle eklem ici
PRP enjeksiyonlari, tekrarlayan eklem kapsiilii yangilarinda kortizon kullanimina alternatif olarak tercih edilmektedir.
Ayni1 zamanda PRP biyolojik bir iiriin oldugu i¢in doping testlerinde yasakli madde kapsaminda degerlendirilmemekte,
bu da uygulamay1 cazip kilan bir unsurdur. Avustralya ve diger iilkelerde yapilan klinik ¢aligsmalarda, diz eklemine PRP
uygulanan atlarda iyilesme siiresinin ve yarisa geri doniis zamaninin geleneksel tedavilere kiyasla belirgin olgiide
kisaldig1 raporlanmistir (Carmona ve Lopez, 2025). Tiirkiye’de de PRP uygulamasi yaris atlart arasinda yaygimlagmistir.
TJK biinyesindeki at hastanelerinde PRP uygulamasi gergeklestirildigi atlarda tendon, kas ve eklem sorunlarinin daha
kisa siirede tedavi edilmesinde fayda saglandig1 belirtilmistir (Saglik Aktiiel, 2025).

Doping ve genetik hile tespiti

Biyoteknolojinin yaris sektoriinde bir diger kritik rolii, doping kontrol siireclerinin gelistirilmesidir. Geleneksel doping
testleri, atlarin idrar ve kan drneklerinde yasakli maddelerin kimyasal analizine dayanmaktadir. Ancak son dénemde
yeni nesil biyokimyasal ve genetik testler de devreye alinmaya baslamistir. Ozellikle gen dopingi kavrami, atin gen
ifadesini degistirecek DNA veya RNA bazli maddelerin viicuda verilmesiyle performansin artirtlmasi anlamina gelir ve
modern bir tehdit olarak goriilmektedir. Uluslararast Yarig Otoriteleri Federasyonu (IFHA) ve Uluslararas: Binicilik
Federasyonu (FEI) gen dopingini agikca yasaklamis olsa da, mevcut tespit yontemlerinin kisitl olmasi bu alanda zorluk
yaratmaktadir (Tozaki vd., 2022). Bu nedenle, gen dopingini saptamaya yonelik Ar-Ge calismalar1 hiz kazanmistir.
Ornegin; British Horseracing Authority (BHA) 2025 yilinda 2 milyon euro biitgeli bir proje ile gen doping testlerini
rutin yarig kontrol programina dahil eden ilk kurumlardan biri olmugtur (British Horseracing Authority [BHA], 20253,
2025b). Japonya ve Fransa gibi iilkeler de benzer sekilde gen dopingine karsi ileri genomik tarama yontemleri gelistir
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mektedir. Ayrica atlarin tiikiiriik ve kil drneklerinden doping taramasi yapmaya yonelik kitler iizerine arastirmalar
yiiriitilmektedir (Laboratory of Racing Chemistry, 2023; Tozaki et al., 2020, Fédération Nationale des Courses Hippi
ques [FNCH], 2025). Gelecekte, gelismis DNA sekanslama ve PCR tabanli analizlerin rutin doping kontrollerine
entegre edilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede, standart testlerle yakalanmasi gii¢ olabilen gen dopinginin dahi izlerinin
tespit edilmesi miimkiin olabilecektir (Maniego vd., 2022).

Sanal Gergeklik (Vr) ve Simiilasyon Teknolojileri

Sanal Gegeklik (Vr) teknolojisi sadece antrenman amagli degil, izleyici deneyimini zenginlestirmek igin de
kullanilmaktadir. Vr tabanli spor izleme deneyimlerinde “orada olma (presence)” algisinin yiikseldigi ve bunun izleme
deneyiminden memnuniyetle iligkili olabildigi bildirilmektedir (Frewen ve Vincent, 2024; Kim ve Ko, 2019). Sanal ger
geklik (Vr) teknolojisi, yarig ve spor atgiliginda hem egitim hem de seyir deneyimi alanlarinda yeni firsatlar
sunmaktadir. Vr tabanl antrenman simiilasyonlari, jokeylerin veya binicilik sporcularinin gergekgi yarig senaryolarini
risksiz bir ortamda tecriibe etmelerine olanak tanir. Ornegin jokeyler icin gelistirilen VR antrenman programlarinda,
yarig starti, viraj alma, sprint finisi gibi kritik yaris anlar1 sanal olarak canlandirilmakta; sporcular 360 derecelik VR
gozliklerle bu anlar1 tekrar tekrar yasayarak dogru pozisyon alma, ati1 idare etme ve strateji gelistirme becerilerini
gelistirebilmektedir. Ingiltere’de British Racing School, Vr teknolojisini egitim programina dahil eden ilk kurumlardan
biri olmus; stajyer jokeyler iinlii yarislarin start c¢ikigini, virajlarmi ve finig anlarimi VR basliklariyla defalarca
deneyimleyerek hatalarini analiz etme ve yeni taktikler deneme imkani bulmuslardir. Bu tip egitimlerle, yaris esnasinda
karsilasilabilecek gesitli senaryolara (6rnegin yaris iginde sikigsma, atin tékezlemesi, kirbag kullanma zamanlamasi veya
onceki yariglardaki hatalardan ders ¢ikararak farkli bir taktik gelistirme gibi) Onceden hazirlik yapilmasi
hedeflenmektedir. Vr simiilatorlerinin en biiyiik avantajlarindan biri, gercek bir at veya jokey i¢in risk teskil eden
durumlarmn (diisme, carpisma vb.) sanal ortamda deneyimlenebilmesi ve bdylece giivenlikten 6diin vermeden tecriibe
kazanilabilmesidir (British Racing School, 2025).

Racewood, (2025a) Vr teknolojisi sadece antrenman amach degil, izleyici deneyimini zenginlestirmek icin de
kullanilmaktadir. Vr uygulamalari, hipodrom atmosferini ve yaris heyecanini izleyicinin evine tastyarak spora olan
ilgiyi artirma potansiyeline sahiptir. Ornegin Ingiltere’de Racewood firmasi tarafindan iiretilen MK9 Yaris Ati
Simiilatorii, gergek bir yarig atinin kosu hareketlerini taklit eden mekanik bir gévde ve entegre sensorler ile
donatilmistir. Bu sistem, Vr gozliikleriyle birlestiginde idman jokeyine kendini farkli hipodromlarda kosulan sanal
yariglarin iginde hissettirir.

Benzer sekilde at terbiyesi (dresaj) ve engel atlama disiplinlerine 6zel hareketli at simiilatorleri geligtirmistir
(Racewood, 2025b). Vr gozliigiiyle entegre edilen bu cihazlarda binici, kendini bir cross-country parkurunda engelden
engelle atlayan bir atin iizerinde gibi hissedebilmektedir (Racewood, 2025c¢). Vr teknolojisi, geng nesil kitleleri at¢iliga
¢ekmek icin de yaratici sekilde kullanilmaktadir. Japon Yaris Otoritesi, 2024 yilinda Tokyo’da diizenlenen bir etkinlikte
robotik bir yaris at1 simiilatoriinii VR deneyimiyle birlestirerek katilimcilara yarig heyecanini birebir yasatan bir tanitim
yapmustir (Daimaru Tokyo, 2024). Bu tiir yenilikler, geleneksel hipodrom deneyimini dijital ¢aga uyarlayarak uzaktan
katilimi artirmay1 ve yaris bolgelerinden uzakta yasayan kitlelerin de spora ilgisini canli tutmay1 hedeflemektedir.

Blokzincir ve Dijital izlenebilirlik

Blokzincir teknolojisi, merkeziyetsiz ve giivenli kayit altyapisiyla atgilik sektdriinde veri giivenligi, izlenebilirlik ve
yeni is modelleri agisindan yenilikler getirmektedir. Atlarin soy kiitiigii, saglik ge¢misi, sahiplik bilgileri ve bahis
islemleri gibi kritik verilerin blokzincir {izerinde tutulmasi halinde, veriler manipiilasyona kapali ve siirekli izlenebilir
hale gelebilecektir (Richter ve Mc Nerney, 2025). Ozellikle miilkiyet ve paylasim haklar1 konusunda blokzincirin
sundugu imkanlar dikkat ¢ekicidir; akilli sozlesmeler, belirli kosullar gergeklestiginde sdzlesme hiikiimlerinin otomatik
yiiriitiilmesini miimkiin kilar (Taherdoost, 2023). Bu modelde atin kazanglar1 (6rnegin yarig odiilleri veya satig geliri)
akillt kontratlar ile otomatik olarak token sahiplerine dagitilmakta ve tiim bu islemler blokzincir defterine islenmektedir.
Boylece ortakli at sahipliginde giiven ve seffaflik saglanirken, at yatinmlarmin likiditesi de artmaktadir (Richter ve Mc
Nerney, 2025).

Blokzincir tabanli dijital kimlikler, atlarin yasam boyu tiim bilgilerini tek bir kayit altinda toplamay1 miimkiin kilabilir.
Chronicle of the Horse dergisinde 2025 yilinda yayimlanan bir makalede, blokzincir sayesinde her atin dogumundan
6limiine kadar tiim 6nemli bilgilerinin tek bir dijital kimlik altinda saklanabilecegi vurgulanmistir (Richter ve Mc
Nerney, 2025). Blokzincirin degistirilemez kayit Ozelligi sayesinde, her bir token sahibinin hakki seffaf bigimde
korunabilir; ayrica ikincil piyasalarda bu tokenlerin kolaylikla alinip satilmasi at yatirimlarinin cazibesini ve likiditesini
artirabilir. Ornegin blokzincir iizerinde tutulan bir atin dijital kimliginde dogum kayitlari, DNA profili, as1 gegmisi,
yaris performans verileri, nakil ve karantina kayitlari, veteriner raporlar1 gibi bilgiler eksiksiz yer alabilir. Boylece at el
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degistirdiginde veya farkl bir iilkeye gittiginde yeni sahibi ya da kuliip, atla ilgili higbir kritik bilginin eksik veya hatali
olmadigindan emin olabilir. Ayn1 sekilde, bir atin gegmiste yasakli madde cezast alip almadigi veya doping testi
sonuglar1 gibi verilerin blokzincire islenmesi durumunda, uluslararasi1 doping cezalarmin takibi de ¢cok daha kolay hale
gelecektir. Bu yoniiyle blokzincir teknolojisi, yarig ve yetistiricilik sektoriinde seffaflik ve hesap verilebilirlik agisindan
onemli bir altyap1 sunacagi ortaya ¢ikmaktadir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismadaki bulgular, yaris ve spor atcilii sektoriinde yeni nesil teknolojilerin ¢ok boyutlu bir doniistimii
baslattigin1 gostermektedir. Genetik analizler, iistiin yarig at1 yetistirme hedefi dogrultusunda bilimsel bir temel
saglamakla birlikte, her yenilikte oldugu gibi burada da dikkatli bir denge godzetilmelidir. Genetik seleksiyon
uygulamalari, istenen performans ozelliklerini popiilasyon i¢inde yogunlastirirken toplam genetik cesitliligi azaltma
riski tasir. Bu nedenle genomik araglar, sorumlu yetistiricilik ilkeleri gergevesinde ve geleneksel soy kiitiigii bilgisini
tamamlayict sekilde kullanilmalidir. Bunun yani sira, ileri genetik testleri uygulamak yiiksek maliyetler
gerektirdiginden, bu imkana sahip biyiik yetistiriciler ile imkanlar1 kisith rakipleri arasinda teknolojik adalet
tartismalar1 giindeme gelebilir. Sektdr paydaslari, teknolojik yeniliklerin firsatlarindan adil bir sekilde faydalanilmasi
icin gerekli diizenlemeleri ve destek mekanizmalarini degerlendirmelidir.

Yapay zeka ve veri analitiginin atciliga entegrasyonu, karar verme siireglerini nesnellestirip optimize etme potansiyeline
sahiptir. En deneyimli antrendrler dahi veri analizlerinden elde edilen dngoriilerden fayda gorebilir; ancak bu, insan
faktoriiniin tamamen devre dis1 kalacagi anlamina gelmemelidir. Veriye dayali oneriler mutlaka saha tecriibesi ve
uzman gorisii ile birlikte degerlendirilmelidir. Diger yandan, yapay zeka tabanli tahmin ve analiz platformlarinin
gelismesi, at yarislarina olan ilgiyi ve bahis pazarmin derinligini artirabilir. Bununla birlikte, bu sistemlerin
yayginlasmastyla olusabilecek yeni riskler de goz niinde bulundurulmalidir. Ornegin bir yapay zekd modelinin hatali
veya Onyargili tahminleri, biiyiik bahis kayiplarina veya yanlis kararlarla at sagliginin riske atilmasina yol agabilir. Bu
nedenle yapay zekd uygulamalarmin sonuglari, siirekli geribildirimle iyilestirilmeli ve gerekli durumlarda insan
denetimiyle dengelenmelidir.

Giyilebilir teknoloji ve biyosensorlerin kullanimi, lilkemizde hayvan refahi ve yaris giivenligi agisindan biiyiik
kazammlar saglayabilir. Ornegin antrenmanlar esnasinda sensdr verilerinden hesaplanan belirli bir sapma esigi
asildiginda, ilgili atin yarisa girmemesini zorunlu kilan ve bir standart haline getiren kurallar konulabilir. Bdylece olasi
sakatlik belirtileri gosteren atlarin dinlendirilmesi saglanarak hem hayvanimn sagligi korunur hem de yarig 6mriiniin
uzamastyla at sahibine ekonomik ag¢idan olumlu katki sunulur. Bu tiir diizenlemeler, teknolojik verilerin pratik karar
mekanizmalarina entegre edilmesiyle miimkiin olacaktir. Kok hiicre ve PRP tedavileri gibi rejeneratif uygulamalar,
bugiin icin genel kabul gormiis ve yayginlasan yontemlerdir. Ancak gen dopingi gibi ileri biyoteknolojik
manipiilasyonlar, spor etigi agisindan sinirlari zorlayan tartismalart beraberinde getirmektedir. Gen dopinginin tespiti
zor oldugu igin, otoritelerin bu konuda proaktif denetim stratejileri gelistirmesi sarttir. Bu da ancak uluslararasi is
birligi, siirekli Ar-Ge yatirimlart ve test kapasitesinin artirilmasi ile miimkiindiir. Tiirkiye’nin de bu alandaki kiiresel
¢abalara katilim saglamasi hem kendi at¢iligimizin siirdiiriilebilir gelisimi hem de diinya atgiligina katki sunmasi
agisindan 6nemlidir.

Sanal gerceklik ve blokzincir gibi dijital teknolojiler, at¢ilik gibi koklii ve geleneksel bir sektorii yeni nesillere tagimada
Kilit rol oynayabilir. Ornegin, Vr simiilasyonlar1 sayesinde geng sporcular giivenli bir ortamda tecriibe kazanirken, Vr
yayinlart da geng izleyici kitlesinin ilgisini ¢ekebilir. Ancak dijital doniisiimiin beraberinde getirdigi bazi riskler de
vardir. VR teknolojisiyle gercek yarig deneyiminin evden yasanabilmesi, uzun vadede hipodroma vgelen seyirci
sayisinda diisiise yol acabilir; bu da sektor gelirlerini etkileyebilecek bir faktordiir. Blokzincir tabanli miilkiyet
paylasimi modelleri ise at sahipligini demokratiklestirse de, iyi diizenlenmedigi takdirde hukuki anlagsmazliklara veya
piyasada spekiilatif hareketlere zemin olusturabilir. Bu nedenle dijital teknolojilerin entegrasyonunda regiilasyon ve

egitim boyutlar ihmal edilmemelidir.

Atgilikta dncii konumdaki ABD, Ingiltere, Japonya, Fransa ve Avustralya gibi iilkeler, teknolojik yenilikleri benimseme
hizlar1 ve olgekleri sayesinde rekabet¢i avantaj elde etmiglerdir. Tiirkiye de benzer bir vizyonla hareket etmeli, bu
iilkelerin basarili uygulama 6rneklerini kendi sistemine uyarlamalidir. Halihazirda baglatilmis olan yeni nesil teknoloji
projelerini hizla sonuglandirip sahada yayginlastirmak, sektdriimiiziin uluslararas: diizeyde rekabet giiciinii artiracaktir.
Sonug olarak, yeni nesil uygulamalar atgilik sektoriinde bir liikks degil, gelecegin normali olma yolundadir. Universiteler
ile yapilacak isbirlikleri sayesinde yerli yapay zeka analiz yazilimlar1 gelistirilebilir; TUBITAK ve benzeri kurumlarin
destekleriyle yerli sensoér cihazlari ve simiilatdr sistemleri iiretilebilir. Ayrica Tiirkiye’nin zengin yaris arsivi verileri,
biiyiik veri analitigi icin bir hazine niteligindedir ve arastirmacilara agilabilir. Ulkemizin cografi avantaji ve uygun iklim
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kosullar1 da degerlendirilerek uluslararasi atgilik Ar-Ge merkezlerinin Tiirkiye’de kurulmas:i tesvik edilebilir. Bu
adimlar, hem Tiirk atcilifinin stirdiiriilebilir basarisin1 teminat altina alacak hem de kiiresel atcilik ekosistemine degerli
katkilar saglayacaktir.
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