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OZET

Bu aragtirmanin amaci, oriintii ve slisleme etkinliklerinin, analizle 6gretim yontemiyle
ogretiminin ilk6gretim altinc1 sinif &grencilerinin matematik dersine yonelik tutumu ve
akademik basarilar1 iizerine etkisini saptamaktir. Arastirma, deneme modellerinden kontrol
gruplu 6n test-son test modele gore diizenlenmis ve uygulama 2009-2010 Ogretim yilinim 1.
doneminde Istanbul Umraniye Sehit Ogretmen Yasemin Tekin ilkdgretim Okulu’ nda
gergeklestirilmistir. Arastirmada okulun 6/A ve 6/B subelerinden; 6/A sinifi deney, 6/B simifi
kontrol grubu olmak {iizere kura yOntemiyle yansiz olarak belirlenmistir. Verilerin
toplanmasinda matematik tutum 6lgegi ve matematik basari testi kullanilmigtir. Aragtirmanin
uygulamasina gecilmeden dnce, matematik tutum Olgedi ve matematik basari testi deney ve
kontrol grubuna 6n test olarak verilmistir. Gruplar 6nceki doneme ait matematik dersi karne
notlarina gore denklestirilmistir. Denklestirme sonunda her iki grupta 20’ser 6grenci olmak
iizere toplam 40 O6grenci denklestirilmistir. Deney grubuna Oriintii ve siisleme etkinlikleri
uygulanmistir. Kontrol grubunda ise 0gretim programinin gerektirdigi uygulamalar devam
etmistir. Uygulama sonrasinda matematik tutum dlgegi ve matematik basari testi her iki gruba
son test olarak verilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde gruplarin kendi i¢indeki durumlarin
belirlenmesi i¢in SPSS’de Bagimli Orneklemler T-Testi, gruplar aras1 karsilasgtirmada ise
Bagimsiz Orneklemler T-Testi kullanilmistir ve gruplar arasindaki farkin anlamliligi 0,05
diizeyinde yorumlanmistir. Arastirma sonucunda, analizle Ogretim yoOntemiyle uygulanan
orlinti ve siisleme etkinliklerine bagli olarak deney grubunun matematige yonelik
tutumlarinda ve akademik basarilarinda olumlu gelismeler saglanmistir. Kontrol grubunun
matematige yonelik tutumlarinda ve akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir

degisimin olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Oriintii, Siisleme
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SUMMARY

The aim of this study is to determine the effects of pattern and tesselation activities on
the mathematics attitudes and academic successes of the sixth grade students by teaching
method of analyses. In this research, pre and post test controlled group model was used and
the application is performed in the Istanbul Umraniye Sehit Ogretmen Yasemin Tekin
Primary School in the first semester of 2009-2010 school year. In the investigation, among the
sections in the school, 6/A section is stated as experiment and 6/B section is stated as control
groups objectively by lottery method. For data collection mathematics success test and
mathematics attitude scale were used. Before the application of the study, mathematic
attitudes scala and mathematics success test were given as pre-test to the control and
experiment groups. The groups were balanced according to the mathematics successes of
previous semester. In the constitution of the groups, totally 40 students are balanced in such a
manner that there exist 20 students in each group. Pattern and Tessellation activities are
performed to the experiment group. However, the mathematics curriculum continued in the
control group. After the application mathematics attitude scale and mathematics success test
were given to the both of the groups as the post test. In the data analysis paired sample t- test
was used for the determination of the status inside the groups, independent sample t — test was
used for comparison between the groups and the average of the difference between the groups
was interpreted at the 0,05 level. At the end of the research, with the practiced pattern and
tesselation activities by teaching the method of analyses positive progresses are made on
experiment group’s in mathematics attitudes and academic successes. No meaningful

differences was not gained on control group in mathematics attitudes and academic success.

Keywords: Pattern, Tesselation
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BOLUM 1

GIRIS

Matematik, hizla gelisen diinyada evrensel bir dil, bir diistinme bi¢imi, bireyler,
toplumlar ve teknoloji i¢in vazgecilmez bir alandir. Giinliik yasamda ¢oziimleme,
usavurma, genelleme yapma, iletisim kurma, yaratici ve bagimsiz diisiinme gibi iist
diizey davraniglarin gelistirilebilmesi, matematik egitimini kaginilmaz kilmaktadir.
Matematik sayesinde insanlar, nesnel ve elestirel diisiinme becerisi kazanmakta,
Ozgiivenleri artmakta, karsilagtiklar1 problemler karsisinda dogru ve sistemli

diisiinebilmekte ve neden-sonug iliskisi kurabilmektedirler (Baykul, 1994, s. 48).

Matematik, diinyada 6grenciler tarafindan genellikle zor ve soyut olarak goriilen
bir disiplin olmakla birlikte yeri ve 6nemi giderek artmaktadir. Her ne kadar kiiciik
yaslarda Ogretimine somut deneyim ve islemlerle baslansa da, zihinsel bir etkinlik
gerektiren matematik, soyut diisinmeye yoneliktir. Bu da matematik Ogrenimini
zorlagtiran nedenlerden biridir. (Umay, 1996; Akt. Yildirim, 2009). Bu nedenle
egitimciler, matematik Ogretim ve Ogreniminde yeniliklere, etkili sonuglar elde
edilebilecek arayislara yonelmislerdir. Tiirkiye’de de buna paralel olarak ilkogretim
programlart 2004-2005 ogretim yilindan itibaren yapilandirmaci yaklasim temel
almarak yenilenmistir. 2006-2007 06gretim yilindan itibaren kademeli olarak
uygulanmaya baslanan ilkogretim matematik dersi 6-8. siniflar 6gretim programi,
matematiksel kavramlarin ve becerilerin kazandirilmasinin yani sira matematiksel
diisiinmeyi, problem ¢6zme stratejilerini kavramay1 ve matematigin gercek yasamda

onemli bir arag oldugunu hissettirmeyi de amaglamaktadir ( MEB, 2009 ).



1.1. Matematik, Matematik Egitimi ve Ogretimi

Matematik, insanoglunun tek ortak dilidir (Karacay, 2008). Uygun bir tepki ya
da davranista bulunmak, her seyden 6nce saglam ve islek bir akil yiliriitmeye dayanir.
Matematik, insana akil yiiritme aligkanligi veren bir bilim dalidir (Baser, 1996).
Matematik, insan yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasinda, yonlendirilmesinde, sistemli
ve mantikli bir diisiince aligkanliginin kazandirilmasinda amag ve insanin tiim tepki ya
da davranisinda ortaya ¢ikan bir aractir (Bulut, 1994). Matematik insan zihninin,
cevreden aldigr esin ve ilk hareketle, soyutlama yapmak suretiyle iirettigi bir bilgidir.
Bu bilgi evrendeki diger olaylar1 agiklamak ic¢in bir model olusturmaktadir (Altun,

2008).

Matematik; oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik
say1, sekil, uzay, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayni
zamanda sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), iiretmeyi, tahminlerde

bulunmayi ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (MEB, 2006).

Matematigin insan hayatindaki 6nemi ve bilimsel hayatin gelismesine olan
katkisindan Gtiirli, matematik 6gretimi onem kazanmakta ve matematik ogretimine
okul Oncesinden baslayarak, ilkogretim ve sonrasinda genis zaman ayrilmaktadir.
Matematik Ogretiminin genel amaci soyle ifade edilebilir. Kisiye giinliik hayatin
gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi
ogretmek ve olaylar1 problem ¢d6zme atmosferi icinde ele alan bir diisiinme big¢imi

kazandirmaktir (Alkan ve Altun, 1998).

Son yillarda, matematik egitiminde yapilan tartigmalar, matematik 6grenmenin
matematik yapmak oldugu {izerinde yogunlagsmaktadir (Putnam, Lampert ve Peterson,
1990; Olkun ve Toluk, 2001; Akt. Toluk, 2003). Ogrenci bir matematikg¢i gibi verilen
problemlere kendi ¢6ziim yollarini olusturarak, bu ¢6ziim yollar1 iizerine smif ici
tartismalar sonucunda bir genellemeye varabilir. Ogrenciler problemlere ¢dziim

olustururken, verilen durumlar1 analiz eder, bir desen arar ve bu desenleri



diizenleyerek bir gelismeye ulagsmaya caligir. Matematik 6grenimi de bu siire¢ iginde

gerceklesir (Toluk, 2003).

Baykul (2005)’a gore, insanlarin, matematigi nasil gordiikleri ve onun ne oldugu

konusundaki diistinceleri bes grupta toplanabilir:

Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma, hesaplama,
Olgme ve ¢izmedir.

Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir. Matematik, insanda mantikli
diistinmeyi gelistiren mantikl1 bir sistemdir.

Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz g¢evreyi gelistirmede
basvurdugumuz bir yardimcidir.

Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler
(yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistemdir (New South Wales Department of

Education and Australian Council for Educational Research,1972).

Matematigin pek ¢ok ozelligini ortaya koyan bu tanimlar analiz edildiginde
matematik, kendine 6zgii dili ile dogay1 agiklamamiza yardimci olan, evrensel bir

iletisim aracidir.

Bilgi ¢aginin yasandigi su zamanda diinya {lkelerinin temel egitim
politikalarinda 6gretim programlari yoniinde meydana gelen degisiklik, sayisal
beceriler, problem ¢6zme, bilim ve teknolojiyi anlama yoniinde olmustur (Baykul,
1994). Bu temel bilgi ve becerileri bireylere kazandirmada en 6nemli ara¢ matematik
ogretimidir. Matematigin insan yasamindaki énemi ve bilimsel yasamin gelismesine
olan katkisindan dolayi, matematik 6gretimi 6nem kazanmakta ve matematik 6gretimi
okul oncesinden baslayarak ilkogretim ve diger 6gretim kurumlarinin programlarinda

onemli bir yer tutmaktadir (Altun, 1998; Akt. Kilig, 2003).

Matematik Ogretiminin her asamasinda matematik Ogretiminin amagclar1 ve

ogretimde kullanilacak genel ilkeler g6z oniinde bulundurulmalidir. Matematik yap1



geregi birbiri lizerine kurularak gelisen bir alan oldugundan, 6n 6grenmelerin 6nemi
bliyliktiir. Bu durum her zaman hatirlanmali ve her asamada 6lgme ve degerlendirme
yapilmalidir. Ayrica, matematik O6gretiminde biligssel Ozellikler yaninda duyussal
ozellikler de dikkate alinmal1 ve 6grencilerin matematige ve matematik dersine iliskin

olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimet olunmalidir (Aksu, 1991; Akt. Kili¢c 2003).

Okullarda matematik 6gretmedeki amag, programda belirlenen kazanimlari
ogrencilere kazandiracak uygun 6grenme-6gretme ortamlar1 hazirlamaktir. Bir bagka
deyisle, amag, O0grencilere matematigi “nasil 6gretelim?” sorusuna yanit aramaktir.
“Nasil Ogretelim” sorusuna yanit aramak icin gesitli 6grenme-6gretme modelleri,
kuramlar, yontemler ve teknikler gelistirilmistir. Altun’a (2001) gore insan, higbir
O0grenme kurami ya da Ogretme modeli olmadan da Ogrenebilmektedir. Ancak,
ogrenme olayinin iyi taninmasi ve 6gretme modellerinin kullanilmasi, 6grenmeyi hem
daha etkili ve ekonomik kilmakta, hem de geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenilmesi

olanakli olmayan kimi kavram ve becerilerin 6grenilmesini saglamaktadir.

1.2. Matematik 6gretiminde kullamlan 6gretim stratejileri ve yontemleri

Matematik derslerinde verimi arttiran etkenlerden biri de kullanilan &gretim
strateji ve yontemleridir. Ogretim stratejisi, dgretimin, hedeflere ulasmak amaciyla
orgiitlenmesinde izlenecek yoldur (Fidan ve Erden, 1994). Dersleri islerken siirekli ayni
yontem ve tekniklerin kullanilmasi, Ogrenciler iizerinde olumsuz etkiler yapar.
Ogrencilerin dikkatinin dagilmasma ve dersteki verimin diismesine sebep olur. Bir
derste en az birka¢ yontemin kullanilmasi yararli olacaktir. Clinkii bu durumda bireysel
farkliliklar g6z ardi edilmemektedir. O zaman 6grenme, dolayisiyla 6grenci basarisi
saglanacaktir. Tabii bunun gerceklesebilmesi O0gretmenin Oncelikle, alanina hakim
olmast ve farkli 6gretim yontemleri ve iyi bir simif yonetimi hakkinda bilgi sahibi
olmasia baghdir. Belirli davraniglarin 6grencilere kazandirilmasinda bir¢ok yontem

ayr1 ayr1 kullanilabilecegi gibi, birkag yontem birlikte de kullanilabilir.

Ogretim yodntemleri, esas itibariyle 6grencilere kazandirilacak davranislarin

Ozelliklerine gore secilmekle birlikte, yontem se¢imini etkileyen diger bir¢ok faktor



vardir: 0grenci grubunun biiyiikliigli, zaman, 6gretim ortami, ara¢ — gere¢ durumu,

Ogretmenin 0gretme yontemi bilgisi ve tutumu gibi.

Ogretim yontemlerinin neler oldugu ve nasil smiflandirilacagi konusunda bu
giine kadar tam bir birlik saglanmis degildir. Bunun nedeni 6gretimde kullanilan yollar
icin yontem sozciigiiniin yani sira teknik ve strateji sozciiklerinin de kullanilmasidir.

Bazi siiflama bigimleri asagida tanitilmaktadir.

1.2.1. Yontemlerin Siniflandirilmasi ve Secimi

Ogretim yontemleri, 6gretmen veya &grenciyi eksen almasi durumuna gore
ogretmen merkezli ve Ogrenci merkezli olmak iizere iki simifa ayrilir. Ogretmen
merkezli yontemde aktif olan 6gretmendir. Ogretmen bilgiyi aktarir, 6grenci dinler ve
ogrenmeye calisir. Ogrenci pasiftir ve alict durumdadir. Ogretmenin derste ¢ok soru
sormas1 ve dgrencilerin derse katilimini saglamasi onlardan aldigi cevaplari toparlayip
Ozetleyerek sonuca gitmesi dersi 6grenci merkezli hale getirmez. Bu durumda ders yine

O0gretmen merkezli bir derstir.

Matematik derslerinde Ogretilen bir bilginin ise yaramasi, ¢cogu kez onun
kavranmas1 ve uygulamaya gecirilmesi ile miimkiin olur. Ornegin orantinin 6zelliklerini
bilmek, 6grenciye bir sey kazandirmaz; ¢linkii hayatta, yazili sinavlarin disinda kimseye
orantinin &zellikleri sorulmaz. Bunun yan1 sira insan herhangi bir giiniinii planlarken
"Gegen giin 85 m2 duvari badana etmek i¢in 7 saat harcadim. Bu giin 200 m2 badana
yapmam gerekiyor. Bu is ne kadar zamanimi alir? Bir giinde bitirebilir miyim?" gibi bir
soruyla yiiz yiize kalabilir. Bu Ornegin de gosterdigi gibi matematik bilgilerin
kazandirilmasinin yani sira, bunlarin kavrama ve uygulama diizeyleri ¢ok Onem
kazanmaktadir. Bundan Otiirii matematik derslerinde kullanilan yontemler cesitlilik
gostermektedir. Hatta bazen bir konunun verilmesinde bile bir ka¢ yonteme bagvurmak

gerekebilir (Kilig,2003).

Matematik derslerinde asagidaki 6gretim yontemlerinin kullanilmasi 6gretimde

basariyi arttiracaktir.



1- Diiz anlatim yontemi.

2- Tanimlar yardimi ile 6gretim
3- Bulus yoluyla 6gretim

4- Sunus yoluyla 6gretim

5- Soru — Cevap Yontemi

6- Gosterip — yaptirma yontemi ile 6gretim
7- Problem ¢6zme yontemi

8- Kurallar yardimiyla 6gretim
9- isbirligine dayali 6grenme
10- Senaryo ile 6gretim

11- Oyunlarla 6gretim

12- Analizle 6gretim

Bu yontemlerin her birinin belli istiinliikkleri ve sinirliliklart vardir. Onun igin
yontem se¢iminde dikkatli olmak gerekir. Bu yoOntem tiirleri birbirinin alternatifi
olmayip, her birinin uygun diistiigli durumlar farklidir. Bazen ayni duruma birden fazla
yontem uygun diisebilir. Boyle durumlarda O&gretmen, Ogrenme ortamint ve
Ogrencilerini tantyan biri olarak bir tercih yapabilmelidir. Kullanilacak ydntemden
beklenen, ¢ocuklarin matematige karst olumlu tutumlar gelistirmelerine yol agmasi,

Ogrenci katilimina olabildigince yol vermesi ve basariy1 artirmaya katkida bulunmasidir.

Aragtirmada oriintli ve siisleme etkinliklerinin analizle 6gretimi iizerine etkileri

incelendiginden, analizle 6gretim yontemi lizerinde durulmasinda yarar goriilmektedir.

1.2.2. Analizle Ogretim

Analizle 6gretim, bir genellemeyi, genellemenin elde edilisindeki basamaklari
tek tek ve sirayla incelemek suretiyle anlamayi esas alan ogretim yontemidir. Her
adimda genellemeye ulagmak i¢in, yapilan islemin gerekcesi, dayandigi matematik
temelle aciklanir. Teoremlerin ispatina bu yontemin bir uygulamasi olarak bakilabilir.

[lkdgretim Matematik konular1 i¢inde bazi bagintilarin (genellemelerin) ispatina yer



verilir. Bu yontem kavrama diizeyini ylikseltmeyi amaglar ve ozellikle ispati birkag

adim gerektiren bagintilarin ¢ikarilmasinda kullanilir.

Bu yontemde kural ya da genelleme Ogrencilere Onceden duyurulur ve
arkasindan adim adim islemler yapilir, her basamakta 6grencilere sorular sorulur, alinan
cevaplar diizeltilir ve boyle devam ederek genel sonuca ulasilir. YoOntemin
uygulanmasindaki bu biiyiik sikinti, analizle ilgili adimlarin gerektirdigi on bilgilerin
tam olarak bilinmemesi durumundan dogar. Boyle bir durum da analizle matematik
Ogretim yoOnteminin Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumsuz yonde
etkileyebilir (Altun, 1998). Burada matematik dersine yonelik tutuma iligkin bazi

bilgileri bilmekte yarar goriilmektedir.

1.3. Matematik Dersine Yonelik Tutum

Giliniimiiziin degisen ve gelisen diinyasin1 olusturan birey, toplum, bilim ve
teknoloji gibi temel taglar i¢in vazgecilmez bir diisiince bigimi, bilgiyi isleme, bundan
sonuclar ¢ikarma ve problem ¢dzmenin etkin bir aracidir. Matematik, dogada olup
bitenlerin hem sebebi, hem de sonucudur. Doga matematikle, matematik dogayla
aciklanir. Arastirma ile yakin iligskisi olan duyussal o6zellikleri incelemekte yarar

goriilmektedir.

1.3.1. Duyussal Ozellikler

Bir 6grencinin bir derse karsi olan duygusal egilimleri o 6grencinin duyusal
ozellikleridir. Duyus, duygu durumlarinin normalden farkli olmasidir. (Erden ve
Akman, 2006). Yapilan caligsmalar (Bloom, 1979), bireylerin 6grenmeleri arasindaki
farkliliklarin yaklasik dortte birinin kaynaginin duyussal ozelliklerden geldigini
gostermektedir. Duyugsal 6zellikler arasinda, 6zgiiven, kaygi ve tutum 6nemli bir yer

tutar (Akt. Baykul, 2005).

Tiirk Milli Egitim sisteminin genel amaclarina bakildiginda sistemin yetistirmeyi

amacladigr insan Ozelliklerinin sadece akademik birtakim bilgilerin 6grencilere



aktarilmas: ile kazandirilamayacagi, bu amaglarin biligsel olmaktan ¢ok duyussal
nitelikte olduklar1 goriilmektedir. Oysaki egitim sistemimiz O6grenmenin biligsel
boyutuna agirlik vermekte, duyussal alani ihmal etmektedir. Bu celigskiyi ortadan
kaldirmak igin egitim sistemimizde duyussal Ozellikler de dikkate alinmalidir.
Duyugsal ozellikler 6grenme {irlinii olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak bu
ogrenmeler genellikle kasitsiz olarak kendiliginden meydana gelmektedir. Duyusal
ozellikler 6grenilebilir. Bu 6grenme genellikle klasik ve edimsel kosullanma yoluyla
olur. Ancak bu oldukc¢a zor bir istir. Duygular, bilgi gibi aktarilamaz, 6grenci
caligsarak duygular1 6grenemez. Duygular ¢ogunlukla basar1 ya da basarisizligin, bir
tehlikeyle karsilasma ya da tehlikeden kurtulma gibi durumlarin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikar (Romizowski, 1981). Ayrica kisilerin belli durumlar karsisinda gosterdigi
duyussal tepkiler de birbirinden siddet yoniinden farklidir. Bu nedenle duygularin
Ogretilmesini saglayacak durumlart olusturmak olduke¢a giictiir (Erden ve Akman,

2006).

Duyussal 6zellikler bireyde cocukluk doneminden itibaren farkinda olmadan,
cesitli yasantilar sonunda olusur. Bununla birlikte ¢evresel faktorler, duyussal bir
takim Ozelliklerin kazanilmasinda ©&nemli rol oynar. Duyussal giris Ozellikleri,
Ogrencinin tutumlari, ilgileri ve Ogrencinin kendi hakkindaki bilgilerinin bir
bileskesidir. Ogrencinin 6zge¢misi ve beklentileri onun eldeki dgrenme {initesiyle
ilgili duyussal giris 6zelliklerini belirler. Bloom bir yonden 6grencinin derse ve okula
karst tutumunu, 6z giivenini ve ilgilerinin yarattigi durumlarint duyugsal giris
ozellikleri olarak tanimlamakta ve bu o6zelliklerin, 6§renme isine katilma ydniinden
onemine isaret etmektedir (Baykul, 2005). Okulda bir dersi 68renme siireci
planlanirken, 6grencilerin o dersle ilgili tutumlari, kaygilari, basarmaya karst inanci,
ozgiiveni, derse karsi ilgisi on planda tutulmalidir. Ogrenme siirecini bir sistem olarak
distintirsek, duyussal 6zellikler istenilen sekilde gelismemisse, sistemin parcalarinda
eksiklikler ortaya ¢ikacak ve bu durum, sistemi yavaslatacak, hatta ¢gokmesine neden
olacaktir. Biitlin bunlarin sonucu olarak denilebilir ki 6grencilere saglikli duyusal
ozellikler kazandirmada yapilabileceklerin en Onemlisi, onlara okul iginde olumlu
O0grenme ortami saglamaktir. Olumlu 6grenme ortami icin O6grencilerin de olumlu

tutuma sahip olmalar gereklidir.



1.3.2. Tutum

Bilimsel olarak incelenmesi 19. yy’da baglayan tutum, Latince olan kdkeninde

“harekete hazir” anlamina gelmektedir (Arkonag, 2005).

Freedman, Sears ve Carlsmith (2003) tutumu, “biligsel ve duygusal Ogeleri

bulunan ve davranigsal bir egilim igeren oldukg¢a kalic1 bir sistem” seklinde tanimlar.

Bir diger ifadeyle tutum, 6grenmeyle kazanilan, bireyin davranislarina yon
veren, karar verme siirecinde yanliliga neden olan bir olgudur (Ulgen, 1995, Akt;

Bayturan, 2004).

Tutum ¢ok yonli bir egilimdir. ilk bakista sadece duygularla ilgili oldugu
diisiiniilse de, biligsel bir yonii de bulunmaktadir. Tutum bir davranig degil;
davraniglara, 6zellikle bireyin karar verme asamasina onemli derecede etki eden bir

egilimdir.

Tutum bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu
ve davraniglarim1 diizenli bi¢imde olusturan bir egilimdir (Smith, 1968). Tutumlarin

temelinde iki 6nemli 6zellik yatar:

Uzun surelidirler.

Bilissel, duygusal ve davranigsal bigimleri igerirler.

Gilinlimiizde de sosyal psikologlar tarafindan kabul géren bu tanima gore tutum,
bireye aittir ve onun bir nesneye iliskin diislince, duygu ve davraniglarina bir
biitlinliik, bir tutarlilik getirir. Bireyin tutumlarini gézle gérebilmek miimkiin degildir.
Tanimdaki “bir bireye atfedilen” ifadesi de, tutumun bireysel bir yasant1 oldugunu ve
bunun gozle goriilemedigini vurgulamaktadir (Tavsancil, 2005). Tutumun uzun siireli
olmasi, dgrenme siirecinin niteligini bastan sona etkiler. Ogrenci tarafindan derse
kars1 edinilen tutum, 6gretmenden smif diizenine, ders kitabinin seklinden ailenin

cocuga kars1 ilgisine kadar pek cok degiskenden etkilenir. Dolayisiyla 6zellikle
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okulda 6grenci i¢in hazirlanan 6grenme ortaminin, dgrencinin derse kari tutumunu
istenilen yonde gelistirmeye yonelik hazirlanmasi gerekir. Tutum, bireyin kendisine
ya da gevresindeki herhangi bir toplumsal konu, obje ya da olaya yonelik deneyim,
motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi bilissel, duygusal ve davranigsal bir
tepki on egilimidir (Inceoglu, 1993). Bu tanimdan da anlasildig1 gibi tutumun bilissel,

duyussal ve davranigsal olmak tizere {i¢ 6gesi bulunmaktadir.

Tutum davranisa tek basina ve dogrudan degil, ortamsal etkenlerle birlikte etki
eder. Ortamsal engel kavrami, belirli bir tutumun ne zaman davranisa doniisiip ne
zaman donlismeyecegini anlamamiza yardime1 olur. Belirli bir davranigin goriilmesi o
davranigin altinda yatan tutumun gili¢ derecesiyle, ortam engelinin giicii arasindaki
etkilesimin bir sonucu olup ayni zamanda aliskanlik ve beklenti gibi etkenlerin de

etkisindedir.

Kagitgibasi (2005)° na gore, insanlar tutumlara sahip olarak dogmazlar.
Tutumlar genelde dogrudan deneyim, pekistirme, taklit ve sosyal Ogrenmeyle
edinilmektedir. Bireyin ¢ocukluk doneminde edindigi tutumlar etkileyen faktorlerin
basinda anne babalar bulunmaktadir. Yas ilerledik¢e kendi sosyal yasantisi yolu ile

edindigi deneyimler, bu faktorii geride birakir.

Tavsancil (2005)’a gore, tutumlarla ilgili asagida belirtilen &zellikler

siralanabilir:

e Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanarak kazanilir. Birey toplumsallagirken
kiiltiirel olarak kazanir. Diger bir anlatimla, tutumlar yasantilar yoluyla

Ogrenilmistir.

e Tutumlar gecici degillerdir, belli bir siire devamlilik gosterirler. Yani bireyler

yasamlariin belli donemlerinde ayni diislinceye sahip olurlar.
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e Tutumlar, birey ve obje arasindaki iliskide bir diizenlilik olmasini saglarlar.
Ogrenme siireci i¢inde derece derece bigimlendiginden, insanin c¢evresini

anlamasina da yardimei olurlar.

e Insan-obje iliskisinde, tutumlarin belirledigi bir yanlilik ortaya cikar. Birey bir

objeye iliskin bir tutum olusturduktan sonra, ona yansiz bakamaz.

e Bir objeye iliskin olumlu ya da olumsuz bir tutumun olusmasi, ancak o objenin

baska objelerle karsilastirilmasi sonucu miimkiindiir.

e Kisisel tutumlar gibi toplumsal tutumlar da vardir. Toplumsal tutumlar, toplumsal

deger, grup ve objelere yonelik tutumlardir (Tolan, Isen ve Batmaz, 1985).

e Tutum bir tepki sekli degil, daha ¢ok bir tepki gosterme egilimidir. Bir bagka

deyisle, tutumlar tepkide bulunmaya iliskin bir egilimdir.

e Tutumlar olumlu ya da olumsuz davraniglara yol agabilir.

Ogrenme siirecinde, dgrencinin dersi sevmesi, o derste basarili olmak icin caba
gostermesi, derse hazirlikli gelmesi, ders disinda tekrar yapmasi gibi davranig ve
aligkanliklar1 beraberinde getirir. Bu davranis ve aligkanliklar1 ortaya ¢ikaran,
Ogrencinin derse karst olumlu tutumudur. Bunun tersi diisiiniildiigiinde, 6grencinin
dersi sevmemesi, dersi ¢aligmaya kars1 isteksizlige ve basar1 kaygisina neden olur.
Tutum degistirilmedik¢e, bu durum 6grencinin 6grenim hayatinda i¢inden ¢ikilmaz
bir hal alabilir.

Bireyin bir derse kars1 davraniglarinin en 6nemli belirleyicilerinden biri olan

tutumu, matematige yonelik tutum boyutunda da incelemekte yarar goriilmektedir.
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1.3.3. Matematige Yonelik Tutum

Matematige yonelik tutum, 6grencilerin bu derse yonelik davraniglarinin nasil
olacagina yon veren, onlart motive etmede katkis1 olan 6nemli bir etmendir. Ayrica,
matematige yonelik tutum, 6grencilerin “matematigi sevmesi ya da hoglanmama” gibi

kisisel duygularin belirleyicisi olarak diistintilebilir (Bayturan, 2004).

Basaran (2000)’a gore tutumlart olumlu ya da olumsuz olarak adlandirmak
olanaksizdir. Ogrenciden, ¢cogu kez olumlu tutum beklenirken, kimi kez de olumsuz
tutum beklenir. Tutumlari, istenilir ve istenilmez olarak adlandirmak daha anlamlidir.
Buna 6rnek olarak 6grencinin derse aktif katiliminin olmasina karsi olumlu bir tutum
istenirken, O0grenme siirecinde ders disindaki konularda konusmaya karsi olumsuz

tutum istenir.

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlari, akademik basariy1 énemli dlgiide
etkileyen bir faktdrdiir. Ogrencinin 6zellikle matematik gibi, konular1 birbiriyle
baglantili olan bir derse kars1 istenilmeyen bir tutum gelistirmesi, derse karsi ilgisinin
azalmasina yol agmaktadir. Ogrenci edindigi tutum yiiziinden bir dnceki ve bir sonraki
Ogretim donemi ile baglantili olarak ilerleyen konular1 anlamak i¢in yeterli caba
harcamazsa, siire¢ iginde matematik, 6grenci zihninde biiyiik bir karmasa uyandiran

bilgi yumagina dontisecek, 6grenci i¢in basarisizlik kaginilmaz sonug olacaktir.

Matematikte basarili olan birey, matematigin temelini olusturan kavramlar ve bu
kavramlarin olusturdugu yapilar1 zihninde dogru sekilde olusturmayi basaran kisidir.
Kavramlarin 6grenilmesinin yaninda, matematigin dayandigi islem bilgisini de
kazanmasiyla 6grenci, basari i¢in biligsel siirecini tamamlamig olacaktir. Bu bilissel
siirecin tamamlanma siiresi ve siire¢ sonunda kazanilan davraniglarin basarili bir
sekilde siirdiiriilmesi bireyin yas, zeka gibi Ozelliklerine baglhidir. Ancak burada
unutulmamasi gereken nokta, ¢ocukluk yillarinda, okul hayatinin ilk siralarinda
karsilagtig1 matematik dersine kars1 tutumunu etkileyen ¢evresel etmenlerin iginde en
onemlisi olan G&gretmen, bilissel siirecin iirlinii olan davranislarin birey tarafindan

kazanilmasinda belirleyici faktordiir.
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Tutumlarin pekistirilmesinde en etkin yontem, 6grenciye tutumla ilgili yasantilar
kazandirmaktir. Ogrenci gereksinmelerini doyururken, sorunlarmi ¢ozerken ve
Ogrenirken, istenilir tutumlarin kendine yardim ettigini; istenilmez tutumlarin kendini
engelledigini yasadikca, istenilen tutumlari kendinde yerlestirir. Bilgi ve beceriyi
pekistirmede kullanilan yontemler, tutumun pekistirilmesinde de kullanilabilir

(Basaran, 2000).

Bireyin yasant1 yoluyla derse karsi gelistirdigi istenilmez tutumunu istenilirse
cevirmek, ona dgrenme siirecinin baslangicinda istenilir tutum kazandirmaktan ¢ogu

zaman daha zor olmaktadir.

1.3.4. Matematik Kaygisinin Tanim

1950’lerden, 1970’lere kadar matematige yonelik kayginin anlamini karsilamasi
icin “matofobia, mathemaphobia” gibi terimler kullanilmistir. Egitimsel ve psikolojik
cevrelerde, 1970’lerin ortalarinda herkesin anlayacagi sekilde “Matematik kaygi”
terimi ortaya atilmistir (Reynolds,2002).

Tobias ve Weissbrod (1980) matematik kaygisini, bazi insanlarda, matematik
problemi ¢ézme geregi duyduklarinda ortaya ¢ikan panik, caresizlik, felg, zihinsel

bozukluk olarak tanimlamislardir (Johnson, 2003).

Matematik dersinin sevilmemesinde kaygi, 6nemli bir faktdrdiir. Ogrencinin
matematik dersinde, problem ¢dzme sirasinda basarisiz olmaya karsi duydugu endise,
¢ozlim bulamamay1 beraberinde getirir. Cozlim liretememek bireyi panige, caresizlige

ve dolayistyla basarisizliga stirtikler.

Pries ve Biggs (2001) , matematikten kag¢inmanin dongiisiinii tarif ederler:
birinci evrede, kisi matematikle ilgili durumlara olumsuz tepkiler dener. Bunlar
gecmisteki matematikle ilgili olumsuz deneyimlerden kaynaklanabilir ve kisinin
matematikle ilgili durumlardan sakindigi bir ikinci evreye, o da figlincii evreye

onciiliik eder. Buradaki zayif matematik hazirhigi, kisiyi dordiincii evreye yani zayif
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matematik performansina gotiirir. Bu durum, matematikle ilgili daha fazla olumsuz
deneyimi meydana getirir ve bizi birinci evreye geri getirir. Bu dongii, matematik
kaygisi olan kisinin matematigi yapamadigina inandig1 siirece sik sik tekrar eder ve
nadiren kirilir. Arem (2003), fazla matematik kaygisiyla test kaygisini esit tutar ve {i¢
asamalt oldugunu soyler: Zayif test hazirligi, zayif test stratejileri ve psikolojik
baskilar. Bu durumun diyet ve uyku gibi kotii saglik aliskanliklariyla daha da koti
hale getirildigini sdyler (Johnson, 2003).

Bireyin matematik basarisin1 olumsuz olarak etkileyebilen dnemli bir faktoriin
matematik kaygisi oldugu agiktir. Matematik kaygisinin matematik bagarisini olumsuz
yonde etkileyebilen onemli bir duyussal faktor oldugu belirtilmektedir. Matematik
kaygisi, giinliik ve akademik yasamda matematik problemlerini ¢6zme ve sayilari
kullanmada kaygi ve gerginlik duygularini hissetmek olarak tanimlanmistir (Sahin,

2000 Akt.; Bindak, 2005).

Genel ya da test kaygis1 olarak yeterince agiklanamayan belirli bir matematik
kaygisinin olduguna dair yeterli kanit olmasina ragmen, matematik kaygisinin
boyutlar1 hakkinda ortak bir karara varilamamistir. Richardson ve Suinn (1972)’e gore
matematik kaygisi tek boyuttan olugsmustur. Bununla birlikte matematik kaygisinin
konu oldugu faktor analizine dayali ¢alismalarda faktor ¢esitliliginin oldugu sonucuna

varilmigtir (Newstead, 1998).

Pek ¢ok arastirma matematik kaygisinin hem bilissel ve hem duygusal
boyutunun oldugundan bahseder (Bandalos,Yates, & Thorndike - Christ, 1995;
Hembree, 1990; Meece,Wigfield, & Eccles, 1990; Morris,Kellaway, & Smith, 1978;
Wigfield & Meece, 1988 Akt.; Reynold, 2003).

Ogrencilerin ¢ogu, hata yapma korkusuyla matematik etkinliklerinden uzak
durmakta ve basarisiz olmaktadir. Ogrencinin matematige karst tutumunda
ogretmenin rolii biiyliktiir. En biiylik kaygi kaynagi 6gretmenin otoriter tutumudur

(Altun,2004). Matematik kaygisi, bazi durumlarda birey iizerinde olumlu yonde etkili
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olsa da, egitimciler i¢in performans lizerindeki olumsuz etkilerine odaklanmak daha

onemlidir (Newstead,1998).

1.3.5. Matematik Kaygisinin Nedenleri

Matematik kaygisi, c¢esitli aragtirmalarla literatiirde genis bir yere sahiptir.
Egitim ve psikoloji alanlarinda bu konudaki arastirmalarin gesitliliginden bahsedilse
de, matematik oOgretiminde hayati onem tasiyan “Matematik Kaygisinin nedeni
nedir?” sorusunun net yaniti halen bulunamamakla birlikte matematik kaygisinin

temelinde ne olduguna dair pek ¢ok goriis ortaya atilmistir (Reynolds, 2003).

Matematik kaygis1 dgrenciligin  ilk yillarinda baslamaktadir. Ogretmen
tutumunun yaninda anne-baba tutumlar1 da matematik kaygisinin olugsmasinda 6nemli
bir etkendir. Yetiskinler matematik konusundaki sikinti, korkularini bilingli veya
bilingsiz olarak c¢ocuklara aktararak model olabilmektedirler. Bu nedenle birey
matematik kaygisin1 sezgi ve model alma yoluyla Ogretmen, anne-baba gibi

modellerden 6grenir (Tanyolag ve Aker 1996 Akt.; Bindak, 2005).

Matematik kaygisi ¢ogu zaman ilkokulda konulan sosyal engellerden meydana
gelir. Bayanlarin matematikte basarili olmadigi goriisii bu duruma ornek olarak
gosterilebilir. Pek ¢ok insan matematik kaygisinin ve matematikteki basarisizligin,
kisilere anne ve babalarindan miras kaldigini diisiiniir (Stuart,2000 Akt.; Truttschel,
2002).

Genel anlamda her 6grencide belli bir seviyede var olan, 6grenilmis bir davranis
olan, matematikten sakinma ile pozitif yonlii, matematik basarisi, 6zgliveni ve azmi
ile negatif yonli bir iliskiye sahip matematik kaygisinin; asir1 yokluk, matematikle
ilgili cocuklukta kazanilmis olumsuz deneyimler ve matematigi anlamadan

ezberlemenin bilesiminden dogdugu kabul edilir (Reynolds, 2003).
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Matematik kaygisinin olast nedenleri 6gretmen kaygisi, toplumsal, egitimsel ya
da cevresel faktorler, matematigin kendine o6zgli Ozellikleri, basarisizlik ve okul

oncesine ait matematikle ilgili deneyimlerin etkisidir (Newstead, 1998).

Matematik kaygisit genelde bireyin matematiksel durumlar {izerinde calisirken
kendine duydugu giivenin yetersizliginden dogmaktadir (Stuart, 2000 Akt.; Truttschel,
2002).

Matematik dersine yonelik kayginin ilerlemesi, bireyin matematikte basarili
olamayacagina inanmasina yol agar. Bu durumun gerceklesmesi de derse karsi
ilgisinin azalmasina neden olur ve matematik dersine yonelik tutumunu olumsuz
yonde etkiler. Bunun tersi de olasi bir durumdur. Yani bireyin derse yonelik olumsuz
tutum gelistirmesi, derse karsi ilgisizligi ve basari kaygisini beraberinde getirir.
Buradan da anlasilacag gibi matematige yonelik kaygi ve tutum 6grenme siirecinde

birbirini dolayl1 yoldan etkiler.

1.4. Oriintiiler

Oriintii sdzciigiiniin anlam1 “desen” olarak diisiiniilebilir ve diizenli dizilmis
nesne veya sekillerin olusturdugu manzume olarak agiklanabilir (Oklun ve Toluk
Ugar, 2007, s.105). Oriintii, geometrik sekillerin, seslerin, sembollerin ya da
eylemlerin sistematik bir birlesimidir (Souviney, 1994). Oriintii; sayisal ya da uzaysal

diizenliliktir (Papic ve Mulligan, 2005, s. 609).

1.4.1. Oriintiilerin Matematikte Yeri ve Onemi

Oriintiilerle, yasamim her alaninda, her boyutunda karsilasmak miimkiindiir.
Kenar siislemelerinde, duvar kagitlarinda, ¢ini kaplamalarda, trafikte, bahge
diizenlemelerinde, fraktallarda, bitki yapilanmasinda, camilerde, televizyon
programlarinda Oriintiileri gérmek miimkiindiir. Bunlar, 6riintiintin gorsel alg1 kapsam
alanlara oOrneklerdir. Dogada, sanatta, miizikte, ticarette, tipta ve sosyolojide bile
Oriintli bulunur. Matematik ise, Oriintliyli kesfeder, onu yorumlar ve kullanir (Van De

Walle, 2004) ifadesi, oriintliniin kavramsal algi boyutunun kapsam alanlarina 6rnektir.
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Matematik egitimcileri matematigin siniflama ve olasi biitiin Oriintiilerin
calismast  oldugunu, Oriinti ve diizen aramanin matematigin biitiiniinde
gergeklestirilen eylemlerden biri oldugunu, matematigin oriintiiler ve iliskiler aramak
oldugunu ifade ederler ve matematigi basit¢e Oriintiilerin ¢alismasi olarak tanimlarlar
(Sawyer, 1955, s.12; Williams ve Shuard, 1982, s.330; Biggs ve Shaw, 1985, s.1;
Mattershead, 1985, s.vii; Akt. Orton, 1999).

Oriintiiler matematiksel kavramlarin anlasilmasinda anahtar bir kavramdir.
Oriintiileri tanima, devam ettirme ve olusturma yetenedi; matematiksel iliskileri
gormede, genelleme yapmada, matematigin diizenini ve mantigin1 anlamada temeldir

(Burns, 2000, s.112). Cocuklarda say1 hissi ve matematiksel kesif oriintiilerle gelisir.

Oriintiiler cocuklarin &nce siralama, hesaplama ve dizme gelisimlerine yardimci
olurlar. Daha sonra temel islemler i¢in diisiinme stratejilerinin gelisimini saglarlar
(Reys ve digerleri, 1998, s. 94). Oriintiiler 6zellikle kiigiik cocuklarin matematiksel
gelisimlerinin temel bir 6gesi ve matematiksel sorgulamanin merkez bir binasidir.
Oriintiiler, diizenlilik ve ardisiklik diisiincesinin gelisimini de saglarlar. Ayn1 zamanda
cok farkli iki durumun ayni matematiksel Ozelliklere sahip olmasi diisiincesinin

temellerini de hazirlarlar (Threlfall, 1999, ss. 20-26).

Okul oncesinden itibaren ilkogretim birinci basamakta gergeklestirilen oriintii
etkinlikleri cebirin temelini olusturmada 6nemli bir role sahiptir (Herbert ve Brown,
1997, s. 123). Kiigiik siniflarda say1 Oriintiileri ve sayilar arasindaki iliskilerle ilgili
caligmalar, daha sonraki cebir gelisimini hizlandirir (DES, 1998; Akt. Orton ve
digerleri, 1994, s. 1063). Ciinkii Oriintiiler sembolleri yorumlamay1 6grenmede bir
ara¢ olup daha sonraki Ogretim basamaklarinda cebirde karsilagilan sayilar ve
sekillerle ilgili genel ifadeleri olusturmay1 ve tanimay1 saglarlar (Threlfall, 1999, ss.
20-26). Bu nedenle oriintiiler cebir i¢in kavramsal bir kdse tas1 olarak degerlendirilir
(Resnick ve digerleri, 1987; Akt. Threlfall, 1999, s. 21). Kisacas1 Oriintiiler cebir i¢in
bir yaklasimdir ve Ogrencilerin aritmetikten cebire gecisini saglarlar (Orton ve

digerleri, 1999; Zazkis ve Liljedahl, 2002, s. 382).
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Genel olarak oOriintiiler, matematiksel kavramlart ve bu kavramlari yansitan
temsillerin daha iyi anlagilabilmesinde etkili bir kavram olmakla birlikte (Bishop, Otto
ve Lubunski, 2001, s. 509) cebirsel ve fonksiyonel diisiinmeye dayali kavramlarin

gelisimine de yol acarlar.

Cebirsel diigiinme; oriintiileri tanima ve analiz etme, Oriintiiler arasindaki sayisal
iliskileri gosterebilme ve bu sayisal iliskileri genelleyebilme yetenegi olarak ifade
edilebilir (Steele, 2005, s.142). Diger bir deyisle cebirsel diisiinme ii¢ asamadan
olugmaktadir. Bunlar; oriintii arama, Oriintilyli tanima ve tanimlama ve Oriintiyi
genellemedir. Oriintii arama, bir problem durumundan bilgiyi ortaya cikarmadir.
Oriintiiyii tanima ve tanimlama; bir matematiksel analizdir. Diger bir deyisle, bilgiyi

matematiksel olarak kelime, diyagram, tablo, grafik ve denklemlerle temsil etmedir.

Oriintiiyii genelleme ise, bilinmeyeni bulma, varsayimlari test etme ve
fonksiyonel bir iliski tanimlama gibi matematiksel bulgularin yorumlanmasi ve

uygulanmasidir (Herbert ve Brown, 1997, ss. 123-124).

Iliski ve degisimin temeli olan fonksiyon kavrami, belli niceliklerin degerinin,
diger niceliklerin degeri ile nasil iligkili oldugu, degerlerin nasil degistigi ya da
niceliklerin yerinin ne oldugu gibi, iki veri seti arasindaki iligskiyi vurgular. Bir veri
setinde iki degisimin arandig1 Oriintii etkinlikleri bu nedenle fonksiyonel diislinceyi
destekler (Warren ve Cooper, 2006, s. 9). Oriintiiler de fonksiyonel iliskilere birer
ornektir. Bu bakimdan oriintiilerin, fonksiyon kavrami ve matematiksel diistinme i¢in
bir baslangi¢ noktas1 oldugu sdylenebilir (Van De Walle, 2004, 5.420). Oriintiiler, dizi
kavrammin da temelini olustururlar. Oriintiilerde, girdi olarak &riintiiniin adimlari;
cikt olarak ise bu adimlara karsilik gelen sayr degerleri diisiiniilebilir. Boylece bir
dizi, girdi degerlerinin sirasi ile iligkilendirilen bir fonksiyondur. Bazi durumlarda bu
iliski cebirsel olarak tanimlanabilir ve dizinin her bir terimi, bu cebirsel kural yardimi
ile bulunabilir. iste bu ériintiiniin kurali, genelleme ya da dizinin n. terimi olarak
isimlendirilir. Ornegin 2, 4, 6, ... pozitif ¢ift say1 dizisinin n. terimi 2n'dir (Cathcart,

Pothier, Vance ve Bezuk, 2003, s. 411).
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1.4.2. Oriintii Cesitleri

Oriintiiler; genellikle, yapilara ve sunulus sekillerine gore cesitlilik gosterir ve

tekrarlanan ve degisen olmak {izere iki grupta toplanabilir.
1. Tekrarlanan Oriintiiler

Bir temel birimin siirekli tekrar etmesiyle olusan Oriintiilerdir (Olkun ve Toluk
Ugar, 2007). Diger bir deyisle bir oriintii iginde, tekrar eden 6gelerin en kisa
dizilimidir (Threlfall, 1999, s. 22; Zaskis ve Liljedahl, 2002, s. 380). Tekrarlanan
Oriintiiler, 6riintiinlin en kii¢lik kisminin tekrarli bir uygulamasiyla meydana gelebilen
dongiisel bir yapiya sahiptirler (Liljedahl, 2004). Dongiisel bu yap1 “tekrarlanma
donglisi” ya da “tekrar birimi” olarak adlandirilir. Liljedahl (2004) tekrar birimini,
oriintiinin en kiigiik alt kiimesinin o6geleri olarak tanimlamistir. Ornegin,
ABCABCABC... ii¢ sembol ile tekrarlanan ve tekrar birimi ii¢ olan, ABCabABCab
ise, bes sembol ile tekrarlanan ve tekrar birimi bes olan bir oriintiidiir (Threlfall, 1999,
s. 223 Zaskis ve Liljedahl, 2002, s. 380). Tekrarlanan oOriintiide tekrar eden oriintii
dongiisiiniin, en az iki tam tekrar1 yer almalidir. Ornegin bu tiir bir &riintiiniin tekrar
birimi ABB seklinde ise, oriintii sorusu ABBABB seklinde verilmelidir. Soru
ABBABBA ya da ABBA seklinde verilirse bir belirsizlik s6z konusu olur (Van De
Walle, 2004, s. 432). Tekrarlayan Oriintiilere, asagidaki gibi sekil ve sayilarla 6rnekler

vermek miimkiindiir.
Tekrarlayan Sayi Oriintiisiine Ornekler:
Bu oriintiiniin tekrar birimi ikidir. Kurali bir, iki, bir, iki seklindedir.
Devirli ondalikli sayilarda da virglilden sonra rakamlar1 farkli, en az iki

basamagi veya daha fazla basamagi devreden sayilarin da ondalikli kisimlar1 bir say1

Oriintiisii olusturur.
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0,676767676767... Devirli ondalikli sayisinin ondalikli kismi tekrar birimi iki olan

bir Orintidir.

58, 931931931931... Devirli ondalikli sayisinin ondalikli kismu tekrar birimi {i¢ olan

bir orintidir.

Sekil 1.1. Tekrarlayan Sekil Oriintiisiine Ornekler:

VROV O

Oriintiiniin kurali: Giilen yiiz, kalp, kalp, giilen yiiz, kalp, kalp seklinde agiklanabilir.

OOOOOO00

Bu oriintliniin kurali: Altigen, sekizgen, besgen, altigen, sekizgen, besgen seklindedir.

Silindir, dikdortgenler prizmasi, kiip birimlerinin tekrarlanmasiyla olusmus bir

Orintudir.

Tekrarlanan Oriintiiler verilis bicimlerine bagl olarak kolay ya da karmasik
olabilir. Tekrarlanan bir oriintlinlin karmasikligi, oriintlinlin 6gelerinin bazi sembolleri
(boyut, renk vb. olarak) cesitlendirilerek ve bazi sembolleri de sabit tutularak

gergeklestirilebilir (Cathcart, Pothrer, Vance ve Bezuk, 2003, s.393). Ayrica renklerle,
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geometrik sekillerle, seslerle, sayilarla olusturulmus tekrarlanan oOriintiilerle de

calisilmalidir (Reys ve digerleri, 1998, s. 339).

Tekrarlanan Oriintiiler, say1 teorisi ve genelleme igin bir 6nkosul olarak goriiliir
(Zaskis ve Liljedahl, 2006). Ancak tekrarlanan oriintiilerde genelleme yapabilmek i¢in
tekrar biriminin algilanmasi &nemlidir. Oriintiide tekrar biriminin ka¢ oldugunu
algilayan bir ¢ocuk sayilar, sekiller ve aralarindaki iliskileri ¢oziimleyerek, somut bir
durumdan soyutlanmis bir durum olan cebire baslangi¢ yapacaktir (Orton, 1992; Akt.
Threlfall, 1999, s. 26).

Ogrencilerin tekrarlanan bir oriintilyii agiklayabilmeleri, diger Oriintiilerle
benzerliklerini ve farkliliklarini ifade edebilmeleri 6nemlidir. Bunun ig¢in ¢ocuklarla
tekrarlanan Oriintlilere iliskin; Orlintllyii kopyalama, tekrar birimini tanimlama,
oOrlintiiyii devam ettirme, Oriintliyli tamamlama, bir oriintli olusturma gibi etkinliklerin

gergeklestirilmesi gerekir. (Warren ve Cooper, 2006, s. 11).

2. Degisen Oriintiiler

Diizenli bir biliylime veya kiiciilme olan 6riintiilerdir (Olkun, Toluk Ugar, 2007).
Bir dizi saymnin, seklin ya da somut materyallerin diizenli olarak siralanmasidir
(Billstein, Libeskind ve Lott, 2004, s. 5). Degisen oOriintiiler ii¢ farkli bigcimde
gruplanabilir (Olkun ve Yesildere, 2007, s. 13):

e Sabit degisen oOriintii: Takip eden her bir terimin bir Oncekine sabit bir say1

eklenerek ya da ¢ikarilarak elde edildigi Oriintiilere denir.

e Artarak degisen oriintii: Takip eden terimler aras1 farklarin arttig1 oriintiilere denir.

Bu oriintiilerde her sekil ve sayr arasindaki farklilik ardisik sayilardan olusur.

e Diger oOriintiiler: Sabit ya da artarak degismeyen, ancak bir diizen igerisinde

degisen Oriintlilerdir.



22

Asagida sabit ve artarak degisen oOriintiillerden sekil ve sayir Oriintli ornekleri

gosterilmistir:

Sekil 1.2. Sabit degisen sekil oriintiisii 6rnegi:

1 - 7

Oriintii kuralina bakildiginda bir kare ile baslar her terimde ii¢ kare eklenir.

Sekil 1.3. Artarak degisen sekil oriintiisiine asagidaki ornegi

Sekil 1.3.’de oriintiiniin kuralina bakildiginda yine bir kare ile baslayip her bir
terimde bir fazla sayida kare ekleyerek devam ettigi goriiliir. Boylece izleyen terime 4
kare eklenmesi gerekir. n’inci terimde toplam birim kare sayist = n . ( n+1 ) / 2
seklinde olacaktir.

Degisen sekil Oriintiilerinin amaci; O0grencinin, daha ¢ok gorsel/geometrik
yaklagimla, diisiinmesini desteklemek ve gorsel bir yaklasimdan yola ¢ikarak, sayilar
icin alternatif bir yol bulabilmelerini saglamaktir. Ayni1 zamanda sekil Oriintiileri
sembolik olarak verilen Oriintiilerden daha basit goriiliir. Bu goriisti destekleyenlerden
biri Bruner’ dir (1966; Akt. Orton, ve digerleri, 1999, s. 121). Bruner, yeni

disiincelerin - 6grenilmesi asamasinda, eylemselden, imgesele ve imgeselden



23

sembolige dogru bir sira izlendigini ifade eder. Sekil oriintiilerinin bir bagka amaci da,
bir problemin ¢dziilebilme yollarint ¢esitlendirmektir. Degisen sekil Oriintiileri,
ogrencilerin gerekli durumlarda degisiklik yapabilmelerine ve bir adimdan yeni bir
adim olusturabilmelerine yardim edebilecegi gibi, onlar i¢in aym1 zamanda da
eglencelidir (Orton, Orton ve Roper, 1999, s. 122). Ogrenciler sekil oriintiilerinde
sekilsel ipuglar1 yakalayarak iliskileri algilayabilirler (Rivera ve Becker, 2005, s. 199).
Boylece, bazi oOgrenciler i¢in sekil igerikli sorular; sorular1 yorumlamaya,

canlandirmaya ve yalinlastirmaya olanak saglar.

Degisen say1 Oriintiileri ise, sayr dizileri ve fonksiyon tablosu bigiminde
gosterilebilir. Atlayarak sayma olarak da bilinen say1 dizilerinde, sayilar arasindaki
matematiksel iliski sayilarin ilgili dizisi i¢ine gomiilmiistiir. Say1 dizilerinde
ogrencilerden, dizinin daha ilerideki terimlerini tahmin etmeleri ve dizideki herhangi

bir terimi bulabilmek i¢in kural ortaya ¢ikarmalari istenir (Ley, 2005, s. 4).

Say1 dizileri, soldan saga ve her say1 arasina virgiil konarak ya da aralik
birakilarak siralanir (Cathcart, Pothrer, Vance ve Bezuk, 2003, s. 411). Sayi
dizilerinin tanimi ve analizi ise, sayilarin uzamsal diizenlemesi yardimiyla yapilabilir.
Eger bir say1 dizisinin terimleri, diizenli araliklarla siralanmamis ise, bu durum biiyiik
sagkinlik yasanmasina neden olabilir. Cocuklar say1 dizilerinde diizenli araliklara

aliskindirlar. Ornegin;
2 4 8 14 22 32...
Seklindeki bir 6riintii gocuklarin karmasa yasamasina neden olur. Oriintiilerdeki
terimler ile ilgili herhangi bir alistirmada, diizenli aralik olmazsa verilen oriintli sorusu

cocuklara ¢ok zor gelebilir. Bu durumda ¢ocuklar agik¢a Oriintiiyli tanimlayamazlar

(Burke ve Orton, 1999, s. 137).

Sabit degisen sayi Oriintiisiine asagidaki 6rnegi vermek miimkiindiir:

2 8 14 20 26 32 ...
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Oriintiiniin kuralina bakildiginda, 2 ile baslanmus, her bir terim bir 6nceki terime

alt1 eklenerek bulunmus seklinde agiklanabilir.
Artarak degisen say1 Oriintlisiine agagidaki 6rnegi vermek miimkiindiir:
2 3 6 11 18  27...

Oriintiiniin kuralma bakildiginda, 2 ile baslanmis, her bir terim sirasiyla

kendisinden dnceki terime ardigik tek sayilar eklenerek bulunmustur.

Artarak degisen say1 Oriintiilerinde, Oriintiinlin terimleri arasindaki farklarla
olusturulan ikinci say1 Oriintiisiiniin dogasinin tayini, ilk Orlintiiye iliskin yararh

bilgiler ortaya ¢ikarabilir.

2 4 8 14 22
2\/\/6 \/ Birinci farkhihk
2 2 2

ikinci farkhihk

orneginde gorildiigli gibi, sabit degisen say1 Oriintiisii olarak ortaya ¢ikan, ikinci
orlintliyli devam ettirmeye iliskin bulunan kural, birinci Oriintiiyii devam ettirmeyi

saglayici bir kural olusturmaya destek vermektedir.

Sonug olarak, sabit degisen say1 Oriintiilerinde ulasilan kurallarin genel formu; a
ve b birer sabiti, n oriintiideki terim sirasin1 ve f(n) n. siradaki terimi belirtmek iizere,
f(n) = an+b dir. Artarak degisen say1 driintiilerinde ise ulasilan kurallarin genel formu;
a, b, ¢ birer sabit olup, n Oriintiideki terim sirasini, f(n) ise Oriintiinlin n. siradaki
terimini gdstermek {lizere; f(n) = an® +bn+c bi¢imindedir (Orton ve Orton 1999, s.

108).
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Degisen sayr oOriintiilerini temsil etmenin bir baska bi¢imi de fonksiyon
tablosudur. Asagida 0rnegi verilen tabloda, A siitunu girdi sayilarindan, B siitunu ise
cikt1 sayilarindan olusmaktadir. Bu tiir oriintiilerde 6grencilerden, girdi siitunundaki
sayilart ¢ikt1 siitunundaki sayilara doniistirmede kullanilan matematiksel kurali

(fonksiyon) belirlemeleri istenir (Ley, 2005, s. 5).

Sekil 1.4. Fonksiyon tablosu A B
1 3
2 6
3 9
4 12
5 ?

Fonksiyon tablolari, bir ¢ok sonucu sistematik olarak kaydetmede ve oOriintii
aramada c¢ok Onemli bir role sahiptir. Ogrenciler tablodaki verileri kullanarak
oriintlileri tanimlarlar ve sonucu genelleyebilirler. Veriyi genellemek 6nemli Slgiide
degisken kavramini anlamaya katkida bulunur. Ayni1 zamanda c¢ocukta fonksiyon
kavraminin gelisimini de saglar (English ve Warren, 1995; Akt. Ellis, 2004, s. 60;
Cathcart, Pothier, Vance ve Bezuk, 2003, s. 394). Diger bir deyisle, baslangigta tablo
ile verilen oOriintiiler yardimiyla ¢ocukta fonksiyonel diisiinmeye giris, daha sonra
onlarda fonksiyon kavraminin daha derin anlasilmasini hizlandirabilir. Son
zamanlarda yapilan arastirmalarda da, ilkdgretim Ogrencilerinin fonksiyonel iligkiyi
anladiklar1 goriilmiistiir. Bu arastirmalarda, kiiclik yastaki 6grencilerin girdi ve ¢ikti
degerleri arasindaki iliski hakkinda diistinebildikleri diger bir deyisle fonksiyonel
olarak diislinmeye baslayabildikleri ve cebirsel notasyonlari kullanabildikleri
belirlenmistir (Warren ve Cooper, 2007). Ozellikle fonksiyon tablolarmin ve
grafiklerin, cocuklar1 fonksiyonel iligkiye tesvik ettigi de ortaya konmustur (Martinez
ve Brizuela, 2006, s.286).

Sonug olarak, sabit ya da artarak degisen say1 ve sekil Oriintiilerinde, her yeni
adim bir onceki adimla iligkilidir. Bu oriintiilerde 6grenciler, Oriintiiniin adimlarindaki
iliskileri bulma ve devam ettirmenin yani sira Oriintiide n. adimi1 bulmak i¢in genel bir

kural belirlemeye calisirlar (Van De Walle, 2004, s. 420). Ogrencilerin 6ncelikle,
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orlintiilerin nasil devam ettigini gérmeye baslayana kadar, ¢ok sayida farkli degisen
ortintiiler ile karsilagmalar1 daha sonra da, oriintiilerdeki kurali tanimlamalar1 gerekir.
Ogrenciler kurali sdzellestirdikleri zaman, degisimi temsil etmek igin sembolik
notasyonlar da kullanabilirler (Cathcart, Pothrer, Vance ve Bezuk, 2003, s. 394; Van
De Walle, 2004, s. 420).

1.4.3. Ilkégretim Matematik Programlarinda Oriintiiler

National Council of Teacher of Mathematics (NCTM), matematik egitiminde
uluslararasi diizeyde kabul goren bir merkezdir. Bu organizasyonun ¢aligmalar1 bugiin
diinyada matematik egitimi alaninda pek ¢ok arastirmaci i¢in referans kabul
edilmektedir. Aymi zamanda uluslararasi bir¢ok matematik dersi Ogretim
programlarinda da NCTM’ in ¢aligmalarina yer verilmistir. NCTM en son 2000’ de,
okul matematiginin ilkeleri ve standartlari isimli belgesini yayinlamistir. Bu belgede
okuloncesinden itibaren okul matematiginin ilkelerinin neler olmasi gerektigi
aciklanarak, tiim ogrenciler i¢in kapsamli matematik standartlar1 belirlenmistir. Bu
standartlar okuldncesi donemden lise donemine kadar olan matematik Ogretim
programini taramaktadir. Bu standartlardan sayilar ve islemler, cebir, geometri, lgme,
veri analizi ve olasilik igerik standartlarini; problem ¢dzme, akil yiiriitme ve ispat,
iliskiler, iletisim ve temsil ise siire¢ standartlarini olusturmaktadir (NCTM, 2000; Akt.
Umay, Akkus ve Duatepe Paksu, 2006).

Oriintiiler, icerik standartlar1 arasindaki cebir standardi icinde ele almmistir.
Standartta 0grencilerin oriintiiler ve fonksiyonlar1 6grenme ve kullanmalari, onlarin
matematiksel anlama ve Ozellikle cebirsel diislinmelerini gelistirmek igin gerektigi

acikea ifade edilmistir (NCTM, 2000).

Okuldncesinden ilkogretim ikinci sinifa kadar olan araliktaki egitimde NCTM’in
belirledigi Oriintiileri, bagmtilart ve fonksiyonlar1 anlama standardinin igerigi,
oncelikle biiyiikliiklerine, sayilarina ve diger Ozelliklerine gore nesneleri ayirma,

siralama ve siniflama, daha sonra tekrarlanan ve degisen Oriintiileri tanima,
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tanimlama, devam ettirme, analiz etme ve Orlinti olusturma c¢aligmalarindan

olugmaktadir (NCTM, 2000).

Bu simiflarda ¢ocuklar, dncelikle yasadiklar1 deneyimlerle oriintiileri kesfederler.
Onlar i¢in nesnelerin siiflandirilmasi ve siralanmast dogal ve ilging bir deneyimdir.
Nesneleri ayirma, siralama ve siniflama Oriintli ¢aligmalarinin temel becerileridir. Bu
beceriler Oriintiiler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 tanima ve tanimlama

yetenegine temel olustururlar (Papic ve Mulligan, 2005, s. 609).

Baglangicta 6grenciler tekrarlanan oOriintiilerle ilgili deneyim yasarlar ve
oriintiileri sembollerden ¢ok ritmik sayma, ritmik sarki soyleme gibi sozel olarak ifade
etme egilimindedirler. Ikinci smifa kadar dgrenciler, ilk basta kirmizi-mavi-kirmizi-
mavi kirmizi- mavi...gibi bir Oriintiiyli daha sonra ise, yildiz-yildiz-daire-yildiz-
yildiz-daire...gibi daha karmasik bir Orilintliyli taniyabilirler ve sozel olarak
bulduklarin tartisabilirler. E§er notasyon bazi1 6grenciler i¢in anlamli olursa, notasyon
kullanarak oOriintiileri ifade edebilirler, c¢evrelerindeki Oriintiileri bulabilirler ve bir
oriintiide sonradan geleni tahmin edebilirler (NCTM, 2000). Ayn1 zamanda
ogrenciler; ipler, boncuklar, manyetik sekiller ve oyun materyalleri gibi somut arag
geregler kullanarak tekrarlanan bir Oriintii olusturabilirler. Ayrica tekrar eden bir
oriintliyli kopyalayabilmeyi, devam ettirebilmeyi ve genellemeyi de Ogrenebilirler.
Ancak, bunlar1 gergeklestirirken Ogrencilerin, tekrarlanan bir Oriintiideki tekrar

birimini algilamasi gereklidir (Threlfall, 1999).

[Ikdgretim iiglincii smniftan besinci smnifa kadar olan araliktaki egitimde
NCTM’in belirledigi oriintiileri, bagintilar1 ve fonksiyonlar1 anlama standardinin
iceriginde ise, Oriintiilerle ilgili tanimlama, devam ettirme ve genelleme yapma, sézel
olarak tanimlama, tablo ve grafik kullanarak 6riintii ve fonksiyonlar1 analiz ve temsil
etme ¢alismalar1 yer almaktadir. Bu smiflarda 6grenciler, Oriintiileri tanimlamak ve
devam ettirmek i¢in matematiksel ifadeler ya da semboller ile degiskenleri ve cebirsel
ifadeleri kullanmaya baslayabilirler. Onlar oriintiilerin, nasil genisledigini ya da
degistigini analiz edebildikleri gibi yapisin1 da analiz edebilir ve Oriintiilerdeki

matematiksel iliskilerle ilgili genellemeleri gelistirmek ic¢in analiz sonuglarin
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kullanabilirler. Besinci sinifin sonunda Ogrenciler bir Oriintiiniin yapisiyla ilgili
genelleme yapabilirler. Dolayisiyla bu simiftaki 6grencilere; basit bir durumda bir
oriintliyli genellemeleri ya da onun karakteristik ozelliklerini tartisabilmeleri ve
Oriintliyli devam ettirebilmeleri gereken oOriintlii sorular1 yoneltilebilir. Yedinci ve
sekizinci siniftan itibaren de Ogrenciler, sembol ya da harf kullanarak oOriintiileri
genellemeye baslayabilirler ve sonrasinda da fonksiyonlar1 kesfedebilirler (NCTM,
2000).

Tiirkiye’de NCTM’ in calismalar1 da dikkate alinarak, 2006 yilinda ilkogretim
Matematik Dersi  Ogretim Programi  (6.-8. sinif) yenilenerek uygulamaya
konulmustur. Programda oOriintiilere sayilar ve geometri 6grenme alanlarinda siif
diizeylerine gore basitten karmasiga dogru yer verilmistir. Birinci ve ikinci siniflarda
tekrarlanan, sabit degisen Oriintiiler, Uglincli smiftan besinci smifa kadar ise,
tekrarlanan, sabit ve artarak degisen Orilintiiler yer almistir. 6. sinif diizeyine gore
oriintiilere yonelik yapilan ¢alismalar ve 6grenci yeterlilikleri, 6gretim programinda su

sekilde yer almaktadir.

e Ogrenciler, ¢okgenler ile ¢okgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak

orilintiiler olustururlar;

e Sayr Orintiilerini modelleyerek bu Oriintiilerdeki iliskiyi harflerle ifade ederler

(MEB, 2006).

1.4.4. Oriintiide Genellemeye Ulasma

Genellemeyi kesfetme, matematiksel etkinliklerin merkezidir ve sayisal
durumlarin genellenmesi 6grencilerin formal cebire gegisinde bir aractir. Genelleme,
ogrencilerin sembolik temsilleri anlamalarina ve aritmetikteki 6n bilgileri arasindaki
iligkileri kurabilmelerine yardimci olur (Lannin, 2005, s. 233). Matematiksel bir
slirecte Orlintli arama, bir genellemenin bigimlenmesinde temel bir adim olup,
genelmeye ulagsmada oldukg¢a dnemlidir (Jones, 1993; Akt. Hangreaves, Shorrocks ve

Threlfall, 1999, s. 67). Ciinkii matematigin bir yapisi/yapilanmas1 vardir ve bu
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yapilanma, Oriintii ve iligkilerin arastirilmasi ile olusturulur. Bu oriintii ve iligkiler,
yapilan genellemelerle anlasilabilir, ifade edilebilir ve kullanilabilir. Bu nedenle
matematikte, genelleme gerektiren Oriintiileri kesfetme etkinlikleri ve bunlara
yoneltilen ¢aba ve dikkat daha sik uygulanmalidir (Department of Education and
Sciences, 1993; Akt. Hangreaves, Shorrocks ve Threlfall, 1998, s. 315). Oriintiileri
fark etme, tanimlama ve devam ettirme, formal cebir i¢in 6n kosul olmasi nedeniyle
onemlidir (NCTM, 1989; DES, 1988; Hale, 1981; Akt. Hangreaves, Shorrocks ve
Threlfall, 1998, ss. 315-316). Jones (1993; Akt. Hangreaves, Shorrocks ve Threlfall,
1998, s.316) bu durumu, “genelleme cebirin kalbindedir/6ziindedir ve Oriintiileri

arastirmak genelleme yapabilmek icin gerekli bir adimdir” seklinde agiklamaktadir.

Hangreaves, Shorrocks ve Threlfall (1998; s. 319), verilen bir dizi terimlerle
ilgili genellemenin iki anlama geldigini belirtirler. Biri, bir Oriintiiniin genellenmesi
digeri ise, bir dizinin genellenmesidir. Oriintiiniin genellenmesi daha ¢ok sayi
kiimesinin goriilmesidir, dizinin genellenmesi ise, say1 kiimesinin daha Ootesine
gecilmesidir. Bir oriintli genellenirken, ¢ocuklarin 6riintiide verilenin disina ¢ikmalari
gereklidir. Omegin, 1, 3, 5, 7, 9 say1 &riintiisiinde cocugun, sayilarin tek say1 oldugunu
ve ikiser artarak devam ettigini ifade etmesi genelleme olarak adlandirilir. Ancak
genellemenin bircok farkli yolu vardir. Ornegin, 1, 3, 5, 7, 9 say1 Oriintiisiinde,
sayllarin ikiser artarak devam ettiginin bilinmesi; Oriintliyii devam ettirmede, tek
sayilarin daha fazla anlasgilmasini saglamada ve daha karmasik oriintiileri ¢6zmede
yardimc1 olur. Burada, oOriintiideki sayilarin tek sayr olduklarini bilmek, say1
gruplarinin bir o6zelligi ile ilgili bir genellemedir. Dolayisiyla, sadece bu o6zellik
dikkate alinarak Oriintiiyii devam ettirirken, sayilarin ikiser artma iligskisine ve
sayilarin sirasina 6nem verilmeyebilir. Oregin, 1, 3, 5, 7, 9, 21, 37, 15 gibi. 1, 3, 5, 7,
9 oriintiisiiyle ilgili genellemede, daha fazla matematiksel deneyim kazanmak igin n.
terimi f(n)=2n-1 gibi cebirsel olarak sembolize etmek gereklidir. Bu durum ise, daha
sonra Oriintiideki herhangi bir terimin degerini bulmayr saglar. Ornegin, 10. terim,

f(10)=2.10-1=19 seklinde bulunur.

Icinde oriintiilerin gérsel boyutu ile ilgili de desenler barindiran siislemeler,

oriintli konusunu desteklemesi ve gorsellestirmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
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1.5. Siislemeler

Siisleme, bosluk kalmayacak ya da iist iiste binmeyecek bigimde sekillerin tekrar

etmesiyle bir yerin ya da yiizeyin kaplanmasidir (Billstein, Libeskind ve Lott, 2004).

Kapal1 geometrik sekiller bir ylizeyi bosluk kalmayacak sekilde kapladiklarinda
bu, siisleme olarak bilinir. Terim, bir yiizeyi kaplamak i¢in kullanilan kabuk gibi
maddelerin kiiciik parcalar1 anlaminda olan  “tesserae” kelimesinden gelmistir.
“tesserae” Rumca bir kelimedir ve Ingilizcedeki karsiligi “dort” tiir. Ik ddsemeler
kare fayanslardan yapilmistir. Matematikte siislemeler bir ylizeyi kaplayan geometrik
sekillerin tekrarlayan oriintiileridir. Siislemeler ¢esitli teknoloji egitimi aktiviteleri i¢in
kullanilabilirler. Dekorasyon ve resim gibi oriintiisel siislemeler yaklasik 6.000 yil
once ylizey dekorasyonu uygulamalarindan yayilmistir. Siisleme yapmak i¢in temel

geometri bilgisinin yani sira simetriyi de bilmek gerekir (Johnson ve Kashef, 1996).

Stisleme, iki boyutlu sekillerin 06zelliklerini incelemek igin yapilan bir
uygulamadir (Vincent, 2003; Akt. Callingham, 2004). Siisleme arastirmalar1 simetri
ile ilgili diistinceleri gelistirmenin bir yontemidir (Serra, 1993, Akt. Callingham,
2004).

Stislemeler sanatta ve ¢evremizde var olan genel bir 6zelliktir (Pumfrey ve
Beardon, 2002). Bir yiizey iizerindeki fayanslar ve c¢esitli mozaikler siisleme
ornekleridir (Billstein, Libeskind & Lott, 2004; Van De Walle, 2004).

1.5.1. Siisleme Cesitleri

Siislemeler {i¢ sekilde ifade edilmektedir ( Van De Walle, 2007):

e Diizenli Siislemeler: Sadece kare, liggen ve altigen olmak iizere en az ii¢ diizgiin

cokgen ( kenar uzunluklar1 ve agilar esit) kullanilarak olusturulabilir.
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Sekil 1.5. Diizenli Siisleme Ornekleri

Yar1 Diizenli Siislemeler: Birden fazla farkli diizgiin c¢okgen kullanilarak

yapilabilir.

aa

Sekil 1.6. Yar1 Diizenli Siisleme Ornekleri

Diizensiz Siislemeler: Diizgiin olmayan ¢okgenler kullanilarak olusturulabilir.
Hofstadter (1979) M.C. Escher’ in bu konudaki g¢alismalarinin sanatcilara ve
matematikg¢ilere ilham kaynagi oldugunu ifade etmektedir (Johnson ve Kashef,

1996).

Sekil 1.7. Escher’ in diizensiz siisleme ¢calismalarindan bir 6rnek
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1.5.2. Diizenli ve Yar1 Diizenli Siislemelerde Adlandirma Kurallari

Bir tepe noktasi segilir, bu tepe noktasina degen ¢okgenin ka¢ kenar1 olduguna
bakilir. ilk secilen cokgenden itibaren tekrar aynisina gelene kadar tepe noktasina

degen ¢okgenlerin kenar sayilar sayilir.

Asagida kare, iliggen ve altigenlerden olusan diizenli siisleme orneklerinin

adlandirilig1 gosterilmistir.

ar

4444 6.6.6 333333

Sekil 1.8. Diizenli Siislemelerde Adlandirma Ornekleri

Yari diizenli siislemelerin adlandirilmasina iligkin 6rnekler agagidaki gibidir:

R o OO

33344 33434 3464 3636
488 46.12 33336 3.12.12

Sekil 1.9. Yar1 Diizenli Siislemelerde Adlandirma Ornekleri
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1.5.3. Siislemelerin Matematikteki Yeri ve Onemi

Siisleme uzamsal fikirleri gelistiren bir yontem olarak pek ¢cok matematik 6gretim
programina dahil edilmistir. Siislemenin biyoloji, mimari ve fizik gibi degisik alanlardaki
matematiksel uygulamalari olmasina ragmen, bu konu okullardaki matematik
programina tek bagsina faydali bir matematiksel konu olarak degil, 6grencinin geometrik
fikirleri algilamalarimi gelistirmek i¢in alinmustir.  Siisleme 6grencinin sekil algilamasimni
gelistirmeye yonelik bir konu olarak ele alinirsa, c¢ocuklarin siislemeyi nasil
degerlendirdiklerini tanimlamak 6nemlidir ¢ilinkii bu konunun yanlis anlagilmasi diger

uzamsal fikirlerin gelisimini etkileyebilir (Callingham, 2004).

Siisleme etkinlikleri, 68rencilerin geometri ve uzamsal diisiinme becerilerini de
gelistirmektedir. Bdylece, Ogrencilerin ileri smiflarda ispat ve muhakeme gibi

becerilerinin gelisimi de saglanabilir (Furner, Goodman & Meeks, 2004).

Siislemeler; matematiksel kavram, 6zellik ve iligkileri tanima, degerlendirme ve
yaratict  diiglinmenin  gelismesindeki rollerinin  yaninda, estetik duygularin
gelismesinde ve Ozellikle milli kiiltiirimiiziin bir unsuru olmalar1 bakimindan

matematige karsi olumlu tutum kazanilmasinda da 6nemli rollere sahiptir (MEB,

2008)

Stisleme, geometriye has bir konudur. Siisleme konusunda Oncelikle
geometrideki estetigin Ogrenciler tarafindan fark edilmesi amaglanmaktadir. Birinci
smiftan itibaren 6grenciler inceledikleri geometrik cisimleri ve sekilleri kullanarak
stislemeler yapabilir veya belli bir bolgeyi siisleyebilirler. Bdylece soyut olarak
goriilebilecek tlicgen, kare, dikdortgen vb. geometrik kavramlarin siislemelerle somut

ve canli birer kavram oldugu hissettirilebilir (MEB, 2008)

Stisleme etkinliklerinde Ogrencilerin kendi estetik tercihleri 6ne c¢ikar. Bu
etkinliklerde, Ogrencilerin geometrik sekillerin hangilerinin belli bir bolgeyi
siislemede daha uygun olacagina, sekillerin o6zelliklerini dikkate alarak karar

vermeleri Onemlidir. Bu da beraberinde 06grencilerin sekilleri analiz etmesini
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gerektirir. Stislemelerde secilen geometrik sekillerin birlikte kullanilmasinin tekrari

onemlidir (MEB, 2008).

Siislemelerde, 6zellikle kiiglik cocuklara yeterli sayida farkli tip diizenli sekiller
verilerek, hangi sekillerin bir bolgeyi kaplayabildigini kesfetmeleri saglanabilir (Van
De Walle, 2004).

Siisleme etkinliklerinde 6grencilerin sadece siislemeyi iceren geometrik sekilleri
ve bunlarin 6zelliklerini aciklamalar1 degil, ayn1 zamanda cesitli geometrik sekiller
tizerinde doniigsiimleri kullanarak siislemeler olusturmalart gerekmektedir (Kilic ve

digerleri, 2007).

Stislemeler ilkdgretim matematik programinda “Oriintli ve siislemeler” alt

ogrenme alani igerisinde yer almaktadir.

[Ikogretim Matematik Programi’nda “Oriintii ve Siislemeler” alt 6grenme

alanina ait kazanimlar sunlardir (MEB, 2008):

1. Smf:
e Bir driintiideki iliskiyi belirler

¢ Bir driintiide eksik birakilan 6geleri belirleyerek tamamlar.

2. Sif:
e Bir oriintiide eksik birakilan 6geleri belirleyerek tamamlar.
e Bir oriintiideki iligkiyi kullanarak farklt malzemelerle ayn iliskiye sahip yeni

oOriintiiler olusturur.

3. Sinf:
e Ucgensel, karesel, dikdortgensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak

sekilde doseyerek siisleme yapar.
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4. Sif:
e Uygun karesel, dikdortgensel ve ti¢cgensel bolgeleri kullanarak ve bosluk

kalmayacak sekilde doseyerek siisleme yapar.

5. Sif:
e Diizgiin ¢cokgensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak sekilde doseyerek

siisleme yapar.

6. Sinf:
e (Cokgenler ile ¢okgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak Oriintiiler
olusturur.

e Oteleme ile siisleme yapar.

7. Sif:

e (okgensel bolge modelleriyle bir bolgeyi doseyerek siisleme yapar.

e Diizgiin cokgensel bolge modelleriyle olusturulan siislemelerdeki kodlari
belirler.

¢ Yansima, dteleme ve donme hareketleri ile siisleme yapar.

8. Sinif:
e Dogru, ¢cokgen ve c¢ember modellerinden Oriintiiler insa eder, ¢izer ve bu

oruntiilerden fraktal olanlari belirler.

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ilkdgretim matematik programinda yer alan Oriintii ve
stisleme etkinliklerinin analizle 6gretim yontemiyle 6. sinif 6grencilerinin matematige
karst tutumlarinda ve akademik basarilar1 {izerinde etkisinin olup olmadiginin

saptanmasidir. Bu amag¢ kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmastir.
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1.7. Alt Problemler

e Deney grubunun 6n test — son test sonuglarina gore matematige yonelik tutumlari
arasinda bir fark var midir?

e Kontrol grubunun, 6n test — son test sonuclarina gore matematige yonelik
tutumlar1 arasinda bir fark var midir?

e On test sonuclarina gore deney ve kontrol gruplarmin matematige yonelik
tutumlar1 arasinda bir fark var midir?

e Son test sonuglarina goére deney ve kontrol gruplarmin matematige yonelik
tutumlar1 arasinda bir fark var midir?

e Deney grubunun, 6n test- son test sonuglarina gére akademik basarilar1 arasinda
bir fark var midir?

e Kontrol grubunun, 6n test — son test sonuglarina gore akademik basarilari arasinda
bir fark var midir?

e On test sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar1 arasinda
bir fark var midir?

e Son test sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar

arasinda bir fark var midir?

1.8. Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’de, egitim alaninda meydana gelen degisimlere bagli olarak 2006 —
2007 ogretim yilindan itibaren, ilkogretim ikinci kademede 6. siniflardan baslayarak
tiim derslerin 6gretim programlar1 yenilenmistir. Bu programlardan birisi de Matematik
Dersi Ogretim Programi’dir. Yenilenen programda, bir¢ok iilkede ilkdgretim
programlarinin 6nemli boliimlerinden birini olusturan oriintli ve siislemeler konusuna

ilk kez yer verilmistir.

Oriintiiler, cebir ve cebirsel diisiinmenin baslangic noktasidir ve cebirin temel
kavramlarinin  olusmasma olanak saglarlar. Ogrencilerin cebirsel kavramlar ve

diisiincelerin gelisimi i¢in, okul Oncesinden itibaren Oriintiilerle ilgili deneyimler
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yasamasi gerekir. Bu deneyimler boyunca 6grenciler; genelleme, tahmin, bagintt kurma
ve iliskileri gormeyi 6grenebilirler. Bu durum 6grencilerin en ¢ok zorluk yasadiklari
fonksiyon kavramiin gelisimine de katkida bulunur. Ayrica oriintiiler 6zellikle kii¢iik
cocuklarda, matematiksel kesfetme, sorgulama, matematiksel diisiinme ve akil yliriitme

becerilerinin gelisimini de saglarlar (Tanisli, 2008).

Siislemeler; matematiksel kavram, 6zellik ve iligkileri tanima, degerlendirme ve
yaratici diisiinmenin gelismesindeki rollerinin yaninda, estetik duygularin gelismesinde
ozellikle milli kiiltiirimiiziin bir unsuru olmalar1 bakimindan matematige karsi olumlu

tutum kazanilmasinda da 6nemli rollere sahiptir (MEB, 2005).

Literatiir taramasi yapildiginda Tirkiye ve yurt disinda oriintli konusuna iliskin
sinirl sayida ¢aligmaya rastlanmistir. Ayni sekilde siisleme konusuna iligkin de Tiirkiye
ve yurt diginda sinirli sayida aragtirmalarin yer aldigi goriilmektedir. Yenilenen
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda riintii ve siisleme etkinliklerinin tasarlanmasi
acisindan bu arastirmanin sonuglarimin da onemli bir katki saglayacagi soylenebilir.
Ozellikle 6. smniflarda bu etkinliklerin dgrencilerin hem matematik tutumlari {izerine
etkisi, hem de akademik basarilar1 iizerindeki etkisi goz 6niinde bulundurularak bununla

ilgili ¢galismalara 151k tutacagini séylemek miimkiindiir.

1.9. Sayiltilar

Deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin 6grenmeye karsi ilgileri esittir.
Deney ve kontrol gruplart kontrol altina alinamayan degiskenlerden esit oranda
etkilenmiglerdir. Deney ve kontrol gruplarindaki denekler kendilerine verilen dlgme

araglarindaki sorular igtenlikle ve yansiz olarak cevaplandirmislardir.

1.10. Simirhliklar

Bu arastirma 2009 — 2010 egitim — dgretim yili Istanbul ili Umraniye ilgesi
Sehit Ogretmen Yasemin Tekin Ilkogretim Okulu 6/A ve 6/B smiflarindaki
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Ogrencilerin matematik ve geometri bilgileri ve matematige yonelik tutumlart ile

sinirlidir.

1.11. Tanimlar

Tutum: Ogrenmeyle kazanilan, bireyin davranislarina ydn veren, karar verme siirecinde

yanliliga neden olan bir olgudur (Ulgen, 1995, Akt; Bayturan, 2004)

Oriintii: Geometrik sekillerin, seslerin, sembollerin ya da eylemlerin sistematik bir

birlesimidir (Souviney, 1994, s.368; Akt. Tanisli, 2008)

Siisleme: Bir ylizeyi kaplayan geometrik sekillerin tekrarlayan oOriintiileridir (Johnson

ve Kashef, 1996; Kilig, Kose, Tanisl, Ozdas, 2007).
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BOLUM 2

KONU iLE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Oriintiilerle ilgili aragtirmalar

Tanish (2008) ilkdgretim besinci simif dgrencilerinin oriintiilere iliskin anlama
ve kavrama bicimlerinin belirlenmesi baslikli arastirmasit sonucunda tekrarlanan
Oriintiillerde tekrar biriminin belirlenmesinin, Oriintiiniin sonlu bir adima devam
ettirilebilmesinde, tekrar biriminde yer alan sekiller arasi sayisal iligkinin bulunmasinda
ve tekrarlanan bir Oriinti olusturulmasinda etkili oldugunu saptamistir. Sayi
ortintiilerinde tim etkinliklerde, genel olarak oriintiiye iligkin bir terimin bir dnceki
terimle iliskilendirildigi ya da oriintiideki terimlerin dogasina odaklanildigi, ancak say1
Oriintlisi fonksiyon tablosu bigiminde verilmigse, bunlara ilaveten terim ve terim sirasi
iliskisinin  kurulabildigi sekil Orilintiilerinde ise, gorsel ve cebirsel yaklasimin
benimsendigini  belirlemistir.  Istenilen  Oriintiiniin ~ olusturulmast  ya  da
olusturulamamasinin, sirastyla oriintiintin 6zelliklerinin dikkate alinmasina bagli oldugu

saptanmistir. Kullanilan Oriintii ¢esitlerinde tiim etkinliklerde, en ¢ok “sozli”, “sembol”

ve “matematiksel climle” ifade bi¢cimlerinin kullanildig1 goriilmiistiir.

Lan Ma (2007), aragtirmasinda ilkogretim besinci ve altinci sinif dgrencilerinin
artarak degisen bir Orlintiide, nasil genelleme yaptiklarin1 ve siireci nasil analiz
ettiklerini, basarili bir genelleme yapabilmede 6grencileri engelleyen nedenlerin neler
oldugunu ve ogrencilerin yararlandiklart yaklasimlar1 belirlemeyi amaglamistir.
Arastirma yiiksek, orta ve diisiik basar1 diizeylerine sahip toplam 40 Ogrenci tizerinde
gergeklestirilmistir. Ogrencilere dort tane artarak degisen sekil ve dort tane say1 dizisi
bi¢iminde verilen say1 Oriintiisii sunulmustur. Bu oriintii sorularindan bir tanesi hem
sekil hem de say1 dizisi bigiminde hazirlanmistir. Ogrencilerden, riintiileri 5., 10. ve
100. adima devam ettirmeleri istenmistir. Bu arastirmada 6grencilerin sadece, hem sekil
hem de say1 dizisi biciminde verilen, artarak degisen Oriintli sorusuna iligkin sonuglari

verilmistir. Arastirma sonunda, &grencilerin sekil Oriintiilerinde gorsel ve cebirsel
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yaklagimi kullandiklart goriilmiistiir. Gorsel yaklasimi benimseyen diisiik ve orta
basarili iki 6grencinin, bir onceki sekilden bir sonraki sekli elde etme stratejisini
kullandiklar1 ve bu baglamda oriintiiyli yakin bir adima devam ettirebildikleri ancak
sonlu bir adima devam ettiremedikleri, yliksek basarili bir 6grencinin ise, seklin
yapisina bagl genel kurali elde ettigi ve dolayisiyla oriintiiyli yakin ve sonlu bir adima
devam ettirebildigi belirlenmistir. Cebirsel yaklasimi kullanan orta ve yiiksek basarili
iki 0grencinin ise, Oriintiide sadece girdi degerlerine odaklandiklar1 ve Oriintliyli yakin
bir adima devam ettirebildikleri ancak sonlu bir adima devam ettirirken biitline
genisletme (whole object) stratejisini kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Sayr dizisinde ise,
ogrenciler terimler aras1 farkliligt arama ve bir saymin katlarin1 arama stratejilerini
kullandiklar1 ve bu baglamda oriintiiyli yakin bir adima devam ettirebildikleri ancak
sonlu bir adima devam ettiremedikleri belirlenmistir. Sonu¢ olarak, basarili bir
genelleme yapabilmede Ogrencileri engelleyen temel nedenin, dgrencilerin Oriintiiyii
genelleyebilmeleri buna karsin diziyi genelleyememeleri oldugu goriilmiistiir. Ayrica
gorsel yaklasimi benimseyen 6grencilerin genelleme yapabilme potansiyelinin daha

fazla oldugu sonucuna da ulasilmistir.

Becker ve Rivera (2006) arastirmalarinda, 6grencilerin Oriintiileri genellerken
kullandiklar1 sekilsel ve sayisal stratejilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma
ilkdgretim altinct smifa giden toplam 29 o6grenci iizerinde gergeklestirilmistir.
Ogrencilere sekiz hafta siiren bir dgretim uygulanmis, 6gretim dncesi ve sonrasi kimi
Ogrenciler ile gorlismeler yapilmistir. Arastirma sonunda, &grencilerin  sekil
oriintiilerinde gorsel ve cebirsel yaklasimi benimsedikleri goriilmiistiir. On goriisme
sonuglarina gore, cebirsel yaklasimi benimseyen kimi &grencilerin farkliligi arama
stratejisini kullanarak Oriintiiyli yakin bir adima devam ettirdikleri belirlenmistir. Ayrica
Oriintliyli yakin bir adima devam ettirmede, kimi Ogrencilerin gorsel yaklagimi
kullandig1 da gériilmiistiir. Oriintiiyii sonlu bir adima devam ettirmede ise, dgrencilerin
gorsel ve cebirsel yaklagimi kullanma oraninin ayni oldugu goriilmiistiir. Ancak cebirsel
yaklasimi kullanan Ogrencilerin, Orlintiiyii  sonlu bir adima devam ettirmede
zorlandiklari, gorsel yaklasimi kullanan 6grencilerin ise Orilintiiyii sonlu bir adima
devam ettirmede, sonlu adimdaki sekli dogru olarak belirledikleri ortaya c¢ikmustir.

Bunlarin diginda, gorsel yaklagimi kullanan 6grencilerin, seklin yapisina bagli olarak



41

fonksiyon kuralin1 da elde ettikleri, kimi Ogrencilerin ise, Oriintiiyii sonlu bir adima
devam ettirirken hatali bir strateji olan farkin carpimi stratejisini kullandiklar
gorilmistiir. Son goriismelerden kimi 6grencilerin sabit degisen Oriintiilerde sayisal ya
da gorsel yaklagimi kullanarak genel kurali elde edebildigi, oriintliyii yakin ve sonlu bir
adima devam ettirmeden Once, Oriintiiniin genel kuralini belirledigi sonuglari elde
edilmistir. Ayrica 6n goriismelerde gorsel yaklasimi tercih eden Ogrencilerin son

goriismelerde ise, sayisal yaklasimi tercih ettikleri de belirlenmistir.

Lin ve Yang (2004) arastirmalarinda, ilkdgretim 6grencilerinin, sabit ve artarak
degisen sekil Orilintiilerine iliskin diisiinme siireclerini belirlemeyi amaclamislardir.
Aragtirma 1181 ilkogretim yedinci smif, 1105 ilkogretim sekizinci siif Ogrencisi
tizerinde gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda sabit ve artarak degisen sekil
oriintiilerinden olusan bir O6lgme aract hazirlanmig, verilerin analizinde ise, alti
maddeden olusan bir kodlama anahtar1 kullanilmistir. Arastirma sonunda, yedinci ve
sekizinci smif Ogrencilerinin artarak degisen sekil Orilintiilerini, sabit degisen sekil
Oriintlilerine gore daha iyi genelledikleri goriilmiistiir. Sabit degisen sekil Oriintiisiinii,
yedinci simif dgrencilerinin %35.4“0, sekizinci simf &grencilerinin %52.7si dogru
yanitlamigtir. Yanlis yanitlarda ise, orantisal akil yiirlitme stratejisi kullanilmistir.

Artarak degisen sekil Oriintiisiinii ise, yedinci smmf 6grencilerinin %36.3“ii, sekizinci

sinif 6grencilerinin %64.3 1 dogru yanitlamistir.

Samsan, Olivier ve Linchevski (1999) arastirmalarinda, 6grencilerin diisiinme
siireclerini genellerken farkli temsillerin etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma
ilkogretim sekizinci smifa giden toplam 10 Ogrenci lizerinde, goriisme yapilarak
gerceklestirilmistir. Gorlismelerde Ogrencilere sabit ve artarak degisen sekiz oriintii
etkinligi, dordii fonksiyon tablosu, dérdii ise sekil kullamlarak sunulmustur. Oriintii
sorularinda bir saymin kat1 olarak ifade edilebilen ve cekici sayilar adi verilen (5., 20.
ve 100. adim gibi) ve bir saymin kati olmayan (19., 59. adim gibi) adim sayilarin
bulunmasi istenmistir. Arastirma sonunda, &grencilerin ¢ogunlugunun, herhangi bir
etkinlikte Oriintiiyii yakin bir adima devam ettirirken zorlanmadiklari, fonksiyon

kuralin1 bulduklar1 ve dogru bir sekilde kullandiklari, kimi 6grencilerin ise, Oriintiiyii
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yakin bir adima devam ettirirken sadece ¢ikti degerlerine odaklandiklart goriilmiistiir.
Ayrica oriintiileri sonlu bir adima devam ettirirken, kimi 6grencilerin dogru kimilerinin
de yanlis stratejiler kullandig1 belirlenmistir. Sekil ve fonksiyon tablosu ile verilen
artarak degisen oriintiilerde kimi 6grencilerin fonksiyon kuralin1 kolayca buldugu, buna
karsin sabit degisen sekil ve say1 Oriintiilerinde daha az sayida 6grencinin fonksiyon
kuralina ulasabildigi goriilmiistiir. Fonksiyon tablosunda ¢ikti degerlerine odaklanan
Ogrencilerin, sabit degisen Oriintiilerde terimler aras1 farkligi, artarak degisen Oriintiilere
nazaran daha kolay bulduklar1 belirlenmistir. En fazla kullanilan yanlis stratejinin ise,
cekici sayilarda biitline genisletme (whole object) stratejisi oldugu goriilmiistiir. Yanlis
stratejilerden bir digerinin ise, hem c¢ekici ve hem de ¢ekici olmayan sayilarda
uygulanan farkin c¢arpimi stratejisi oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, tim
etkinliklerde 6grencilerin ¢ogunlugunun bir fonksiyonun kuralini, sembol yerine daha

cok sozel olarak ifade ettikleri sonucuna da ulasilmistir.

Orton ve Orton (1994) arastirmalarinda 6grencilerin Oriintiileri algilamalarini,
Oriintlileri kullanmalarin1 ve genellemelerini belirlemeyi amaglamislardir. Bu baglamda
arastirma dort tane calismadan olusmustur. Dort calismanin ikisinde sabit ve artarak
degisen oriintiilerden olusan bir 6lgme araci kullanilmis, diger iki ¢alismada ise bireysel
gorismeler yapilmistir. Dort ¢alismadan bir tanesi 11-12 yas grubunda toplam 350
Ogrenci lizerinde gergeklesmistir. Arastirma sonunda, 6grencilerin ¢ogunlugunun her iki
oriintii ¢esidinde de terimler aras1 farkliligi arama, artarak degisen Oriintiilerde ise,
farkin farkini bulma stratejilerini, diisiik basarilt 6grencilerin, sayilarin dogasina bakma
stratejisini kullandiklar (tek ya da ¢ift say1), ayrica sayilarin katlarina ve kiigiik sayilara
odaklandiklar1  goriilmiistiir. Kimi Ogrencilerin ise, artarak degisen Oriintiiyi
genelledikleri, kimilerinin de bu genellemeyi sozlii olarak yaptiklar1 belirlenmistir.
Diger taraftan kimi 6grencilerin Oriintiilerin genel kuralin1 sembolik olarak ifade etmede
zorlandiklar1 sonucuna da ulasilmistir. 11-12 yas grubunda toplam 24 diisiik basarili
Ogrenci iizerinde gergeklestirilen diger arastirmada ise, 6grencilere kibrit ¢opleri ile
olusturulmus ii¢ tane oriintii sorusu sunulmus ve 6grencilerden 5. ve 10. adimlar i¢in
gerekli olan kibrit ¢Opli sayisi istenmistir. Arastirma sonunda, Ogrencilerin her
oriintiideki kibrit ¢Opii sayisini, sayarak bulduklari, ¢ok az 6grencinin sekil sayisi ile

kibrit ¢Opii sayis1 arasindaki iliskiyi belirledikleri goriilmiistiir. Diger taraftan
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ogrencilerin ¢ogunlugunun, yakin adimdaki kibrit ¢opii sayisint bulduklar1 ancak sonlu
adimdaki kibrit ¢Opii sayisin1 bulmakta zorlandiklari sonucuna da ulagilmistir. Yiiksek
basar1 diizeyine sahip, 9-13 yas gubu Ogrenciler iizerinde gerceklestirilen diger
arastirmada ise, 0grencilere diger ¢alismada oldugu gibi kibrit ¢oplerinden olusturulmus
ic tane farkli oriintii sorusu sunulmustur. Oriintiiler ii¢ adimda verilmis ve
Ogrencilerden oriintiiniin dordiincli adimini olusturmalari, daha sonra ise, 5., 20., 100. ve
n. adiminda yer alan toplam kibrit ¢opili sayisin1 bulmalari istenmistir. Arastirma
sonunda, bir 6grenci disinda tim o6grencilerin dordiincii sekli olusturduklar1 ve tiim
Ogrencilerin besinci sekil i¢in gerekli olan kibrit ¢opli sayisini bulduklari belirlenmistir.
Diger taraftan kimi 6grencilerin 20. adim, kimilerinin ise, 100. adim i¢in gerekli olan
kibrit ¢Opii sayisina ulastiklar1 da goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin biitiine genisletme
ve farkin ¢carpimi seklinde hatali stratejileri de kullandiklari belirlenmistir. Bunlarin yani
sira Ogrencilerin ¢ogunlugunun daha c¢ok sozel, kimilerinin ise, n4, nx3+1, 2n+I
seklinde sembolik genelleme yaptiklar1 goriilmiistiir. Sonu¢ olarak dort ¢alismada da,
kimi ogrencilerin genelleme yapabildikleri ancak bunu Oriintiiyii devam ettirmede
kullanamadiklari, kimi 6grencilerin aritmetik yetersizliginin ve sadece ¢ikti degerlerine

odaklanmalarinin, ciddi anlamda genelleme yapabilmelerini engelledigi belirlenmistir.

MacGregor ve Stacey (1993) arastirmalarinda, yaslart 14 ve 15 olan
Ogrencilerin, fonksiyon tablolarini nasil yorumladiklarini ve genelleme i¢in sembol
kullanirken karsilastiklari zorluklarin neler oldugunu belirlemeyi amaglamislardir. Bu
amacla diisiik sosyo-ekonomik diizeydeki bir okulda toplam 143 o6grenciye, genel
formlar1 n+4, 3n ve 3n+2 olan, fonksiyon tablosu ile verilmis Oriintiiler sunulmustur.
Oriintii sorularida &grencilerden dncelikle driintiileri yakin ve sonlu bir adima devam
ettirmeleri ve Oriintliniin kuralim1 bulmalar1 daha sonra ise, kurali cebirsel olarak ifade
etmeleri istenmistir. Ayrica 15 6grenci ile de bireysel goriismeler yapilmistir. Aragtirma
sonunda, hemen hemen tiim 6grencilerin tablolar1 dogru bir sekilde okuyabildikleri ve
tabloyu devam ettirebildikleri goriilmiistiir. Ancak goriismelerden elde edilen
sonuglarda Ogrencilerin  ¢ogunlugunun, fonksiyonel iliskiyi algilayamadiklari
belirlenmistir. Fonksiyonel iliskiyi algilayan 6grencilerin ise, oOriintiileri cebirsel ya da
sozel olarak tanimlayabilmede zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin cebirsel kurallart

formiillestirirken karsilastiklar1 zorluklarin temel nedenlerinin;
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e Ogrencilerin girdi-¢ikt1 iceren oriintiilerdeki iliskileri belirlerken, ¢ikt1 degerlerindeki

iligkilere odaklandig,

e Ogrencilerin driintiilerin yapisi ve basit bir dil kullanarak iligkileri belirlemede

yetersiz olmalari, oldugu belirlenmistir.

Stacey (1989) arastirmasinda, 9-13 yas grubundaki 6grencilerin genel terimleri
3n+2, 4n-1 ve 6n-2 olan sabit degisen genelleme problemlerini nasil yanitladiklarini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma, 6nce yaslar1 9, 10 ve 11 olan ilkogretim birinci
basamak o6grencileri iizerinde, daha sonra da yaslar1 12 ve 13 olan ilkdgretim ikinci
basamak ogrencileri iizerinde gerceklestirilmistir. Ogrencilere ikisi sekil biri de say
dizisi bigiminde verilmis &riintii sorular1 sunulmustur. Ogrencilerden &riintiileri yakin
bir adim olarak 20. adima, sonlu bir adim olarak ise, 100. ve 1000. adima devam
ettirmeleri istenmistir. Arastirma sonunda, tiim yas grubundaki O6grencilerin, genel
olarak sayma stratejisi (counting method), farkin ¢arpim stratejisi (difference method),
biitiine genisletme stratejisi (whole-object method) ve lineer yontem (linear method)
olmak {izere dort strateji kullandiklar1 gériilmiistiir. Biitiin yas gruplarinda genel olarak
ayni stratejilerin ve her iki grupta da en c¢ok sayma stratejisinin kullanildigi
belirlenmistir. Oriintiilerde sabit farklilik dzelliginin, genel olarak dgrenciler tarafindan
fark edildigi ve Ozellikle 12-13 yas grubunda yer alan, ilkdgretim ikinci basamak
Ogrencilerinin biiyilk ¢cogunlugunun dogru bir sekilde kullandigi goriilmiistiir. Bazi
sorularda ise, 0grencilerin birden fazla strateji kullandiklar1 da belirlenmistir. Ayrica
ilkdgretim birinci basamak 6grencilerinin genelleme yapmada isteksiz olduklari, onlarin
dogru genelleme yapmaktan ziyade daha c¢ok basit genelleme yapabildikleri
gorilmistiir. Bunlarin disinda kimi 6grencilerin lineer yontem olarak tanimlanan
“Oriintliniin son teriminden sonra sonlu terime kadar toplam farki bulup son terime
ekleme” stratejisini kullanarak, Oriintiilerin 100. ve 1000. adimindaki terimleri
bulduklar1 belirlenmistir. Arastirmada stratejilerin se¢ciminde Onemli tutarsizliklar da

gozlenmistir. Ornegin, bir soruya baslayan bir 6grencinin sorunun kolay béliimiinde
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stratejiyi dogru kullandig1r ancak sorunun zor boliimiinde stratejiyi yanlis kullandigi

belirlenmistir.

2.2. Siislemeler ile ilgili arastirmalar

Kocak (2009) tarafindan siisleme etkinliklerinin ilkogretim 5. sif
Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisini saptama amaciyla
yapilan caligmada deneme modellerinden kontrol gruplu 6n test-son test modeli
kullanilarak Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinde degisim olup
olmadigina bakilmistir. Arastirmanin sonucuna gore kontrol grubu Ogrencilerinin 6n
test-son test diizeylerinde degisim olmadig1 fakat yapilan uygulama sonucunda deney
grubu Ogrencilerinin diizeylerinde artma oldugu ancak bu artigin istatistiksel agidan

anlamli olmadig1 saptanmustir.

Kilig, Kése, Tanish ve Ozdas (2007) tarafindan ilkdgretim 5. siif dgrencilerinin
siisleme konusundaki Van Hiele geometrik diisiince diizeylerini belirlemek amaciyla
Eskisehir il merkezinde yer alan bir ilkdgretim okulunun 5. sinifina devam eden toplam
9 ogrenci lizerinde bir arastirma gergeklestirilmistir. Arastirma verileri nitel arastirma
yontemlerinden biri olan klinik goriisme teknigiyle toplanmistir. Verilerin analizinde
Callingham (2004) tarafindan gelistirilmis olan betimleyici kodlama anahtarina benzer
bir kodlama anahtar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda, ilkogretim 5. siif
ogrencilerinin siisleme konusunda Van Hiele geometrik diisiince diizeylerinden gorsel
ve analitik diizeyde yer aldiklar1 goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin matematik dersi
basar1 diizeyleri ile siisleme etkinliklerindeki Van Hiele geometrik diisiince diizeyleri

arasinda bir iliski oldugu belirlenmistir.

Callingham (2004) tarafindan Avustralya’da bir ilkdgretim okulunda 5. ve 6.
siniffa devam eden toplam 26 Ogrenciyle gerceklestirilen arastirmada, 6grencilere 8
diizenli, yar1 diizenli ve diizensiz silislemelerden olusan ¢alisma yapraklart dagitilmistir.
Daha sonra 6grencilerden bu calisma yapraklarinda yer alan siislemelerdeki sekilleri
tanimlamalar1 ve siislemeyi olustururken kullandiklar1 dontistimleri olabildigince detayli

bir sekilde yazmalar1 istenmistir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin diizey olarak gorsel,
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analitik ve soyutlama diizeyinde yer aldig1 ve bir kisim O6grencinin de ilgisiz olarak

atandig gorilmistiir.

Furner, Goodman ve Meeks (2004) tarafindan “slisleme yaparken en iyi
matematik etkinligini uygulama” amaciyla Amerika’da Indian Pines Elementary
School’da yapilan “tebesirle siisleme yapma” adli ¢calismada 2. ve 4. sinif 6grencilerine
video gdsterimi yapilarak siislemeye ait temel kavramlar agiklanmis, videoda farkli
meslek gruplarindan {i¢ kisinin mesleklerinde siislemeleri nasil kullandig1 anlatilmis,
Ogrencilerin yakin ¢evrelerindeki siislemeleri fark etmeleri saglanmistir. Daha sonra
ogrencilere degisik sekiller kullanarak kagit iizerinde siislemeler yaptirilmis, bu
siislemeleri istedikleri gibi boyamalar1 istenmis ve 6grencilerden c¢ok ilging siisleme
ornekleri ¢ikmistir. Bunun yani sira 6grenmenin kalici olmasi i¢in farkli yaslardan
gruplar olusturulmus, okulda bir alan belirlenip 6grencilerin tasarladiklari herhangi bir
sekli tebesirle bosluk kalmadan tekrar ederek cizmeleri saglanmistir. Ogrencilere
Escher’in calismalarima benzer karmasik silislemeler ev 6devi olarak verilmis ve
ailelerden 6grencilere evde bu siislemeleri agiklattirmalari istenmistir. Ogrenciler evde
ailelerine izledikleri videolar1 anlatmig bdylece ailelerin de etkinliklere dolayli olarak
katilmas1 saglanarak 6grenme alani genisletilmis, okulla sinirli kalmamistir. Matematik
programi i¢inde olan siislemenin en kalic1 sekilde 6grenilmesi i¢in en iyi matematik
etkinliklerini yapmak amaglanmistir. Sonug olarak bu etkinlikler gerceklestirilirken ayni
zamanda dgrencilerin dolayli olarak sosyal gelisimleri de saglanmistir. Ozellikle farkli
yaslardaki Ogrencilerden olusturulan gruplar sayesinde Ogrenciler birlikte i
yapabilmeyi ve birbirlerine saygi duymayr Ogrenerek hayatlar1  boyunca

unutamayacaklar1 bir matematik etkinligini yapma hazzin1 yagamiglardir.

Johnson ve Kashef (1996) tarafindan yapilan “Teknoloji Egitimi Siniflarinda
Stislemeler” adli calismada siislemenin matematikte alternatif ve ilgi ¢ekici bir etkinlik
olanag1 sagladig: belirtilmistir. Matematik programinda, problem ¢dzme becerilerinde
ve diger konular1 kavramada kolaylik sagladigi gibi resim, fen ve tarih alanlarinda da
ogrencilerin bilgilerini arttirdig1 saptanmistir. Teknoloji siniflarinda gerek el ile gerekse
bilgisayar ile yapilan ¢izimler yani siisleme etkinlikleri, 6grencilere yeni ve farkli bir

seyler katarak biiyiik bir zevk almalarini saglamistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, deneklerin se¢imi, arastirmada kullanilan veri
toplama araci ile verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin ¢6ziimlenmesinde

yararlanilan istatistiksel teknikler agiklanmaistir.

3.1. Arastirma Modeli

Oriintii ve siisleme etkinliklerinin analizle &gretim yontemiyle Ogretiminin
ilkogretim 6. siif dgrencilerinin matematige karsi tutumlarina ve akademik basarilart
lizerine etkisini sinamaya yonelik olan bu arastirmanin gergeklestirilmesinde gercek
deneme modellerinden “6n test — son test kontrol gruplu model” kullanilmistir. On test
— son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur.
Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney

oncesi ve deney sonrasi 6lgmeler yapilir (Karasar, 2007, s. 72).
Arastirmada kullanilan modelin simgesel goriinlimii asagidaki gibidir.
G, R O1.1 X 01
G R O2.1 022
Modelde kullanilan simgelerin anlamlar1 asagidaki gibidir (Karasar, 2007).
Gj: Deney Grubu

G»: Kontrol Grubu

R: Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik
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X: Bagimsiz Degisken ( Bu arastirmada 6gretim yontemi)
O1.1: Deney Grubunun On test Puanlar1

0, 1: Kontrol Grubunun On test Puanlari

O;,: Deney Grubunun Son test Puanlari

0, 5: Kontrol Grubunun Son test Puanlari

3.2. Calisma Grubu

Arastirma 20092010 egitim-6gretim yili 1. déneminde Istanbul ili Umraniye
ilcesi Sehit Ogretmen Yasemin Tekin ilkogretim Okulu’nda yapilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu ilkégretim okulunun 6/A ve 6/B smifinda okuyan 0&grenciler
olusturmustur. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde, yansiz atama yontemi
benimsenmis ve bu amacla 6/A ve 6/B siniflar1 arasinda kura ¢ekilmistir. Cekilen kura

sonucu 6/A sinifi deney grubu, 6/B sinifi da kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki denekler bir 6nceki doneme ait karne notlarina
gore birbirleriyle denklestirilmeye ¢alisilmistir. Sonug¢ olarak, her iki grupta bu
ozellikler bakimindan dengi bulunmayan ogrenciler arastirma kapsami disinda
tutulmustur. Her iki gruptan 20’ser 6grenci olmak iizere toplam 40 6grenci arastirma
kapsamina alinmistir. Denklestirilen deneklerin karne notlart Tablo 3.1° de

gosterilmistir.

Arastirmaya iliskin uygulamanin Istanbul Umraniye Sehit Ogretmen Yasemin
Tekin ilkdgretim Okulunun secilmesinin nedeni, gerek okul yonetiminin, gerekse
Ogretmenlerin aragtirmaya katilmaya istekli olmalaridir. Ayrica arastirmacinin ayni
okulda calistyor olmasi nedeniyle ulasim sorununun olmayacagi diisiincesi etkili
olmustur. Ayrica, okulun fiziksel kosullarinin uygun olmasi ve arastirmacinin arastirma
icin gerekli olan kosullar1 daha iyi ve daha kolay diizenleyebilecegi diislincesi de etkili

olmustur.

Tablo 3.1’e¢ bakildigi zaman deney ve kontrol grubundaki deneklerin karne

notlar1 bakimindan say1 ve ylizde olarak birbirine denk olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 3.1. Gruplardaki Deneklerin Onceki Doneme Ait Karne Notlar

Ozellik Deney Grubu Kontrol Grubu

Say1 Yiizde Say1 Yiizde

Karne Notlar1

1 2 10 2 10

2 3 15 3 15

3 4 20 4 20

4 5 25 5 25

5 6 30 6 30

3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama arac1 olarak Matematik Tutum Olcegi ve Matematik

Basar1 Testi kullanilmistir.

3.3.1. Matematik Tutum Olcegi

Baykul tarafindan gelistirilen 30 maddeden olusan ve Cronbach alfa gilivenirlik
katsayist 0,96 olan, “Matematige Karsi Tutum Olgegi” (EK 2), veri toplama
araclarindan biri olarak kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan tekrarlanan giivenirlik

calismasinda Crombach alfa giivenirlik katsayis1 0,89 olarak bulunmustur.

3.3.2. Matematik Basar1 Testi

Ogrencilerin matematik programindaki oriintii ve siisleme konularina yonelik
akademik bagarilarini belirlemek i¢in aragtirmaci tarafindan uzman goriisleri alinarak
matematik basar1 testi (EK 3) hazirlanmistir. 20 sorudan olusan matematik basari
testinin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,94 bulunmustur.

Uygulamadan 6nce ve sonra kullanilan bu test 6gretim programinda Oriintii ve

stislemelerle ilgili kazanimlarin analizle 6gretim yontemi ve Ogrencilerin akademik
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basarilar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Testle ilgili hazirlanan sorular alan
uzmanlarina gosterilerek icerik bakimindan gecerliligi saglanmistir. Testin gilivenirlik
calismast icin test, 2008-2009 egitim dgretim yil1 ikinci déneminde Istanbul Umraniye
Sehit Ogretmen Yasemin Tekin Ilkdgretim Okulu 6. siniflarinda uygulanmis, “Test
Tekrar Test” yontemi kullanilarak 6n test ve son test arasindaki Pearson korelasyon
katsayisina bakilmigtir. Yapilan istatistiksel analizle 6lgme aracinin Pearson korelasyon
katsayis1 0,71 bulunmustur. Alpha giivenirlik katsayisi ise 0,82 bulunmustur. Test 20
sorudan olugmaktadir. Her soru 5 puan degerindedir ve her 6grencinin matematik basari

testi puant 100 iizerinden belirlenmistir.

3.4. Deneysel islem

Uygulamanin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii araciligiyla istanbul il Milli Egitim Miidiirliigii'nden izin almmustir.

Izin belgesi (EK 1)’ de verilmistir.

Arastirmanin uygulamasina Istanbul Umraniye Sehit Ogretmen Yasemin Tekin
[Ikogretim Okulu’nda 2009-2010 egitim-6gretim yilinin birinci déneminde Kasim
ayinda baslanilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 yansiz atama ile belirlenmistir. Cekilen
kura sonucu 6/A sinifi deney grubu, 6/B smifi kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin  bir &nceki seneye ait matematik karne notlarina gére gruplar
denklestirilmistir. Denklestirme sonucu her iki gruptan da 20’ser Ogrenci deney
kapsamina alinmistir. Ogrencilere arastirma konusu hakkinda bilgi verilmis ve nasil
uygulanacag anlatilmistir. Toplam 3 haftalilk (12 ders saati) bir siire icinde
gerceklestirilen uygulama siirecinde, denklestirme sonucu aragtirmanin kapsami diginda
birakilan 6grenciler de denklestirilen d6grencilerle birlikte 6grenim goérmiislerdir. Her iki
gruba da uygulama oncesinde Matematik Basar1 Testi ve Matematik Tutum Olgegi
uygulanmistir. Deney grubunda dersler, analizle 06gretim yontemi kapsaminda
hazirlanan ders planlar1 (EK 4) dogrultusunda islenmistir. Planlar, 6. sinif diizeyinde
orlintii ve siisleme konusu ile ilgili kazanimlarin analizle 6gretim yontemi dikkate

alinarak aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan



51

yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim programina uygun sekilde normal ders

isleyisine devam edilmistir.

Uygulama sona erdikten sonra deney ve kontrol gruplarina es zamanli olarak

Matematik Basar1 Testi ve Matematik Tutum Olgegi son test olarak uygulanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada gruplarin 6n test ve son test puanlari ile uygulama 6ncesi ve sonrasi
tutumlart belirlenmistir. Elde edilen verilerin analizi bilgisayar ortaminda SPSS 13.0
paket programa ile yapilmustir.

Deney ve kontrol grubunun matematik basar1 testi 6n test-son test sonuglarinin
ve uygulama Oncesi ve sonrasi matematige karsi tutumlarimin karsilastirilmasi igin
bagimsiz  Orneklemler t-testi kullanilmistir. Yapilan arastirmalarda bagimsiz
orneklemler icin t-testi ile bagimsiz iki gruba tek test uygulandiktan sonra iki grubun
teste iligkin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin belirlenmesinde

kullanildigr i¢in tercih edilmistir (Ural ve Kilig, 2006).

Deney grubunun matematik basari testinden aldiklar1 6n test-son test sonuglar
arasinda ve uygulama Oncesi-sonrast matematige karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in bagimli 6rneklemler t-testi
kullanilmistir. Kontrol grubunun matematik basari testinden aldiklar1 6n test-son test
sonuglar1 arasinda ve uygulama 6ncesi ve sonrasi matematige karsi tutumlar1 arasinda
istatistiksel acidan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in de bagimlh
orneklemler t-testi kullanilmistir. Yapilan arastirmalarda bagimli 6rneklemler t-testi, tek
gruba iki test uygulandiktan sonra testlere iliskin ortalamalar arasindaki farkin énemli

olup olmadigini belirlemekte kullanildigi i¢in tercih edilmistir (Ural ve Kilig, 2006).

Iki grubun egitimden dnceki ve sonraki matematik basari testi on test- son test
puanlar1 ve matematige karsi 6n tutum-son tutum puan ortalamalar1 arasindaki farkin

anlamlilig1 0,05 diizeyinde yorumlanmustir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmaya ait bulgular ve bu bulgulara ait yorumlar yer

almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney grubunun 6n test — son test sonuglarina

gore matematige yonelik tutumlar1 arasinda bir fark var midir? seklindedir.

Deney grubuna, oriintii ve siislemeler ile ilgili etkinliklerden 6nce ve sonra
uygulanan matematik tutum 6lg¢egi puanlar1 arasinda farklilik olup olmadig: t-testi ile

arastirilmis ve bulgular tablo 4.1.’de sunulmustur.

Tablo 4.1. 6/A Smifi o6grencilerinin (Deney Grubu) Matematik Tutum

Olcegi On test—Son test Puanlarina iliskin t-testi Sonuclar

Matematik
Tutumu N X Ss sd t p
DENEY | On Test
GRUBU 20 79,15 | 17,98 19 5.61
6/A Son Test <0,001
20 93,25 | 13,66

Tablo 4.1° de goriildiigli gibi deney grubunun, matematik tutum olgegine ait 6n
test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son tutum lehine anlamli bir fark bulunmustur

(t=15,61;p<0,05ve a=,05).
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Analizle 6gretim yontemi ile uygulanan oriintii ve siisleme etkinliklerinin, deney
grubunun matematige karsi tutumlarinda olumlu gelisme sagladigi goriilmektedir.
Programda yeni olan bu konuya ait etkinliklerin 6riintii ve siislemelerdeki tiim kurallar
ve ¢esitleri ile basamak basamak irdelenmesi; Ogrencilerin, konuyu kavramalarina
yardimct olmanin yani sira Ogrencilere matematige karst daha olumlu bir tutum

kazandirdig1 sdylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi “Kontrol grubunun on test — son test

sonuglarina gére matematige yonelik tutumlarinda bir fark var midir?” seklindedir.

Kontrol grubunda normal &gretime devam edilerek, deney grubu ile ayni
zamanlarda, toplam iki kez uygulanan matematik tutum o6l¢egi puanlarina ait bulgular

asagidaki gibidir.

Tablo 4.2. 6/B Siifi 6grencilerinin (Kontrol Grubu) Matematik Tutum

Olcegi On test—Son test Puanlarina iliskin t-testi Sonuglar

Matematik
Tutumu N ; Ss sd t p
KONTROL | On Test
GRUBU 20 78,40 | 18,71 19 172 101
6/B Son Test
20 80,95 | 16,02

Tablo 4.2 incelendiginde kontrol grubuna uygulanan matematik tutum Olgegine
ait On test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamistir (t = 1,72; p > 0,05 ve a =,05).

Kontrol grubunun matematik tutum o6l¢egi puanlarina ait t-testi sonuglarindan

c¢ikarilan tablo incelendiginde siniftaki 6grencilerin matematige karsi tutumlarinin puan
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ortalamasinda olumlu yonde ¢ok az da olsa bir artis goriilmektedir. Ancak bu artig
istatistiksel olarak anlamli degildir. Buradan 6gretim programinda mevcut olan oriintii
ve slisleme etkinliklerinin programda yer alan kazanimlara goére uygulandiginda
Ogrencilerin tutumlarinda anlamlhi bir degisiklige yol agmadigi goriilmektedir. Bu
etkinliklerin farkli yontem ve teknikler kullanilarak uygulanmasi sonucunda

ogrencilerin matematige karsi tutumlarinin olumlu yonde etkilenecegi sdylenebilir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

e Arastirmanin {iciincii alt problemi “On test sonuglarma gdre deney ve kontrol

gruplarinin matematige yonelik tutumlari arasinda bir fark var midir?” seklindedir.

Arastirmanin tligiincli alt probleminde; matematik tutum o6l¢egi On test puan
ortalamalarina gore deney grubu olan 6/A sinifi 6grencileri ile kontrol grubu olan 6/B
smifi 6grencileri arasinda istatistiksel bir fark olup olmadig: t-testi ile arastirilmig ve

bulgular Tablo 4.3.’de sunulmustur.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinin matematik tutum olcegi on test

puanlan t-testi sonuclari

GRUPLAR N X Ss sd t p
6/A
(DENEY GRUBU) 20 | 79,15 | 17,98
6/B 38 12 898
(KONTROL GRUBU) | 20 | 78,40 | 1871

Tablo 4.3 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematik tutum Slgegine
ait On test puan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamastir

(t =,12; p > 0,05 ve a = ,05). Gruplarin matematige karsi tutumlarinin baslangigta
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birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ gruplarin matematige karsi

tutumlari agisindan baslangigta denk oldugunu gosterir.

4.4. Dordiincii alt probleme ait bulgu ve yorumlar
Arastirmanin dordiincii alt problemi “Son test sonuglarina gore deney ve kontrol

gruplarinin matematige yonelik tutumlari arasinda bir fark var midir?” seklindedir.

Arastirmanin dordiincii alt probleminde; son test puan ortalamalarina gére deney
grubu olan 6/A smifi 6grencileri ile kontrol grubu olan 6/B smifi 6grencilerinin,
matematige karsi tutumlar1 arasinda fark olup olmadigina iliskin bulgu ve yorumlar yer

almaktadir. Bu bulgu ve yorumlar asagidaki gibidir.

Tablo 4.4. Deney Grubu ve Kontrol Grubunun matematik tutum o6l¢egi son

test puanlar t-testi sonuclari

GRUPLAR N X Ss sd t p
6/A
(DENEY GRUBU) 20 | 9325 | 13,66
6/B 38 2,61 013
(KONTROL GRUBU) | 20 | 8095 | 16,02

Tablo 4.4 incelendiginde deney grubu ve kontrol grubunun matematik tutum
6l¢cegine ait son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubunun lehine yonelik anlamli

bir fark bulunmustur (t=2,61; p <0,05 ve a = ,05).

Deney ve kontrol gruplarinin matematik tutum Olgegi  son  test
karsilastirilmasindan elde edilen istatistik verilerine gore, Oriintii ve siisleme
etkinliklerinin analizle 6gretim yontemiyle uygulanmasinin matematige yonelik tutumu

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi “Deney grubunun, on test - son test

sonuglarina gore akademik basarilar1 arasinda bir fark var midir?” seklindedir.
Deney grubuna ait, egitimden 0nce ve sonra uygulanan matematik basari testi

puanlarinin ortalamalar1 karsilastirilarak asagidaki bulgular elde edilmistir.

Tablo 4.5. Deney grubunun matematik basar1 testi on test puanlar t-testi

sonuclari

Matematik
Basari Testi N i Ss sd t p
DENEY | On Test
GRUBU 20 52 18,09 19 6.83
6/A Son Test <0,001
20 64 18,95

Tablo 4.5. incelendiginde, deney grubunun matematik basari testine ait 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur (t =

6,83; p <0,05 ve a =,05).

Elde edilen istatistik verilerine gore, deney grubunda analizle &gretim
yontemiyle uygulanan Oriinti ve silisleme etkinliklerinin matematik basar1 testi
sonuglara gore 0grencilerin akademik basarilar iizerinde olumlu gelisme sagladigi
sOylenebilir. Etkinliklerin, adim adim, tim kurallar ve ¢esitler g6z Onilinde
bulundurularak o6grencilere uygulanmasi 6grencilerin konuyu kavramalarinda etkili

oldugu soylenebilir.
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4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin altinci alt problemi “Kontrol grubunun, 6n test - son test

sonuglarina gore akademik basarilar1 arasinda bir fark var midir?” seklindedir.

Tablo 4.6. Kontrol grubunun matematik basar1 testi on test — son test

puanlarmin farkhihgina iliskin t-testi sonuclari

Matematik
Basar Testi N X Ss sd t P
On Test
KONTROL 20 50 18,77 19 12 901
GRUBU | Son Test
6/B 20 50,50 | 19,86

Tablo 4.6 incelendiginde kontrol grubuna uygulanan matematik basari testine ait
On test ve son test puan ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir (t = ,12; p > 0,05 ve a = ,05). Buradan programda yer alan oriintii ve
siisleme etkinliklerinin biligsel anlamda Ogrencileri fazla olumlu etkilemedigini

sOylemek miimkiindiir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmanin yedinci alt problemi “On test sonuglarma gére deney ve kontrol

gruplarinin akademik basarilar1 arasinda bir fark var midir?” seklindedir.
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Tablo 4.7. Deney ve kontrol grubunun matematik basari testi 6n test

puanlarinin farkhihgina iliskin t-testi sonuclari

GRUPLAR N X Ss sd t p
6/A
(DENEY GRUBU) 20 | 52 18,09
6/B 38 34 733
(KONTROL GRUBU) | 20 | 50 18,77

Tablo 4.7 incelendiginde deney ve kontrol grubunun matematik basari testi 6n

test puanlarina ait ortalamalar

bulunmamaistir (t=,34; p > 0,05 ve a =,05).

arasinda

istatistiksel olarak anlamli

bir fark

Yukaridaki bulgudan, egitimden 6nce deney ve kontrol gruplarimin akademik

basarilari arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin sekizinci alt problemi “Son test sonuglarina gére deney ve kontrol

gruplarinin akademik basarilar1 arasinda bir fark var midir?” seklindedir.

Egitimden sonra deney ve kontrol grubuna matematik basari testi uygulanarak

akademik bagarilar karsilastirilmis ve asagidaki bulgulara ulagilmistir.
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Tablo 4.8. Deney ve kontrol grubunun matematik basar1 testi son test

puanlarinin farkhihgina iliskin t-testi sonuclari

GRUPLAR N X Ss sd t P
6/A
(DENEY GRUBU) 20 | 64 18,95
6/B 38 2,19 034
(KONTROL GRUBU) | 20 | 50,50 | 19,86

Tablo 4.8 incelendiginde deney ve kontrol grubunun matematik basari testi son
test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (t =

2,19; p <0,05 ve o =,05).

Elde edilen bulguya dayanarak; deney grubunda analizle 6gretim yontemi ile
uygulanan oriintii ve siisleme etkinliklerinin, &grencilerin akademik basarilarinda

olumlu yonde gelisme sagladig1 soylenebilir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

Arastirmanin sonunda deney grubunun matematik dersine yonelik tutumlarinda

On test - son test sonuglaria gore olumlu yonde gelisme oldugu goriilmiistiir.

Matematik basar1 testi son test sonuglarma gore; deney grubunun akademik
basarilarinin, analizle Ogretim yontemiyle uygulanan Oriinti ve siisleme
etkinliklerine bagli olarak gelistigi goriilmektedir. Yani uygulanan matematik

basar1 testinin On testi ile son testi arasinda anlamli bir fark vardir.

Uygulama sonunda kontrol grubunun matematik dersine yonelik tutumlarinda
olumlu yonde bir fark olmustur. Ancak bu fark istatistiksel olarak bir anlam

tasimamaktadir.

Kontrol grubunun akademik basarilarinda program dogrultusunda yapilan
egitimin ardindan 6n test son test sonuglarina gore anlamli bir farkin olmadig

gorilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin, matematik tutum 6lgegi 6n test sonuglarina gore;

matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir.

Deney ve kontrol gruplarinin matematik tutum o6l¢egi son test sonuclarinda
deney grubunun lehine anlamli bir fark ortaya g¢ikmistir. Deney grubunun

matematige yonelik tutumlarinda olumlu gelisme oldugu sonucuna ulagilmistir.

Deney grubu ile kontrol gruplarinin matematik basari testi 6n test sonuglarina

gore gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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e Uygulanan egitimin, 6grencilerin akademik basarilar1 iizerinde etkisinin olup
olmadigini belirlemek i¢in yapilan matematik basari testi son test sonuglari

deney grubu lehine anlamli bir farkin ortaya ¢iktigini géstermistir.

5.2 ONERILER

Aragtirma siiresindeki izlenimler, gozlemler, elde edilen sonuglar ile diger

arastirmalarin sonuglar1 ve alan yazina dayanarak asagidaki oneriler getirilmistir.

e Oriintii ve siisleme etkinliklerinin programda yerini yeni almasindan dolay1
oriintli ve siislemeler konusuna yonelik etkinlikler zenginlestirilebilir, farkli

yontem ve teknikler uygulanarak sonuglar arastirilabilir.

e Hizmet ici egitim seminerlerinde, egitim fakiiltelerinde, okullarda, 6gretmen ve
Ogretmen adaylarma Oriintii ve siisleme etkinlikleriyle ilgili uygulamali

caligmalar yaptirilabilir.

o Degisik 6gretim kademeleri dikkate alinarak oriintii ve siisleme etkinliklerinin
Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar1 {izerine

etkisini gérmek i¢in daha kapsamli arastirmalar yapilabilir.

e Bu etkinlikler bilgisayar ortaminda, teknoloji kullanilarak gerceklestirilip buna

bagli arastirmalar yapilabilir.
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MATEMATIK BASARI TESTI
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EK 4: DERS PLANLARI VE ETKINLIiKLER

Ders Plani-1

Ders: Matematik

Sinif: 6/A

Siire: 40+40+40+40

Ogrenme Alam: Cebir

Alt Ogrenme Alam: Oriintiiler ve Iliskiler

Kazanim: Say1 orlintiilerini modelleyerek bu oriintiilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder
Kaynaklar, Arac¢-Gerecler: Birim kiipler, c¢alisma kagitlari, kursun kalem, boya
kalemleri.

Yontem ve Teknikler: Analizle 6gretim yontemiyle 6grenme, sorgulama ve kesfetme.

Ders Islenisi:
ISINDIRMA:
Ogretmen dgrencilere su sorular1 yoneltir:
- Oriintiiler ile nerelerde karsilagiriz?
- Oriintiileri matematikte hangi durumlarda kullaninz? Sorular1 ile
ogrencilerin 6n bilgileri ortaya ¢ikarilir.
Say1 ve sekil oOriintiileri olusturmalar: istenerek basit 6rnekler ile konuya girilir.

Ornek: 1,3, 5, 7 ... bir say1 driintiisiidiir.

Say1 Oriintii ¢esitleri Ogrencilere gosterilir ve bunlara benzeyen yeni say1

Oriintiileri olusturmalari istenir.

Ornekler:

1) Tekrarlayan oriintii 6rnekleri:

a) Tekrarlayan Say1 Oriintiisii Ornekleri
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711 7 117 11 7 11 ... Tekrar birimi 2 olan Oriintii
10 20 30 10 20 30 10... Tekrar birimi 3 olan Oruinti
12121212 12... Tekrar birimi 2 olan Oruinti

13571357135 7...Tekrar birimi 4 olan Oriintii
Bu say1 oriintiilerinin sekillerle de ifade edilebilecegi belirtilir ve gosterilir.

b) Tekrarlayan Sekil Oriintiisii Ornekleri

RNV ERV O
LOOOOO00

Sekil oOriintlilerinin  de sayr Oriintlistine doniistiiriilerek sayilarla ifade

edilebilecegi belirtilir.

2) Degisen oriintii ornekleri:

a) Sabit degisen Oriintii 6rnekleri:

357911 13 15 17 ... Ortak farki 2 olan degisen oriintli 6rnegi
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2610 14 18 22 ... Ortak farki 4 olan degisen Oriintii drnegi

1 4 7

Oriintii kuralina bakildiginda bir kare ile baslar her terimde {i¢ kare eklenir.
b) Artarak degisen Oriintli 6rnekleri:

37 13 21 31...
5 10 20 40 ...

n’inci terimde toplam birim kare sayisi =n . ( n+1 )/ 2 seklinde olacaktir.

Ogrencilerden de degisik oriintii ornekleri yapmalar1 ve bu 6riintii Srneklerinin
cesitlerini yazmalar istenir. Degisik orlintii 6rnekleri gostererek Oriintiilerin ¢esitlerini
sOylemeleri istenir. Sekil Oriintiilerini say1 ile say1 oriintiilerini de sekil ve modellerle

ifade etmeleri istenir.
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KAZANDIRMA:

1. Etkinlik calisma kagidi 6grencilere dagitilir. Bu etkinlikte 6grenciler
say1 ve sekil oriintiilerini birka¢ adim ve daha fazlasi kadar ilerletirler.
Sekille verilmis oriintiileri sayilarla; sayilarla verilmis olan Oriintiileri

sekillerle ifade ederler.

2. Etkinlik ¢alisma kagidi 6grencilere dagitilir. Bu etkinlikte 6grencilere
ard arda calisma kagidinda belirtilen hareketleri yapmalart ve bu
hareketlerin siirekli yapildiginda bir 6riintii olusturup olusturmayacagi
kesfettirilir. Hareketlerden olusan Oriintiileri sekille ifade etmeleri
istenir. Sekil Oriintiilerini devam ettirirler.

Birim kiiplerle 3 adimli bir Oriintii olusturulur ve 6grencilerden de farkli

Oriintliler olusturmalari istenir.

Ogrencilere tahtaya kaldirilarak sayilardan olusan oOriintiileri harfli olarak ifade

ederler.
Ornek: 2, 4, 6, 8 ... n, n+2, nt4, n+6 ...
Ornek: 1, 3, 7, 13 ... n, n+2, n+6, n+l12
NNV
2 4 6...

Bu etkinliklerden sonra ogrencilere baska nasil orilintiiler elde edebilecegi
sorulur. Oriintii cesitlerini neye gore belirledikleri sorulur. Miizigin, resmin, doganin
icinde yer alan oriintlilere 6rnekler vermeleri istenir. Matematik dersinin diger derslerle

ve hayatla iliskisi fark ettirilir. Ders kitabindaki 6rnekler inceletilir.
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Ders Plami—2

Ders: Matematik

Sinif: 6/A

Siire: 40+40+40+40

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alani: Oriintii ve Siislemeler

Kazamim: Oteleme ile siisleme yapar.
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Kaynaklar, Arac¢-Gerecler: Projektor, oriintii bloklari, calisma kagitlari, kursun kalem,

boya kalemleri, renkli karton, makas, yapistirict
Yoéntem ve Teknikler: Is birligine dayal: 5grenme, yaparak, yasayarak dgrenme.

Ders islenisi:

ISINDIRMA:

- Ogrencilere kitaptaki giris fotograflarindaki geometrik sekiller ve belli bir diizen

i¢indeki dizilisleri inceletilir. Gordiikleri 6telemeleri ve Oriintiileri ifade etmeleri

istenir.

- Oteleme ve siisleme modellerine siniftan 6rnekler bulmalari istenir.

- Projektérden bir siisleme Ornegi yansitilarak siisleme hakkinda 6n bilgileri

yoklanir.

- Siisleme g¢esitleri ve siisleme olusturma yontemleri hakkinda genel bilgiler

verilir.

KAZANDIRMA:

- Ogrencilere, iki farkli renkten olusan kartonlar esit kareler seklinde

kestirilir. Karelerin bir kenarlarinda bir parca kestirilip list kenaria yapistirilir.

Bu olay birkag adim devam ettirilerek siisleme yapacagimiz model ortaya

¢ikartilir. Ogrenciler burada dteleme hareketini kullanarak siisleme yaptiklarini

fark ederler.
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3. Etkinlik ¢aligma kagid1 6grencilere dagitilarak ¢alisma kagidinda yer

alan her hangi bir sekil ile 6teleme hareketi ile siislemeler olugturmalari istenir.

4. Etkinlik calisma kagidi ogrencilere dagitilarak farkli sekillerin yer
aldigr sekillerden birini se¢ip Oteleme ile siisleme yapmalari istenir. Bu
stislemelerini noktal1 kagidin tamaminin kaplanacagi sekilde stirdiirmeleri istenir

ve daha sonra olusturduklar stislemeleri boyamalari istenir.

Ogrencilere, bu etkinliklerden sonra oriintii bloklar1 ile de otelemeli

stisleme yaptirilir.

Projektor kullanarak ressam Escher’ in modelleri ve resimleri yansitilir

ve bu model ve resimler tartigilir.

Ogrencilere farkli yontemlerle de siislemelerin yapilabilecegi ve bu
stislemelerin ¢esitleri tek tek gosterilir. Escher’ in modellerinde ve resimlerinde

diizensiz siisleme 6rneklerinin yer aldig1 vurgulanir.

Ogrencilerin etkinlik kagitlarinda yer alan siislemeleri 6teleyerek devam
ettirdiklerinde oOteledikleri modellerin  diizgiin ¢okgen oldugu durumlarda

stisleme ¢esitinin diizenli siislemelere 6rnek oldugu vurgulanir.
Farkli diizgiin cokgenlerin bosluk kalmadan ve iist {iste gelmeden bir
ylizeyi kapladiklarinda yar1 diizenli siisleme ©Orne8i olacaklar1 belirtilir ve

bunlara her bir 6grencinin kendine 6zgii drnekler yapmalari istenir.

Ogrencilere hayatta karsilastiklar1 siislemelerden 6rnekler verdirilir.
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Ders Plami-3

Ders: Matematik

Sinif: 6/A

Siire: 40+40+40+40

Ogrenme Alam: Geometri

Alt Ogrenme Alani: Oriintii ve Siislemeler

Kazamim: Cokgenler ile cokgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak oriintiiler
olusturur.

Kaynaklar, Ara¢-Geregler: Cetvel, caligma kagitlari, kursun kalem, boya kalemleri,
renkli karton, makas, yapistirici

Yontem ve Teknikler: Yaparak, yasayarak 6grenme, tartisma

Ders islenisi:

ISINDIRMA:

- Ogrencilerin; ¢evrelerinde gordiikleri geometrik desenlerle ve sekillerle
yapilan siislemelerde kullanilan c¢okgenlerin es veya benzer olup

olmadiklarini tartigmalart istenir.

- Es ve benzer ¢cokgenlerin 6zellikleri kurallara dayandirilarak hatirlatilir.
Cokgenlerin es olmasi i¢in gerekli ve yeterli sartlar belirtilir.

Cokgenlerin benzer olmasi i¢in gerekli ve yeterli sartlar belirtilir.

- Es ve benzer ¢okgenlerden olusan Oriintiilerin diizgiin bir yiizeyi hig
bosluk kalmadan ve iist iiste binmeden bir araya geldiklerinde bir
stisleme olusturacaklar1 6rneklerle gosterilir ve Oriintiiler ile slislemeler

arasindaki iligskiye de boylelikle dikkat ¢ekilir.

- Es cokgenlerden olusan siislemelerin diizgiin cokgenlerden olusup
olmadigina dikkat etmeleri istenir. Es cokgenlerden olusan siisleme

¢esitlerinin ismi hatirlatilir.
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KAZANDIRMA:

Ogrencilerden; es ve benzer sekillerden yola ¢ikarak oriintiiler olusturmalar1 ve
oriintiilerdeki kurallar1 agiklamalari istenir. Oriintiilerdeki kurallar1 belirlerken

oOrtintiilerin ¢esitlerini géz onlinde bulundurmalari istenir.

5. Etkinlik ¢alisma kagitlar1 dagitilarak ¢alisma kagidinda yer alan
paralelkenarsal bolgelerin 6telenmesiyle olusturulmusg Oriintliniin ilerletilmesi ile 4.
adimda toplam kag paralelkenarsal bélgenin olusacagi sorulur. Oriintiiniin
ilerletilebilmesi i¢in yeterli alanin olup olmadig1 6grenciler tarafindan kesfettirilerek ne

kadar alanin daha gerekli oldugunu bulmalar istenir.

6. Etkinlik ¢aligma kagitlar1 dagitilarak 6grencilerden altigen birim seklinden

olusmus Oriintiiniin 4. adimin1 insa etmeleri istenir.

Sekillerle olusturulmus oriintiilerin sayilarla ve baska sekillerle ifadelerine

ornekler yapmalari istenir.

Izometrik ve noktal1 kagitlara es ve benzer ¢okgenlerden olusan siislemeler
yaptirilarak boyamalar1 istenir. Yapilan siislemeler fon kagitlarina yapistirilarak

matematik panosuna astlir.

Orn.: 1,66666... devirli ondalikl1 sayisinin ondalikli kismindaki sayi Sriintiisiinii

es ¢okgenler kullanarak ¢iziniz.

Ogrencilere gevrelerinde gordiikleri geometrik desenlerle olusturulmus driintii ve
siislemeleri inceleyip sinifla paylasmalari istenir.
Ogrencilerden geometrik desenlerle olusturulmus &riintii ve siislemelerin giinliik

hayatta hangi alanlarda kullanildiklarin1 arastirmalari istenir.
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