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OZET

Mekanize iiretim yoOnteminin uygulandigi yeraltti komiir madenlerinde
karsilagilabilecek risklerin belirlenmesi ve belirlenen risklere karsi alinmasi gereken
tedbirlerin uygulanmasi, emniyetli bir ¢alisma ortaminin saglanmasi agisindan son derece
onemlidir. Bu c¢alismada, Tiurkiye’deki mekanize yeralti komiir ocaklarinda
karsilasilabilecek risklerin, tedbirlerin ve Onceliklerinin belirlenmesi ile analiz ve
degerlendirmelerin yapilmas1 amaglanmistir. Ulkemizde faaliyette olan ve mekanize bir
sekilde komiir {iretimi yapilan 4 farkli ocaktaki mevcut kosullarin yerinde gézlenmesi,
uzman gorlsleri, kisisel deneyimler, giincel mevzuat hiikiimleri ve isletmelerdeki
ulasilabilen is kazasi istatistiklerinin incelenmesi ile mekanize komiir ocaklarinda
karsilasilabilecek potansiyel riskler belirlenmistir. Riskler belirlenirken, yeralti maden
isletmelerinde alinmasi1 gereken is sagligi ve giivenligi tedbirleri konusunda iilkemizde
bulunan yiirtirlikteki mevzuatlarin yani sira saha gozlemlerinden elde edilmis olan
mithendislik uygulamalarindan da yararlanilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucu, tiim yeralti
mekanize komiir ocaklarinda karsilasilabilecek, genel hatlariyla tehlike kaynaklari ve
bunlardan kaynaklanabilecek 91 adet risk tespit edilmistir. Tespit edilen riskler, uygulamada
yaygin olarak kullanilan 5x5 L-tipi risk matrisi ve Fine-Kinney yontemleriyle analiz edilerek
degerlendirilmistir. Ayrica, geleneksel risk degerlendirme yontemlerinde karsilasilan bazi
belirsizlikleri giderilebilmek ve bulanik mantik kavraminin avantajlarindan yararlanabilmek
amaciyla hem 5x5 L-tipi risk matrisi hem de Fine-Kinney yontemlerini temel alan iki ayri
bulanik kural tabanli risk modeli olusturulmustur. Kullanicilarin ya da uygulayicilarin dilsel
ifadeleri kullanabilmesine imkan veren bulanik modellerin geleneksel yontemlere gore daha

gercekei analiz ve yaklagimlar sagladigi sonucuna varilmigtir.

Yapilan analiz ve degerlendirmede, yeralti mekanize komiir ocaklarinda
karsilasilabilecek bir¢ok riskli durumun “Tolerans Gosterilemez Risk”, Esasli Risk” veya

“Onemli Risk” kapsamina girdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: “Risk degerlendirmesi, L-tipi matris yontemi, Fine Kinney, Bulanik

mantik, mekanize kdmiir ocagi”
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SUMMARY

It is very important to assess the risks that can be encountered in underground coal
mines in which the mechanized production method is applied, and to take protective
measures against the identified risks in order to provide a safe working environment. It has
been aimed to determine the potential risks, their priorities and precautions, which may be
taken, in mechanized underground coal mines in Turkey. The potential risks have been
identified based on the field observations as well as expert knowledge, personal experience
and statistical data related to work accidents about four important mechanized underground
coal mines in Turkey. During risk assessment process, it has been utilized not only
mandatory regulations and legislations in force for underground mines in terms of
occupational health and safety in Turkey but also engineering experiences gained by field
observations. According to the carried observation and examination, 91 potential source of
dangers and risk events have been determined in the mechanized underground coal mines.
The identified hazardous situations were analyzed and evaluated by the L-type risk matrix
method and Fine-Kinney method, which are widely used in practice. In addition; two
different fuzzy rule based risk models, which are based on both 5x5 L-type decision matrix
risk assessment method and Fine-Kinney method, have been constructed to overcome some
uncertainties encountered in conventional risk assessment methods and to take the
advantages of fuzzy logic approach. In this way, the proposed fuzzy rule based risk models,
which can allow users or practitioner to express their judgements in linguistic terms, are
capable to evaluate the risks in more realistic manner when compared to conventional

methods.

It was concluded that many risky situations in mechanized underground coal mines
could be categorized in “intolerable”, “high” or “significant” risk level as a result of the risk

assessment process.

Keywords: “Risk assessment, L-type risk matrix method, Fine-Kinney method, fuzzy logic,

mechanized underground coal mine”
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1. GIRIS VE AMAC

Ulkemizdeki enerji kaynaklarinin kisitlilig1 ve enerji iretiminde hammadde bazinda
disa olan bagimhiligimiz diistiniildiigiinde, yerli enerji kaynaklarinin Onemi ortaya
¢ikmaktadir. Ulkemizin gelismesi biiyiik oranda iiretime, iiretimin temel kaynagi olan
enerjinin elde edilmesine ve siirdiiriilebilir olmasina baghdir. Yararlanilan enerji
kaynaklarinda ve enerjinin iiretimi siireglerinde disa bagimhiligin  azaltilmasi
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nem arz eder. Dolayisiyla, iilkemizin gelismesine paralel olarak
giderek artan enerji ihtiyacinin bir bdliimiiniin  karsilanmasi amaciyla yeraltt
kaynaklarimizin kullanilmasi1 kag¢iilmazdir. Bu amagla, petrol ve dogalgaz rezervleri
yoniinden oldukga fakir olan iilkemizde, goérece daha yiiksek kdmiir rezervlerimizin etkin ve
verimli sekilde kullanilmasi, bu enerji talebinin bir bolimiinii karsilamada biiyiik rol
oynayacaktir. Ulkemizdeki var olan, yeni kurulan ve insas1 devam eden termik santraller
g6z Oniinde alindiginda, komiire olan talebin artacagi kaginilmazdir. Giderek artan bu
yiiksek talebin karsilanmasi ancak iiretim artisi ile gergeklesebileceginden, yeni ve yiiksek
tiretim kapasitesine sahip komiir madenlerinin kurulmasi ve/veya mevcut ocaklardaki tiretim
kapasitesinin artiritlmasi gerekecektir Ancak; kapasite artisin1 hedefleyen oncelikli tiretim
anlayisi, lilkemiz kdmiir ocaklarinda meydana gelen is kazalari, 6len ve yaralanan ¢alisanlar
diistintildiiglinde, ¢cogu zaman saglik ve giivenlik tedbirlerinin ikinci planda kalmasina neden

olabilmektedir.

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunun temel amaglarindan biri de, tiim
isyerlerinde oldugu gibi yeralt1 komiir ocaklarinda da risk degerlendirmesinin yapilmasidir.
Bir iiretim faaliyetine baslamadan veya devam eden siireclerde, ocaklarin kendine 6zgii
risklerinin belirlenerek alinmasi gerekli tedbirlerin kararlastirilmasi gerekir. Bu sekilde
mevcut ve/veya yeni ortaya ¢ikabilecek risklerin kontrol altinda olmasi saglanir. Yeralti
komiir madenciliginde gerceklestirilen faaliyetler uygun bir sekilde kontrol edilmedigi
takdirde hastalik, yaralanma, Olim gibi felaketlere yol agabilecek birgok tehlikeyi
igcermektedir (Samantra vd., 2017). Meydana gelen kazalar ise genellikle; uygulanan {iretim
yontemi, bolgedeki jeolojik kosullar, calisan personelin egitim seviyesi ve is sagligl ve
giivenligi konusundaki farkindaligi gibi bircok faktore baghdir. Yeralti komiir

madenciliginin dogasi geregi diger endiistrilerden ¢ok daha tehlikeli oldugu dogrudur, ancak
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bu durum, bilinen bu gercegin sadece kabul edilmesi gerektigi anlamima gelmemektedir
(Mahdevari vd., 2014). Yapilmas1 gereken oncelikli islerden biri, kazalar1 ve istenmeyen
olaylar1 azaltabilmek i¢in modern risk yonetim sistemlerini yeraltt komiir madenciligine
uygulamaktir. Bu amacla, mekanize iiretim yonteminin uygulandigi komiir madenlerinde
karsilasilabilecek risklerin belirlenmesi, belirlenen risklere karsi alinmasi gereken
tedbirlerin uygulanmasi ve uygulamalarin izlenmesi ve denetlenmesi emniyetli bir ¢alisma

ortaminin saglanmasi agisindan son derece 6nemlidir.

Is kazalarinm iki ana nedeni olan, ekipmanlardan ve/veya calisma ortamindan
kaynaklanan “tehlikeli durumlar” ile ¢alisanlardan kaynaklanan “tehlikeli davranislar”in
kesisimi olabildigince en aza indirgenmelidir. Isyerlerinde yapilmasi zorunlu olan risk
degerlendirmesi ile ¢alisma sahasinin, ekipmanin ve c¢alisanlarin is sagligi ve giivenligi

yoniinden mevcut durumunun ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bu calismada, Tiirkiye’de Soma ve Cayirhan bolgesinde faaliyette olan toplam dort
adet mekanize komiir ocagindaki, is sagligi ve giivenligi yoniinden ¢alisanlar1 ve ¢alisma
ortamini etkileyebilecek tehlikeler ve bu tehlikelerden kaynaklanabilecek riskler
belirlenmeye ¢alisiimis, 6331 sayil Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu, Is Sagligi ve Giivenligi
Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi ile Maden Isyerlerinde Is Saghg ve Giivenligi
Yonetmeligi basta olmak iizere diger ilgili mevzuat geregi alinabilecek Onlemler
siralanmugtir. Ayrica alinan 6nlemler ile yapilan diizeltici ve 6nleyici faaliyetler sonrasindaki
yeni risk seviyeleri hesaplanmis risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi
amaglanmistir. EK olarak tespit edilen riskler, uygulamada sik¢a kullanilan 5x5 L-tipi matris
ve Fine-Kinney yontemleri ile analiz edilmistir. S6z konusu yontemlerin uygulanmasindaki
veri yetersizligi ve risklerin daha gergekei bir yaklasimla analiz edilmesine yonelik olarak
bu yontemlerin bulanik mantik sistemine uyarlanmasiyla iki farkli bulanik kural tabanli risk
analiz modeli olusturulmustur. Geleneksel yontemlerle elde edilen sonuglar, bulanik

modellerin sonuglariyla karsilastirilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Yeralti komiir madenciliginde gerceklestirilen islemler uygun bir sekilde kontrol
edilmedigi takdirde kazalara, yaralanmalara, meslek hastaliklarina ve 6liime yol acabilecek
birgok tehlikeye neden olabilmektedir (Samantra vd., 2017). Yeralti komiir ocaklarinda
meydana gelen kazalarin sayisi genel olarak su faktorlere baglhidir: Uygulanan {iretim
yontemi, jeolojik kosullar, iscilerin mesleki egitim seviyeleri ve is emniyeti ile ilgili
farkindaliklari. Kazalarin ve yaralanmalarin azaltilmasi amactyla modern risk yonetimi
stireclerinin yeraltt komiir madenciligine uygulanmasi gerekmektedir. Yeralt1 kdmiir
madenciliginin dogas1 geregi diger is kollarindan daha tehlikeli oldugu dogrudur, ancak bu
durum s6z konusu tehlikelerin basitge kabul edilmesi anlamina gelmemektedir (Mahdevari
vd. 2014). Yasal diizenlemeler, gelistirilmis egitim, daha giivenli ve teknolojik ekipman
kullanim1 gibi ¢oziimler madencilik felaketlerinin azaltilabilmesi i¢in Onerilmistir

(lannacchione vd., 2008).

Is kazalari ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan ekonomik maliyetler ve
yaralanan, hastalanan ya da hayatini kaybeden insanlar i¢in her yil 6denen yliksek
tazminatlar dikkate alindiginda, 1s kazalar1 ve meslek hastaliklar i¢in risk yonetimi konusu
oldukca onemlidir. Bu amagla; isverenler belirli risklere maruz kalabilecek isciler igin
isyerlerinde is emniyeti ve is¢i saghigi ile ilgili risk degerlendirmesi yapmali, hangi koruyucu
onlemlerin uygulanmas1 gerektigine karar vererek bu onlemlerin alinmasini saglamali ve

gerekli koruyucu ekipmanlari temin etmelidir (Nunes ve Marques, 2012).

Risk yonetim sistemleri, isyerlerindeki tehlikelerin belirlenmesi ve kontrol altina
alinmasi icin bir¢ok endiistride kullanilmaktadir. Bazi iilkelerde, risk y&netimi
yaklagimlarmin madencilik sektoriinde uygulanmast zorunlu hale getirilmistir. Diinya
genelinde, i saghg ve giivenligi konusundaki yasal diizenlemelerle birlikte risk

degerlendirmesi ve risk yonetim siireclerinin uygulanmasi artis géstermektedir (Joy, 2004).

Tiirkiye’de, 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile isyerlerinde risk
degerlendirmesi yapilmasi zorunlu hale getirilmistir. Ancak igverenler uygulanacak risk

degerlendirme yonteminin se¢imi konusunda bir belirsizlikle karsilasmaktadirlar (Giil ve
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Giineri, 2016). Isyerlerinde risk degerlendirmesi yapilmas1 zorunlu olmasina ragmen yasal
diizenlemelerde hangi risk degerlendirme yonteminin uygulanmasi gerektigi belirtilmemistir

(Giircanli ve Miingen, 2009).

Risk degerlendirme siireci; tehlikelerin belirlenmesi amaciyla herhangi bir
aktivitenin, lokasyonun ya da galisma sisteminin ayrintili ve sistematik bir incelemesini
gerektirir. Risk degerlendirmesi, bir tehlikenin meydana gelmesi durumunda riskin
gerceklesme olasiligi ve potansiyel sonuglart arasindaki iligkileri goz 6niine alir. Ayrica,
tehlikenin kontrol altina alinabilmesi i¢in halihazirda uygulanan yontemin gézden
gecirilmesine ve alinacak tedbirlerin planlanmasma imkan verir (Barnes, 2009). Risk
degerlendirmesi, risklerin emniyetli bir sekilde kontrol edilmesi ile ilgili gereken bilgiyi
saglar ve risklerin Onceliklendirilmesine de yardimci olur. Bu sayede, maden sahipleri ve

isletmeciler emniyetle ilgili iyilestirmeleri gergeklestirebilmektedir.

Standart risk degerlendirme yaklagimlari iki parametreden yararlanarak risk
seviyesinin belirlenmesine ve s6z konusu riskin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Bu iki
parametreden  birincisi  tehlikeli bir olayin  meydana gelme  olasihigidir
(likelihood/probability). Diger parametre ise tehlikenin gerceklesmesi sonucunda
yaralanma, hastalik, uzuv kaybi ya da oliim gibi olaylarin meydana gelme siddetidir
(severity). Olasilik ve siddet parametrelerinin tahmini, isyerlerindeki tehlikelerin ya da
risklerin varligi ile ilgili istatistiksel verilere ve uygun tedbirlerin alinmasina baglidir (Nunes

ve Marques, 2012).

Madencilik, ¢aligma kosullar1 ve ¢evresel etkenler bakimindan diinyadaki en riskli
mesleklerden biri olarak kabul edilebileceginden, yeralti komiir ocaklarinda risk
degerlendirmesinin yapilmasi kesinlikle gereklidir. Komiir iiretiminden sorumlu isletme
miidiirleri ya da maden miihendisleri iiretim miktarini ve emniyeti arttirmak igin klasik
tiretim yonteminden mekanizasyona gecilmesi ile ilgili bir karar alabilmektedir. Ancak
komiir iiretim yonteminin degistirilmesinden dolayi, sistem degisikligine is¢ilerin uyum
saglamalarindan kaynaklanan problemler nedeniyle, is¢iler mekanize komiir iiretim
sisteminde beklenmeyen risklerle karsilasabilmektedirler. Sari vd., (2004) hem klasik komiir
tiretiminde hem de mekanize sistemde karsilagilan gecmis kaza kayitlarini derlemis ve

uygulanan {iretim yonteminin iiretim verimliligi ve emniyet {izerindeki etkilerini istatistiksel
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olarak analiz ederek elde edilen sonuglari karsilagtirmislardir. Yazarlar, yeralti komiir
ocaklarinda mekanizasyona gecildiginde tiretim miktarlarinda ve is emniyetinde bir iyilesme
oldugu sonucuna varmiglardir. Ancak, komiir iiretimindeki artisin is emniyetinden daha
onemli gorildiigii de belirtilmistir. Ayrica, madencilik firmalar1 tarafindan hazirlanan
belgelerde bulunan istatistiksel veriler ve resmi kayitlar genellikle risklerin belirlenmesi i¢in
yeterli degildir. Bu gergek, calisma ortamlarindaki belirsizliklerin artmasina yol agmaktadir
(Giircanli ve Miingen, 2009). Pratikte, ayrintili bir risk degerlendirmesi yogun bir veri
kullanimi1 gerektirir ancak bu verilerin elde edilmesi pahali bir istir ve genellikle yeterli veri
de mevcut degildir (Pokoradi, 2002). Uygun ve yeterli verinin mevcut olmadigi durumlarda,
risk degerlendirmesi konusunda bulanik kural tabanli modelin kullanim1 daha uygundur
(Karimpour vd., 2016).

Literatiirdeki birgok arastirma makalesinde, 1is giivenligi yOnetimindeki
belirsizliklerin temel sebebinin bir tehlikenin ger¢eklesmesi sonucunda meydana gelen
sonuglarin dilsel olarak ifade edilmesinden kaynaklandigi belirtilmektedir (Tiirksen ve
Zarandi, 1999). Bu nedenle, yetersiz verinin bulundugu ve belirsizlikleri iceren risk
degerlendirme problemlerinde bulanik mantik yaklagimi  basarili  bir sekilde
kullanilmaktadir. Pokoradi (2002), insan diisiincesindeki ve gergek diinya problemlerindeki
belirsizliklerin modellenmesinde kullanilabilen bulanik mantik yaklagiminin matematiksel
bir ara¢ oldugunu vurgulayarak bu kavramin farkli alanlardaki risk degerlendirmesi
amactyla kullanimini anlatmigtir. Giircanli ve Miingen (2009), yetersiz verinin ve
belirsizliklerin {istesinden gelebilmek amaciyla ingaat alanlarinda c¢alisan is¢ilerin maruz
kalabilecegi risklerin degerlendirilmesinde bulanik kural tabanli modelleme yaklagimini
kullanan bir yontem ©Onermislerdir. Onerilen ydntem, emniyet uzmanlarinn Kkisisel
degerlendirmelerindeki belirsizlikleri dikkate almasindan dolayr risk degerlendirme

sonugclari tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Hem olasilik hem de siddet parametresinin kombinasyonlarina gore yapilan
siiflamalarin ¢ok kaba olmasindan dolay1 risk degerlendirme yontemlerinin yetersiz oldugu
diisiintilerek, risklerin siirekli (devamliligi olan) bir sayisal olgek kullanilarak ifade
edilmesine imkan taniyan bir risk degerlendirme yontemi Skorupski (2016) tarafindan

onerilmistir. Onerilen bulanik risk matrisinde olasilik ve siddet parametreleri dilsel olarak
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ifade edilmektedir ve bu yontemin hava tasimaciligindaki risklerin belirlenmesinde uygun

bir ara¢ oldugu sonucuna varilmistir.

Yeterli olmayan risk verileri ya da verilerdeki belirsizliklerden dolay1 ve klasik risk
degerlendirme yontemlerinin uygulanmasi tatminkar sonuglar vermediginden dolay1 Nieto-
Morote ve Ruz-Vila (2011) subjektif degerlendirmeleri dikkate alabilen ve bulanik kiime
teorisine dayanan bir risk degerlendirme yontemi tanitmistir. Bulanik mantik yaklasimai, risk
degerlendirme ekibindeki tiyelerin kararlarini verirken sayisal kesin bir deger (crisp value)
kullanmaktansa sozel olarak ifade etmesine izin verir. Carr ve Tah (2001), proje performans
Olctimlerinde tehlike kaynaklar1 ve bunlarin sonuglar1 arasindaki iligkileri tanimlamak igin
bulanik iliskileri kullanmistir. Bu yolla, riskler ve sonuglar1 dilsel olarak tanimlanabilmistir.
Tadic vd., (2012), tehlikeli faktorlerin etkisiyle meydana gelen sonuglarin degerlerini
belirleyebilmek amaciyla bu faktorlerin frekanslarinin dilsel ifadelerle tanimlanmasina
dayanan ve tiggen bulanik sayilar1 kullanan bir yontem gelistirmistir. Yazarlar, gelistirilen
bulanik modelin tizerinde degisiklikler yapilarak farkli endiistrideki is saglig1 ve giivenligi
risklerinin degerlendirilmesinde kullanilmasini tavsiye etmislerdir. Kang vd., (2014), biiyiik
tehlikeler yontemi, analitik serim siireci (AHP), bulanik kapsamli degerlendirme ve risk
matrisi yontemlerini bir araya getiren bir risk degerlendirme yontemini petrol tanklarindaki
tehlikelerin modellenmesinde kullanmistir. Zeng vd., (2007), karmasik insaat durumlarinda
karsilagilan risklerle basa c¢ikabilmek amaciyla bulanik ¢ikarim teknigini kullanmistir.
Yazarlar; Onerilen yontem ile uzman bilgisinin, miihendislik deneyiminin ve risk
degerlendirme ile ilgili ge¢cmis verilerin uygun bir sekilde degerlendirilebildigini ve risklerin
dilsel ifadelerle degerlendirilebildigini ifade etmislerdir. Nunes ve Marques (2012), uzman
sistem ve bulanik c¢ok Olgiitlii karar verme yontemine dayanan risk analizlerinin genel
Ozelliklerini tanitmistir. Samantra vd., (2017) her bir risk kriteriyle ilgili uzman
goriislerinden yararlanarak olasilik ve siddet parametrelerinin niceligini bulanik risk puan

ile belirtmek amaciyla bulanik kiime teorisini kullanmistir.

Onerilen ydntemin uygulanabilirligini gdstermek amaciyla, Hindistan’da bir yeralti
komiir ocagi i¢in uygun bir emniyet dl¢iim sistemi bu yontemle secilmistir. Giil ve Giineri
(2016), karar matris teknigine dayanan bulanik ¢ok ol¢iitlii risk degerlendirme yontemi
Onermis ve bu yontemi Tekirdag’daki bir aliiminyum tesisinde uygulamiglardir. Bilindigi

gibi, klasik risk matrisi yonteminde olasilik ve siddet parametreleri i¢in kesin bir sayisal
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deger kullanilirken bulanik mantik yaklagimi sayesinde uzmanlar bu iki parametrenin

degerlendirilmesinde dilsel degerler kullanabilmislerdir.

Olasilik ve siddet parametrelerinden yola ¢ikilarak elde edilen nihai risk sinifinin
(risk puani) belirlendigi geleneksel smiflama yaklasiminda bazi belirsizliklerle
karsilagilmaktadir. Markowski ve Mannan (2008), farkli alanlardaki risk degerlendirmeleri
i¢cin bulanik mantik uygulamalarini kullanabilen bulanik risk matrisi yontemi gelistirmistir.
Ossama ve Walied (2013), bulanik mantik yaklagiminin avantajlarindan yararlanmak ve
belirsizlikleri giderebilmek amaciyla klasik risk matrisi yontemine bulanik mantik
kavramini uygulamistir. Gelistirilen yontemde, klasik risk matrisi parametreleri i¢in (olasilik
ve siddet) kesin sayisal bir deger verilmemekte ve bu parametrelerin siniflar1 arasinda keskin
sinirlar bulunmamaktadir. Lavasani vd., (2011) bulanik kiime teorisiyle hiyerarsik yap1
analizi yontemini bir araya getiren, olasilik ve siddet parametreleri icin bulanik sayilari
kullanan bir risk degerlendirme yontemi gelistirmisler ve bu ydntemi agik deniz

kuyularindaki risklerin degerlendirilmesinde kullanmislardir.

Markowski ve Mannan (2009), uzun boru hatlarinda alev alabilen maddelerin
tasinmasinda karsilasilabilen tehlikelere karsi risk degerlendirmesinde kullanilabilecek bir
bulanik risk degerlendirme yonteminin uygulanabilirligini arastirmistir. Bulanik risk
degerlendirme sisteminde, miihendislik bilgisi ve deneyimini yansitan bulamik kurallar
kullanmilmistir. Chang ve Cheng (2010), geleneksel risk oncelik numarasi yontemindeki
belirsizlikleri ortadan kaldirabilmek amaciyla bulanik kiime ve karar verme kavramlarini bir
araya getiren bir risk degerlendirme yaklagimi 6ne siirmiistiir. Golmohammadi vd., (2011)
isyeri ortamindaki giirtiltii maruziyetinin belirlenmesi amaciyla bulanik kiime kavramina
dayanan ve giiriiltii parametrelerinin kullanildig bir risk modeli gelistirmistir. An vd., (2016)
risklere karar verirken kullanilabilecek ikili karsilastirma matrislerinin olusturulmasinda
bulanik AHP yaklasimini &ne siirmiistiir. Onerilen yontemde, rayli sistemler igin yapilan risk
analizlerindeki, risklerin belirlenmesinde karsilasilabilecek uyumsuzluklar
azaltilabilmektedir. Shahriar vd., (2012), karmasik risk senaryolari i¢in kullanilabilecek
bulanik risk degerlendirme modeli gelistirmistir. Yazdani-Chamzini (2014) tiinel agcma
islemleri sirasinda karsilagilabilecek riskleri degerlendirmek amaciyla bulanik kiime

teorisini kullanan bir risk degerlendirme modeli dnermistir.
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Tiirkiye’deki bazi komiir ocaklarinda risk tahmini ve risk analizi i¢in, Eratak (2014)
is giinii kayiplarini tahmin edebilmek amaciyla girdi parametreleri mevsim, zaman, sebep ve
etkilenen organ olan bulanik tabanli bir model gelistirmistir. Mahdevari vd., (2014),
[ran’daki 3 yeralt1 kdmiir ocaginda saglik ve emniyeti etkileyen riskleri yonetmek igin
bulanik TOPSIS yontemi kullanmistir. Yazarlar; kullanilan yontemin, ¢alisanlarin sagligini
ve emniyetini etkileyen tehlikelerin yonetilmesinde giivenilir oldugunu belirtmistir. Wang
vd., (2016), komiir madenciligindeki risklerin belirlenmesinde kullanilan verilerin analizi

icin logaritmik bulanik tercih programlama yontemini uygulamistir.

Iyi tanimlanmamis, muglak, kesin olmayan ve karmasik risk analizi problemleri ile
ilgili bulanik kiime teorisine dayanan risk modelleme yontemleri hakkinda ayrintili bir
literatiir ¢alismasi Rezakhani’nin makalelerinde (2012a ve 2012b) bulunabilir.
Arastirmacilar, bir projedeki risk faktorlerinin kesin olmayisini, belirsizligini ve
bulanikliligini gidermek amaciyla bulanik kiime teorisinin kullanilmasini tavsiye
etmektedir. Bulanik mantik yaklasimi ayrica dilsel olarak ifade edilen subjektif kararlarin
(diistik, yiiksek gibi) matematiksel ifadelere doniistiiriilebilmesine izin vermektedir

(Rezakhani, 2012a).

Standart risk degerlendirme yaklasimi, tehlikeli bir faaliyetin yapilmasi sirasinda
riskin meydana gelme olasiligi ve riskin gergeklesmesi sonucunda meydana gelen
yaralanmanin siddeti olan iki parametrenin birlikte analizi ile elde edilen risk seviyesinin
degerlendirilmesine baglidir. Bu parametrelerin tahmini, ge¢mis verilerin eksikliginden ya
da tam olmayan bilgiler nedeniyle genellikle belirsiz ya da kesin olmayan verilere dayanir
(Nunes ve Marques 2012). Geleneksel risk degerlendirme yonteminin en ¢ok tartigilan
eksikligi olasilik ve siddet parametreleri i¢in verilen ¢esitli puanlar i¢in ayni1 risk puaninin
hesaplanmasidir. Yani, olasiligr ‘3’ siddeti ‘5’ olan bir olayla, olasilig1 ‘5’ siddeti ‘3’ olan
bir olay ayni 6neme sahipmis gibi degerlendirilmektedir. Ancak, olasilik parametresinin
onem agirhigr siddet parametresinin onem agirligindan onemli dlgiide farkli oldugundan
dolay1 bir riskin olas1 sonucu da dikkate deger bir sekilde farklidir. Bu tiir bir eksiklik bulanik

kural tabanl bir risk modelinin gelistirilmesiyle giderilebilir (Yazdani-Chamzini, 2014).

Bulanik mantik, is emniyeti gibi insan merkezli sistemlerdeki belirsizliklerin ortadan

kaldirilmasinda ve karmasik, kesin olmayan, belirsiz ve muglak verileri i¢eren sistemlerin
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¢Oziimiinde bagarili bir sekilde kullanilabilmektedir. Bulanik sistemler, objektif ve subjektif
verilerin kolay anlagilabilir bir sekilde bir arada kullanilmasina imkan tanimasindan dolay1
geleneksel risk degerlendirme yontemleri ile karsilastirildiginda 6nemli avantajlara sahiptir
(Nunes ve Marques 2012). Diger bir ifadeyle, risk etkilerinin muglak ve subjektif deger
yargilarina bagli olmasi nedeniyle bulanik risk degerlendirme yontemi risk puanlarinin
belirlenmesinde umut verici bir arag¢ olarak goriilmektedir (Dikmen vd., 2007). Bulanik
mantik yaklagiminin bir diger avantaji ise kati matematiksel esitliklerin kullanilmasinin
yerine dilsel ve bulanik ifadelerin kullanimiyla gergek problemlere daha kolay

uyarlanmasidir (Yazdani-Chamzini, 2014).

Bulanik mantik yaklasimina dayanan metodolojiler incelendiginde, bu kavramin risk
degerlendirme yontemlerini iyilestirebilecegi ortadadir. Bu nedenle, bu calismada
uygulamada siklikla kullanilan 5x5 L-tipi risk matrisi ve Fine-Kinney yontemine dayanan
bulanik kural tabanli iki farkl risk analiz modeli gelistirilmis ve gelistirilen bulanik modeller
mekanize yeralti komiir ocaklarinda karsilasilabilecek risklerin analizi ve degerlendirilmesi

amaciyla kullanilmigtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, faaliyette olan toplam 4 adet yeraltt mekanize komiir ocagi
incelenmistir. Risklerin belirlenmesi ve alinacak Onlemler i¢in mevzuat hiikiimleri ile
ocaklardaki iyi uygulamalar, is sagligi ve giivenligi profesyonellerinin goriis, oneri ve
bilgilerinden faydalanilmistir. Tespit edilen risklerin analizi igin literatiirde siklikla
kullanilan iki adet risk degerlendirme yontemi kullanilmistir. Bu yontemlerin bulanik mantik
temelinde incelenmesi amaciyla, bulanik kuralli modelleri olusturulmus ve s6z konusu
riskler bu modelde de analiz edilmistir. Ayrica risklerin alinan 6nlemlerle kabul edilebilir
seviyeye gelip gelmedigi de s6z konusu yontemlerin klasik ve bulanik modelleri ile analiz

edilmistir.

3.2. Yontem ve Plan

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de Soma bolgesinde 3 ve Cayirhan bolgesinde ise 1 olmak
izere faaliyette olan toplam 4 adet mekanize kdmiir ocagi yerinde incelenerek tiim tiretim
ve hazirlik stirecleri ile yardimer faaliyetler sahada goriilmiistiir. Bu asamada tiim ocaklarin,
yapilan risk degerlendirmeleri ile hazirlanan talimat, yonerge ve planlar1 incelenmis, Isletme
Miidiirleri, Is Giivenligi Uzmanlari, Isyeri Hekimleri, Calisan Temsilcileri, Vardiya
Miihendisleri ve Amirleri ile goriisiilmiis, kisisel deneyim ve bilgiler paylagilmistir. 6331
sayil Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu geregince yapilmasi zorunlu risk degerlendirmesi
amaciyla olusturulan risk analiz ve degerlendirme formlar1 anilan ekipler ile doldurulmustur.
Belirlenen her bir risk 5x5 L-tipi Matris ve Fine-Kinney yontemleri ile dort ocak i¢in analiz
edilmistir. Daha sonra, analiz edilen bu riskler s6z konusu her iki yontemin bulanik kural
tabanli modellerinde yeniden analiz edilmistir. Bu amagla The MathWorks, Inc. (1994-
2018) tarafindan gelistirilen “MATLAB” yazilimimin “Fuzzy Logic Toolbox” uygulamasi
kullanilmistir. Klasik ve bulanik kural tabanli yontemler karsilastirilarak, yontemlerin
riskleri analiz etmedeki farkliliklar1 ve yontemlere gore risk siniflamasi yapilmistir. Maden
Isyerlerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi basta olmak iizere diger ilgili mevzuat

geregi alinabilecek Onlemler siralanmigtir. Ayrica alinan/alinabilecek Onlemler ile
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yapilan/yapilabilecek diizeltici ve Onleyici faaliyetler sonrasindaki yeni risk seviyeleri
hesaplanmis risklerin kabul edilebilir risk seviyesine inip inmedigi yine ayn1 sekilde analiz

edilmistir.
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4. GENEL BIiLGILER

4.1. Komiir ve Olusumu

Komiir, homojen olmayan, kompakt (sikismis), cogunlukla bitkisel artiklardan
meydana gelen, tabakalasma gOsteren, igerisinde c¢ogunlukla karbon, az miktarlarda
hidrojen, oksijen ve siilfiir gibi elementlerinin bulundugu ama inorganik (kil, silt, iz
elementleri gibi) maddelerin de olabildigi, batakliklarda olusan, kahverengi ve siyah renk
tonlarinda, yanabilen, kat1 fosil organik kiitlelerdir. Komiirler, bataklik ortamlarda, uygun
sartlarin (nemli ve sicak iklimin bulunmasi, yeterli organik maddenin ortama gelmesi,
bataklik suyunun pH sartlarinin 4-5 civarinda bulunmasi, batakligin malzeme gelimi ile
birlikte asag1 dogru ¢okelmesi, batakligin zamana bagli olarak ortiilmesi gibi) saglanmasi
durumunda, bitki parcalarin bozusmasi, par¢alanmasi, bataklik suyu ile bir jel haline
gelmesi, baz1 kimyasal reaksiyonlar sonucu bu organik malzemenin fiziksel ve kimyasal
degisiklere ugramasi sonucu milyonlarca yillik siirecler i¢inde meydana gelirler. Cogunlukla
bitkisel maddeler veya bitki parcalari uygun bataklik ortamlarda birikip, ¢okelir ve jeolojik
islevlerle birlikte yer altina gdmiiliirler. Bu organik kiitleler, gdmiildiikten sonra, onceleri
gomiilmenin olusturdugu basing, daha sonra da ortamin 1sisal sartlarindan etkilenirler. Bu
etkilenme sonucu bu organik maddenin biinyesinde fiziksel ve kimyasal degisimler meydana
gelir. Sicaklik ve basing sartlarinin bu kiitleleri etkilemesi sonucu, bu ortamdan, sirasi ile
onceleri (turbadan - taskomiirii agsamasina kadar) su ve su buhari, CO2, CO, (taskomiirii
asamasinda) CHg, O2 ve en ileri asamalarda H» (antrasit agsamasinda) uzaklagsir. Bu sartlarin
disinda (volkanik faaliyet, fay hareketleri, radyoaktif elementlerin bulundugu ortamlarda)
yerin 1s1s1 olaganiistii bir sekilde ve normalden ¢ok fazla bir sekilde artmaktadir. Is1 ve basing
arttik¢a dnceleri “Turba” olarak adlandirilan ama kdmiir sayilmayan bu organik madde, dnce
“Linyit”, daha sonra “Alt bitimli Komiir”, sonra “Taskomiiri”, “Antrasit” ve en sonunda
sartlar uygun olursa “Grafit”’e doniisiir. Bu ilerleyen olgunlasma siirecine “Komiirlesme”

denmekte, her seviyeye de “Kémiirlesme Derecesi (Rank)” denilmektedir (T.K.1., 2010).

Komiirleri meydana getiren batakliklarin gelistigi ortamlar ve bu ortamlarda olusan
komiir damarlar su sekilde siralanabilir;

e Deltalar (en kalin komiir damarlarinin olustugu ortamlardir),
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e Goller ve nehirler (gol kiyilari, kalin komiir damarlarinin meydana geldigi uygun
bataklik ortamlaridir),
e Lagiinler (deniz etkisinin oldugu ince komiir damarciklarint meydana getirirler),

e Akarsu tasma ovalari (ince komiir damarciklarini olustururlar) (Anonim, 2018a).

4.2. Komiir Uretimi

Ulkemizde ve diinyada komiir yeraltindaki konumuna gore iki sekilde iiretilmektedir.
Yeryiizline yakin komiirler agik isletme madenciligi, daha derinlerde olusmus komiir
damarlari ise yeralt: isletmeciligi ile iiretilir. Uretim ydnteminin belirlenmesinde komiiriin
yeraltindaki konumu kadar iiretim maliyetleri de énemli bir unsurdur. Ideal madencilik
faaliyetleri ister agik isletme ister yeralt1 isletmesi olsun iiretime ge¢cmeden Once biiyiik
yatirnmlar ve risk sermayesi gerektirmektedir. Bu maliyetlerin karsilanmasi ancak giiclii
finansal yapilara sahip firmalar ya da kamu kurum ve kuruluglari ile gergeklestirilebilir.
Ancak iilkemizdeki koémiir ocaklar1 biiyiikk ¢ogunlukla kiigiik ve orta olgekli, calisan

sayilarinin 10-100 arasinda degistigi isletmelerdir.

4.2.1. Agcik Isletme (Yiizey) Madenciligi

Komiir damart tizerindeki Ortii (toprak ve/veya kayag) tabakasinin kazilarak komiire
ulagilmasina dayanan bir yontemdir. Bu amagla ortii tabakasinin kazilmasi, nakledilmesi ve
uygun bir alana dokiilmesi gerekir. Kazi islemi toprak ya da kayacin jeomekanik
ozelliklerine gore, uygun kazi makineleri ile yapilabilecegi gibi delme-patlatma islemleri ile
gevsetilen Ortii tabakasinin taginmasi yoluyla da yapilabilir. Madencilikte bu tiir faaliyetlere
“dekapaj” denilmektedir. Biiylik {retim kapasitesine sahip acik isletme komiir
madenciliginde de mekanizasyona gidilerek doner kepgeli ekskavatorler, dragline, yiiksek

tagima kapasiteli maden kamyonlari, bantli konveydérler, vb. ekipmanlar kullanilmaktadir.

Is saglig1 ve giivenligi agisindan sahanin planlama ve isletme asamasinda olusturulan
sevlerin ve genel sevin egimi, basamaklarin (kademelerin) yiikseklikleri ve genislikleri,
kullanilacak olan ekipmanlar ve patlatma tasarimi, yapilacak 6n ve ana hazirliklar ile gerekli
miihendislik hesaplamalart sonucunda secilmelidir. Agik isletmelerde dikkat edilecek

onemli noktalardan biri de dokiim sahalaridir. Is kazalarmin yogun olarak meydana geldigi
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alanlardan biri olan dokiim sahalarinda dokiim yiikseklikleri, dokiimiin sev agisi, dokiim
alanmin egimi, dokiim sahasinin arazi hareketleri yoniinden izlenmesi, olusturulan setlerin
(bariyer) yiiksekligi, dokiim alaninin zemininin durumu (¢atlamalar, ayrilmalar vb.), is
makineleri i¢in acil kacis noktalar1 (kagis rampasi, kum havuzu vb.) gibi 6nemli goriilen
hususlar dikkatle incelenmeli ve gerekli onlemler alinmalidir. Saha i¢inde a¢ilmis olan
ulasim ve nakliyat yollar1 da yapilan ise, formasyonun jeomekanik Ozelliklerine ve
kullanilan is ekipmanlara uygun saglamlik ve yapida (uygun egim, genislik, doniis agisi,

dever vb.) olmalidir.

4.2.2.Yeralti Maden Isletmeciligi

Yeralt1 isletmeciligi, yeryiiziiniin daha derin seviyelerinde olusmus olan kdmiir
damarlari i¢in uygulanan bir yontemdir. Kdmiir tizerindeki ortii tabaka kalinliklart ¢ok fazla
oldugundan bunlarin kazilarak kaldirilmasi ¢ok maliyetli ve teknik agidan zordur. Bu
yontemde, komdir tizerindeki oOrtii tabakalar1 kaldirilmadan, bu tabakalar i¢inde agilan galeri,
kuyu, desandre gibi yollar ile komiire ulasilir ve kdmiiriin kazis1 yeraltinda yapilarak uygun
araclar vasitasiyla yeriistiine nakledilir. Yeraltindan komiirii ¢ikarmak i¢in de birgok farkli

yontem kullanilir.

Komiiriin yeraltindaki konumu, damar kalinlig1 ve egimi, taban/tavan taginin ve yan
(cevre) kayaclarin yapist ve jeomekanik oOzellikleri, ara kesmelerin varligi, komiiriin
Ozellikleri (metan igerigi ve kendiliginden yanma diizeyi), jeolojik-yapisal bozukluklar-
arizalar vb. durumlar yeraltinda komiiriin iiretiminde segilecek yontemleri belirlemede goz
onilinde tutulmalidir. Yeralt: iiretim yontemlerinin se¢iminde en biiyiik faktorlerden biri de,
hazirlik ve iiretim asamasinda saglanabilecek is saghigi ve giivenligidir. Uretim ydntemleri
secilirken {iretim kapasitesi, verimlilik, maliyetler vb. hususlarin dikkate alindig1 kadar,
saglanabilecek giivenlik seviyesinin de gz Oniinde bulundurulmasi gerekir. Maden
Isyerlerinde Is Sagh@ ve Giivenligi Yénetmeligi Madde:13/2.a, Ek:I, Fikral.7. geregi de
yapilan c¢aligmalarda, giivenli ¢aligma yontemleri uygulanmak zorundadir. Birgok farkl
sektorde oldugu gibi madencilikte de uygulanacak iiretim yontemlerinde emek mi, makine
mi yogun calisma seklinin belirlenmesi gerekir. Mekanize komiir madenlerinde su anki
teknoloji ile insansiz iiretim olamayacagi kesindir. Ancak yeraltindaki kisi sayisini, her bir

faaliyet i¢in gereken nitelikli calisan sayisi belirlendikten sonra olabilecek en az seviyede
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tutmak, bazi durumlar igin riskin alinan 6nlemlerle azaltilamadig: ya da kabul edilebilir risk
seviyesine indirilemedigi komiir ocaklar1 i¢in 6nemli bir tedbirdir. Gerekli ¢alisan sayisinin
az olmasi, acil durumlarda ve genel yonetim-organizasyonda kontrol kolayligi saglamasi ve
tehlikeli durumlarla galisanlar1 en az seviyede karsi karsiya birakmanin bir yolu da
olabileceginden, ocak icinde makinelesmeye gidilmesi is sagligi ve giivenligi acisindan
olumlu bir stirectir. Ancak tiim bunlarin yaninda, yontemlerin se¢iminde, yeterli sayidaki
kalifiye (sertifikali, nitelikli ve egitimli) ¢alisan gereksinimi ve karsilanabilme durumu,
bolgedeki calisanlarin eski tiretim aligkanliklari, egitim seviyeleri ile iletisim ve uyum

yetenekleri de dikkate alinmalidir.

Komiir ocaklarinda, ocak yapisina uygun giivenli bir ¢alisma yonteminin segilmesi
ve makinelesmeye (mekanizasyona) gidilmesi, ilk etapta maliyetli gibi goériinse de uzun
yillara yayilan komiir tiretim siirecinde is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin azaltilmasina
ve kazalardan ve/veya hastaliklardan kaynaklanan isletme maliyetlerini diistirmeye yardimci
olacaktir. Is kazalarmin sonucunda ¢alisanlarin vefati, agir yaralanmasi, iiretimin durmasi,
calisanlarin psikolojik olarak etkilenmesi, verimliligin diismesi, firmanin prestij kayb1 vb.
durumlarda ortaya ¢ikan dogrudan ve dolayli maliyetler isletmeler i¢in karsilanmasi gereken

daha biiyiik bedellerdir.

Genel olarak yeralt! liretim yontemleri asagidaki gibi siniflandirilabilir (Kose ve

Tatar, 2003):

a) Uzun kazi arinli yontemler: Uzunayak ve diyagonal ayak,

b) Kisa (dar) kaz1 arinli yontemler: Klasik, tavan ve taban arinl ayak,
c) Blok gdcertme yontemi,

d) Oda-topuk yontemi.

Ulkemiz madencilik sartlarina bakildiginda en ¢ok uygulanan ydntemler komiir
damarmin yapisina goére uzunayak ve klasik ayaktir. Oda-topuk ve blok gdocertme yontemi

daha ¢ok komiir dis1t madenlerde uygulanir.

Ko6miir madenlerinde iiretim, tahkimat ve nakliyat faaliyetlerinin makineler yardimi

ile mekanize bir sekilde yapilmasi biiyiik 6lgiide komiir formasyonunun durumuna da
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baghdir. Zonguldak bolgesindeki gibi dik ve dike yakin ve faylarla atim yapmis komiir
damarlari i¢in mekanize sistemlerin kurulmasi teknik ag¢idan zor olmakla beraber bugiin i¢in
hala tiretimin ¢ok biiyiik bir kismi emek yogun yapilmaktadir. Bu ¢alisma yonteminde insan
faktorii cok on plana ¢iktig1 icin is kazalarinin iki ana nedeni olan, tehlikeli davranislar ile
tehlikeli durumlar ¢ok daha sik bir araya gelmekte bu durum da is kazasi sayilarinda artisa
neden olmaktadir. Uretimin klasik ayak ydntemi yani emek yogun yapildig1 bir ocak igin

risk barindiran faaliyetler su sekilde siralanabilir:

Biiyiik ve kiigiik hazirliklar; bu asama yeriistiinden komiire ulagmak igin agilacak
olan her tiirlii yolun (galeri, desandre, kuyu, rekup, biir, fere, basasagi, bagyukari vb.)
stiriilmesi ve iiretim yapilacak yerlerin (ayak) olusturulmasi asamasini kapsar. Bu yollarin
acilmasinda, tilkemizdeki kiiciik ve orta 6l¢ekli komiir ocaklar diisiiniildiigiinde, galeri agma
makineleri  kullanilmamakta olup biiylik ¢ogunlukla delme-patlatma yontemi
kullanilmaktadir. Metan gazinin her an ocak havasina karisarak grizu olusturma ihtimali

bulunan komiir madenleri i¢in delme-patlatma uygulamak basli basina riskli bir islemdir.

Komiir madenleri gibi kapali ve sinirli bir ortamda patlatma yapmak, ocak i¢indeki
duraysizligr arttirarak parca, blok kaymasma ve gociiklere, kurulmus tahkimatta,
havalandirma ekipmanlarinda, basingli su ve hava sistemlerinde hasara, ortamda gaz
(karbonmonoksit ve karbondioksit vb.) ve toz (tas ve komiir) yogunlugunun artmasina,
ortamdaki metan ve komiir tozunun yogunluguna bagli olarak zincirleme patlamalara neden
olabilir. Bu amagla galeri agiminda delme-patlatma islemlerinden olabildigince kaginarak

makine ile kazi sistemlerine gegmek faydali olacaktir.

Tahkimatlarin kurulmasi, ocak iginde agilan bosluklarin ¢okmeden kalabilmesi
amaciyla yapilan islemlerdir. Bu amacla klasik ayaklarda agilan bosluklar genellikle
oncelikle maliyetler olmak {izere malzeme temini, kullanilacak olan galerinin amaci ve
is¢ilik g6z Oniine alindiginda ¢ogunlukla ahsap ve ender olarak ¢elik baglar (I ve TH-U
profil) ile tahkim edilmektedir. Ulkemiz k&miir ocaklar1 igin ucuz ve temini kolay oldugu
icin ¢ogunlukla ahsap tahkimat sistemleri kullanilmaktadir. Uygulamada ahsap tahkimat
hafif, gorece dayanimi yliksek ve isciligi kolay olmasi nedeniyle tercih edilir. Ayrica
calisanlar i¢in ihbarli kirilma yani ani kirilmalar ile degil ¢atlamalar, kiymiklanmalar

gostererek kirildigi icin sisteme gelen yiiklerin durumunu takip etmeyi saglar. Ancak bu
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olumlu 6zelliklerinin yaninda dogal bir malzeme oldugundan, homojen olmamasi ve
mekanik dayanimlarinin degiskenlik gostermesi, nemli ve rutubetli maden sartlarindan
etkilenmesi ve yanabilen bir malzeme olmasi nedeniyle kullanimi tehlikeli durumlar
olusturabilir. Gliniimiiz teknik imkanlar1 Glgiisiinde gecerliligini yavas yavas kaybeden
ahgap tahkimatlarin, iilkemizdeki kodmiir ocaklarinda da kullaniminin olabildigince azaltilip,
domuz dami tahkimat sisteminin kuruldugu sadece ayak arkasi gibi ¢ok gerekli kisimlara
uygulanmasi ve ocak yollarinin tahkimatinin, tasima kapasitesi yiiksek, sekil verilebilir,
yeniden birka¢ kez kullanilabilir, yanmaz, yapisal kusurlarin daha az oldugu ve dogal
kosullardan daha az etkilenen, ¢elik tahkimat sistemleri ile (I, TH-U profil) yapilmasi,

isletmeler agisindan is saglig1 ve giivenligi yoniinden yararli olacaktir.

Nakliye islemleri; ocak icinde hem iiretime hazirlik hem de {iretim asamasinda
oncelikli madencilik faaliyetlerindendir. Kazi1 ve iiretim islemleri sonucunda agiga ¢ikan
komiiriin ve pasanin ocak disina nakledilmesi gerekir. Eger pasa, uygulanan iiretim yontemi
geregi ocak i¢inde dolgu malzemesi olarak kullaniliyorsa ocak iginde uygun yere nakledilir.
Ulkemizdeki kdmiir ocaklarinda, kdmiiriin ve/veya pasanin ocak disina ¢ikarilmasi, yaygin
bir sekilde desandre basina kurulan vingler yardimi ile ¢ekilen vagonlara komiiriin ya da
pasanin doldurulmasi ile yapilmaktadir. Diiz galerilerde ise vagonlar ¢ogunlukla insan giicii
ile itilerek disari ¢ikarilmaktadir. Klasik ayaklarda uygulanan ve ¢ok yaygin olan bu
sistemde, halatin kopmasi, vagonlarin geri kagmasi-devrilmesi, vagondan malzeme
dokiilmesi, ving fren sistemlerinin uygun kapasitede olmamasi/¢aligmamasi vb. riskler
bulunmaktadir. Komiir ocaklarinda bu durumun terk edilerek malzeme nakliyatinin, insan
giiclinden bagimsiz ve risklerin ¢ok daha az oldugu banthi ve/veya zincirli konveyorler
yardimi ile yapilmasi is yerlerinde saglik ve gilivenlik agisindan olumlu bir durum

yaratacaktir.

Yukarida kisaca belli basli madencilik faaliyetlerinin asamalar1 ve tasidig riskler
ongoriilerek, insan giicline en az bagiml olarak uygulanabilecek sistemler Onerilmistir.
Komiir madenlerinde, yapilan biitiin faaliyetlerde mekanize sistemlere gegmek, 6zellikle
iiretim, kazi, nakliye ve tahkimat faaliyetleri gibi emek yogun islerin makineler araciliiyla
yapilmasini saglamak, is sagligi ve glivenligi acisindan riskleri minimuma indirmeye biiyiik
6l¢iide yardimet olacaktir. Komiir madenleri gibi ¢ok tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde

yapilacak faaliyetlerde insan faktoriiniin olabilecek en az seviyede olmasi gerekir. Ancak
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insan aracilifiyla yapilmasi gereken islerde, o ise uygun nitelikte ve sayida c¢alisan
gorevlendirilmelidir. Isyerindeki ¢aliganlara, is saglig1 ve giivenligi, mesleki, ilkyardim vb.
egitimlerin verilmis olmasi, kullandiklari makine ve ekipman ile yaptiklar islerle ilgili
riskler ve korunma yollarinin iyi 6gretilmis olmasi gerekir. Calisanlarin is Saghgi ve
Gilivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslart Hakkinda YoOnetmelik Madde:12/5 geregi, is
saglig1 ve gilivenligi egitimlerinin, calisanlarda davranis degisikligi saglayacak nitelikte
verilmesi esastir. Cogunlukla evrak listiinde kalan egitimin, ¢alisanlar tarafindan ne derece
benimsendiginin ve anlasildiginin tespit edilmesi amaci ile egitim dncesi ve sonrasi sinavlar,

uygulamali tatbikatlar, ¢alisma oncesi kisa grup ¢aligmalari vb. faaliyetler yapilmalidir.

4.3. Ulkemizde Komiir ve Uretimine Iliskin Yasal Mevzuat

Ulkemizde komiir ve iiretimine iliskin siirecler, basta 3213 Sayili Maden Kanunu ve
ilgili yonetmelikler; Madencilik Faaliyetleri Uygulama Yo6netmeligi, Maden Y onetmeligi,
Maden Sahalar1 ihale Yonetmeligi, Madencilik Faaliyetleri izin Yonetmeligi, Madencilik
Faaliyetleri Ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmas1 Y®énetmeligi uyarinca

diizenlenmistir.

4.4. Ts Saghg ve Giivenligine Iliskin Yasal Mevzuat

Yeralt: komiir ocaklarinda is saglig1 ve glivenligine iliskin uyulmasi gereken kurallar
bityiik 6l¢iide, 6331 Sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu ve bu Kanuna dayanilarak
cikarilmis olan Maden Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi (M.I.1.S.G.Y.)
hiikiimlerinde tanimlanmigtir. Ayrica ocaklarin, yeralt1 ve yeriistii tesisleri ile birlikte bir
isyeri olarak tamimlanmasindan dolayr uyulmas: gereken hiikiimlerin bir boliimii de; Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, Is Saghigi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda
Yonetmelik, Is Saghgi ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi, Kisisel Koruyucu
Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y&netmelik, Ik Yardim Y®6netmeligi,
Calisanlarin Giiriiltii Ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Y &netmelik, Tehlikeli ve Cok
Tehlikeli Snifta Yer Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair Y netmelik,
Elle Tasima Isleri Yonetmeligi, Calisanlarin Is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve

Esaslar1 Hakkinda Y&netmelik, Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair
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Yonetmelik, Isyerlerinde Isin Durdurulmasma Dair Yonetmelik, Muhtemel Patlayici
Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler Ile Tlgili Yénetmelik, is Saghg ve
Giivenligi Kurullar1 Hakkinda Y&netmelik, Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi,
Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y énetmelik ve
Tozla Miicadele Yonetmeligi’'nin ilgili maddelerinde belirtilmistir. Dolayistyla mekanize
komiir ocaklari igin yapilan risk degerlendirme siireclerinde tespit edilen riskler ve alinmasi
gerekli tedbirlerin belirlenmesinde referans olarak sz konusu yasal mevzuatlarin alinmasi
gerekmektedir. Ayrica mevzuatlarda yer almasa dahi ya da degisen ve/veya gelisen sartlara
uygun sekilde giincel bilim ve teknigin getirdigi her tiirlii yenilik, dnlem ve uygulamalar
(makine, malzeme, ekipman, techizat vb.) takip edilerek ocaklarda uygulama alani
bulmalidir.

Anilan mevzuatlarin birgok maddesinde “yeterli”, “uygun” ve “gerekli” dnlemlerin-

tedbirlerin alinmas hususu belirtilmistir. Ornek olarak asagida bazi ifadelere yer verilmistir.

“Isyerleri tehlikelere kars1 yeterli koruma saglanacak sekilde organize edilir. (...).”

M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.a, Ek:l, Fikra:1.1.1.

“Yapilan tiim calismalarda, c¢alisanlarin saglik ve giivenliginin korunmasinin

saglanmasi i¢in igverence atanan, yeterli beceri ve uzmanliga sahip yetkili kisi veya kisiler

tarafindan gerekli gozetim ve denetim yapilir.(...)” M.L.LS.G.Y. Madde:13/2.a, Ekl,
Fikra:1.3.1.

“Her igyerinde kendilerine verilen isi yapabilmek icin gerekli beceri, tecriibe ve
egitime sahip yeterli sayida kalifiye ¢alisan bulundurulur.” M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.a, Ek:I,
Fikra:1.4.

“Calisanlara saglik ve giivenliklerini saglayabilmeleri i¢in yeterli bilgi, talimat ve
egitim verilir ve bu egitimler tekrarlanir.” M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.a, Ek:1, Fikra:1.5.

“Yangin veya patlama tehlikesi bulunan ortamlarda tiitlin ve tiitlin drlinlerinin
icilmesine izin verilmez. Bu tiir ocaklara sigara, pipo, puro, kibrit, cakmak vb. madde ve

malzemeler sokulmaz. Yangin ¢ikmasi veya patlama meydana gelmesine kars1 yeterli tedbir
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alinmadig siirece, acik alev kullanilmasi ve kivilcim ¢ikarabilecek veya tutusmaya neden
olabilecek herhangi bir tutusturucu kaynakla ¢alisma yapilmasi yasaklanir.” M.1.1.S.G.Y.
Madde:13/2.a, Ek:I, Fikra:5.1.2.

“2/7/2013 tarihli ve 28695 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kisisel Koruyucu
Donanmmlarin Isyerinde Kullanilmas: Hakkinda Yénetmelik hiikiimleri sakli kalmak kayd:

ile calisanlarin zararlh ortam havasina maruz kalabilecekleri yerlerde yeterli sayida uygun

solunum ve canlandirma ekipmani bulundurulur. Bu yerlerde bu ekipmani kullanabilecek
egitime sahip yeterli sayida calisan bulunur. Bu ekipman uygun yerlerde saklanir ve

korunur.” M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.a, Ek:1, Fikra:5.1.2.

“(...) veterli giivenlik mesafesi birakilir.” M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.a, Ek:I, Fikra:8.3.

“(...) yeterli mesafe bulunur.” M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.a, Ek:1, Fikra:8.4.
“(...) yeterli diizeyde aydinlatilir.” M.1.1.8.G.Y. Madde:13/2.a, Ek:1, Fikra:8.5
“Biitiin yeralt1 islerinde, tas, toprak, komiir, cevher vb. maddelerin kayma ve

diismelerini 6nlemek iizere, uygun ve yeterli tahkimat yapilir. (...)” M.LILS.G.Y.
Madde:13/2.c, Ek:II1, Fikra:7.1.

“(...) Ocakta yeterli sayida kalibre edilmis seyyar gaz 6lgiim cihazlar1 bulundurulur
(...)” M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.c, Ek:11I, Fikra:10.4.

“(...) yollarin yan duvarlarinda, uygun araliklarla, en az iki kisinin sigabilecegi yeterli
boyutlarda cepler yapilir. (...)” M.I.1.S.G.Y. Madde:13/2.c, Ek:III, Fikra:3.4.

“Insan tagimasinda kullanilan mekanik araglar wuygun sekilde kurulur ve yazil
talimatlar uyarinca kullanilir.” M.1.1.S.G.Y. Madde:13/2.c, Ek:I1I, Fikra:4.2.

“Caligma yapilan biitiin yeralt: isletmelerinde uygun havalandirma saglanir. Uretime

baslamadan once, her ocakta, uygun bir havalandirma sistemi kurulur. (...) M.I.LS.G.Y.
Madde:13/2.c, Ek:III, Fikra:8.1.
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Is saghgi ve giivenligi profesyonelleri tarafindan okundugunda ilk bakista bir
muglaklik igerse de, her ocak kendine 6zgii sartlara sahip olup (ocak boyutlart ve jeolojisi,
formasyonun ozellikleri, iliretim pano ve calisan sayilari, metan igerigi, kendiliginden
yanmaya yatkinlik vb.) kendine has riskler barindirmaktadir. Dolayisiyla her ocak igin
ozellikle baz1 hususlarda ortak ve kesin bir ifade ile bir tedbir-6nlem 6nermek, bir diger ocak
icin uygun olmayabileceginden alinmasi gerekli, uygun veya yeterli 6nlemlerin belirlenmesi
ocakta bulunan risk degerlendirmesi ekibi yani; isveren veya isveren vekili, isyerinde saglik
ve giivenlik hizmetini yiiriiten i giivenligi uzmanlari ile igyeri hekimleri, isyerindeki ¢alisan
temsilcileri, isyerindeki destek elemanlari, isyerindeki biitiin birimleri temsil edecek sekilde
belirlenen ve isyerinde yiiriitiilen ¢alismalar, mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklar ile
riskler konusunda bilgi sahibi ¢alisanlar (vardiya amiri, miithendis, tekniker, usta, ustabast,
formen, ¢avus vb.) ve ihtiya¢ duyuldugunda bu ekibe destek olmak {izere isyeri disindaki
kisi ve kuruluslar tarafindan belirlenmelidir. Mevzuatta onerilen ya da teknik gelismelerdeki
Onlemler uygulandiktan sonra ayni ekip tarafindan, uygulanan diizeltici ve Onleyici
faaliyetlerin sonunda yeni risk seviyeleri hesaplanmali, alinan tedbirlerin etkinligi ve
yeterliligi yerinde goriilerek risklerin kabul edilebilir risk seviyesine indirilmesi
saglanmalidir. Devam eden siirecte onlemlerin siirekliliginin ve etkinliginin izlenmesi ve

denetlenmesi gerekmektedir.

Isyerlerine 6zgii risklerin tespit edilerek dnlemlerin belirlenmesinde mevzuatlarda da
yer alan ocaklara ait yonerge, talimat ve planlarin hazirlanmasi gerekmektedir. S6z konusu

yonerge, talimat ve planlarda ocaga ait prosediirler ile tedbirler yer almalidir.
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5. MEKANIZE KOMUR OCAKLARI

5.1. Genel Bilgiler

Yiiksek miktarda iiretime izin vermesi, verimlilik ile is sagligi ve giivenligi
konularindaki avantajlar1 diisliniildiiglinde, uzunayak yontemi uygun sartlara sahip
ocaklarda yillardir uygulanmaktadir. Ocak i¢indeki temel ve yardimci tiim faaliyetlerde,
mithendislik yaklagimlari ile bilim ve teknolojinin getirdigi yeniliklerin ne diizeyde
kullanildigina bagli olarak ocagin mekanizasyon seviyesi degigir. Komiiriin kesimi,
yiiklenmesi ve nakliyesinin yapilmasi, hazirlik ve yeni galeri siiriilmesi ¢alismalarindaki
makine-ekipman kullanimi, tahkimat tasarimi ve sistem izlemesi gibi temel faaliyetlerin
tamamen uygun makineler yardimiyla yapildigi, calisan faktoriiniin sadece sistemin
kumanda edilmesi, acil durumlara miidahale ve bakim-onarim ¢alismalari ile sinirli kalmasi
durumlarinda, bu tip ocaklar tam mekanize komiir ocagi olarak adlandirilabilir. Genel olarak
ocaklarin tam ya da yar1 mekanize olarak kurulmasinda makine ve teknoloji kullanimi

onemli bir faktor olsa da formasyonun ve komiiriin 6zellikleri belirleyici olmaktadir.

5.2. Tam Mekanize Uzun Ayak Madenciligi

5.2.1.Giris

Diinyanin ve gelismekte olan iilkemizin artan enerji talebine paralel olarak, bu talebin
karsilanmasinda 6nemli bir rol oynayan komiire olan talebin de artacagi kaginilmazdir. Daha
verimli ve yiiksek kapasitede iiretim i¢in yapilan ¢aligsmalar ve gelistirilen makineler sonucu
“Tam Mekanize Uzunayaklar” komiir madenciliginde yerini almistir (Sekil 5.1). Bu sayede
iiretimde verimlilik ve artig saglanirken bir yandan da tiretimde insan faktoriiniin azaltilmasi,
teknolojideki gelismelere bagli olarak dnlem seviyelerinin artmasi ile birlikte, daha giivenli

yeralt1 komiir ocaklar1 kurulmustur.

Ozfirat (2007), uzunayak madenciliginin, kesintisiz iiretime, mekanizasyon i¢in tiim
kosullara, verimliligi arttiran faktdrlere ve son olarak is¢i sagligi ve giivenligine olanak

saglayan en basit yeralti iiretim yontemlerinden birisi oldugunu belirterek uzunayaklari, dar,
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uzun, az ylikseklikte, bir taraftan cevherle diger taraftan ya dolgu malzemesiyle ya da

goclikle sinirlandirilmis bir bosluktan ibaret olarak tanimlamustir.

Kesici-yiikleyici Kazilacak
makine olan komiir
tabakasi
Ayak i¢i
Yiruyen . konveyorii
tahkimatlar P RN el (N (zincirli
(siltler) ’ ﬂ '] . konveyor)

Sekil 5.1. Tam Mekanize Uzun Ayaktan Genel Bir Goriiniis (Anonim, 2014)

5.2.2. Yontemin tanitilmasi

Tam mekanize uzun ayak madenciligi giiniimiiz uygulamalarinda, en az 1,5 metre
damar kalinligina sahip ve bu damarin ¢esitli siireksizliklerle, yapisal bozukluklara (faylar,
kirik ve kivrimlar vb.) ugramadigi, damar egiminin 27 dereceyi gegmedigi, taban tasinin
kabarma faktoriiniin diisiik ve yiiriiyen tahkimat iinitelerini tasiyacak kadar saglam, ayak
arkas1 tavan taginin ise liretimde hesaplanan kriterlere gore gocebilir olmast durumunda ideal
olarak uygulanabilir. Bu iretim yonteminin ideal sartlarda uygulanmasi, maliyet ve
verimlilik diizeylerinde olumlu gelismeler saglamasi kadar, is saghigi ve glivenligi agisindan
da uygun bir ¢aligma ortami yaratacak is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin dnlenmesinde

etkili olabilecektir.

Uretim ydntemi olarak ozellikle kalin komiir damarlarinda uygun olabilecek bir
sistemdir. Yaygin bir sekilde geri doniimlii olarak uygulanir ve kazi, tahkimat ve nakliye
gibi {i¢ ana asamadan olusur. Diinyada kalin komiir damar1 tanimi, iilkelere ve yerel
madencilik endiistrilerine gore degismekle birlikte, tanima esas olarak ¢ogunlukla tiretim
randimani alinabilen, mevcut {iretim yontemleri ile ekonomik sekilde isletilebilir damar

kalindig1 olarak kabul edilmekte ve 5 m’nin {izeri olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz, 2008).
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Diinyada kalin damara sahip 6nemli komiir havzalar1 incelenirse, komiir damar1 ve
formasyon ozelliklerine gore komiir tiretim seklini genelde 4 gruba ayirmak miimkiindiir
(Demirbilek, 1987).

1. Biitiin damar kalinliginin tek seferde kazisi,

2. Dilimler halinde kazi,

3. Gogertmeli kaz1 (Arkadan gogertmeli uzun ayak),

4. Hidrolik kazi.

Uygulanacak {iiretim yontemlerinin her biri kendine 6zgii riskler barindirmaktadir.
Uygulayicilarin, yontemlerin belirlenmesinde kapasite, verimlilik, randiman ve maliyetleri
dikkate aldigi kadar, komiiriin ve formasyonun oOzelliklerine uygun gilivenli ¢alisma
yontemlerini ve yontemlerin saglik ve giivenlik yoniinden icerebilecegi riskleri de goz

oniinde tutmasi gerekmektedir.

5.2.3.Uygulanan temel iiretim asamalar ve riskler

Yeraltindaki komiir varligi yapilan jeolojik ve jeofizik etiitlerle belirlendikten sonra
iiretime gecilir. Incelemesi yapilan mekanize komiir ocaklarinda yukarida anilan
yontemlerden ilk ii¢ tanesi kullanilsa da temelde hepsi, “Geri Doniimlii Tam Mekanize
Uzunayak” sistemini uygulamaktadir. Temel olarak bu yontemde, ilk faaliyet yeriistiinden
komiire ulasincaya kadar ulasim yollarinin (desandre) agilmasidir. Komiire ulasildiktan
sonra liretim planlamasina gore ¢ogunlukla tas igerisinde ana nakliyat galerisi siiriiliir. Bu
yollar malzeme, insan, komiir ve pasa nakliyesinde kullanilacak olan ana yollardir. Daha
sonra ana nakliyat galerilerinden komiir i¢inde agilacak olan tavan ve taban yolu siiriilmesi
islemine gegilir. En son asamada ise liretimin yapilacagi ayagi olusturmak amagli tavan ve
taban yolunu baglayan kilavuz siiriiliir. Bu sekilde komiir damari iginde iiretim panolari
olusturulur. Kémiir damarmin yapisi ve jeolojik sartlar pano uzunluklar1 ve ayni zamanda
ayak uzunluklarmi olusturan pano boyutlarini da etkiler. Is saglhig1 ve giivenli agisindan,
olusturulan panolar ve agilan galeriler arasinda, vb. yerlerde uygun boyutlarda topuk
birakilmasi ocak yapilarmin durayliligi (stabilitesi) tizerinde olumlu yonde etkilidir. Topuk
boyutlar1 ve yerleri, gereken miihendislik hesaplamalar1 sonucunda en uygun sekilde
secilmelidir. Mekanize iliretimde ana iglemler; komiir kazisi ve nakliyesi, tahkimatlarin

ilerletilmesi, ayak arkasindaki komiiriin gocertilerek alinmasi ve zincirli konveyoriin
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otelenmesi seklindedir. Uretim dncesi hazirhik asamasinda is sagligi ve giivenligi siiregleri
¢ok dikkatle planlanmali ve almacak onlemler belirlenmelidir. Ilk kez {iretimi yapilacak
bakir sahalarda formasyonun 6zellikleri ¢ok iyi bilinmelidir. Uretime gegmeden ve iiretim
sirasinda karotlu sondajlar ile kayaclarin jeomekanik 6zellikleri (dayanim, ¢atlak durumu,
faylanma vb.), hidrojeolojik caligmalarla sahadaki (g6l, nehir, baraj vb.) ve yeraltindaki su
varhigr (akifer), komiiriin kendiliginden yanma seviyesi ve komiir yataginin olusum
ozelliklerine bagli olarak metan (CHay varligi iyi analiz edilmelidir. Ozellikle kendiliginden

yanma ve metan {izerinde detayl diisiilmesi ve incelenmesi gereken risklerdir.

Normal sartlarda yeraltindaki komiir ve biinyesinde bulundurdugu metan gazi, ¢evre
kayaclar ile bir tiir denge halindedir. Kémiiriin s1g derinliklerde bulunmasi ve tabakalarin
gecirgenliginin durumuna gore, igcerdigi metanin bir bolimii zaman igerisinde havaya
karisarak komiir yatagini terk eder. Ancak koOmiiriin daha derinlerde bulunmasi,
formasyonun kalinliginin artmasi ve gecirgenliginin azalmasi ile birlikte metan gazi komiir
yatag icinde hapsolur ve yapilan madencilik faaliyetleri nedeniyle yeraltinda bir tiir denge
durumunda bulunan metan gazinin ¢aligma ortamina yayilmasi i¢in uygun yollar, yapay bir
sekilde yaratilmis olur. Ik kez ve 6zellikle komiir iginde acilan galerilerde, parca (kavlak)
diismeleri ve gogiik, su baskinlari ve metan geliri ile karsilasmamak i¢in gerekli tedbirler
almmalidir. Ozellikle metan varlig: yiiksek ve saglik ve giivenlik yoniinden risk olusturan
ocaklarda tehlikenin kaynaginda dnlenmesi amaci ile iiretime gegilmeden ve sonrasindaki
liretim siireglerinde uygun yontemlerle metan drenaji yapilmaldir. Uretimde ise metan
seviyesini kontrol altinda tutmak amaciyla, yeterli bir havalandirma tasarimi, merkezi gaz
izleme, 6zellikle arinda ve galeri ilerlemelerinde kontrol sondajlar1, ocak iginde belirlenen
yerlerde ve yapilacak patlatmalardan Once ortamda metan Olglimii siirekli olarak
yapilmalidir. Kalin komiir damarlarinda veya eldeki ekipmanlarla tek seferde kazilamayacak
kadar kalin komiir damarlarinda, mekanize ekipmanlarin 6zellikle yiiriiyen tahkimatlarin ve
kesici yiikleyicinin kapasitesi kadar yiikseklikte komiir kazist yapildiktan sonra, ylirliyen
tahkimat {initeleri (silt) lizerinde kazilmadan kalan komiiriin iiretimi, ilkemizdeki mekanize
ayaklara bakildiginda siltlerin arka-iist kisimlarinda bulunan bir pencereden alinmasi
vasitasityla yapilmaktadir. Pencerelerin agilmasi ile ayak arkasindaki komiir kirilarak
akmaya baslar ve pencerenin uzunlugundan yararlanarak ayak i¢i konveyoriine ya da ayak
arkas1 konveydriine kadar dokiiliir. Ancak komiir damarimnin akicilifina ve dayanimina baglh

olarak komiir gogmeyebilir. Gogmeyen komiir damarlari igin ise kiiglik capli delme-patlatma
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uygulamalar1 yapilir. Uygulamada pencere i¢inden ya da ylirliyen tahkimatlar arasindaki
bosluktan, elde tutulan basingli hava ya da elektrikle calisan delik delme makineleri ile
delikler agilir ve agilan bu deliklere dinamit koyarak giivenli bir mesafeden patlatma islemi
yapilir. Bu sayede kirilan ve gevseyen komiir akmaya baglar. Ayak arkasinda komiir i¢ginde
patlatma yapilmasi, kontrolsiiz akabilen kdmiiriin ayak i¢ine dolmasi ve kdmiir temizligi ile
biiyiik bloklarin diigme ve pencereyi tikama ihtimali bu islemdeki riskli yonlerdir. Yiiriiyen
tahkimatlar iizerindeki pencereler acilip kapatilarak hem komiir akisinin hiz1 kontrol altinda
tutulur hem de pencere lizerine diisen biiyiik komiir bloklarinin pargcalanmasi saglanir.
Gliniimiizde kalin komiir damarlarinin tiretilmesinde yaygin bir kullanim alan1 bulan, ayak
arkasina da zincirli konveydr yerlestirilmesi ile bu risklerin bir kismi azaltilabilir. Uzunayak
yonteminde kazilan komiiriin arkasinda olusan boslugun diger bir ifadeyle ayak arkasinin
gdgertilmesi ya da dolgu malzemeleri ile kapatilmasi gerekir. Uretilen komiir damart
seviyesine bagl olarak, 6rnegin 2 metrelik bir komiir damari kazisi sirasinda olusan ayni
yiikseklikte boslugun yani ayak arkasmin gogertilmesi durumunda, iist formasyonlarin
gocertilen bosluga dogru oturmasi nedeniyle ve ayni formasyonlarin kabarma katsayisina
bagli olarak yeriistiinde ¢esitli seviyelerde Olciilebilecek ¢okmeler-gociikler olabilmektedir.
Bu duruma tasman ya da subsidans denilmektedir. Cok diisiik seviyedeki, milimetreler veya
santimetreler ile Olclilen tasmanlar bile, eger ¢cokme-gd¢iik alani iizerinde bina, karayolu,
elektrik tesisleri, demiryolu vb. sabit yapilar varsa bunlara hasar verebilir. Bu nedenlerle
tiretime gegilmeden Once saglik ve giivenlik riskleri yoniinden de gerekli incelemeler
yapilarak iiretim sonrasi olusacak bosluklarda ne tiir bir 6nlem alinmasi gerektigi ve
yeriistiindeki yapilarda olusabilecek hasarlar géz oniinde bulundurulmalidir. Cogunlukla
hasar olusabilecek bolgelerde, olusan bosluklar dolgu malzemeleri ile kapatilarak
tasmanlarin minimum seviyede tutulmasi saglanabilir. Uretimi biten bir panoda, diger
panonun iiretilmesi amactyla ayagin taginmasi islemine gecilir. Tasima islemi, ayak i¢indeki
kesici-yiikleyicinin, zincirli, toplayict ve bantli konveyoriin ve yliriiyen tahkimatlarin
tiretimi yapilacak yeni panoya kaydirilmasidir. Ayrica bu asamada, bakim-onarima alinmasi
gereken ekipmanlar yeryiiziine ¢ikarilarak servise alinir. Normal sartlarda, bir panoda tiretim
devam ederken, liretimi yapilacak olan yeni panoda hazirliklar baglar ve en son taban
yolunun ve kilavuzun stiriilmesi ile ayak taginmaya uygun hale gelir. Olusturulacak ayak
i¢cinde, biiyiik hacim ve agirliklara sahip ekipmanlarin rahat hareket edebilmeleri amaciyla
yeterli kesitte bos alanlarin bulunmasi gerekir. Yeni agilan taban yolu ve ayagin kurulacagi

kilavuz galerisinin agikliklari, emniyetli ve belirlenen tahkimat tasarimina uygun sekilde



27

tahkim edilmelidir. Yiiriiyen tahkimatlar taginirken gogertmeli yontem uygulandigi igin
pargalanmis tavan tabakalarinin kontrolii giivenli bir sekilde saglanmalidir. Tavanin gogen
boliimlerinden gelebilecek akintilar, parca diismeleri ve kaymalar1 onlenmelidir. Aymi
sekilde bahsedilen yerlerin havalandirilmasi uygun sekilde saglanmalidir. Calisma yerlerine,
havanin yeni a¢ilan yollar1 dolasacak ve kisa devre yapmayacak sekilde, hava kapilari ya da
perdeleri ile yonlendirilmesi saglanarak, ¢alisanlar i¢in yeterli ve temiz hava ulastirilmalidir.
Isletmeler acisindan iiretim miimkiin oldugunca kesintisiz olmalidir. Ancak {iretimin
durdugu ayagin taginmasi islemi uzun zaman alan faaliyetlerdir ve maliyetin ve verimliligin
daha 6n planda tutulmasi sebebiyle tasima sirasinda gecen zamanin en aza indirgenmesi,
{iretimin en az sekilde kesintiye ugramasi istenir. Uretim siirecleri iginde, bu asamadaki
zaman kaybinin dnlenmesi amaciyla hizli, dikkatsiz ve yeterli seviyede gilivenlik 6nlemi
almadan yapilacak olan calismalarin 6niine gecilmelidir. Ayagin tasinmasi faaliyetleri,
saglik ve glivenlik yoniinden kendine 6zgii riskler barindiran iglerdir. Sadece tek bir yiirliyen
tahkimat tnitesinin 20-50 ton araliginda oldugu diisiiniiliirse, bunlarin sokiilmesi ve
tasinmas1 sirasinda alinmasi gereken i sagligt ve giivenligi Onlemleri dikkatle

belirlenmelidir.

5.2.4. Kullamlan ekipmanlar

Geri donimlii gogertmeli tam mekanize uzunayak yonteminin uygulandigi
ayaklarda, kazi, nakliye, tahkimat gibi ana faaliyetler ve diger islemlerde kullanilan

makineler soyle sayilabilir:

e Kesici-yiikleyici makine; komiirii kazan ve yiikleyen makinedir.

e Ayak i¢i konveyorii (zincirli konveyor); ayak icinde, kazilan komiirii toplayict
konveyore aktaran ekipmandir.

e Ayak tahkimatlari; ayak i¢inde tavanin yiikiinii kismen tasiyan ve parga diismesini
engelleyen ayak basi, ayak i¢i, Kuyruk ve gecis tahkimatlaridir.

e Toplayici konveyor; zincirli konveyor ile bantli konveyor arasinda komiirii tasiyan
sistemdir.

e Kiricy; zincirli konveyorden gelen ve biiyiik boyuttaki malzemenin bant konveyore

gitmesini engellemek amactyla kullanilan ekipmandir.
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e Bantli konveyor; iiretilen komiirii toplayicit konveyorden aldiktan sonra yeriistiine
kadar nakleden konveyordiir.

e Monoray; tavana monte edilmis bir hat {izerinde insan ve malzeme tasiyan aragtir.

e Kulikar; tabana monte edilmis bir hat {izerinde insan ve malzeme tasiyan aragtir.

e Shunting-trolley tavana monte edilmis bir hat izerinde malzeme tasiyan aragtir.

e Hidrolik, pnodmatik ve dolgu (ramble) sistemi ekipmanlari.

e Yiiksek basing ve pompa istasyonlari vb.

Mekanize komiir ocaklarinda ¢ok ¢esitli ve farkli ozelliklere sahip, kendine has
riskleri igeren makineler-ekipmanlar kullamlmaktadir. Ozellikle sahadaki is saghg ve
giivenligi profesyonellerinin makineler ile ilgili risk degerlendirmelerini yaparken,
makinelerin 6zelliklerini, kullanim anindaki durumlarini, makine tizerinde olusabilecek acil
durumlari, bakim ve onarim islerini, ¢alisanlarin is ekipmanini kullanimi sirasindaki durus
pozisyonlarmi1 ve ¢aligma sekilleri ile ergonomi prensiplerini dikkate almalar
gerekmektedir. Risk degerlendirmesi yapilirken goriiniir riskler kadar gériinmeyen risklerin

de olabildigince ortaya ¢ikarilmasi gerekir.
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6. RiISK ANALIiZi VE DEGERLENDIRMESI

6.1. Tamim ve Kavramlar

6331 sayil Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu'nda yapilan tanimlamaya gore risk
degerlendirmesi; “isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi,
bu tehlikelerin riske doniigsmesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla
yapimast gerekli ¢alismalarr” ifade eder. Uygulamada siklikla analiz ve degerlendirme
kavramlar1 birbirinin yerine kullanilsa da farkli anlamlar igerir ve risk belirlemede ve risk
yonetiminde farkli silireclerde kullanilirlar. Analiz; bir konuyu, biitiinii (maddi veya
diisiinsel) temel pargalarina ayirarak, daha sonra pargalari ve aralarindaki iliskileri
tanimlayarak sonuca gitme yolu olarak tanimlanir (Anonim, 2018b). Kisaca analiz, bir
¢oziimlemedir. Bu tanimdan yola ¢ikarak bir biitiin olan yeralti maden igletmelerini, risk
kontrol siireglerinde tiretim, tahkimat, nakliyat, havalandirma, ekipman gibi temel boliimlere
ayrrarak, bu bolimlerden de her boliime ait tehlike kaynaklarini, bunlardan
kaynaklanabilecek riskleri ve birbirleriyle olan etkilesimlerini belirleme ve gegmis
istatistikler ve isyeri-sektor kayitlarinin incelenmesi ile bunlarin ortaya ¢ikma olasiliklart ile
oldugunda yaratacagi etkinin-siddetin gesitli yontemlerle belirlenmesi siireci bir analizdir.
Analiz edilen bu tehlike kaynaklarinin ve risklerin nelere neden olabilecegi, kimlerin ve
nelerin ne sekilde etkilenebilece8i, bu risklere karsi gerekli Onlemlerin belirlenmesi,
risklerden etkilenebilecek yerleri ve kisileri belirleme siireci ise degerlendirmedir. S6z
konusu mevzuat tiim bu siirecleri “risk degerlendirmesi” olarak tanimlamis, analizi risk

degerlendirmesinin bir boliimii olarak gérmiistiir.

Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Ydnetmeligi geregince, genel olarak
biitiin isyerleri faaliyetlerine baglamadan 6nce kurulan sistemlerin ve siireglerin detayl1 bir
analiz ve degerlendirmesini yapmakla yiikiimliidiirler. Ozellikle bir isyeri kurulduktan sonra
daha faaliyete baslamadan, o isyerindeki tiim iiretim siiregleri, yapilan faaliyet, is ve
islemler, kullanilan makineler, kullanilan maddeler, atik ve artiklar, organizasyon ve
kimyasal maddeler dikkate alinarak bir tehlike tanimlamasi yapilmalidir. Daha sonra ise

tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin tespit edilmesi gerekir.
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Her igyeri i¢in yapilmasi zorunlu olan risk degerlendirmesine ait usul ve esaslar
mevzuatta “6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu” ile “Is Saglhigi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi” tarafindan diizenlenmistir. Genel olarak en ¢ok kullanilan

terimlerin karsilig1 s6z konusu mevzuatlarda su sekillerde tanimlanmustir:

a) Kabul edilebilir risk seviyesi: “Yasal yiikiimliiliklere ve igyerinin Onleme

politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesi.”

b) Risk: “Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug

meydana gelme ihtimali.”

¢) Risk degerlendirmesi: “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin

belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli ¢caligmalar.”

d) Tehlike: “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli.”

Mevzuattaki tanimlamalar da géz Oniline alindiginda, tehlike ve risk kavramlari
literatiirde bir¢ok farkli sekilde agiklanmustir. Ancak ozetle tehlike; belirli bir maddenin,
ekipmanin, faaliyet, siire¢ veya ortamin zarar verme potansiyeli, risk ise tehlikeden dogacak
zararlarin gerceklesme ihtimali (olasiligil) ile zararin sonuglarmin bileskesi olarak

tanimlanabilir.

Ayrica 6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanununun “Igverenin genel

yikiimliligi” baslig altindaki 4. maddesinde;

“(1) Isveren, galisanlarin isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yiikiimlii olup

bu cercevede;

a) Mesleki risklerin dnlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tiirlii tedbirin

alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli ara¢ ve gereglerin saglanmasi, saglik ve
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giivenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun

tyilestirilmesi i¢in ¢aligsmalar yapar.

b) Isyerinde alinan is saglig1 ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini izler,

denetler ve uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

c) Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

(..)

ve
“Risklerden korunma ilkeleri” basligi altindaki 5. maddesinde;

““ (1) Isverenin yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesinde asagidaki ilkeler g6z dniinde

bulundurulur:
a) Risklerden kaginmak,
b) Kagiilmasi miimkiin olmayan riskleri analiz etmek,
¢) Risklerle kaynaginda miicadele etmek,

¢) Isin kisilere uygun hale getirilmesi icin isyerlerinin tasarmmi ile is ekipmanu,
calisma sekli ve tiretim metotlarinin se¢iminde 6zen gostermek, 6zellikle tekdiize calisma
ve liretim temposunun saglik ve giivenlige olumsuz etkilerini 6nlemek, 6nlenemiyor ise en

aza indirmek,
d) Teknik gelismelere uyum saglamak,
e) Tehlikeli olani, tehlikesiz veya daha az tehlikeli olanla degistirmek,

f) Teknoloji, is organizasyonu, ¢alisma sartlari, sosyal iliskiler ve ¢aligma ortami ile

ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan tutarli ve genel bir 6nleme politikas1 gelistirmek,
g) Toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gére dncelik vermek,

¢) Calisanlara uygun talimatlar vermek.” hiikiimleri yer almaktadir.
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Ayrica Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeliginin 5. maddesi 1.
fikrasinda: “Isveren; calisma ortaminin ve c¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglama,
siirdiirme ve gelistirme amaci ile is sagligi ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapar
veya yaptirir.” hilkmii yer almaktadir. Dolayisiyla her isyeri i¢in oldugu gibi yeralti
mekanize kdmiir ocaklarinda da igverenin olusturacag: ve iginde en az igveren veya vekili,
is glivenligi uzmanlart ile igsyeri hekimleri, isyerindeki ¢alisan temsilcileri, destek elemanlari
ve isyerindeki biitiin birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve isyerinde yiiriitiilen
caligmalar, mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklari ile riskler konusunda bilgi sahibi

calisanlardan olusan bir ekip tarafindan risk degerlendirmesi yapilmalidir.

6.2. Yeralti Komiir Ocaklar i¢in Risk Analizi ve Degerlendirme Siirecleri

Is Saghg1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligine gore, yapilacak olan
risk degerlendirmesi; tiim isyerleri i¢in tasarim veya kurulus asamasindan baslamak tizere
tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan calismalarin giincellenmesi ve gerektiginde

yenileme asamalari izlenerek gerceklestirilmelidir.

Ozellikle tehlike tanimlamasi yapilirken yeraltt komiir ocag: ile birlikte yeriistii
tesislerinin tiim bolim, is ve islem siiregleri, tim ekipmanlar, ge¢cmis is kazalar1 ve meslek
hastaliklari, ramak kala olaylar, ortam ve kisisel maruziyet 6l¢imil sonuglar1 ve malzeme
giivenlik bilgi formlar ile acil durum planlari dikkate alinmalidir. Ornegin yeralti komiir
ocaklarinda elektrik panolart birer tehlike kaynagi olmakla beraber, panoda meydana
gelebilecek kagak, yangin, asir1 akimlar gibi hususlar birer risktir. Ayni sekilde kesici-
yiikleyici makine bir tehlike kaynagi iken, hareketli pargalara temas, elektrik kagaklari, acil

durdurma sistemlerinin olmamasi gibi hususlar birer risk 6rnekleridir.

Risk degerlendirme ekibi tarafindan komiir ocaginin yeralt1 ve yeriistii tesisleri i¢in
belirlenen tehlikeler incelenerek, bu tehlikelerden kaynaklanabilecek riskler tespit edilmeli
Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligince, risklerin hangi siklikta
olusabilecegi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar
gorebilecegi belirlenmelidir. Belirlenen riskler; ulusal veya uluslararasi standartlar esas

alinarak segilen yontemlerden (L-tipi matris, fine-kinney, FMEA, vb.) biri veya birkag1 bir
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arada kullanilarak analiz edilmelidir. Risk degerlendirme siireclerinde var olan énlemlerin-
tedbirlerin etkisi de goz oniinde bulundurulmalidir. Ayrica ¢ogunlukla ayri ayri analizi
yapilan boliimler igin boliimlerin birbirleri ile olan etkilesimleri de dikkate alinmalidir.
Ornegin, tahkimatta meydana gelebilecek bir gociik veya hava kapilarinda olusabilecek bir
arizanin havalandirmayi etkilemesi gibi birbirleri ile baglantili olabilecek veya bir gaz degaji
sonucu, ex-proof (alev-sizdirmaz) 6zelligini kaybetmis bir makinenin grizuyu patlatmasi

gibi birbirini tetikleyebilecek riskler detayli degerlendirilmelidir.

Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligine gore, tespit edilen
risklerin kontrol altina alinmasi amaciyla tamamen ortadan kaldirilmasi veya bu miimkiin
degil ise kabul edilebilir risk seviyesine indirilmesi i¢in, alinacak onlemlere iliskin bir

planlama yapilmalidir. Pratikte ise bunun gergeklesmesi igin;

e Tehlike veya tehlike kaynaklarinin tamamen ortadan kaldirilmasi,
o Tehlikeli olanin, tehlikeli olmayanla ya da daha az tehlikeli olanla degistirilmesi,

e Riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi, eylemlerinin sirali bir sekilde yapilmasi

gerekir.

Yine ayn1 yonetmelige gore, risklerin ortadan kaldirilamadig: ya da daha az tehlikeli
olan ile degistirilmesinin miimkiin olmadig1 durumlarda, mevcut risklerin kabul edilebilir
diizeye indirilmesi igin gerekli olan Onlemlere karar verilmelidir. Bu amagla, belirlenen
Onlemlerin is ve islem basamaklari, islemi yapacak sorumlu kisi ya da isyeri bolimi,
baslama ve bitis tarihi ile benzeri bilgileri i¢eren planlar hazirlanmalidir. Tespit edilen riskler
icin belirlenen kontrol tedbirlerinin hayata gegirilmesinden sonra onlemlerin etkinligi ve
yeterliligi yerinde goriilerek yeniden risk seviyesi tespiti yapilmalidir. Yeni risk, kabul
edilebilir risk seviyesine veya altina inmis olmahdir. Risklerin kabul edilebilir seviyeye
indirgenmesinde alinacak onlemlerin, riskin olasiligini ve/veya siddetini azaltici yonde
etkisinin olmasi1 beklenir. Uygulamada diizeltici faaliyetler, bir riskin gerceklesmesi
sonrasinda etkilerini ve sonuglarini gidermeye yonelik yapilirken, onleyici faaliyetler ise
riskin sonucu daha ortaya ¢ikmadan alinacak tedbirlerle engellemeye yoneliktir. Dolayisiyla,
onleyici tedbirler ihtimali (olasilig1) azaltict yonde etki gosterir. Bir riskin tamamen ortadan

kaldirilmas1 ya da kabul edilebilir risk seviyesine indirgenmesinde, toplu korunma
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onlemleri, kisisel korunma onlemlerine gére oncelikli olmalidir. Ornegin, ocak ici
havalandirma degerlerine iliskin yasal sinirlarin diginda bir degerin ortaya ¢ikmasi (%19
altinda oksijen vb.) ya da toz yogunlugunda anlamli bir artis yasandiginda calisanlara direkt
olarak gaz ve/veya toz maskeleri vermek yerine havalandirma tasariminda diizenlemeye
gidilmesi risklerle kaynaginda miicadele edilmesi ve kalici bir iyilestirme saglamak
acisindan onemlidir. Ancak komiir ocaklarinda dogal olarak bulunan ve siirekli kontrol
altinda tutulamayan riskler (diisme, takilma, parg¢a diismesi-firlamasi vb.) icin ise
standartlara uygun CE belgeli kisisel koruyucu donanimlarin her zaman kullanilmasi
gerekir. Sistemsel ya da kisisel bazda aliman koruyucu tedbirlerin ise riskin siddetini

diistirticii bir yonde etkisi oldugu soylenebilir.

Son siiregte ise Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligine gore,
uygulanan risk kontrol tedbirleri uygulayicilar tarafindan diizenli olarak izlenmeli,
denetlenmeli ve hazirlanmis olan risk degerlendirmeleri yeraltt mekanize komiir ocaklari
icin en geg iki yilda bir yenilenmelidir. Ayrica, ocak icerisinde yapilan degisiklikler (yeni
pano ve/veya yeni galeri acilmasi vb.), yerlstii tesislerinde veya binalarda degisiklik
yapilmasi, ocak igerisinde uygulanan tiretim yontemi-teknolojisi ile kullanilan madde ve
ekipmanlarda degisiklikler meydana gelmesi, is kazasi, meslek hastaligi veya ramak kala
olay meydana gelmesi, ¢alisma ortamina ait sinir degerlere iliskin bir mevzuat degisikligi
olmasi, ¢aligma ortami 6l¢iimii ve saglik gozetim sonuglarina gore gerekli goriilmesi, isyeri
disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin (komsu-sinir ocaklarda
yangin, patlama, su baskini vb.) ortaya ¢ikmasi durumunda siiresi dolmasa dahi risk

degerlendirmesi tamamen veya kismen yenilenmelidir.

6.3. Risk Analizi Metodolojileri

Isyerlerinde risk yonetimi amaciyla yapilan siireglerin bir adimi da, tespit edilen
risklerin analiz edilmesidir. Risklerin gergekgi bir yaklagimla analiz edilmesi ve bu analizin
dogru yorumlanmasi hayati derecede 6nem tasir. Risk analizinde kullanilan yontemler g

sinifta gruplanabilir (Ozkilig, 2014).

e Kantitatif Teknikler

e Kalitatif Teknikler
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e Yan Kantitatif Teknikler

Kantitatif yontemler, riski hesaplarken sayisal yontemlere bagvurmaktadir. Kantitatif
risk analizinde tehdidin olma ihtimali, tehdidin etkisi-sonucu-siddeti gibi degerlere sayisal
degerler verilerek ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile islenip risk degeri

bulunur (Ozkilig, 2014).

Diger temel risk analizi yontemi ise kalitatif risk analizidir. Kalitatif risk analizi riski
hesaplarken ve ifade ederken sayisal degerler yerine yiiksek, ¢ok yiiksek gibi Gnem
dereceleri yoluyla risklerin sonuglarini, olasiliklarini ve seviyelerini belirler, sonuglar-etkiler
ile olasiliklar1 bir araya getirir ve kalitatif kriterler dogrultusunda nihai risk diizeyini
degerlendirir. Yar1 kantitatif yontemler; sonu¢ ve olasiliklar i¢in sayisal derecelendirme
6l¢eklerinden faydalanir ve risk diizeyini belirlemek i¢in formiil kullanmak suretiyle bunlari
bir araya getirir. Olgekler dogrusal veya logaritmik olabilir ya da baskaca tiirden bir iliski
icerebilir. Kullamilan formiiller de degisiklik gosterebilir (Ozkilic, 2014).

Kantitatif analiz, belirlenen tehlikelerin sonuglarinin ve olasiliklarinin uygulamali
degerleri hesaplar ve alana 6zgili risk diizeyi degerlerini ortaya koyar. Tam kantitatif
yontemler; analiz edilen sistem, is-islem, proses veya faaliyete iliskin yeterli bilgi sahibi
olunamamasi, veri eksikligi, insan faktoriiniin etkileri vb. ya da kantitatif analiz verisinin
garanti edilmemesi veya hatali olmasi nedeniyle bazi durumlarda uygun olmayabilmektedir.
Bu tiir kosullar altinda uzmanlar ya da alaninda bilgi sahibi olan kimselerce gerceklestirilen
ve risklerin karsilagtirmali olarak yar1 kantitatif veya kalitatif derecelendirilmesini igeren bir
yontem tercih edilebilir. Tam kantitatif analizin uygulandigi durumlarda dahi hesaplanan
risk seviyelerinin yaklasimlardan ibaret oldugu bilinmelidir. Kantitatif analiz yapilirken,
kullanilan veri, bilgi ve yontemlerin dogrulugu ile tutarlilig1 ve kesinlik diizeyinden emin

olmak igin gerekli 6zen gosterilmelidir (Ozkilig, 2014).

Yapilan analizin kalitatif oldugu durumlarda da kullanilan tiim terimlerin net bir
sekilde ifade edilmesi ve tiim kriter dayanaklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Kalitatif
sonuglarin giivenilirligi, uygulamay1 yapan uzman personelin tecriibesine, bilgisine ve
deneyimlerine baghidir. Bu nedenle kalitatif teknikler subjektif olarak degerlendirilir.

Yontemlerin biiyiik bir kismi kantitatif sonucglara sahip degildir. Ayrica kalitatif tekniklerin
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bir kismi, sadece bir gozlem niteliginde olup, ciddi kaza potansiyeli tagiyan durumlar
tizerinde etkisiz kalabilirler. Bir isletme igerisinde risk degerlendirmesi tekniklerinin tiimii
duruma bagli olarak kullanilmalidir. Kantitatif ve kalitatif yontemlerin kullanimi eldeki
veriye, risk degerlendirmesini yapacak olan uzmanlarin ve ¢alisanlarin bilgi birikimine,
konu hakkindaki deneyimine ve yontemleri kullanma becerisine baglidir. Risklerin etkin bir
sekilde yoOnetilebilmesi igin kantitatif ve kalitatif yontemlerin uygun bir sekilde
harmanlanmas1 gerekir. Subjektif/deneyime bagl risk degerlendirme metodolojileri, uzman
goriigleri, benzerleriyle karsilastirma ya da ge¢mis deneyimlerden 6grenme gibi bilgi
birikimi gerektiren tekniklerdir. Uzman gortsleri ile kalitatif tekniklerde, konunun uzmani
kisilerden risklerin olasiliklar1 ve siddetin biiylikliigliniin ne oldugu bilgisi edinilebilir

(Ozkilig, 2014).

Risk degerlendirmesi yapilirken, miimkiin oldugunca isletmedeki bir¢ok farkli
kesimden c¢alisanin (isveren, miihendis, is giivenligi uzmani, isyeri hekimi, calisan
temsilcisi, ustabasi, formen, usta, ¢avus, birim amiri vb.) bir arada olmas1 gerekir. Ciinkii
risk degerlendirmesi, uygulamada ¢ogunlukla sadece is giivenligi uzmanlarinin yaptiklar
calismalar olsa da, ideal bir sistemde ve mevzuat geregi bir ekip calismasimi gerektirir.
Boylece miimkiin oldugunca kisisel (subjektif) yargilardan g¢ok objektif, cogunlugun
tizerinde fikir birligine vardigi yargilara (tehlikeler, riskler, onlemler-tedbirler) dayanmasi
saglanmalidir. Aksi halde, is giivenligi uzmani olsa dahi tek bir kisinin yaptig1 risk
degerlendirmesi ¢ok fazla kisisel goriis igerir ve analizi yapan kisinin, kisisel 6zelliklerine,
deneyimine, bilgi birikimine (ayni1 riske iki farkli kisinin farkli ihtimal ve siddet dereceleri

vermeleri gibi) gore riskin degerlendirme sartlar1 degisebilir.

Risk degerlendirme siireclerinde, kisisel bilgi, yargi, sezgi ve deneyim ile teknik
bilgilerin-verilerin birlestirilmesi gerekir. Risk degerlendirme yontemlerini kullanirken
gercekei bir yaklagimla riskleri analiz etmek, etkinligi artirmak ve subjektifligi azaltmak i¢in
analiz siireclerinde olasilik ve giivenilirlik teorilerinden yararlanilmasi faydali olacaktir. Alt
seviye teknolojiye sahip ve karmasik olmayan sistemler i¢in kisisel deneyim, sezgi ve
yargilar ile risk degerlendirme ¢alismalar1 yapilabilirken orta diizeyde karmasikliga sahip bir
sistemde olusabilecek tehlikelerin sonuglar1 ile bu tehlikelerin ortaya ¢ikma olasiliklart
konunun uzmani kisilerin goriisleri ve deneyimleri ile belirlenebilir (Ozkilig, 2014). Yeralt:

mekanize komiir ocaklar1 gibi ¢ok tehlikeli ve bir¢ok faaliyeti bilinyesinde barindiran
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karmasik sistemlerde ise ortaya ¢ikabilecek tehlikelerin kontrol altinda tutulmasi igin, teknik
veri ve bilgi ile deneyime ihtiya¢ duyan risk degerlendirme tekniklerinin yaninda olasilik ve

giivenilirlik teorilerinin birlikte kullanilmasi gerekir.

Isletmelerin faaliyet konularma ve sistem karmasikliklarina gore farkli amaglara
hizmet eden risk degerlendirme yontemlerine ihtiya¢ olmustur. Tiim diinyadaki risk
degerlendirme metodolojilerine bakildiginda ise 150’den fazla yontem bulundugu goriiliir.

Bu yontemlerden en ¢ok kullanilanlari asagida siralanmistir (Ozkilig, 2014):

e On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis — PHA),
e Is Giivenlik Analizi (Job Safety Analysis - JSA),
e Olursa Ne Olur? (What if..?),
e (eklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis- PRA Using
Checklists),
e Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA),
e Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk Assessment Decision Matrix)
a) L-tipi Matris,
b) Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami.
e Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 (Hazard and Operability Studies - HAZOP),
e Tehlike Derecelendirme Indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index),
e Hizli Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor),
e Hata Agaci Analizi (Fault Tree Analysis -FTA),
e Hata Modu ve Etki Analizi (Failure Mode and Effects Analysis-FMEA)
e Hata Modu ve Etkisinin Kritiklik Analizi (Failure Mode and Critically Effects
Analysis- FMECA),
e Giivenlik Denetimi (Safety Audit),
e Olay Agac1 Analizi (Event Tree Analysis - ETA),
e Neden - Sonu¢ Analizi (Cause and Consequence Analysis - CCA),
e Neden - Etki Analizi (Cause and Effect Analysis),
¢ Kinney Metodu (Mathematical Risk Evaluation Method),
e Karar Semasi (Decision Tree),

e Cok Kriterli Karar Analizi (Multi Criteria Decision Analysis -MCDA),
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e Ziirih Tehlike Analizi (Zurih Hazard Analysis),

e Makine Risk Degerlendirme (Machine Risk Assessment),

e Toksikolojik Risk Degerlendirme veya Kimyasal Maruziyet Degerlendirme
(Toxicological Risk Assessment - Chemical Exposure Assessment),

e (Cevresel Risk Degerlendirmesi (Environmental Risk Assessment),

e Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1 (Hazard Analysis and Critical Control
Points - HACCP),

e Givenlik Fonksiyon Analizi (Safety Function Analysis),

e Giivenilirlik Merkezli Bakim (Reliability Centred Maintenance — RCM),

e Sneak Analizi -Sneak Devre Analizi (Sneak Analysis - Sneak Circuit Analysis),

e s Etki Analizi (Business Impact Analysis),

e Insan Hata Tanimlamasi1 (Human Error Identification - HEI),

e Insan Giivenilirlik Degerlendirmesi (Human Reliability Assessment - HRA),

e Kok Neden Analizi (Root Cause Analysis).

6.3.1. 5x5 L-tipi matris yontemi

Uygulamada en sik kullanilan yontemlerden biri olan 5x5 L-tipi matris yontemi,
Amerika Birlesik Devletleri’nin Askeri standartlar1 olan MIL-STD-882-C, MIL-STD-882-
E ve MIL-STD-882-D olarak da bilinen sistem giivenlik program gereksinimini karsilamak
amaciyla gelistirilmistir. Yontemde, olasilik ve siddet gibi iki parametrenin arasindaki iliski
analiz edilerek risk skoru hesaplanmakta ve buna gore risk seviyesi bulunmaktadir. Yontem
basitligi ve sadeligi ile bir¢ok isletme i¢in uygulanabilir olmast dolayisiyla pratikte sik¢a
kullanilmaktadir. Yontem, riskin gerceklesme olasilig: ile siddetinin biiytikligi gibi iki
parametreyi kullanir. Olasilik ve siddet degerlerinin hesaplanmasinda ise kisisel deneyim ve
bilginin yaninda ge¢cmis is kazalar1, meslek hastaliklar1, ramak kalalar, ekipmana zarar veren
ancak calisanlara bir etkisi olmayan olaylar, ekipman ya da sektore ait istatistiklerden
yararlanilabilir. Risk skoru ise, sayisal olarak belirlenen olasilik ve zarar derecesinin
carpimindan elde edilir. Yontemin parametrelerinin sayisal ve dilsel degerlere gore

tanimlanmasi, olasilik i¢in Cizelge 6.1°de ve siddet i¢in ise Cizelge 6.2°de gosterilmistir.



39

Cizelge 6.1. Bir olayin gerceklesme ihtimali (Ozkilig’tan, 2012).
Olasiik Derecelenditme Basamaktar:
Cok Kiigiik (1) Hemen hemen hi¢
Kiiciik (2) Cok az (yilda bir kez), sadece anormal durumlarda
Orta (3) Az ( yilda bir kag kez )
Yiiksek (4) Siklikla ( ayda bir kag kez )
Cok Yiiksek (5) | Cok siklikla (haftada bir, her giin), normal ¢aligma sartlarinda

Cizelge 6.2. Bir olayin gergeklestigi takdirde siddeti (Ozkili¢’tan, 2012).
Derecelendirme .
; R r R Derecelendirme
Siddet (is saghg ve giivenligi N
ol (cevre yoniinden)
yoniinden)

Insan, canli ve ¢evre lizerinde

Is saati kayb1 yok, hemen
olumsuz etki yaratmaz

Cok Hafif (1) giderilebilen, ¢ok hafif ilkyardim
gerekir

gy sediti sk yarduen | Calism alan le sl
olmay Y c 3 giderilebilir ¢evre kirliligi

Hafif (1)
gerekir
Biiytik boyutlu giderilebilir
cevre felaketi, ekolojik denge
iizerinde gecici olumsuz etki

Hafif yaralanma, s giinii kaybx,

Orta (3) yatarak tedavi gerekir
Ciddi yaralanma, uzun stireli Kiictik boyutlu kalic1 gevre
Ciddi (4) tedavi, uzuv kaybi, meslek felaketi, ekolojik denge ve
hastalig1 insan tlizerinde kalic1 tahribat
) Biiyiik boyutlu ¢evre felaketi,
Cok Ciddi (5) Oliim, stirekli 15 goremezlik ekolojik denge tizerinde kalic
tahribat, kitlesel canli 6liimleri

5x5 L-tipi matris yonteminin ¢iktisi olan risk skoru (Cizelge 6.3) olasilik ve siddet

unsurlarinin sayisal degerlerinin matematiksel olarak ¢arpimu ile bulunur.
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Cizelge 6.3. Risk skor (derecelendirme) matrisi (L-tipi matris) (Ozkilig’tan, 2012).

Risk Skoru Siddet
Thtimal 1(Cok Hafif) | 2(Hafif) | 3(Orta) 4(Ciddi) | 5(Cok Ciddi)
1(Cok Kiigiik) 1 2 3 4 5
2(Kiigiik) 2 4 6 8 10
3(Orta) 3 6 9 12 15
4(Yiiksek) 4 8 12 16 20
5(Cok Yiiksek) 5 10 15 20 25

Risk derecelendirme matrisinden elde edilecek verilere gore riskin degeri goz Oniine
alindiginda, risklerin smiflamasi ve riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi amaciyla

yapilabilecek eylemler ve faaliyetler Cizelge 6.4’de verilmistir.

Cizelge 6.4. Sonucun kabul edilebilirlik degerleri (Ozkilig’tan, 2012).

SONUC EYLEM
Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye diistiriiliinceye kadar
Katlanilamaz is baslatilmamali eger devam eden bir faaliyet varsa derhal
Riskler (25) durdurulmahidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski
diistirmek miimkiin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir
) Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali eger devam
Onemli Riskler | eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam
(15, 16, 20) etmesi ile ilgiliyse acil 6nlem alinmali ve bu 6nlemler sonucunda
faaliyetin devamina karar verilmelidir.
OrtaRli);:(zI:)r'dekl Belirlenen riskleri diistirmek i¢in faaliyetler baslatilmalidir. Risk
(8,9, 10, 12) azaltma Onlemleri zaman alabilir.
Katlamilabilir Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ilave kontrol
Riskler proseslerine ihtiya¢ olmayabilir. Ancak mevcut kontroller
(2,3,4,5,6) stirdiiriilmeli ve bu kontrollerin siirdiiriildiigii denetlenmelidir.
-- s s Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin kontrol prosesleri
Onemsiz Riskler .. . .
(1) planlamaya ve gergeklestirilecek faaliyetlerin  kayitlarim
saklamaya gerek olmayabilir.

6.3.2. Fine-Kinney yontemi

Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi ilk olarak W.T. Fine tarafindan
“Tehlikelerin kontrolii i¢in matematiksel degerlendirme” adi altinda 1971 yilinda
Kaliforniya Donanma Silah Merkezi i¢in gelistirilmistir. Daha sonra ise yontem G.F.
Kinney ve A.D. Wiruth tarafindan 1976 yilinda revize edilerek “Practical Risk Analysis for
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Safety Management” baslikli makalede yaymlanmistir (Kinney ve Wiruth, 1976).
Giiniimiizde Fine-Kinney metodu olarak bilinmektedir. Fine tarafindan hazirlanan ilk
belgede yontemin risk faktorii degerlendirme kriterleri ve matematiksel modelin nasil
uygulanacagi detayli bir sekilde yer almistir. Kinney ve Wiruth (1976) ise yontemin

uygulamasin1 matematiksel yaklasimdan grafiksel yaklasima doniistiirmiistiir.

Fine-Kinney metodu, riskin analizinde olasilik, frekans ve siddet gibi ti¢ farkli
parametreyi kullanan ve bu unsurlarin bir bileskesi olarak risk degerini veren bir yontemdir.
Risk degerine gore riskin smnifi ve buna gore de 6nlemlerin diizeyi ve uygulama zaman
acisindan degerlendirilmesi yapilir. Yontem, isyerinin gegmis ve giincel istatistiklerinin
kullanilmast durumunda gercek¢i sonuglar saglamaktadir. Bir¢ok isletme i¢in uygun ve
yaygin olarak kullanilan Kolay bir metottur. Fine-Kinney yonteminde Risk Oncelik Sayist

(ROS) degerini matematiksel olarak belirlemede ii¢ parametre vardir;

e Olasilik (Zararin zaman iginde ger¢eklesme olasiligi) (O),
e Frekans (Tehlikeye maruz kalma sikligi, frekansi) (F),

e Siddet (Sonuglarin siddet derecesi ) (S).
Risk oncelik degeri Olasilik, Frekans ve Siddet degerlerinin ¢arpimiyla hesaplanir.

Kinney ve Wiruth (1976), bir zararin, hasarin ya da tehlikenin gergeklesme olasiligini
7 gruba ayirmis ve 0,1 ile 10 arasinda degisen degerler vermislerdir. Gergeklesme
olasiliginin en yiliksek oldugu durum 10, en diisik oldugu durum ise 0,1 olarak
degerlendirilmistir ve ara gruplara ise ara degerler atanmistir. Olasiliklarin dilsel karsiliklar

ve olasilik degerleri Cizelge 6.5’de verismistir.
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Cizelge 6.5. Fine-Kinney olasilik-ihtimal derecelendirme degerleri (Kinney ve Wiruth’den,

1976).

Zararin/Hasarin Gerg¢eklesme Olasihgi (]))l:gszl;i(

Fiilen imkansiz 0,1

Beklenmez 0,2

Beklenmez ama miimkiin (Zayif ihtimal) 0,5
Miimkiin ama diisiik (Diistik ihtimal) 1
Olas1 (nadir ama olabilir) 3

Yiiksek /olduk¢a miimkiin (Kuvvetle muhtemel) 6
Kesin, beklenir (Cok giiglii ihtimal) 10

Kinney ve Wiruth (1976), olasilik kavraminin yaninda frekans-siklik tanimlamasi

yapmis, tehlikeli bir duruma zaman i¢inde maruz kalma tekrari olarak tanimlamis ve bu

parametreyi 6 grupta toplamistir. Frekansin en yiiksek oldugu durum 10, en az oldugu durum

ise 0,5 degerleri ile tanimlanmustir. Frekans derecesine gore ara degerler verilmistir. Frekans

degerlerinin dilsel ifadeleri ve sayisal karsiliklar1 Cizelge 6.6’da verilmistir.

Cizelge 6.6. Fine-Kinney siklik (frekans) derecelendirme degerleri (Kinney ve Wiruth’den,

1976).
Erekans Zararm gerceklesme sikhigl/ zaman Sikhik
icerisinde tehlikeye maruz kalma tekrar Degeri
Cok seyrek Yilda bir veya daha seyrek 0,5
Seyrek Yilda birka¢ defa 1
Sik degil Ayda bir veya birkag defa 2
Ara sira Haftada bir veya birkag¢ defa 3
Sik Glinde bir veya birkag defa 6
Hemen hemen stirekli Bir saatte birkag defa 10

Kinney ve Wiruth (1976), siddet-zarar tanimlamasini ise insan ve ¢evre lizerinde

olusabilecek zarar ile meydana gelebilecek maddi kayiplar {izerinden tanimlamigtir. Siddet

parametresi de 6 grupta siniflandirilmistir. En siddetli seviye 100, en diisiik seviye ise 1

olarak tamimlanmuis, siddet seviyesine gore ara degerler verilmistir. Siddet degerlerinin dilsel

ve sayisal karsiliklar1 Cizelge 6.7°de verilmistir.
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Cizelge 6.7. Fine-Kinney siddet derecelendirme degerleri (Kinney ve Wiruth’den, 1976).

Tehlikenin insan ve/veya cevre iizerinde yaratacagi tahmini zarar | Siddet Degeri
Ucuz atlatma, gevresel zarar yok 1
Kiiciik hasar, yaralanma, dahili ilk yardim, arazi sinirlar1 igerisinde 3
¢evresel zarar
Onemli hasar, yaralanma, dis ilk yardim, arazi sinirlar1 disinda 7
gevresel zarar
Kalict hasar, yaralanma, is kaybi, ¢evresel zarar 15
Oldiiriicii kaza, ciddi ¢evresel problem 40
Birden fazla 6liimlii kaza, ¢evresel felaket 100

Kinney ve Wiruth (1976), olasilik, frekans ve siddet parametrelerinin matematiksel

olarak carpimi neticesinde hesaplanan risk skorlarini aralikli olacak sekilde 5 gruba

ayirmistir. Risk skor araliklarinin degerleri ve karsilik geldikleri sonuglar Cizelge 6.8’de

gosterilmistir. Risk skorunun sonucuna gére dnlem alinip alinmayacagi ve alinmasi gereken

onlemlerin zaman yoniinden degerlendirilmesi yapilmstir.

Cizelge 6.8. Fine-Kinney risk degerlendirmesi sonucu (Kinney ve Wiruth’den, 1976).

Risk Degeri/Skoru Risk Degerlendirme Sonucu
Tolerans gosterilemez risk
400 <R (derhal gerekli onlemler alinmali veya is, bina, tesis, proses
tamamen veya kismen durdurulmalidir)
Esasli risk
<
200 <R =400 (kisa donemde iyilestirme yapilmalidir — bir kag ay)
Onemli risk
<
70<R=200 (uzun donemde iyilestirilmelidir- y1l igerisinde)
Olas1 risk
<
20<R=70 (gbzetim altinda uygulanmalidir)
Onemsiz risk
R= 20 (6nlem o6ncelikli degildir)
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7. BULANIK MANTIK

7.1. Giris

Insan giinliik konusma dilinde birgok ifadeyi sozel olarak dile getirir. Ornegin
“Bugiin hava sicak/¢ok sicak/soguk/¢ok soguk™ ya da “Elifin boyu uzun ancak kardesininki
kisa” gibi. Ancak bu tiir ifadeler kars1 taraf/dinleyici i¢in anlasilir bir tanimlama getirmez.
Sadece, kisilerin bireysel uzun/kisa ya da sicak/soguk tanimlamalarina, yargilarina gore
anlam vererek anlamalarini saglar. Cocuguna eve ge¢ kalmamasini sdyleyen bir annenin bu
ifadesi, ¢ocuk tarafindan ge¢ ifadesinin belirsizligi nedeniyle ¢ok anlasilir degildir. Bu
durumda cocuk, gecmis tecriibe ve yargilarina gore hava kararinca eve gitmesi gerektigini
diisiiniir ki havanin kararmasi da net bir durum degildir. Bu durumda annenin ¢ocuguna “Eve
saat 19:00°da gel” gibi net ifadeler sdylemesi gerekir. Ayni sekilde firinda pisen bir kekin
tizerinin koyu kahverengi olmas1 durumunda alinabilecegini/pigmis olacagini ifade eden bir
yemek kitab1 i¢in bu durum okuyucu agisindan anlasilamaz bir ifade olusturur ve bu
durumda herkesin standart olarak ayni seyi ayni seviyede yapmasi beklenemez. Bunun
yerine ¢cogu zaman 200 derecede 2 saat pisirin gibi herkesin ayni seyi anlayabilecegi ifadeler
kullanilir. Yukaridaki 6rneklerde goriildiigii gibi hayatin olagan akisi igerisinde, net bir
tanimlama yapmayan belirsizlik iceren ifadeler kullanilir, bu tiir ifadeler bulanik ifadeler

olup bulaniklik kavramini temsil eder.

7.2. Bulanik Mantik Kavram

Klasik Aristo mantigina dayanan diisiince yapisinin ii¢ temel 6zelligi olan 6zdeslik
ilkesi, celismezlik ilkesi ve {i¢lincii halin imkansizhigi ilkeleri diisiiniildiiglinde, bazi
miihendislik problemlerinin ve sistemlerinin bu mantiga gore ¢oOziilemez velveya
tyilestirilmez olduklar1 goriilir. Bu mantik yapisinda ikinci bir alternatif iiretmek
imkansizdir. Ornegin, bu mantik yapisma dayanan klasik kiimeler teoreminde, *“50.000
TL’den pahali arabalar kiimesi” olusturuldugu varsayilirsa bu kiime matematiksel olarak su

sekilde ifade edilir: A={x | x > 50.000TL}.
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Klasik mantik yapisina gore 49.999 liralik bir otomobil pahali arabalar kiimesine
dahil olamazken, 50.001 liralik bir otomobil bu kiimeye dahil olur. Dolayisiyla bir¢ok farkli
durum igin, bir eleman olusturulan kiimenin ya elemanidir (iiyelik derecesi 1) ya da degildir
(tiyelik derecesi 0), eleman i¢in baska bir alternatif yoktur. Burada, mantik yapisindan dolay1
konulan kesin bir sinirdan kaynaklanan anlamsiz bir durum olusur. Ayrica klasik mantik;
hayat sartlarinin ¢ok degisken, esnek ve birgok farkli durumun ig¢ i¢ gegtigi gergek yasam
kosullar1 i¢in, hayatin olagan akisi igerisinde her alana dogrudan uygulanabilecek bir yapida
degildir. Ancak bu mantik yapisinin kesin sinirlarini-kurallarini esneten “Bulanik Mantik”
kurami, 1965 yilinda Liitfi A. Zadeh tarafindan “Information and Control” dergisinde
yayimnlanan “Fuzzy Sets” baslikli makalede ileri siiriilmiis olan bir mantik sistemidir. Bu
diisiince yapisinda, olusturulan kiimenin elemani, tanimlanan kurala ve elemanin 6zelligine
bagli olarak, olusturulan kiimeye 0 ile 1 arasindaki herhangi bir iiyelik derecesi (0,2 veya
0,76 gibi) ile tiye olur. Boylece, klasik mantigin sundugu bir kiimenin ya i¢inde ya da disinda

kalma segeneklerine kars1 ikinci bir alternatif yaratilmis olur.

7.3. Bulanik Kiimeler

Bulanik kiimeler, bir tanim ve kurala bagli olarak olusturulan bir kiimeye, bir
elemanin 6zellikleri dahilinde 0 ile 1 arasinda bir {iyelik derecesi verilmesini saglar. Uyelik
derecesi, bir elemanin bulanik kiime 6zelliklerine uyum derecesini ifade eder. Ornegin,
“50.000 TL’den pahal1 arabalar kiimesi” diisiiniildiigiinde, 50.000 TL’nin altindaki araglar
cesitli iyelik dereceleri (0-1 arasi) ile kiimeye dahil olurlar. 50.000 TL ve iistii otomobiller
ise zaten 1 tyelik derecesi ile bu kiimenin %100 elemanidirlar. Ancak 40.000 TL’lik bir

aracin liyelik derecesi 0,8 ise, bu ara¢ s6z konusu kiimenin %80 tiyesidir.

Diger bir 6rnek olarak, renkler ele alindiginda, yesilin ne kadar yesil oldugu, hangi
tonun gergek yesil oldugu konusunda bir belirsizlik vardir. Sekil 7.1. incelendiginde renkler
uzayinda tanimlanmis yesil, siyah ve mavi fakli tonlara sahiptir. Soldan saga dogru, dnce
yesilden siyaha sonra siyahtan maviye dogru kademeli renk gecis alanlar1 vardir ve bu
gecisler tam olarak ayristirilamadigi i¢in tiyelik dereceleri de ¢esitli degerler alir. Gosterilen
tic renk alan1 da kesin ve net bir renk tonuna sahip degildir. Bu nedenle bu ii¢ renk alanini
birer bulanik kiime ile tanimlanmasi gerekir. Sekil 7.1.”in sol kismindaki ilk bdlgede saga

dogru ilerledikge, bolgenin yesil bulanik kiimesine ait olma derecesi diiserken, siyah bulanik
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kiimesine ait olma derecesi ise yiikselmektedir. Sag kismindaki alanda ise ortadan saga
dogru ilerledik¢e bu alanin siyah bulanik kiimesine ait olma derecesi diiserken mavi bulanik

kiimesine ait olma derecesi ise ylikselmektedir (Altas, 1999).

bulanik bulanik hulanik
iz

1.0 _yegﬂ i f siygh i
) ‘

0.0 =
Renkler Uzay:r (kesin kiime)
Sekil 7.1. Yesil, siyah ve mavi bulanik renk kiimeleri (Altag’dan, 1999).

Uyvelik Dereceleri

7.4. Uyelik Fonksiyonlarmin Formiilleri ve Parametreleri

Bulanik kiimeler iiyelik fonksiyonlari ile tanimlanirlar. Uggen, Trapez (yamuk),
Gauss ve Genellestirilmis Can Egrisi gibi iyelik fonksiyonu tiirleri bulunmaktadir. Bir
kiimeye ait olmayan elemanlarin iiyelik dereceleri 0, tamamiyla ait olanlarin ise tyelik
dereceleri 1’dir. Tanimlanmis kiimeye elemanin 6zellikleri dogrultusunda, tamamiyla dahil
olup olmadiklar1 belirsiz olan elemanlar ise belirsizlik durumlarina/6zelliklerine gore 0 ile 1
arasinda degerler alir. En yaygin ve bu ¢alismada kullanilan tipleri, tiggen ve trapez tiyelik

fonksiyonlaridir.

7.4.1. Ucgen iiyelik fonksiyonu

Bir tiggen tiyelik fonksiyonu ai, 8, ve az gibi ii¢ parametre ile tanimlanir. Sekil 7.2.°de

ticgen iiyelik fonksiyonunun grafiksel gosterimi ile fonksiyonun denklemi verilmistir.
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1 - Ua(x) tiggen tiyelik
08 fonksiyonunun denklemi:
' % 0, X<g
06 { £ X—a
8 L g <x<a,
0.4 - CT")‘ _ a2 - al
3 Ha(X) =
02 - a; — X
. , 8, <X<a,
d; — &,
O T T 1
a az as 0’ X> a3
a. Fonksiyon Grafigi b. Fonksiyon Denklemi

Sekil 7.2. Uggen iiyelik fonksiyonu ve fonksiyonun denklemi

7.4.2. Trapez (yamuk) iiyelik fonksiyonu

Trapez (yamuk) tiyelik fonksiyonu ai, @, as Ve as gibi dort parametre ile tanimlanir.

Sekil 7.3.’de trapez iyelik fonksiyonunun grafiksel gosterimi ile fonksiyonun denklemi

verilmistir.
1A pa(x) trapez tiyelik fonksiyonunun
denklemi
0.8 - 0, X<a
7 X —
064 9 4 a, <x<a,
_c;) Q-
04 4 ~ IUA(X): 1, a, <X<a,
) a, — X
ES 4 <x<
024 = a,—a, L =X
0 X>a,
0 i)
a az a3 a4
a. Fonksiyon Grafigi b. Fonksiyon Denklemi

Sekil 7.3. Trapez iiyelik fonksiyonu ve fonksiyonun denklemi

7.5. Bulanik Sistemler

Ingilizce’de “fuzzy” kelimesine karsilik gelen Tiirk¢e’deki “bulanik” kelimesinin

genel olarak puslu, dumanli, kesinlikle ayirt edilemeyen, kesin olmayan, belirsiz, kafa
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karigtiran, miiphem gibi bir dizi anlami vardir. Bulanikligin anlami, bir arastiricinin
inceledigi konunun kendisi tarafindan tam olarak kesinlikle bilinmemesi durumunda sahip
oldugu eksik ve belirsiz bilgilerin tiimiidiir. Boylece arastirici, klasik analitik yontemler ile
dinamik ve korunum ilkeleri (enerjinin, maddenin, momentumun korunumlar1 gibi) elde
ettigi denklemleri, verilerinde ve bilgilerinde belirsizlik yani bulaniklik bulundugu igin
dogrudan kullanamaz. Arastiricinin inceledigi olay veya mekanizma sadece kesin kuralli,
¢ikarimlarinda kabul ve varsayimlar olan denklemler yerine, onlarin tamamlayicist olarak
mevcut, onunla ilgili sézel ve oldukca belirsiz bilgiler de goéz Onilinde tutularak
modellenebilir.  Bulanik ilkelerin yardimi ile olaylarin incelenmesinde veri ve bilgi
bakimindan bir bulaniklik s6z konusu ise de, bulanik ydntemlerin isleyisi tamamen
belirgindir. Arastirmacilarin bulanik sistemleri kullanmasindaki gerekge, gercek diinya
olaylarinin ¢ok karmasik olmasi ve bu olaylarin belirgin denklemlerle tanimlanarak, kesin
bir sekilde kontrol altina alinmasidir. Bunun dogal sonucu olarak arastirmaci, kesin olmasa
bile yaklasik fakat ¢oziilebilirligi olan yontemlere bagvurmay1 her zaman tercih eder. O
halde, yapilan biitiin ¢alismalarda ¢oziimler bir dereceye kadar yaklasiktir. Aksi takdirde,
cok sayida dogrusal olmayan denklemlerin ayn1 zamanli olarak ¢oziilmesi gerekir ki, bunun
giiniimiiz bilgilerine goére belirgin olmayan kaotik (buhranli) ¢6ziimlere yol agacag:

bilinmektedir (Lorenz, 1963).

Glinlimiizde bilgi ve bunun getirdigi sozel verilere énem verilmektedir. Bunun
nedeni, insanlarin bir cihaz gibi sayisal degil de yaklasik sozel verilerle konusarak
anlagmasidir. S6zel veriler giin gectikge 6nemini artirmaktadir. S6zel verileri, bir sistem
icinde formiile ederek cihazlarin verdigi sayisal bilgilerle beraber miihendislik sistemlerinde
g0z ontlinde tutmak gerekmektedir. Miithendislik yaklasimlarinda, elde edilebilen tiim sayisal
ve sozel bilgiler ¢6ziim algoritmasina katilarak incelenen olayin kontroliinde anlamli
¢Oziimlere varilabilmelidir. Bu bakimdan bulanik kiime, mantik ve sistem ilkeleri, uzman
kisilerin de verecegi sozel bilgileri isleyerek toptan ¢dziime gitmeye yarar. Insanlarin
sundugu sozel bilgilerin sayisal hale getirilerek bilgisayarlar veya algoritmalar tarafindan

algilanarak hesaplamalarm yapilabilmesi igin bulanik sistemlere gerek vardir (Iphar, 2004).
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7.6. Bulanik Anlam Cikarma Sistemleri

Anlam ¢ikarma kavrami, akil yiirlitme anlaminda diistinmeyi ifade etmektedir. Akil
yiiriitme anlaminda diisiinme ise, dogruluguna inanilan bir veya birka¢ 6nermenin bizi ne
gibi bagka 6nermenin dogruluguna inanmaya zorladigini aragtirma demektir. Buna karsilik
belgeleme anlaminda diisiinme, dogruluguna inanilan bir Onermeye ne gibi baska
Oonermelerin dogrulugunu belge olarak gosterebilece§imizi arastirma demektir. Boyle bir
arastirmanin yonii ne olursa olsun, yani ister “onciiller” denilen 6nermelerden “sonug”
denilen 6nermeye gidilsin isterse ters yonde hareket edilsin, bu iki 6nerme arasinda herhangi

bir mantiksal bag kurma isine anlam ¢ikarma denir (Iphar, 2004).

Bulanik anlam ¢ikarma sistemi (fuzzy inference system); bulanik kiime teorisi,
bulanik eger-0 zaman (if-then) kurallar1 gibi kavramlara bagli olan popiiler bir hesaplama
birimidir. Bulanik anlam ¢ikarma sistemleri ¢ok farkli alanlarda kullanildiklarindan dolay1
bulanik kural tabanli sistemler, bulanik uzman sistemler, bulanik model ve bulanik sistem

gibi degisik isimlerle anilmaktadir (Jang vd., 1997).

Kural tabanli bulanik modellemede bulanik mantigin temel amaci, bulanik kiimeler
ve yaklasik mantikli diistinme kavramlarini kullanarak kesin olmayan ifadelerle (bulanik
onermeler) bir anlam ¢ikarma veya sonuca varma mekanizmasint olusturmaktir. Kural
tabanli bulanik modellemede bulanik mantik ayn1 zamanda bulanik 6nermeler olarak da
adlandirilan dilsel ifadelerle ilgilenir. Genellikle bu 6nermeler belirli bir kavram hakkinda
acik ve 1yl tanimlanmis anlam eksikligi igerirler. Bunun temel nedeni, ¢ogu dilin belirsiz ve

kesin olmayan ifadeleri yani bulanik ifadeleri igermesidir (Iphar, 2004).

Bulanik degiskenler ve dilsel degiskenler, bulanik mantikta Zadeh tarafindan
Onerilmis olan iki 6nemli kavramdir (Zadeh, 1973). Dilsel bir degisken degerleri, dogal
dildeki sozciikler veya ciimleler olan bir degiskendir. Dilsel degiskenler, miktarsal olarak
tanimlanmasi zor veya ¢ok karmasik olan kavramlar1 yaklasik olarak tanimlayabilmek i¢in
kullanilir. Dilsel degiskenler bilgiyi Ozetleyebildiklerinden ve bulanik kiimelerle ifade
edilebildiklerinden dolayr bulanik mantikta 6nemli rol oynamaktadir. Bulanik anlam
¢ikarma sistemlerinin temel yapisi 3 bilesenden olugsmaktadir. Bunlar; bulanik kurallardan

olusan kural tabani, bulanik kurallarda kullanilan iiyelik fonksiyonlarini tanimlayan veri
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taban: ve mantikl1 bir sonug veya ¢ikt1 tiiretmek amaciyla verilen gergeklere veya kurallara
dayanan anlam c¢ikarma isleminin gergeklestirildigi sorgulama ve mantikli diislinme
mekanizmasidir (Jang vd., 1997). Bu birimlerin her birinin farkl, fakat birbiri ile iliskili

olabilen asagidaki gorevleri vardir (Iphar, 2004).

1) Bulanik Kural Tabani Birimi: Veri tabanindaki girisleri, ¢ikis degiskenlerine
baglayan mantiksal EGER-O ZAMAN tiiriinde yazilabilen biitiin kurallarin tiimiinii
icerir. Bu kurallarin yazilmasinda sadece girdi verileri ile ¢iktilar arasinda olabilecek tiim
aralik (bulanik kiime) baglantilar1 diisliniiliir. Boylece, her bir kural girdi uzayimin bir
pargasini cikti uzayina mantiksal olarak baglar. Iste bu

baglamlarin tiimii kural tabanini olusturur.

2) Genel Bilgi Tabani Birimi: Incelenecek olaym maruz kaldigi girdi
degiskenlerini ve bunlar hakkindaki tiim bilgileri igerir. Buna veri taban: veya
kisaca girig ad1 da verilir. Genel veri tabani denmesinin sebebi buradaki bilgilerin

sayisal ve/veya sozel olabilmesidir.

3) Mantikli Diisiinme Mekanizmasi (Bulanik Anlam Cikarma Motoru Birimi):
Bulanik kural tabaninda girdi ve ¢ikt1 bulanik kiimeleri arasinda kurulmus olan iligkilerin
hepsini bir araya toplayarak sistemin bir ¢ikigli davranmasini temin eden islemler
toplulugunu igeren bir mekanizmadir. Bu motor, her bir kuralin ¢ikarimlarini bir araya

toplayarak tiim sistemin girdiler altinda nasil bir ¢ikt1 vereceginin belirlenmesine yarar.

Bulanik anlam ¢ikarma sistemlerinin girdileri bulanik veya kesin (crisp) girdiler
olabilir fakat sistemin ¢iktis1 daima bulanik kiimeler seklindedir. Bulanik sistemlerden kesin
bir ¢ikt1 elde edilmek istenir. Bu yiizden, bulanik kiimeyi en 1yi sekilde tanimlayan kesin bir
deger elde etmek amaciyla “durulastirma” (defuzzification) yontemine ihtiyag vardir. Sekil
7.4’de bulanik anlam ¢ikarma sisteminin genel bir diyagrami verilmistir. Burada dikkat
edilmesi gereken bir nokta, genel olarak girdi yani veri tabanindaki bilgilerin ve ¢iktilarin
bulanik degerler olmasidir. Cizgili alan igerisinde kalan kisim bulanik ¢iktisi olan temel bir
sistemin asamalarin1 gostermektedir. Bu agsamadan sonra gerceklestirilen “durulastirma”

isleminden sonra kesin bir ¢ikt1 elde edilmektedir (Iphar, 2004).
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Sekil 7.4. Genel bir bulanik anlam ¢ikarma sistemi i¢in blok diyagrami

Bulanik anlam c¢ikarma sistemleri otomatik kontrol, veri smiflandirma, karar
analizleri ve uzman sistemler gibi alanlarda basarili bir sekilde uygulanmaktadir. Yaygin
olarak cesitli uygulamalarda kullanilan 3 farkli tiirde bulanik anlam c¢ikarma sistemi
mevcuttur. Bunlar; Mamdani, Takagi-Sugeno ve Tsukamoto bulanik sistemleridir (Jang vd.,
1997). Bu boliimde, sadece ¢alisma kapsaminda kullanilan Mamdani algoritmasina yer

verilecektir.

7.6.1. Mamdani bulanik anlam ¢ikarma sistemi

Mamdani’nin bulanik anlam ¢ikarma sistemi, operator tecriibelerinden elde edilen
dilsel kurallar kiimelerinin sentezi ile buhar makinasi ve kaynama kombinasyonunu kontrol
etmek amaci ile 1975 yilinda Ebrahim Mamdani tarafindan ileri stiriilmiistiir (Mamdani ve
Assilian, 1975).

Mamdani algoritmasinda, bir sistemi karakterize etmek i¢in kullanilan aligilagelmis
esitliklerin yerini bulanik kurallar almistir. Mamdani bulanik anlam ¢ikarma sisteminde

bulunmasi gereken bulanik kurallar su sekilde olusturulur:

Eger “x1” “Ai1” ise ve “x2” “Ai2” ise Ve ........... “xr” “Air” ise 0 zaman “y” “Bj”’dir.
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Burada; i=1,2,3....k’ya kadar degisir (K kurallarin sayisidir), “x,”’(r=1,2,3...R) girdi
degiskenleri (6nciil degiskenler) ve “y” ¢ikt1 degiskenidir (soncul degisken). “Air” ve “Bi”
tiyelik fonksiyonlari ile tamimlanan dilsel ifadelerdir (bulanik kiimelerdir). Bulanik
kurallarn  6nciill ve soncul kisimlar1 genellikle basit bulanik  6nermelerin
kombinasyonlariyla tanimlanir. Bulanik Onermeler, “diisiik”, “orta”, “yiiksek” ve bunun
gibi dilsel anlama yani bulanik degere sahiptir. Bulanik degerler, dilsel degiskenlerin 6rnek
uzayinda (sdylem evreninde) tanimlanirlar (Iphar, 2004). Mamdani algoritmasinda “ve
(and)”, “veya (or)” ve “degil (not)” gibi farkli bulanik kiime operatérleri kurallarin soncul
(sonug¢) kisminin birlestirilmesinde kullanilirlar. En yaygin kullanilan operator “ve”

operatoridiir ve asagidaki gibi kullanilir:

Eger “x1” “Air”ise Ve “x2” “Ai2” ise Ve ........... “x¢” “Air” ise 0 zaman “y1” “Bi1” ve

“y2” “Big” Ve ..o “yo” “Bip”dir.

Burada; “p”, birden fazla ¢ikt1 parametresi bulunan bulanik sistemdeki ¢ikt1 sayisini
ifade etmektedir. Mamdani algoritmasinda anlam ¢ikarma mekanizmasi kurallarin birlesimi
esasina dayanmaktadir. Anlam ¢ikarma mekanizmasi, bilinen girdi degerleri ve verilen
kurallara gore bulanik modelin ¢iktisinin hesaplanma siirecidir. Bulanik modeldeki her bir
kural Ri=(Xx Y — [0,1]) gibi bir iliskidir. Bu iliski igin pri(X,y) = I(nai(x), usi(y)) esitligi
kullanilir. Burada; pri(x,y) 1. kuralin “x” ve “y” girdisine gore R iliskisinin tyelik
derecesini, pai(x) ve ugi(y) i. kuralin “x” ve “y” bulanik girdilerinin iiyelik derecelerini, “I”
ise “ve” ya da “veya” operatoriiniin uygulanacagini ifade etmektedir. Bir sistemin
modellenmesinde birden fazla bulanik kurali igeren bir kural tabaninin belirlenmesi gerekir.
Tiim sistem i¢in bir sonuca varabilmek, her bir kuralin ¢ikarim kisminda yani 0 zaman
kelimesi sonrasinda ortaya ¢ikan sonuglarin bir sekilde harmanlanarak hepsinin katkis1 olan
genel bir ¢ikarima gitmek ile miimkiindiir. Sekil 7.5’de 2 kuralli Mamdani bulanik anlam

cikarma sisteminin “x” ve “y” girdilerinden “z” ¢iktisin1 nasil tlirettigi goriilmektedir.

Sistemdeki bulanik kurallar:

— Kural 1: Eger x=A1 ve y=B: ise 0 zaman z=C;

— Kural 2: Eger x=A; ve y=B: ise 0 zaman z=C
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Kural 1 l(
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toplanmasi (aggregation)
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Sekil 7.5. Minimum ve maksimum operatdrlerinin kullanildigit Mamdani bulanik anlam

¢ikarma sistemi

Sekil 7.5de, birinci girdi parametresini temsil eden bulanik kiimeler “A”, ikinci girdi

parametresini temsil eden bulanik kiimeler ise “B” ile gosterilmistir. A ve B’nin alt indisleri

ise girdi parametrelerinin temsil edilmesinde kullanilan bulanik kiimelerin sayisini

gostermektedir. Birinci girdi parametresinin degeri “x”, ikinci girdi parametresinin degeri

ise “y” oldugunda, bu degerlerden ¢ikilan dikme ile biitiin kurallar i¢in her parametrenin

bulanik kiimeleri ile kesistirilir. Daha sonra birinci kuraldaki (Sekil 7.5’in 1. satir1) “ve”
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operatorii geregince minimum operatorii uygulanir. Yani, 1. Kuraldaki A1 ve B: bulanik
kiimelerinden elde edilen iiyelik derecelerinden en diisiik olan deger bulunur. Uygulanan
minimum operatoérii sonucunda elde edilen iiyelik derecesi ile birinci kuralin ¢ikti
parametresinin tiyelik fonksiyonu (C1) kesistirilir. Bu durumda, birinci kuraldan elde edilen
sonug, tepesi kesilmis bir bulanik kiimedir. Bu islemler her bir kural i¢in uygulandiktan
sonra, elde edilen bulanik kiimeler maksimum operatorii kullanilarak toplanir. Mamdani
anlam ¢ikarma sisteminin uygulanmasi sonucunda, ¢ikt1 parametresi i¢in elde edilen deger
Sekil 7.5’de gosterildigi gibi daima bir bulanik kiimedir. Bulanik sistemin sonucu olarak
elde edilen toplanmig bulanik kiimeye durulastirma islemi uygulanmalidir. Sekil 7.5.’de
gosterilen bulanik kiime ¢iktisina durulagtirma iglemlerinden alanin merkezi veya bir diger
adiyla agirlik merkezi yontemi uygulanarak Zcoa ile gosterilmis olan kesin bir deger elde

edilmistir.
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8. BULANIK MANTIK iLE TAM MEKANIZE KOMUR OCAKLARINDAKI
RISKLERIN ANALIZi

8.1. 5x5 L-tipi Matris ve Fine-Kinney Yontemlerinin Degerlendirilmesi ve Bulanik

Mantik Sistemine Uyarlanmasi

Pratikte her iki yontem de kolay bir sekilde uygulanabilir ve bir¢ok isletme igin
kullanilabilir 6zelliktedir. Ancak yontemlerin temel verileri olan olasilik, frekans ve siddet
gibi parametrelerin belirlenmesinde birtakim zorluklar bulunmaktadir. Is Saghg ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi geregi risk degerlendirmesi; tiim isyerleri i¢in
tasarim veya kurulus asamasindan baglamak {izere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme
ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi, dokiimantasyon, yapilan
calismalarin giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalari izlenerek gergeklestirilir.
Dolayisiyla yeraltt komiir ocaklarinin tasarim ve kurulus (hazirlik evreleri) ile iiretim
faaliyetlerindeki tiim siireclerde, ise baglamadan ve isin devamu siirecinde dinamik sistemler
olan ocaklarda riskler devamli olarak ortaya ¢ikar. Bu risklerin tespit edilerek saglikli ve
gercekei bir sekilde analiz edilmesi ise kisisel goriis, bilgi ve deneyimin yaninda daha 6nce
var olan istatiksel verilerin kullanilmasi ile miimkiindiir. Ancak ¢ogu kez iilke genelinde ya
da ocaklar 6zelinde ge¢mis is kazas1 ve meslek hastaliklar1 kayitlari, ramak kala olaylar,
isyerinde meydana gelen ancak yaralanma veya 6liime neden olmadig: halde isyeri ya da is
ekipmaninin zarara ugramasina yol agan olaylar vb. iliskin kayitlar dikkate alinmamakta ya
da alinmasi i¢in yeterli bir arsiv kaydi bulunmamaktadir. Dolayisiyla olasilik, frekans ve
siddet puanlamalarinda ¢ogu kez uygulayicilarin ve ¢alisanlarin kisisel goriis, tecriibe ve
diisiincelerine gore, daha ¢ok subjektif degerlendirmeler yapilmaktadir. Ozellikle ilk kez
tiretime baslayacak olan bir komiir ocagi igin, parametrelerin puanlama asamasi birgok
belirsizlik igerir. Gergekgi bir yaklagimla yapilmaya calisilan bir analizde kullanilan
istatistiki veriler ve/veya olasilik hesaplamalart sonucu, yontemlerin, parametrelerin
tanimlanmas1 i¢in Onerdigi net ve kesin degerlere ulasilmasi biiyiik olasilikla
gerceklesmeyecektir.  Ornegin  Fine-Kinney yonteminde olasihk veya frekans
parametrelerinin 3 ile 6 ya da 6 ile 10 arasinda bir deger ¢ikmasi1 durumunda bir belirsizlik
ortaya ¢ikmaktadir. Ayni sekilde 5x5 L-tipi matris yonteminde hesaplanan degerlere gore,
belirlenen risk skorunun 12 ile 15 veya 20 ile 25 ¢ikmasi1 durumunda yine ayni tiir belirsizlik
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olusacak, 12 ile 15 veya 20 ile 25 arasindaki risk skorunun hangi risk grubuna dahil edilecegi

konusunda bir karmasiklik olusacaktir.

Yapilan risk degerlendirmelerinin bir miihendislik islemi oldugu diisiiniiliirse,
maliyet ve kesinlik kavramlarinin iyi irdelenmesi gerekir. Biitiin risklere en yiiksek skorlari
vermek kesinligi artirarak giivenli tarafta kalinmasin1 saglasa da maliyetler agisindan
istenmeyen durumlar olusturur. Gergekte lilkemizdeki isletmelerin biiylik ¢ogunlugunun
kiigiik ve orta o6lcekli isletmeler oldugu goz Oniine alinirsa bodylesine bir uygulamanin
gercekei olamayacagini kabul etmek gerekir. Dolayisiyla goriiniir ve goriinmeyen riskler ¢ok
iyi bir gdzlem ve gercekei bir yaklasimla analiz edilmeli ve degerlendirilmelidir. Riskin nasil
algilandig1 ve analizi konusu da kisiden kisiye degisen bir kavramdir. Isinde tecriibesiz ve
hassas davranan bir kisi, Ozellikle eldeki verilerin yetersiz olmasi durumunda, yasal
sorumluluklar da g6z oniine alindiginda, olasilik ve siddet kavramlarina gereginden daha
yiiksek puanlar verirken, ayni1 riske daha tecriibeli ve olaylara sogukkanli yaklasabilen farkli
bir kisi daha az puan verebilir. Risk, isletme sartlarina, isveren ve g¢alisanlarin is saglhigi ve
giivenligi hakkindaki tutumuna, ekipmanlarin durumuna-uygunluguna ve analiz ve
degerlendirmeyi yapan kisinin bilgi birikimi, tecriibe ve karakterine gore ¢ok genis bir

yelpazede islenerek ger¢ek anlamini kazanir.

Bu c¢alismada, yeralti mekanize komiir ocaklarindaki risklerin analizi ve
degerlendirme siireglerinde kullanilan 5x5 L-tipi matris ve Fine-Kinney yontemlerinin
bulaniklastirilmasi, bulanik kural tabanli sistemin olusturulmas: ve ¢6zimiinde The
MathWorks, Inc. (1994-2018) tarafindan gelistirilen “MATLAB” yazilimimin “Fuzzy Logic
Toolbox’ uygulamasi kullanilmistir. Bulanik mantik araglari igerisinde bulanik sistemlerinin
olusturulmas1 ve ¢oziimlenmesi amaciyla bes temel grafik arayiizii kullanilmaktadir. Bu
araylizler; bulanik anlam ¢ikarma diizenleyici, iiyelik fonksiyonu diizenleyici, kural
diizenleyici, kural goriintiileyici ve ylizey goriintiileyiciden olusmaktadir (The MathWorks
Inc., 2018).
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8.1.1. 5x5 L-tipi matris yontemini esas alan bulanik risk modeli

5x5 L-tipi matris yonteminde, olasilik ve siddet parametresinin bileskesi olarak risk
skoru hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, 5x5 L-tipi matris yontemini esas alan bulanik risk
modelinin olusturulmasinda olasilik ve siddet sistemin girdi parametreleri, risk skoru ise
sistemin ¢iktis1 olarak kullanilmistir (Sekil 8.1). Olusturulan bulanik risk modelinde

Mamdani algoritmasi kullanilmistir.

B

Olasilik (5)
Bulanik
Risk Degerlendirme
(mamdani)
M ¢
Siddet (5)

System Fuzzy Risk Assessment: 2 inputs, 1 outputs, 25 rules

Sekil 8.1. 5x5 L-tipi matris yonteminin bulanik modeli

Olasilik ve siddet girdi parametrelerinin degerleri 1 ile 5 arasinda, risk skoru ise 1 ile
25 arasinda degerler almaktadir. Olasilik ve siddet girdileri igin 5’er adet bulanik kiime

(tiyelik fonksiyonu), risk ¢iktisi igin de 5 adet tiyelik fonksiyonu tanimlanmustir.

8.1.1.1. Olasihik parametresini temsil eden bulanik kiimeler

Olasilik girdi parametresi igin 2 tane trapez ve 3 tane de tiggen olmak tizere toplam
5 adet bulanik kiime tanimlanmistir. Bu kiimeler: “Cok Kiigiik (CK)” trapmf [0 0 1 2],
“Kiigiik (K)” trimf [1 2 3], “Orta (O)” trimf [2 3 4], “Yiiksek (Y)” trimf [3 4 5] ve “Cok
Yiiksek (CY)” trapmf [4 55 5 ] olarak tanimlanmustir (Sekil 8.2).
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Sekil 8.2. Olasilik girdi parametresi i¢in tanimlanan tiyelik fonksiyonlar

8.1.1.2. Siddet parametresini temsil eden bulanik kiimeler

Siddet girdi parametresi igin, 2 tane trapez ve 3 tane de liggen olmak tizere toplam 5

adet tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir. Bulanik kiimeler, “Cok Hafif (CH)” trapmf [0 0 1 2],
“Hafif (H)” trimf [1 2 3], “Orta (O)” trimf [2 3 4], “Ciddi (C)” trimf [3 4 5], “Cok Ciddi
(CC)” trapmf [4 5 5 5] siddet siniflarin1 tanimlamak i¢in kullanilmistir (Sekil 8.3).
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Sekil 8.3. Siddet girdi parametresi i¢in tanimlanan tliyelik fonksiyonlari
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8.1.1.3. Risk parametresini temsil eden bulanik kiimeler

Bulanik sistemin ¢ikti parametresi olan risk 1 ile 25 arasinda, olasilik ve siddet
parametrelerinin islenmesi sonucu, ¢esitli degerler alir. Risk sinifinin belirlenmesinde 5 tane
trapez iiyelik fonksiyonu kullanilmstir: “Onemsiz (OSZ)” trapmf [0 0 1 2], “Katlanilabilir
(K)” trapmf [1 2 6 8], “Orta Diizey (OD)” trapmf [6 8 12 15], “Onemli (O)” trapmf [12 15
20 25], “Katlanilamaz (KMZ)” trapmf [20 25 25 25] (Sekil 8.4).
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Sekil 8.4. Risk ¢ikti parametresi i¢in tanimlanan iiyelik fonksiyonlari

8.1.1.4. Bulanik sistemin kurallarinin belirlenmesi

Klasik 5x5 L-tipi matris yonteminin, uygulama agisindan sikint1 yaratabilecek bir
noktasi, 1x5 ile 5x1 i¢in ayni risk seviyesini vermesidir. Bu durum, 6zellikle gergekgi bir
yaklagimda bulunma konusunda sinirlamalar getirir. Sonucun c¢ok biiyiik felaketler
getirebilecegi 5 seviyesindeki bir siddete sahip bir riskin, her ne kadar ihtimali diisiik olsa
da her zaman kontrol altinda tutulmasi gerekir. Bu nedenle bazi kurallar, diger kurallara
kiyasla farkli oneme sahip olacak sekilde, kurallar icinde c¢esitli agirlik dagilimlar
yapilmistir. Olusturulan bulanik sistemde, parametrelerin tiim ihtimallerini kapsayacak

sekilde toplam 25 adet kural tanimlanmis ve asagida belirtilmistir:
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. If (olasilik is CK) and (siddet is CH) then (Risk is Onemsiz) (1)

. If (olasilik is CK) and (siddet is H) then (Risk is Katlanilabilir) (0.4)
. If (olasilik is CK) and (siddet is O) then (Risk is Katlanilabilir) (0.4)
. If (olasilik is CK) and (siddet is C) then (Risk is Katlanilabilir) (0.4)

. If (olasilik is CK) and (siddet is CC) then (Risk is Katlanilabilir) (0.4)
. If (olasilik is K) and (siddet is CH) then (Risk is Katlanilabilir) (1)

. If (olasilik is K) and (siddet is H) then (Risk is Katlanilabilir) (1)

. If (olasilik is K) and (siddet is O) then (Risk is Katlanilabilir) (0.4)

. If (olasilik is K) and (siddet is C) then (Risk is OrtaDiizey) (0.4)

. If (olasilik is K) and (siddet is CC) then (Risk is OrtaDiizey) (0.4)

. If (olasilik is O) and (siddet is CH) then (Risk is Katlanilabilir) (1)

. If (olasilik is O) and (siddet is H) then (Risk is Katlanilabilir) (1)

. If (olasilik is O) and (siddet is O) then (Risk is OrtaDiizey) (1)

. If (olasilik is O) and (siddet is C) then (Risk is OrtaDiizey) (0.4)

. If (olasilik is O) and (siddet is CC) then (Risk is Onemli) (0.4)

. If (olasilik is Y') and (siddet is CH) then (Risk is Katlanilabilir) (1)

. If (olasilik is Y) and (siddet is H) then (Risk is OrtaDiizey) (1)

. If (olasilik is Y) and (siddet is O) then (Risk is OrtaDiizey) (1)

. If (olasilik is Y) and (siddet is C) then (Risk is Onemli) (1)

. If (olasilik is Y) and (siddet is CC) then (Risk is Onemli) (0.4)

. If (olasilik is CY) and (siddet is CH) then (Risk is Katlanilabilir) (1)
. If (olasilik is CY) and (siddet is H) then (Risk is OrtaDiizey) (1)

. If (olasilik is CY) and (siddet is O) then (Risk is Onemli) (1)

. If (olasilik is CY) and (siddet is C) then (Risk is Onemli) (1)

. If (olasilik is CY) and (siddet is CC) then (Risk is Katlanilamaz) (1)
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Kurallarin sonunda parantez i¢inde verilen degerler her bir kuralin bulanik sistem
icerisindeki agirligmi ifade etmektedir. Tanimlanan tiim parametreler i¢in olusturulan
kurallar “ve” (and) baglaci ile baglanmis ve degerlendirilmistir. Sekil 8.5’de, klasik matris
yonteminden elde edilebilecek sonuglarla birlikte bulanik risk modelinin “MATLAB”
yaziliminin yiizey goriintiileyici araytizii (The MathWorks Inc., 2018) ile elde edilmis olan

sonuclar1 verilmistir.



61

Risk

2
0 0 1 Olasilik

a. Klasik Goriiniim b. Bulanik Goriiniim
Sekil 8.5. Klasik ve Bulanik 5x5 L-tipi matris risk sonuglarinin grafiksel gosterimi

Sekil 8.5’den goriildiigii gibi, klasik yontemde elde edilen sonuglar arasinda keskin
gecisler soz konusu iken, bulanik modelden elde edilen sonuglar ve risk siniflar1 arasindaki
gecisler daha yumusak gergeklesmektedir. Ayrica olusturulan bulanik modelde, hesaplanan
olasilik ve siddet degerlerine gore belirlenen risk skorunun hangi risk seviyesine (bulanik
kiimeye) karsilik geldigini belirlemek amaciyla, risk skorunun iiyelik derecesi
bulunabilmektedir. Sekil 8.6’da hesaplanan bir risk skorunun (13.1) karsilik geldigi bulanik

kiimelere ait iiyelik derecelerinin bulunusu gosterilmistir.
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Sekil 8.6. Bulanik 5x5 L-tipi matris risk skoruna gore iiyelik derecesinin bulunmasi
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8.1.2. Fine-Kinney yontemini esas alan bulanik risk modeli

Fine-Kinney yonteminde riskin hesaplanmasi; olasilik, frekans ve siddet unsurlarinin
matematiksel olarak carpimi ile yapilmaktadir. Bu nedenle, yontemin bulanik modelinin
olusturulmasinda olasilik, frekans ve siddet parametreleri modelin girdileri, risk degeri ise
sistemin bir ¢iktist olarak kullanilmigtir (Sekil 8.7). Olusturulan bulanik risk modelinde

Mamdani algoritmasi kullanilmistir.

POXX

Olasilik (7)

Bulanik

(mamdani)
Frekans (6)

X<

Siddet (6)

252 rules

Risk (5)

System Bulanik Fine Kinney: 3 inputs, 1 outputs, 252 rules

Sekil 8.7. Fine-Kinney yonteminin bulanik modeli

Olasilik girdi parametresi igin 0,1 ile 10 arasinda degerler alabilen 7 adet bulanik
kiime, frekans girdi parametresi i¢in 0,5 ile 10 arasinda degerler alabilen 6 adet bulanik kiime
ve siddet girdi parametresi i¢in ise 1 ile 100 arasinda degerler alabilen 6 adet bulanik kiime
tanimlanmistir. Risk skoru ¢iktist ise 20’den kiiciik ve 400°den biiyiik olacak sekilde 5

aralikta 5 adet iiyelik fonksiyonu ile tanimlanmigtir.

8.1.2.1. Olasihik parametresini temsil eden bulanik kiimeler

Olasilik bulanik kiimesi i¢in, 2 tane trapez ve 5 tane de liggen olmak iizere 7 adet
tiyelik fonksiyonu tanimlanmustir: “Fiilen imkansiz (FI)”, trapmf [0 0 0.1 0.2], “Beklenmez
(B)” trimf [0.1 0.2 0.5], “Beklenmez Fakat Miimkiin (BFM)” trimf [0.2 0.5 1], “Miimkiin
Fakat Diisiik (MFD)” trimf [0.5 1 3], “Olas1 (O)” trimf [1 3 6], “Olduk¢a Miimkiin (OM)”
trimf [3 6 10] ve “Kesin (K)”, trapmf [6 10 10 10 ] (Sekil 8.8).
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Sekil 8.8. Olasilik girdi parametresi i¢in tanimlanan tiyelik fonksiyonlar

8.1.2.2. Frekans parametresini temsil eden bulanik kiimeler

Frekans bulanik kiimesi igin, 2 tane trapez ve 4 tane de tiggen olmak {izere 6 adet
tiyelik fonksiyonu tanimlanmistir: “Cok Seyrek (CSYR)”, trapmf [0 0 0.5 1], “Seyrek
(SYR)” trimf[0.5 1 2], “Sik Degil (SKD)” trimf[1 2 3], “Ara Sira (ASR)” trimf [2 3 6], “Sik
(SK)” trimf [3 6 10] ve “Hemen Hemen Siirekli (HHS)”, trapmf [6 10 10 10 ] (Sekil 8.9).

CSYR SYR SKD ASR SK HHS

0.8 _
‘»
3
o 0.6 il
(]
o
= 04 ]
(]
>
D
0.2 *
0
1 1 L 1 L 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Frekans

Sekil 8.9. Frekans girdi parametresi i¢in tanimlanan tiyelik fonksiyonlari
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8.1.2.3. Siddet parametresini temsil eden bulanik kiimeler

Siddet bulanik kiimesi i¢in, 2 tane trapez ve 4 tane de licgen olmak tlizere 6 adet iiyelik
fonksiyonu tanimlanmistir: “Ucuz Atlatma (UA)”, trapmf [0 0 1 3], “Kiigiik Hasar (KH)”
trimf [1 3 7], “Onemli Hasar (OH)” trimf [3 7 15], “Kalic1 Hasar (KLCH)” trimf [7 15 40],
“Oldiiriicii Kaza (OK)” trimf [15 40 100] ve “Birden Fazla Oliimlii Kaza (BFOK)”, trapmf
[40 100 100 100 ] (Sekil 8.10).

T T N T .
JJUA 61 KLCH OK BFOK
KH
0.8 - ~
»
3
o 06 —
[}
(=]
= 04r :
o
>
e}
0.2 i
0 i
| L 1 | 1 | 1 | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Siddet

Sekil 8.10. Siddet girdi parametresi i¢in tanimlanan iiyelik fonksiyonlari

8.1.2.4. Risk parametresini temsil eden bulanik kiimeler

Bulanik sistemin ¢iktt parametresi olan risk; olasilik, frekans ve siddet
parametrelerinin islenmesi sonucu ¢esitli degerler alir. Risk bulanik kiimesi i¢in 5 tane trapez
iiyelik fonksiyonu tanimlanmistir: “Onemsiz (OSZ)” trapmf [0 0 10 20], “Olas1 (OLS)”
trapmf [10 20 45 70], “Onemli (ONML)” trapmf [45 70 135 200], “Esasli (ESSL)” trapmf
[135 200 300 400], “Tolerans Gosterilemez (TG)” [300 400 500 500] (Sekil 8.11).
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Sekil 8.11. Risk smifinm temsil eden bulanik kiimeler

8.1.2.5. Bulanik sistemin kurallarinin belirlenmesi

Klasik 5x5 L-tipi matris yonteminde oldugu gibi Fine-Kinney yonteminde de
10x10x1 ile 1x1x100 degerlerinin ayni risk skoruna karsilik gelmesi uygulama agisindan
yaniltict sonuglar verebilmektedir. Birden ¢ok ¢alisanin 6liimii ve/veya ¢evresel bir felaketle
sonuglanabilecek bir riskin, her ne kadar olasilik ve frekans faktorleri diisiik olsa da, yeralti
mekanize komiir ocaklar1 gibi bilinmeyen ve ongoriilemez bir sistemin i¢inde, meydana
gelebilecek siddetin yiiksek etkisi goz ardi edilmemelidir. Ancak bu durum yontemde iig
farkli parametrenin olmasi ve birbirlerine gore dnem derecelerinin hesaplanmasi tez kapsami
icinde yapilmamus, tiim kurallar esit 6neme sahip olacak sekilde verilmistir. Olusturulan
bulanik sistemde, parametrelerin tiim ihtimallerini kapsayacak sekilde toplam 252 adet kural

tanimlanmis ve bulanik kurallarin bazilar1 asagida verilmistir:

If (Olasilik is FI) and (Frekans is CSYR) and (Siddet is UA) then (Risk is OSZ) (1)
If (Olasilik is B) and (Frekans is CSYR) and (Siddet is UA) then (Risk is OSZ) (1)
If (Olasilik is OM) and (Frekans is SK) and (Siddet is UA) then (Risk is OLS) (1)

If (Olasilik is K) and (Frekans is SK) and (Siddet is UA) then (Risk is OLS) (1)

If (Olasilik is K) and (Frekans is HHS) and (Siddet is UA) then (Risk is ONML) (1)
If (Olasilik is O) and (Frekans is ASR) and (Siddet is KH) then (Risk is OLS) (1)

If (Olasilik is O) and (Frekans is HHS) and (Siddet is OH) then (Risk is ESSL) (1)



66

If (Olasilik is OM) and (Frekans is HHS) and (Siddet is OH) then (Risk is TG) (1)
If (Olasilik is O) and (Frekans is SK) and (Siddet is OK) then (Risk is TG) (1)
If (Olasilik is K) and (Frekans is SK) and (Siddet is OK) then (Risk is TG) (1)

Tanimlanan tiim parametreler igin olusturulan kurallar “ve” (and) baglaci ile
baglanmis ve degerlendirilmistir. Sekil 8.12°de bulanik Fine-Kinney ydnteminin,
“MATLAB” yazilmmin ylizey goriintiileyici arayiizii ile olusturulan goriintimleri

verilmistir.
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Sekil 8.12. Bulanik Fine-Kinney yonteminin risk sonuglart

Ayrica olusturulan bulanik modelde, hesaplanan olasilik ve siddet degerlerine gore
belirlenen risk skorunun hangi risk seviyesine (bulanik kiimeye) karsilik geldigini
belirlemek amaciyla, risk skorunun iiyelik derecesi bulunmustur. Sekil 8.13°de hesaplanan

bir risk skorunun (165) karsilik geldigi bulanik kiimelere ait tiyelik dereceleri gosterilmistir.
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Sekil 8.13. Bulanik Fine-Kinney risk skoruna gore iiyelik derecesinin bulunmasi

Hesaplanan 165°lik bir risk skoru icin risk, 0.54 iiyelik derecesiyle “Onemli” risk
simifina girerken 0.46 iiyelik derecesi ile “Esasli” risk sinifina girmektedir. Bu sekilde bir

tiyelik derecesi, kullanicilarin karar vermesine yardimcei olabilecek bir 6zelliktir.
8.2. Tam Mekanize Ayaklardaki Risklerin Analizi ve Degerlendirilmesi

Uygulama amaciyla, glincel mevzuat temel alinarak, tiim yeraltt mekanize komiir
ocaklarinda genel olarak karsilasilabilecek olan toplam 91 adet ortak, tehlike kaynaklari ve
bunlardan kaynaklanabilecek riskler, 5x5 L-tipi matris ve Fine-Kinney yontemleri ile analiz
edilmis, belirlenen diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin sonucunda risklerin kabul edilebilir

seviyeye inip inmedigi degerlendirilmistir.

Olasilik, frekans ve siddet puanlamasi, ocaklardaki uzman goriislerine dayanmakta
olup her bir ocak igin riskler o ocagin, A simfi Is Giivenligi Uzmanlari, Isyeri Hekimleri,
Vardiya Miihendisleri ve Amiri, Isletme Miidiirii ile Saha Sorumlular1 (Bilgi Sahibi
Calisanlar, Ustabasi-Cavus) tarafindan birlikte analiz edilmistir. Yapilan risk
degerlendirmesi tam mekanize komiir ocaklar1 icin genel bir durum sunmaktadir ve
belirlenen faaliyetlerdeki tehlike kaynaklari1 ve bu tehlikelerden kaynaklarindan dogabilecek

riskler mevzuat ¢ergevesinde belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan degerlendirmede 6zellikle
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ana sorunlara dikkat c¢ekilmek istenmis, uygulamadaki ve mevzuattaki Onlemler
birlestirilerek sunulmaya ¢alisilmistir. Tespit edilen riskler, ayrica 5x5 L-tipi matris ve Fine-

Kinney yontemlerinin bulanik kural tabanli modellerinde de analiz edilmistir.
8.2.1. Risklerin klasik 5x5 L-tipi matris yontemi ile analizi

Toplam 4 farkli ocak i¢in belirlenen, 91 adet ortak risk i¢in uygulayicilar tarafindan
verilen olasilik ve siddet puanlamalarina gére hesaplanan risk diizeyi ve sinifi Cizelge 8.1°de

verilmistir.

Cizelge 8.1. Klasik 5x5 L-tipi matris risk analiz sonuglari

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Klasik 5X5 L-tipi Matris

Ocak Ocak 1 Ocak 2 Ocak 3 Ocak 4
r‘,:l'g‘fosRDosRDosRDosRD
1 3|4(12|0D|4 (4|16 O |3|5|15| O [|4|5/20f O
2 3|/5(15] O |3|5|15| O |2|5|10| OD |3|4|12| OD
3 3|5(15] O |4]5/20| O |3|5|15| O |4]4|16] O
4 3|5(15] O |4(5|20| O |3|4|12| OD |3|3|9| OD
5 3|5(15] O |2|5|10/0D|2|5|10| OD |3|4|12| OD
6 21418 |0D|3|4|12/0D|2|5|10| OD |3(3|9| OD
7 2/5/10/0D|3|5|15| O |2|4|8| OD |2|5|10| OD
8 2/5/10/0D|3|5|15| O |4|4]|16] O |4|3|12| OD
9 2|5/10/0D|3|4|12/0D|4|3|12| OD |3|3|9| OD
10 214/8|0D|3|4|12/0D|3|3|{9| OD |3(3|9| OD
11 2|3|6 | K|3|3/9|0D|2|4|/8| OD |2|3|6| K
12 314(/12|0D|2|5|10/0D|2|5/10f OD |3|3|9 | OD
13 3|4(12|0D|3|5|15| O |3|3|9| OD |4|3|12| OD
14 24 OD|2|5(10|0D|3(3|9| OD |3|3|9]| OD
15 2|4 OD|2|5|10/0D|2|5|10| OD |4|4|16| O
16 3|4(12|0D|4|4|16| O |3|4|12| OD |4|5/20| O
17 21418 |0D|2|5/10/0D|3|4|12| OD |3(3|9| OD
18 2|13|6| K|2|3|6|K |2|2|/4| K [|3|2|6| K
19 2/3|6 | K|2|3|6| K |3|3]/9| OD |2(4(8| OD
20 2|3|6| K|3|3/]9|/0D|3|3|/9| OD [4|3|12| OD
21 2|4/8|0D|2|3|6| K|3|3]9| OD |(2|4|8| OD
22 21418 |0D|2|5/10/0D|3|4|12| OD |3(3|9| OD
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Cizelge 8.1. Klasik 5x5 L-tipi matris risk analiz sonuglar1 (devam)

~lalalalalal~la|~l~lal~|a|lalalala|~l~l~lala|lal~lalelalelalalal~l~lalala
4D.OOOOOO.OO.O.OO.OOOOOO.O.O.OOOO.OOKOKOOO.O.OOOO
X
wRmuum_w__9m_w_.wmumwsw__w__m_wmm_88w__m_w__6m6w__w__8m_m_w__98
V> DI IO M FT(O (TN IO SO T T ITITTNTTINTITMNMINSNMDTTNTITNTITN |
o O433343433444224323442234323233244332
w2
(0]
» ~lal~lal~lal~lalal~l~l~lalala|~lal~]~] ~lal~lalalulal ~lalalalo
[
S1=|5
a.W%Rw_w__m_9%8%90_ﬁﬁmu9umuwmm465Qm8Q38565mmﬂ8
v%.ﬂ r Lmt|m|tF|NLMt LWLt Okt |ITs Ot vxT MOLMOLIkK Okt LML |WL||
> X
= nlal~[al ~lal~lalal~lalalalal~l~]~l alalalal laldl~lalalal~l~lala
.ﬂmmzDOO.OO.OK.Oo.ooo.ooOOO.O.O.O.OKOOOOKOK.OOOO.O.OOO
7
mmuwRmw__m956m_8Bm_m_598m83mmm699mu6m6wmu9wﬁmm_
= O|l v» |tV L|N|TF | T F|TFOLMFOIF|LOIFLOIT OO OLFIONOLL M ®O(L|L[WL|W
R O233333423333322234442332325232433322
nlalalolalolalalalalalalalalalalalal~Al~lalal~lal~lalalalal~lalal~lalalao
_| @ |o|o|o|¥|o|¥|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|@[P|o|o[C|o[@|o|o|o|o[P|o|o[°|o|o|o
|WRn1U_99684ﬂ88ﬂ9W__88&9Nﬂﬁﬁ98%ﬂ%9889%9ﬂmmﬂ9
OS533342344333444354553244432434345543
O233222422434223323333443434234334233
ol 8
m"mm.DI“NZ22222233333333334444444444555555555
=




70

Cizelge 8.1. Klasik 5x5 L-tipi matris risk analiz sonuglar1 (devam)
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Bir numarali ocagin is sagligi ve giivenligi profesyonelleri tarafindan yapilan analizi

sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.14°de verilmistir.

6; 7% 0; 0%

mKMZ
0
=0D
K

Sekil 8.14. Ocak 1 i¢in klasik 5x5 L-tipi matris yontemine gore risk dagilimlari

Sekil 8.14’den goriildiigii gibi, 53 adet riskin %58 oranla “Orta Diizey” risk grubuna
girdigi belirlenmistir. Iki numarali ocagin is saghigi ve giivenligi profesyonelleri tarafindan

yapilan analiz sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.15’de verilmistir.

9; 10% 0; 0%

mKMZ
0
=0D
mK

Sekil 8.15. Ocak 2 igin klasik 5x5 L-tipi matris yontemine gore risk dagilimlar
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Ug numarali ocagin is sagligi ve giivenligi profesyonelleri tarafindan yapilan analizi

sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.16°da verilmistir.

7:8% 1; 1%

N/

mKMZ
20
m 0D
mK

Sekil 8.16. Ocak 3 i¢in klasik 5x5 L-tipi matris yontemine gore risk dagilimlart

Dort numarali ocagin is saghgi ve giivenligi profesyonelleri tarafindan yapilan

analizi sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.17’de verilmistir.

7,8% 2;2%

mKMZ
10
m 0D
m K

Sekil 8.17. Ocak 4 i¢in klasik 5x5 L-tipi matris risk yontemine gore dagilimlart
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Tiim ocaklar i¢in yapilan analizlerin sonucunda toplam risklerin siniflara gore genel

dagilim1 Sekil 8.18°de verilmistir.

210; 58%

29; 8% 3; 1%

N

mKMZ

m0
oD
m K

Sekil 8.18. Tiim ocaklar i¢in risklerin genel dagilimi

8.2.2. Risklerin bulamk 5x5 L-tipi matris yontemi ile analizi

1, 2 ve 3 numarali ocaklar i¢in belirlenen 91 adet ortak riskin uygulayicilar tarafindan

analizi sonucunda belirlenen olasilik ve siddet degerlerine gore, 5x5 L-tipi matris yontemi

esas alarak olusturulan bulanik modelden elde edilen sonuglar ve risk siniflar1 Cizelge

8.2°de gosterilmigtir.

Cizelge 8.2. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglari (1, 2 ve 3 no’lu ocaklar i¢in)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yontem Bulaniklastirilmis 5x5 L-tipi Matris
Ocak Ocak 1 Ocak 2 Ocak 3
Risk No: | O |S R D |O]S R D |O]S R D
1 3|4 104 | OD |4 |4] 181 O |3|5] 183 0]
2 3|5 18,3 O |3]|5]| 183 O [2]5]| 104 oD
3 35| 18,3 O |4|5]| 183 O |3|5] 183 0]
4 35| 18,3 O |4|5]| 183 O (34| 104 OD
5 3|5/ 183 | O |[2|5| 104 | OD |2|5| 10,4 oD
6 214| 104 | OD |3 |4] 104 | OD |2 |5| 104 oD
7 25| 104 | OD |3 |5] 18,3 O [2]4] 104 OD
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Cizelge 8.2. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglari (1, 2 ve 3 no’lu ocaklar i¢in) (devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yo6ntem Bulaniklastirilmis 5x5 L-tipi Matris
Ocak Ocak 1 Ocak 2 Ocak 3
Risk No: |O[S| R D |O|S| R D |O|S| R D
8 25| 104 | OD |3 |5| 18,3 O |4|4| 181 O
9 2|5 104 | OD |34 104 | OD |4 3| 10,3 oD
10 2|4 104 | OD |34 104 | OD |3 |3]| 10,3 oD
11 23| 441 K [3[3| 103 | OD (2 (4| 104 oD
12 3|4 104 | OD |2|5] 104 | OD |2 |5| 104 oD
13 3|4 104 | OD |3|5] 18,3 O [3]3]| 103 oD
14 24| 104 | OD |2 |5| 104 | OD |3 (3| 10,3 oD
15 2|4 104 | OD |2|5| 104 | OD |2 |5]| 104 oD
16 3|4 104 | OD |4 |4] 18,1 O (34| 104 oD
17 2|4 104 | OD |2|5| 104 | OD (3 (4| 104 oD
18 2 3| 441 K 23| 441 K 22| 427 K
19 2 13| 441 K 23| 441 K [3]3| 10,3 oD
20 23| 441 K |33 103 | OD |33 10,3 oD
21 24| 104 | OD |2 (3| 441 K [3]|3] 10,3 oD
22 2|4 104 | OD |2 |5| 104 | OD |3 (4| 104 oD
23 2|5 104 | OD |2|5| 104 | OD |3 |5]| 18,3 O
24 3|3/ 103 | OD |3|4| 104 | OD |4 ]3| 10,3 oD
25 33| 10,3 | OD |3|5| 18,3 O |4]4] 181 0]
26 2 13| 441 K 33| 103 | OD |33 10,3 oD
27 2|4 104 | OD | 3|5 183 O |4]4] 181 O
28 2 |2 4,27 K |32 427 K [4]2| 10,3 oD
29 413 10,3 | OD |4 |4 18,1 O |3|5] 183 O
30 2|4 104 | OD |24 104 | OD |3 |3]| 10,3 oD
31 24| 104 | OD |3|5| 18,3 O (34| 104 oD
32 43| 103 | OD |3|4| 104 | OD |3|5| 18,3 0]
33 3/3] 10,3 | OD |3|4| 104 | OD |3|5| 183 0]
34 413 10,3 | OD |3|5] 18,3 O |4]|5]| 183 0]
35 24| 104 | OD |3(3| 103 | OD |3 (4| 104 oD
36 2|4 104 | OD |24 104 | OD |3 |3]| 10,3 oD
37 3|4 104 | OD |2|5] 104 | OD |3 (4| 104 oD
38 3|3/ 103 | OD |2|4| 104 | OD |4 |4 18,1 0]
39 25| 104 | OD |3|5| 18,3 O |4]3]| 103 oD
40 3|4 104 | OD |4 (4| 181 | O |3|5| 183 ¢
41 315] 18,3 O |4|5]| 183 O |5]4]| 181 0]
42 315] 18,3 O |4]4]| 181 O |4|5]| 183 0]
43 33| 103 | OD |2 |3| 441 K |1]4| 441 K
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Cizelge 8.2. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglari (1, 2 ve 3 no’lu ocaklar i¢in) (devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yo6ntem Bulaniklastirilmis 5x5 L-tipi Matris
Ocak Ocak 1 Ocak 2 Ocak 3

Risk No: |O[S| R D |O|S| R D |O|S| R D
44 412 10,3 | OD |3|3| 103 | OD |2 (3| 441 K
45 414 18,1 O [3/3]| 103 | OD |3|5]| 183 O
46 3|4 104 | OD |2|5| 104 | OD | 43| 10,3 oD
47 414|181 | O |3|4| 104 | OD |4 |5| 183 ¢)
48 313] 10,3 | OD |2 (3] 441 K 24| 104 oD
49 412 10,3 | OD |5|2| 10,3 | OD |4 (3| 10,3 oD
50 2|4 104 | OD |2 (3| 441 K |1]3]| 441 K
51 3/3| 103 | OD |3(5]| 183 | O |2|4| 104 oD
52 414 18,1 O |2|5]| 104 | OD |3|5]| 183 O
53 3/3] 103 | OD |4|3| 103 | OD |2 (3| 441 K
54 3|4 104 | OD |3|3| 103 | OD |3 |5| 183 o)
55 4 15| 18,3 O |3|5| 183 O [2]5]| 104 oD
56 2|5 104 | OD |3 |5| 183 O [2|5] 104 oD
57 3|4| 104 | OD |2|5| 104 | OD |3 (4| 104 oD
58 3/3] 103 | OD |2|5| 104 | OD |2 |4| 104 oD
59 2|5 104 | OD |3 |5| 183 O |3]|5]| 183 O
60 3|5] 18,3 O |3|5] 183 O |2|5| 104 oD
61 3|4 104 | OD |4|3| 103 | OD |3 |5| 183 0]
62 3|5] 18,3 O |3]|5]| 183 O [2]5] 104 oD
63 3|5] 18,3 O |2|5]| 104 | OD |2|5]| 10,4 oD
64 3|5| 18,3 O |4|5| 183 O |3|5| 183 0]
65 3|5] 18,3 O |2|5]| 104 | OD |2|5]| 10,4 oD
66 35| 18,3 O |2|5]| 104 | OD |3|5]| 183 0]
67 3|5| 18,3 O |4|4] 181 O |3|5] 183 0]
68 35| 18,3 O |3]4] 104 | OD |2|5] 10,4 oD
69 35| 18,3 O |2|5]| 104 | OD |3 |4] 10,4 oD
70 3|4 104 | OD |3|4| 104 | OD |2 |5| 104 oD
71 412 10,3 | OD | 3|2 4,27 K |51 4,27 K
72 2|5 104 | OD |34 104 | OD |2 |5]| 104 oD
73 35| 18,3 O |2|5]| 104 | OD |4 |4]| 181 0]
74 4 15| 18,3 O |3|5] 183 O |2|5| 104 oD
75 35| 18,3 O |2|5]| 104 | OD |2 |5]| 10,4 oD
76 35| 18,3 O |4]3]| 103 | OD |3|5]| 183 o)
77 314 104 | OD |4 |4] 18,1 O [2]5]| 104 oD
78 412] 10,3 | OD | 2|2 4,27 K |5]2| 10,3 oD

N N %32 O

79 4 15| 18,3 O [3|5] 18,3 O [5|5]| 234 968 KMZ
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Cizelge 8.2. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglari (1, 2 ve 3 no’lu ocaklar i¢in) (devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yo6ntem Bulaniklastirilmis 5x5 L-tipi Matris
Ocak Ocak 1 Ocak 2 Ocak 3
Risk No: |O[S| R D |O|S| R D |O|S| R D
80 3|5| 18,3 O |2|5| 104 | OD [3|5] 183 O
81 313|103 | OD |2|4| 104 | OD |13| 441 K
82 54| 18,1 O |3]|5]| 183 O |4]4] 181 O
83 3|5/ 183 | O |2|4| 104 | OD |4 |4| 181 ¢)
84 3|4 104 | OD |3|5] 18,3 O [3]3]| 103 oD
85 53] 18,1 O |4]4] 181 O |5]3]| 181 0]
86 3|3/ 103 | OD|2|5H 104 | OD |4|3| 10,3 oD
87 414] 18,1 O |3]4] 104 | OD |3 |4] 10,4 oD
88 3/3] 10,3 | OD |2 |4| 104 | OD | 33| 10,3 oD
89 4 14| 18,1 O |3|5| 183 O |3|5| 183 0
90 4 15| 18,3 O |2|5| 104 | OD |3 (5] 183 0
91 4 15| 18,3 O |4]4]| 181 O |4]5]| 183 O

4 numarali ocak icin belirlenen 91 adet riskin uygulayicilar tarafindan analizi
sonucunda elde edilen degerlerin, olusturulan bulanik modelde analizi sonucunda alinan
verileri ile dort ocaga ait olasilik ve siddet ortalamalarinin bulanik modelde islenmesi

sonucunda ortaya ¢ikan degerler ve risk siniflar1 Cizelge 8.3’de gosterilmistir.

Genel ve gercekei bir analiz ve degerlendirme yapabilmek adina, tespit edilen
risklerin bir ocaga ait uygulayici grubun verdigi puanlamalara gore yapilmasindan ziyade
tiim ocaklarin karar vericilerinin puanlamalarinin ortalamalarinin alinmasi, risklerin ortak
bir kanaatle degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir. Klasik yontem, ortalamalarin alinmasi
ya da olasilik hesaplamalar1 sonucunda ¢ikan ara degerlerin kullanimina izin vermez bu
nedenle bulaniklastirilmig L-tipi matriste hesaplanan tiim ana ve ara degerler igin risk
hesaplamasi yapilabilir. Ancak ara, kiisuratli degerlerin ¢ikmasi durumunda ikinci bir
alternatif olarak, giivenli tarafta kalmak adina bir iist sayirya yuvarlama da yapilabilir.
Hesaplamalar sonucunda bazi risk skorlarinin gesitli {iyelik dereceleri ile farkli bulanik

kiimelere (farkli risk gruplarina) ait olabilecekleri ortaya ¢ikmuistir.



Cizelge 8.3. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglar1 (4 no’lu ocak ve ortalamalar igin)

Amag Rlsvk AnaI.IZI ve Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Degerlendirmesi
Yontem | Bulanik 5x5 L-tipi Matris Bulanik 5x5 L-tipi Matris
Ocak Ocak 4 Ortalamalar (1, 2, 3 ve 4 no'lu ocaklar)
Risk
No: O|S| R o) S R D
1 |4|5| 183 0 35|45 16,6 O
2 34| 10,4 oD 2,75 4,75 | 17 O
3 414 18,1 0 3,5 (4,75|16,8 O
4 313|103 oD 3,25 (4,25 | 14,9 %3 O %97 O
5 34| 104 oD 2,5 14,75|154 O
6 33| 10,3 OD 25| 4 |105 oD
7 2 (5| 10,4 oD 2,25 (4,75 | 13,1 %37 O %63 O
8 |4(3| 103 oD 3,25 (4,25 | 14,9 %3 O %97 O
9 33| 10,3 OD 3 375|104 oD
10 33| 10,3 OD 2,75| 3,5 9,61 oD
11 23| 441 K 2,25 (3,25 | 7,59 %20 K %80 O
12 3(3| 10,3 oD 2,5 14,25|139 %37 O %63 O
13 413] 10,3 oD 3,2513,75(14,9 %3 0 %97 O
14 | 33| 10,3 oD 2,5 13,75|9,13 oD
15 44| 18,1 o) 25| 45 |154 O
16 415] 18,3 0 3,5 [4,25|16,6 O
17 3(3| 10,3 oD 25| 4 |105 oD
18 312 4,27 K 225| 25 | 6,8 %40 O %60 K
19 24| 10,4 oD 2,25 |3,25| 7,59 %20 K %80 O
20 413] 10,3 OD 3 3 10,3 oD
21 24| 104 OD 2,25| 3,5 (8,22 oD
22 33| 10,3 OD 25| 4 1105 oD
23 45| 18,3 0 2,75 5 | 17 O
24 | 3|4| 104 OD 3,25| 3,5 13,9 %37 O %63 O
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Cizelge 8.3. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglar1 (4 no’lu ocak ve ortalamalar igin)

(devam)
Amag Rlsvk AnaI.IZI Ve Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Degerlendirmesi
Yontem | Bulanik 5x5 L-tipi Matris Bulanik 5x5 L-tipi Matris

Ocak Ocak 4 Ortalamalar (1, 2, 3 ve 4 no'lu ocaklar)
Risk

No: O|S| R D O S R D
25 314|104 oD 325 4 |149 %3 0 %97 O
26 3|4] 10,4 oD 2,7513,25|9,76 oD
27 413] 10,3 oD 325 4 |149 %3 0 %97 O
28 33| 10,3 oD 3 12,25|6,25 %12 O %88 K
29 44| 18,1 0 3,75 4 |175 O
30 314] 10,4 oD 2,5 3,75]9,13 oD
31 35| 18,3 0 2,75| 45 | 154 O
32 44| 18,1 0 35| 4 |16,6 0]
33 413] 10,3 oD 3,25|3,75|14)9 %3 O %97 O
34 44| 18,1 0 3,75 14,25 | 175 O
35 25| 10,4 oD 25| 4 1105 oD
36 24| 10,4 oD 2,25|3,75]9,28 oD
37 413] 10,3 oD 3 4 (104 oD
38 314|104 oD 3 375|104 oD
39 25| 10,4 oD 2,75| 45 | 154 O
40 35| 18,3 0 3,25| 45 | 157 O
41 44| 18,1 0 4 | 45 |18.3 O
42 44| 18,1 o) 3,75| 45 | 17,4 O
43 24| 104 oD 2 | 35791 %4 K %96 O
44 24| 10,4 oD 2,75| 3 |9,76 oD
45 3|4] 104 oD 325| 4 |149 %3 0 %97 O
46 4141 18,1 0 325| 4 |149 %3 O %97 O
47 |3|4| 104 oD 35 |4,25|16,6 O
48 23| 441 K 2,25|3,25|7,59 %20 K %80 O
49 3|4] 10,4 oD 4 |2,75]10,3 oD
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Cizelge 8.3. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglar1 (4 no’lu ocak ve ortalamalar igin)

(devam)
Amag Rlsvk AnaI.IZI Ve Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Degerlendirmesi
Yontem | Bulanik 5x5 L-tipi Matris Bulanik 5x5 L-tipi Matris
Ocak Ocak 4 Ortalamalar (1, 2, 3 ve 4 no'lu ocaklar)
Risk
No. |OS| R D O|S | R D
50 23] 441 K 1,751 3,25 | 6,25 %88 K %12 O
51 34| 10,4 oD 2,75 4 1104 oD
52 34| 104 oD 3 |45 154 O
53 2 4] 104 oD 2,75|3,25(9,76 oD
54 | 44| 18,1 325 4 |[149 %3 0 %97 O
55 414 18,1 3,25 4,75 | 17 O
56 34| 10,4 oD 25 |4,75|154 O
57 33| 10,3 oD 2,75 4 104 oD
58 24| 104 OD 225| 4 10,4 oD
59 3|5| 18,3 0 2,75 5 | 17 O
60 44| 18,1 o) 3 |4,75| 17 o)
61 25 104 oD 3 1425|131 %37 O %63 O
62 33| 10,3 oD 2,75 45 | 154 O
63 34| 104 oD 2,5 |4,75|154 O
%32 O .
64 |5|5| 234 0668 KMZ 3,75 5 |184 O
65 33| 10,3 OD 25| 45 |154 O
66 34| 104 oD 2,75 4,75 | 17 O
67 45| 18,3 0 3,5 |4,75|16,8 O
68 35| 18,3 o) 2,75 4,75 | 17 O
69 34| 10,4 oD 2,75 4,5 | 154 O
70 33| 10,3 OD 275| 4 10,4 oD
71 32| 4,27 K 3,75(1,7519,04 oD
72 34| 104 oD 25| 45 |154 O
73 3|5| 18,3 0 3 |475| 17 O
74 |3|4]| 104 oD 3 |4,75| 17 O
75 34| 104 OD 2,5 14,75|154 O
76 34| 104 oD 3,25 (4,25 |14,9 %3 0 %97 O
77 33| 10,3 OD 3 4 1104 oD
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Cizelge 8.3. Bulanik 5x5 L-tipi matris analiz sonuglar1 (4 no’lu ocak ve ortalamalar igin)

(devam)
Amag Rlsvk AnaI.IZI Ve Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Degerlendirmesi
Yontem | Bulanik 5x5 L-tipi Matris Bulanik 5x5 L-tipi Matris
Ocak Ocak 4 Ortalamalar (1, 2, 3 ve 4 no'lu ocaklar)
Risk
No: O|S| R D @) S R D
78 23| 441 K 3,25|2,25|6,25 %88 K %12 O
%32 O .
79 5|5| 234 9668 KMZ 425| 5 |18,7 Q)
80 45| 18,3 0 3 5 18,3 0]
81 22| 4,27 K 2 3 1441 K
82 54| 18,1 0 4,25 14,25 (18,3 0]
83 414 18,1 0 3,25|4,25|14)9 %3 0 %97 O
84 3|4] 10,4 oD 3 4 (10,4 oD
85 53| 181 0 4,75 13,25 | 16,7 0]
86 3|4] 10,4 oD 3 |3,75|10/4 oD
87 25| 10,4 oD 3 1425|131 %37 O %63 O
88 24| 10,4 oD 2,5 | 35 (8,99 oD
89 3|4] 10,4 oD 3,25| 45 | 157 O
90 25| 10,4 oD 2,15 5 17 0]
91 35| 18,3 0 3,75 14,75 | 17 0]

80

Bir numarali ocagin, bulanik modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk

gruplarina (bulanik kiimelere) 1 iiyelik derecesi ile %100 tiyesi oldugu risk dagilimi Sekil

8.19’da verilmistir.
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6; 7%

CYo)
= OD
nK

Sekil 8.19. Ocak 1 i¢in Bulanik 5x5 L-tipi matris risk dagilimlar

Iki numarali ocagin, bulanik modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk
gruplarma (bulanik kiimelere) 1 {iyelik derecesi ile %100 tiyesi oldugu risk dagilimi Sekil
8.20°de verilmistir.

10
m0OD
nK

Sekil 8.20. Ocak 2 i¢in Bulanik 5x5 L-tipi matris risk dagilimlari

Ug¢ numarali ocagmn, bulanmk modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk

gruplarma (bulanik kiimelere) 1 {iyelik derecesi ile %100 tiyesi oldugu risk dagilimi Sekil
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8.21°de verilmistir. Ancak bu analizde toplam 91 riskin 90’1 klasik 5x5 L-tipi yonteme
uygun sekilde dagilmis fakat olasilik ve siddet degeri 5, risk skoru 25 olan bir risk (Risk
Degerlendirmesi Tehlike/Risk N0:79; Komiiriin hava ile temasi, oksidasyon, kendiliginden
yanma-tutusma./Karbonmonoksit olusumu, kizisma-acik alevli yangin.) %32 6nemli ve
%68 katlanilamaz risk grubuna dahil olmustur. Bir diger ifade ile s6z konusu risk, bulanik
modelde belirlenen bulanik kiimelerden énemli risk grubuna 0,32 iyelik derecesi ile dahil

olurken 0,68 tiyelik derecesi ile de katlanilamaz risk grubuna girmistir.

7; 8%

0
m 0D

Sekil 8.21. Ocak 3 i¢in Bulanik 5x5 L-tipi Matris Risk Dagilimlari

Dort numarali ocagin, bulanik modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk
gruplarma (bulanik kiimelere) 1 {iyelik derecesi ile %100 iiyesi oldugu risk dagilimi Sekil
8.22’de verilmistir. Ancak bu analizde toplam 91 riskin 89’u klasik 5x5 L-tipi yonteme
uygun sekilde dagilmis fakat olasilik ve siddet degeri 5, risk skoru 25 olan iki risk (Risk
Degerlendirmesi Tehlike/Risk No:64; Oksijenli ferdi kurtaric1 degisim istasyonlari
kurulmamast./Acil durumlarda temiz-solunabilir hava saglanamamasi. ile Risk
Degerlendirmesi Tehlike/Risk No:79; Komiiriin hava ile temasi, oksidasyon, kendiliginden
yanma-tutusma./Karbonmonoksit olusumu, kizisma-agik alevli yangin.) %32 6nemli ve
%068 katlanilamaz risk grubuna dahil olmustur. Bir diger ifade ile s6z konusu riskler, bulanik
modelde belirlenen bulanik kiimelerden énemli risk grubuna 0,32 iiyelik derecesi ile dahil

olurken 0,68 tiyelik derecesi ile de katlanilamaz risk grubuna girmistir.
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7: 8%

CTe)
mOD

Sekil 8.22. Ocak 4 i¢in Bulanik 5x5 L-tipi matris risk dagilimlari

8.2.3. Risklerin Kklasik Fine-Kinney yontemi ile analizi

1 ve 2 numarali ocaklar i¢in belirlenen toplam 91 adet ortak riskin ekip tarafindan

Fine-Kinney yontemi ile analizi sonucunda Cizelge 8.4’de verilen tablo olusturulmustur.

Cizelge 8.4. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (1 ve 2 no’lu ocaklar igin)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Klasik Fine-Kinney

Ocak Ocak 1 Ocak 2

R JolFls|R| b |o|F|s|R| D
1 6 [10| 15| 900 | TG 3 10|40 |1200| TG
2 310/ 15{450 | TG |05/10|100| 500 | TG
3 1 /10| 15| 150 | ONML [0,5| 6 | 40 | 120 | ONML
4 3 10| 15 | 450 TG 11015 | 150 | ONML
5 1 {10(100|1000f TG |0,2|10(100| 200 | ONML
6 3/13|/40({360| ESSL | 6 |3 |40| 720 | TG
7 0,5/10| 40 | 200 | ONML |05| 6 | 15| 45 | OLS
8 1 (101001000 TG |05/10100| 500 | TG
9 0,5/10(100| 500 | TG [0,2/10| 40| 80 | ONML
10 1/10{15|150 [ONML |1 |2 | 7 | 14 0sz
11 110 7 | 70 | OLS |0,2|{10| 3 | 6 0sz
12 0,5/10| 40 | 200 | ONML [0,5/10| 15| 75 | ONML
13 3[/3| 7|63 | OLS |3 |6 |15|270 | ESSL




Cizelge 8.4. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (1 ve 2 no’lu ocaklar igin)
(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Y ontem Klasik Fine-Kinney

Ocak Ocak 1 Ocak 2

Risk

No: O|F| S| R D O|F|S R D
14 11215 30 OLS |02] 2|3 |12 | OSz
15 11215 30 OLS (0,212 15| 6 0Sz
16 6 | 6|15 | 540 TG |05 3 |15|225| OLS
17 11215 30 oLs |13 |7 ]| 21 oLS
18 1127 | 14 0Sz (02| 2|3 |12 | OSz
19 11215 30 OLS (02| 2|3 |12 | OSz
20 127 | 14| OSzZ (022 |15]| 6 0sz
21 11215 30 OLS |0,5| 2 |40 | 40 OoLS
22 11215 30 OLS |12 |7 | 14 0Sz
23 11215 30 OLS (055/10|15| 75 | ONML
24 3 (10| 7 | 210 | ESSL | 3 |10| 15 | 450 TG
25 3 |10| 15 | 450 TG 1 /10| 15 | 150 | ONML
26 110 7 | 70 OLS (05|10 7 | 35 oLS
27 1/6|15| 90 |ONML |05|6 | 7 | 21 OLS
28 1(10( 3 | 30 OLS |1 |10 3 | 30 OoLS
29 3 /10| 3 | 90 |[ONML | 3 | 6 | 7 | 126 | ONML
30 3 (315|135 |ONML |1 | 3|40 120 | ONML
31 3(6|15|270 | ESSL [0,5| 6 | 40 | 120 | ONML
32 6 |6| 7 | 252 | ESSL [0,5/10| 15| 75 | ONML
33 3(6| 7 ]126|ONML| 3|6 |15| 270 | ESSL
34 3/6|7 (126 |ONML |3 |6 | 7 | 126 | ONML
35 3 |10| 15 | 450 TG 1110 7 | 70 oLS
36 1 (10|15 | 150 | ONML |0,5/10| 15| 75 | ONML
37 3 (3|15 135 | ONML (0,5| 2 | 40 | 40 oLS
38 6 (10| 3 | 180 [ONML | 3 |10| 3 | 90 | ONML
39 16|40 | 240 | ESSL |05 3 |15 (225 | OLS
40 1 (10|15 | 150 |ONML |1 10| 3 30 OLS
41 1 (10| 40 | 400 | ESSL |0,5|10| 40 | 200 | ONML
42 1 /10(40 | 400 | ESSL | 1 |10| 40 | 400 | ESSL
43 3 /10| 7 | 210 | ESSL |1 |6 |15| 90 | ONML
44 6 (10| 3 | 180 |[ONML | 3 | 6 | 7 | 126 | ONML
45 3|16|15|270 | ESSL | 3 |10| 15| 450 TG
46 3/10| 7 | 210 | ESSL | 1 |10]| 15 | 150 | ONML
47 6 | 6|15 | 540 TG 3|6 15| 270 | ESSL
48 3(6|7 126 |ONML| 1|6 |15| 90 | ONML




Cizelge 8.4. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (1 ve 2 no’lu ocaklar igin)

(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Y ontem Klasik Fine-Kinney

Ocak Ocak 1 Ocak 2

Risk

No: O|F| S R D O|F | S R D
49 3/10| 3| 9 |[ONML |3 |2 | 7 | 42 OLS
50 |05|10| 7 | 35 OLS |05[10|15| 75 | ONML
51 3/6|7 (126 |ONML| 1|6 | 7 | 42 oLS
52 3 (10| 15 | 450 TG 11015 | 150 | ONML
53 36| 7 |126 |ONML | 1 |10]| 15| 150 | ONML
54 3 |10 210 | ESSL | 1 |10 15 | 150 | ONML
55 3 (10| 40 {1200| TG |[0,5|10| 40 | 200 | ONML
56 1 (101001000 TG 1 /10|100|1000| TG
57 3]10| 7 | 210 | ESSL | 1 |10| 15 | 150 | ONML
58 310/ 3 | 90 |ONML | 1 |3 |15| 45 | OLS
59 |0,5/10| 40 | 200 | ONML |0,5| 10 | 40 | 200 | ONML
60 1 (10| 40 | 400 | ESSL |0,5/10| 15| 75 | ONML
61 3 (10| 15 | 450 TG |0,5/10| 40 | 200 | ONML
62 3 (10| 40 [1200| TG 110,5/100| 50 OLS
63 3 /10| 40 {1200 TG |0,5/10] 40 | 200 | ONML
64 1 (10({100|1000| TG |0,5/10|100| 500 TG
65 3 (10| 40 [1200| TG 1|6 |40 | 240 | ESSL
66 3 (10| 40 [1200| TG 1|10 | 40 | 400 | ESSL
67 3 |1(100| 300 | ESSL [0,5|10 /100 500 TG
68 1 /10(100({1000| TG |0,2|10 [100| 200 | ONML
69 1/10(40|400 | ESSL | 1|2 |15 30 oLS
70 3 10| 15 | 450 TG |0,2| 6 | 15| 18 0Sz
71 6 |10| 3 | 180 [ONML | 3 |10| 3 | 90 | ONML
72 1140 40 OLS |0,5| 2 |40 | 40 oLS
73 311140 120 | ONML |0,5/0,5/100| 25 OLS
74 6 | 3|40 | 720 TG 1|6 |40 | 240 | ESSL
75 1 10|40 | 400 | ESSL |0,5|10|100| 500 TG
76 1 |1(100| 100 | ONML |0,5(0,5[100| 25 oLS
77 31640 720 TG 1|3 |40 | 120 | ONML
78 6 (10| 3 | 180 [ONML | 3 |10| 3 | 90 | ONML
79 3 110/100(3000| TG 3 (10|40 |1200| TG
80 3 (2|40 | 240 | ESSL | 1 |10 15| 150 | ONML
81 311|721 OLS | 1|10 3 | 30 oLS
82 10|10| 7 | 700 TG 6 (10| 7 | 420 TG
83 3 [10| 40 [1200| TG 1|/61(15| 90 | ONML

85



86

Cizelge 8.4. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (1 ve 2 no’lu ocaklar igin)
(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Y ontem Klasik Fine-Kinney
Ocak Ocak 1 Ocak 2
Risk
No: O|lF| S| R D OlF| S| R D
84 1 (10| 15| 150 | ONML [05(05( 40 | 10 | OSzZ
85 6 (10| 7 | 420 TG 3|16 |15| 270 | ESSL
86 3 (10| 7 | 210 | ESSL |1 |10| 7 | 70 | OLS
87 3 (10| 7 | 210 | ESSL |0,5/10| 15| 75 | ONML
88 1{6[15] 90 |ONML | 3 | 6 | 15| 270 | ESSL
89 3 (10| 15 | 450 TG 110|115 | 150 | ONML
90 3 |6|40 | 720 TG 33|40 360 | ESSL
91 3 (10| 40 [1200| TG 1 {1040 | 400 | ESSL

3 ve 4 numaral1 ocaklar igin belirlenen toplam 91 adet ortak riskin ekip tarafindan

Fine-Kinney yontemi ile analizi sonucunda Cizelge 8.5’de verilen tablo olusturulmustur.

Cizelge 8.5. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Y ontem Klasik Fine Kinney

Ocak Ocak 3 Ocak 4

Risk

No: OlF| S| R D OlF| S| R D
1 1]110|40 | 400 | ESSL | 1 | 6 [100| 600 | TG
2 1 10| 40 | 400 | ESSL |0,2/0,5/100| 10 | OSZ
3 0,2/10| 40 | 80 |[ONML (0,2| 3 |100| 60 | OLS
4 6 (10| 40 (2400 TG 110 15 | 150 | ONML
5 1 /10{100(1000| TG |0,2|/10| 40| 80 |ONML
6 1]|16|40|240 | ESSL | 1 | 3 [100| 300 | ESSL
7 1 10|15 | 150 [ONML | 1 | 10| 40 | 400 | ESSL
8 1|6 |40 | 240 | ESSL (0,5 6 [100| 260 | ESSL
9

0,5/10 (100|500 | TG |[0,2|10{100| 200 | ONML
210 | ESSL |0,5| 2 | 15| 15 | OSz
90 |ONML| 1 |10| 3 | 30 | OLS
150 | ONML |0,2| 10 | 40 | 80 | ONML

=
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w
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13 6 | 6| 7 |252| ESSL | 3 | 6 | 15| 270 | ESSL
14 05| 2 | 7 7 0Sz (02| 2| 3|12 | Osz
15 (02| 2 |15 6 0SZ (02| 2|7 |28 OSzZ
16 3|6 |15|270 | ESSL | 1 | 3 |40 | 120 | ONML




Cizelge 8.5. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)
(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Klasik Fine Kinney

Ocak Ocak 3 Ocak 4

Risk

No: O|F|S| R D O|F|S|R D
17 32| 7|42 ] OLS [05/3] 7 |105| OSz
18 (05| 2| 3 3 0Sz (02| 2|3 |12 | OSz
19 (05| 2 |15| 15 | OSZ |02 2| 7 |28 | OSz
20 |05/ 2 (40| 40 | OLS (02| 2 |40 | 16 | OSZ
21 |0,2| 2 |100| 40 | OLS |0,2| 2 |100| 40 | OLS
22 |05| 2| 7 7 0Sz 05| 2 |15| 15 | OSZ
23 |05]/10( 15| 75 |ONML |0,2(10| 40 | 80 |ONML
24 6 (10| 7 | 420 | TG 1 (10| 15| 150 | ONML
25 3 /10| 7 |210| ESSL |1 |10| 15| 150 | ONML
26 3110 7 | 210 | ESSL |1 |10 7 | 70 | OLS
27 16|15 90 |[ONML (02| 6 | 7 | 84 | OSz
28 3 /10| 3 | 90 |ONML |0,5| 6 | 15| 45 | OLS
29 6 [10| 3 | 180 |ONML | 3 |10| 7 | 210 | ESSL
30 3/2|15| 90 [ONML| 1 |6 |15| 90 |ONML
31 1 /10| 15| 150 |ONML |0,2| 6 | 40 | 48 | OLS
32 10/ 6| 7 [420| TG |10 6 |15]|900| TG
33 3|6 (15270 | ESSL | 1| 6 | 40 | 240 | ESSL
34 6 | 6| 3 |108 | ONML| 3 | 6 | 15| 270 | ESSL
35 1 /10| 15| 150 |ONML |0,5|10| 15| 75 | ONML
36 1 10| 40 | 400 | ESSL |0,2|10| 40 | 80 | ONML
37 113|15| 45 | OLS (0552 |40 | 40 | OLS
38 3 (10 7 | 210 | ESSL |1 |10 7 | 70 | OLS
39 3615|270 | ESSL | 3|6 |40 (720| TG
40 3110| 7 | 210 | ESSL [0,5/10| 15| 75 |ONML
41 1 |/10|100|{1000f TG |0,5|10| 40 | 200 | ONML
42 1 |/10|100|{1000/ TG |0,5|10| 40 | 200 | ONML
43 316 |15[270| ESSL |1 |10| 15| 150 | ONML
44 3|110| 7 | 210 | ESSL | 1 |10 15| 150 | ONML
45 3 (10| 7 | 210 | ESSL | 1 |10| 40 | 400 | ESSL
46 3(10(15|450 | TG 1 |10 | 40 | 400 | ESSL
47 6 |6 15540 | TG 3640|720 | TG
48 116 |15| 90 |[ONML| 1 | 6 | 40 | 240 | ESSL
49 6 3|3 |54 | O0OLS |3|3]| 7] 63| OLS
50 |0,5/10| 40 | 200 | ONML |0,2| 10| 40 | 80 | ONML
51 |05/10|15| 75 |ONML |0,5| 6 | 15| 45 | OLS




Cizelge 8.5. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)

(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Klasik Fine Kinney

Ocak Ocak 3 Ocak 4

Risk

No: O|lF|S| R D OlF| S| R D
52 3/10/15|450| TG [0,5]/10| 40 | 200 | ONML
53 3|6 |15|270| ESSL | 1 |10| 15| 150 | ONML
54 3615|270 | ESSL | 1 |10| 40 | 400 | ESSL
55 1]10|40 | 400 | ESSL [0,5/10 (100|500 | TG
56 1 10|40 | 400 | ESSL |0,5{10(100| 500 | TG
57 3/10/15[450| TG [0,5]/10| 40 | 200 | ONML
58 |05 6 15| 45 | OLS |1 |6 |15 | 90 |ONML
59 1 |[10| 40 | 400 | ESSL |0,2|10| 40 | 80 | ONML
60 1|{10(40 | 400 | ESSL | 1 |10 40 | 400 | ESSL
61 6 (10| 7 |420| TG |0,2/10| 40| 80 |ONML
62 3 /0,5/100| 150 |ONML |0,5| 1 [100| 50 | OLS
63 |05(10(100{ 500 | TG |0,5/10] 40 | 200 | ONML
64 |0,5/10(100/500 | TG 05|10 40 | 200 | ONML
65 1 10|40 | 400 | ESSL |0,5]10 40 | 200 | ONML
66 1 [10(100(1000| TG |0,5|10| 40 | 200 | ONML
67 1 |10(100|1000| TG 1|10 40 | 400 | ESSL
68 |0,5/10(100|/500 | TG |0,2|10|100| 200 | ONML
69 3|3|15[135|ONML| 1|2 |40]| 80 |ONML
70 |05[10( 15| 75 |ONML |0,2|10| 40 | 80 | ONML
71 6 10| 3 | 180 |ONML | 3 |10| 7 | 210 | ESSL
72 1|2 |100| 200 |ONML |0,2| 1 | 40| 8 0sz
73 1105(100] 50 | OLS |0,5{ 1 [100| 50 | OLS
74 3|6 |40[720| TG |0,5| 3 [100| 150 | ONML
75 1 {10 |100|1000| TG |0,2|10{100| 200 | ONML
76 1| 3 (100|300 | ESSL |0,2| 3 [100| 60 | OLS
77 3/6(40|720| TG |05|3|40| 60 | OLS
78 6 10| 3 | 180 |ONML | 3 |10| 7 | 210 | ESSL
79 6 (10 (100|6000| TG 6 |10 | 40 |2400| TG
80 |05[10 |40 | 200 | ONML |0,5/10| 15| 75 |ONML
81 (0510 3 | 15 | OSZ |1 |10| 3 | 30 | OLS
82 6 |10 15|90 | TG |10|10| 7 | 700 | TG
83 3 (10|40 |1200| TG 1 10| 40 | 400 | ESSL
84 1105/100] 50 | OLS (0,5 1 [100| 50 | OLS
85 6 | 6|15|540| TG 311015450 | TG
86 3|10| 7 | 210 | ESSL | 1 |10 15| 150 | ONML

88



Cizelge 8.5. Klasik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)

(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Y Ontem Klasik Fine Kinney

Ocak Ocak 3 Ocak 4

Risk

No: O|lF|S| R D O/F|S|R D
87 1[10| 15| 150 |ONML [0,5(10| 15| 75 | ONML
88 3|6 | 7 |126 |ONML| 3 | 6 | 15| 270 | ESSL
89 1|10(40 | 400 | ESSL | 1 (10|15 | 150 | ONML
90 1|6 |100| 600 | TG 1| 3[40 120 | ONML
91 3 1101003000 TG 1 /10|100|1000| TG

89

Bir numarali ocagin is sagligi ve giivenligi profesyonelleri tarafindan yapilan analizi

sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.23°de verilmistir.

2; 2%

mESSL
= ONML
mOLS
m0Sz

Sekil 8.23. Ocak 1 igin klasik Fine-Kinney risk dagilimlari

Iki numarali ocagn is saglig1 ve giivenligi profesyonelleri tarafindan yapilan analizi

sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.24°de verilmistir.



10; 11%

BTG
mESSL
= ONML
mOLS

= 0SZ

Sekil 8.24. Ocak 2 i¢in klasik Fine-Kinney risk dagilimlari

90

Ug numarali ocagin is saghigi ve giivenligi profesyonelleri tarafindan yapilan analizi

sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.25°de verilmistir.

8: 9%

6; 7%

BTG
mESSL
m ONML
mOLS

= 0SZ

Sekil 8.25. Ocak 3 i¢in klasik Fine-Kinney risk dagilimlar

Dort numarali ocagin is saghigr ve giivenligi profesyonelleri tarafindan yapilan

analizi sonucunda risklerin dagilimi Sekil 8.26’da verilmistir.



91

11; 12% 10; 11%

BTG
mESSL
= ONML
mOLS

= 0SZ

Sekil 8.26. Ocak 4 i¢in Klasik Fine-Kinney Risk Dagilimlari

Tiim ocaklar i¢in yapilan analizlerin sonucunda, belirlenen 91 adet ortak riskin

toplami olan 364 riskin, siniflara gore genel dagilim1 Sekil 8.27°de verilmistir.

29; 8%

BTG
mESSL
m ONML
mOLS

= 0SZ

Sekil 8.27. Tiim ocaklar i¢in klasik Fine-Kinney yontemine gore risklerin genel dagilimi

8.2.4. Risklerin bulanik Fine-Kinney yontemi ile analizi

1 ve 2 numarali ocaklar i¢in belirlenen 91 adet ortak riskin uygulayicilar tarafindan
analizi sonucunda elde edilen degerlerin, olusturulan bulanik modelde analizi sonucunda

alian veriler ve risk siniflar1 Cizelge 8.6’da gosterilmistir.



Cizelge 8.6. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (1 ve 2 no’lu ocaklar igin)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ocak 1 Ocak 2

Risk

No: O|F| S| R D O|F|S R D
1 6 |10| 15 | 424 TG 3 (10|40 | 424 TG
2 3 (10| 15 | 424 TG 0,5]10(100| 424 TG
3 1/10| 15 |114| ONML [0,5| 6 | 40 | 114 | ONML
4 3 10| 15 | 424 TG 1 (10| 15| 114 | ONML
5 1 110(100| 424 TG 0,210 (100| 260 | ESSL
6 313[40(260| ESSL | 6 | 3 |40 | 424 TG
7 051040 |260| ESSL |05 6 | 15|36,8| OLS
8 1 110(100| 424 TG 0,5]10 {100| 500 TG
9 0,5/10/100| 424 TG 0,210 40 | 114 | ONML
10 1/10{15|114| ONML | 1 | 2| 7 |6,43| OSz
11 1|10| 7 |114| ONML [0,2|10| 3 |6,43| OSz
12 |0,5/10| 40 | 260 | ESSL |[05|10| 15 | 114 | ONML
13 3 13| 7 (36,8 OLS 3 |6 |15]260 | ESSL
14 112]15(368| OLS [02|2]| 3 [643| OSz
15 1/2(15/368| OLS |02| 2 |15|6,43| OSZ
16 6 | 6|15 (424 TG 05|13 |15|368| OLS
17 112]15|368| OLS 1 13| 7 (3,8 OLS
18 112| 7 (643 0OSZ [02]|2]| 3 (643| 0OSz
19 1/2(15/368| OLS |02 2| 3 |643| 0OSZ
20 112| 7 (643 OSZ |02]2]15(6,43| OSZ
21 1(2]15|36,8| OLS |05|2|40(368| OLS
22 1]12]1536,8| OLS 1]12|71(643| OSz
23 1/2(15(368| OLS |[05|10]| 15| 114 | ONML
24 3 110| 7 |260| ESSL | 3 |10| 15| 424 TG
25 3 (10| 15 | 424 TG 1 10|15 | 114 | ONML
26 1|10 7 |114| ONML |05|10| 7 |36,8| OLS
27 1|6|15|114| ONML |05| 6 | 7 [36,8| OLS
28 1 (10| 3 |36,8] OLS 110 3 {368 OLS
29 3 (10| 3 |114| ONML | 3 | 6 | 7 | 114 | ONML
30 | 3[3|15|114| ONML | 1 | 3 | 40| 114 | ONML
31 3/6|15(260| ESSL |05| 6 |40 | 114 | ONML
32 6 |6| 7 |260| ESSL |[05|10| 15| 114 | ONML
33 3|/6| 7 |114| ONML | 3 | 6 | 15|260 | ESSL
34 | 3|67 |114| ONML | 3 | 6| 7 | 114 | ONML
35 3 (10| 15 | 424 TG 1 (10| 7 | 114 | ONML
36 1/10|15|114| ONML |0,5|10| 15 | 114 | ONML
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Cizelge 8.6. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (1 ve 2 no’lu ocaklar igin)

(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ocak 1 Ocak 2

Risk

No: OlF| S| R D OlF| S| R D
37 31315114 ONML |05| 2 | 40 |36,8| OLS
38 6 10| 3 |114| ONML | 3 |10| 3 | 114 | ONML
39 16|40 |260| ESSL (05| 3 |15(368| OLS
40 1{10(15|114| ONML | 1 (10| 3 |36,8| OLS
41 1 (10| 40 | 424 TG 0,5|10| 40 | 260 | ESSL
42 1 (10| 40 | 424 TG 1 |10 40 | 424 TG
43 3|10] 7 |260| ESSL | 1 | 6 | 15| 114 | ONML
44 |6 (10| 3 |114| ONML | 3 | 6 | 7 | 114 | ONML
45 3|6]15(260| ESSL | 3 [10| 15 | 424 TG
46 3|10| 7 |260| ESSL | 1 |10]| 15| 114 | ONML
47 6 | 6|15 |424 TG 3 |6 |15]260 | ESSL
48 |3 |6| 7 |114| ONML | 1 | 6 | 15| 114 | ONML
49 3|10/ 3 |114| ONML | 3 | 2 | 7 |368| OLS
50 [0,5/10| 7 [36,8] OLS |05|10]| 15 | 114 | ONML
51 3|67 (114 ONML | 1 | 6| 7 |368| OLS
52 3 (10| 15 | 424 TG 1 (10| 15| 114 | ONML
53 3|6| 7 |114| ONML | 1 |10| 15| 114 | ONML
54 3|10/ 7 |260| ESSL | 1 |10| 15114 | ONML
55 3 |10 40 | 424 TG 0,5|10| 40 | 260 | ESSL
56 1 (10100 424 TG 1 |10 |100| 424 TG
57 3|10/ 7 |260| ESSL | 1 |10| 15114 | ONML
58 3|10| 3 |114| ONML | 1 | 3 | 15|36,8| OLS
59 1|05|10| 40 |260| ESSL |[0,5|10| 40 | 260 | ESSL
60 1 (10| 40 | 424 TG 0,5[10| 15 | 114 | ONML
61 3 (10| 15 | 424 TG 0,5|10| 40 | 260 | ESSL
62 3 (10| 40 | 424 TG 1 105/100(36,8| OLS
63 3 10| 40 | 424 TG 0,5(10| 40 | 260 | ESSL
64 1 (10100 424 TG 0,510 |100| 424 TG
65 3 (10| 40 | 424 TG 1|6 |40 260 | ESSL
66 3 (10| 40 | 424 TG 1 |10 40 | 424 TG
67 3 11]100(260| ESSL |0,5|10 100/ 424 TG
68 1 (10100 424 TG 0,210 |100| 260 | ESSL
69 1 (10| 40 | 424 TG 11215368 | OLS
70 3 (10| 15 | 424 TG 02| 6 |15(643| OSZ
71 6 10| 3 |114| ONML | 3 |10| 3 | 114 | ONML
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Cizelge 8.6. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (1 ve 2 no’lu ocaklar igin)

(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ocak 1 Ocak 2

Risk

No: OlF| S| R D OlF| S| R D
72 1140368 OLS |05|2|40/|368| OLS
73 31|40 |114| ONML |0,5(0,5/100|36,8| OLS
74 6 | 3|40 |424 TG 1|6 |40 260 | ESSL
75 1 (10| 40 | 424 TG 0,510 |100| 424 TG
76 1{1[100|114| ONML |[0,5(0,5(100|36,8| OLS
77 3 |6 |40 424 TG 1 |3 |40 114 | ONML
78 | 6 (10| 3 [114| ONML | 3 |10| 3 | 114 | ONML
79 3 (101|100 | 424 TG 3 | 10| 40 | 424 TG
80 31240260 ESSL | 1 |10 15| 114 | ONML
81 3117 (368| OLS 1 ]10| 3 {368 OLS
82 10|10| 7 | 424 TG 6 (10| 7 | 424 TG
83 3 (10| 40 | 424 TG 1|6 |15|114 | ONML
84 1|10| 15 |114| ONML [0,5|0,5]| 40 |6,43| OSZ
85 6 |10 7 | 424 TG 3 |6 |15]260 | ESSL
86 3|10] 7 |260| ESSL | 1 |10| 7 | 114 | ONML
87 3|10| 7 |260| ESSL |05|10| 15 | 114 | ONML
88 1/6|15|114| ONML | 3 | 6 | 15| 260 | ESSL
89 3 10| 15 | 424 TG 1 (10| 15| 114 | ONML
90 3 |6]40 424 TG 3 |3 |40]260| ESSL
91 3 110 40 | 424 TG 1 |10 40 | 424 TG

94

3 ve 4 numarali ocaklar i¢in belirlenen 91 adet ortak riskin uygulayicilar tarafindan

analizi sonucunda elde edilen degerlerin, olusturulan bulanik modelde analizi sonucunda

ortaya ¢ikan degerler ve risk siniflar1 Cizelge 8.7°de gosterilmistir.

Cizelge 8.7. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ocak 3 Ocak 4

Risk

No: O|lF| S| R D O| F S| R D
1 1 110|140 (424 TG | 1| 6 |100|424 TG
2 1 (10|40 |424| TG |0,2| 0,5 |100(6,43| OSZ
3 0,210 | 40 | 114 |ONML|0,2| 3 |100(36,8| OLS




Cizelge 8.7. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)

(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ocak 3 Ocak 4

Risk

No: O|F| S| R D O| F S| R D
4 6 (1040 [424| TG |1 | 10 |15 [114| ONML
5 1 |/10|100| 424 | TG |0,2| 10 | 40 | 114 | ONML
6 1 |6 40|260 |ESSL | 1| 3 |100|260| ESSL
7 1 /10| 15| 114 |ONML| 1 | 10 | 40 |424 TG
8 1 |6 |40 |260 | ESSL |0,5] 6 |100|260| ESSL
9 0,5|/10|100|424| TG |(0,2| 10 (100|260 | ESSL
10 3 [10| 7 |260 [ESSL |05| 2 |15 (6,43| OSZ
11 3 (10| 3 [114 |[ONML| 1 | 10 | 3 (36,8 OLS
12 1 /10| 15| 114 |ONML|0,2| 10 | 40 | 114 | ONML
13 6 | 6| 7 |260| ESSL | 3 | 6 |15 |260| ESSL
14 05|22 | 7 |643| OSZ |02| 2 | 3 |643| OSZ
15 02| 2 |15|643| OSZ |0,2| 2 7 16,43| 0OSZ
16 3 |6|15|260|ESSL | 1| 3 |40 |114| ONML
17 3 12| 7 |36,8| OLS [05]| 3 7 16,43 OSZ
18 05|2| 3 |643| OSZ |0,2| 2 3 [6,43| OSZ
19 05|2|15|643| OSZ |0,2| 2 7 16,43| 0OSZ
20 05| 2|40|368| OLS |0,2| 2 |40 (643 OSz
21 02| 2 {100(36,8| OLS |0,2| 2 |100|36,8] OLS
22 052 | 7 |643| OSZ |05 2 |15 6,43 OSzZ
23 05[10| 15| 114 |[ONML|0,2| 10 | 40 | 114 | ONML
24 6 |[10| 7 |424| TG | 1| 10 |15 |114| ONML
25 3 (10| 7 [260 | ESSL | 1 | 10 | 15 | 114 | ONML
26 3 (10| 7 [260 |ESSL |1 | 10 | 7 |114| ONML
27 1|6 ]15(114 |[ONML|0,2| 6 7 16,43 0OSZ
28 3 (10| 3 |114 |[ONML|05| 6 |15 (36,8 OLS
29 6 (10| 3 [114 |[ONML| 3 | 10 | 7 |260| ESSL
30 312|15|114|ONML| 1 | 6 | 15 |114| ONML
31 1 (10| 15| 114 |[ONML|0,2| 6 | 40 (36,8 OLS
32 106 | 7 [424 TG |10| 6 | 15 |424 TG
33 3 |16|15|260|ESSL | 1| 6 |40 |260| ESSL
34 6 | 6| 3 [114 |ONML| 3 | 6 |15 |260| ESSL
35 1 |10| 15 | 114 |[ONML|05| 10 | 15 [114| ONML
36 1 /10|40 |424| TG |0,2| 10 | 40 | 114 | ONML
37 1 13]15(368| OLS |0,5| 2 |40 (36,8 OLS
38 3 (10| 7 |260 | ESSL | 1| 10 | 7 |[114| ONML
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Cizelge 8.7. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)
(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney
Ocak Ocak 3 Ocak 4
Risk
No: O|F| S| R D O| F S| R D
39 316 |15|260| ESSL | 3 | 6 |40 |424 TG
40 3 [10| 7 |260 | ESSL (05| 10 | 15 [114 | ONML
41 1 |10/100|424| TG |05 10 | 40 |260| ESSL
42 1 |10/100|424| TG |05 10 | 40 |260| ESSL
43 3 |6 [15(260 | ESSL | 1 | 10 | 15 |114 | ONML
44 3 (10| 7 [260 | ESSL | 1 | 10 | 15 | 114 | ONML
45 3 110 7 260 | ESSL | 1 | 10 | 40 | 424 TG
46 3 110|115 |424| TG |1 | 10 |40 |424 TG
47 6 | 615|424 TG |3 | 6 |40 (424 TG
48 1|6 |15|114|ONML| 1| 6 |40 |260| ESSL
49 6 | 3| 3 |368| OLS | 3| 3 7 136,8| OLS
50 0,5/10| 40 | 260 | ESSL |0,2| 10 | 40 | 114 | ONML
51 05|10 | 15 | 114 |ONML|0,5| 6 | 15 (36,8 OLS
52 3 11015424 TG |05| 10 |40 |260| ESSL
53 3 |6 [15(260 | ESSL | 1 | 10 | 15 |114 | ONML
54 3|16 |15|260| ESSL | 1 | 10 | 40 | 424 TG
55 1 10|40 |424| TG |0,5] 10 |100| 424 TG
56 1 10|40 |424| TG |05 10 |100| 424 TG
57 3 110|115 |424| TG |05 10 | 40 |260| ESSL
58 05/6|15(368| OLS | 1| 6 |15 |114| ONML
59 1 |10]40|424| TG |0,2| 10 | 40 | 114 | ONML
60 1 /10|40 424 TG | 1| 10 | 40 (424 TG
61 6 (10| 7 [424| TG |0,2| 10 | 40 | 114 | ONML
3

62 0,5/100| 114 |ONML|0,5| 1 [100(36,8| OLS
63 05|/10|100 424 | TG (05| 10 | 40 | 260 | ESSL
64 0,5|/10|100 424 | TG (05| 10 | 40 | 260 | ESSL
65 1 (10|40 |424| TG |05| 10 | 40 |260| ESSL
66 1 |10|100|424| TG |05| 10 | 40 | 260 | ESSL
67 1 /10(100|424| TG | 1| 10 | 40 (424 TG

68 05|/10|100| 424 | TG |0,2| 10 [100|260 | ESSL
69 3 |3|15|114|ONML| 1 | 2 |40 |114| ONML

70 05|10 15| 114 |ONML|0,2| 10 | 40 |114| ONML
71 6 |10 3 |114 |ONML| 3 | 10 | 7 |260| ESSL
72 1 | 2]100|260 | ESSL |0,2| 1 |40 |6,43| OSZ
73 1 |0,5/100(36,8| OLS |05/ 1 [100/36,8| OLS
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Cizelge 8.7. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (3 ve 4 no’lu ocaklar igin)

(devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ocak 3 Ocak 4

Risk

No: O|F| S| R D O| F S| R D
74 3 1640|424 TG |05| 3 [100|114 | ONML
75 1 /10(100|424| TG |0,2| 10 |100|260| ESSL
76 1 |3 |100|260 | ESSL |0,2| 3 |100(36,8| OLS
77 3 |6 (40424 TG |05| 3 |40 (368 OLS
78 6 (10| 3 [114 |[ONML| 3 | 10 | 7 |260| ESSL
79 6 |10|100|424| TG | 6 | 10 |40 |424 TG
80 0,5/10| 40 | 260 | ESSL |0,5| 10 | 15 | 114 | ONML
81 05/10| 3 |643| OSZ | 1| 10 | 3 (36,8 OLS
82 6 |10 15 |424| TG |10| 10 | 7 |424 TG
83 3 11040 424 | TG |1 | 10 | 40 |424 TG
84 1 /05/100|36,8| OLS |05/ 1 |100(36,8| OLS
85 6 | 615|424 TG |3 | 10 | 15 |424 TG
86 3 |10| 7 |260| ESSL | 1 | 10 | 15 | 114 | ONML
87 1 [10] 15| 114 [ONML|0,5| 10 | 15 | 114 | ONML
88 3 /6|7 [114|ONML| 3 | 6 |15 |260| ESSL
89 1 /10|40 |424| TG | 1| 10 |15 |114| ONML
90 1 |6[100{424| TG |1 | 3 |40 |114| ONML
91 3 110100424 | TG | 1 | 10 |100|424 TG

4 ocaga ait olasilik, frekans ve siddet ortalamalarinin bulanik modelde

sonucunda ortaya ¢ikan degerler ve risk siiflar1 Cizelge 8.8’de gosterilmistir.

islenmesi

Bu yontemde de dogru ve gergekgi bir analiz ve degerlendirme yapabilmek igin,

tespit edilen risklerin bir ocaga ait karar verici grubun verdigi puanlamalara gére analizinden

ziyade tlim ocaklarin uygulayicilarinin puanlamalarinin ortalamalarinin alinmasi, risklerin

ortak bir kanaatle, bakis acisiyla ve subjektif olarak degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir.

Klasik Fine-Kinney yontemi, ortalamalarin alinmasi ya da olasilik hesaplamalari sonucunda

cikan ara degerlerin kullanimina izin vermez ancak bulaniklastirilmis Fine-Kinney

yonteminde hesaplanan tiim ana ve ara degerler icin risk hesaplamasi yapilabilir.

Hesaplamalar sonucunda bazi risk skorlarmin ¢esitli iiyelik dereceleri ile farkli bulanik

kiimelere (farkl: risk gruplarina) ait olabilecekleri ve alt risk sinifina dahil olan birgok riskin
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bulanik modelde analizi sonucunda bir ist risk grubuna ait oldugu ortaya cikmustir.

Dolayisiyla bu yontemde daha hassas ve giivenli bir analiz yapilabilmistir.

Cizelge 8.8. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (Ortalamalar)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yontem Bulaniklastirilmis Fine Kinney

Ocak Ortalamalar (1, 2, 3 ve 4 no'lu ocak i¢in)

R’:;;k 0] F S R Durum
1 2,75| 9,00 | 48,75 | 390 | %10 ESSL %90 TG
2 1,18 | 7,63 | 63,75 | 313 %13 TG %87 ESSL
3 0,48| 7,25 | 48,75 | 211 %100 ESSL
4 2,75/10,00| 21,25 | 380 | %20 ESSL %80 TG
5 0,60/10,00| 85,00 | 370 | %30 ESSL %70 TG
6 2,75| 3,75 | 55,00 | 279 %100 ESSL
7 0,75| 9,00 | 27,50 | 268 %100 ESSL
8 0,75| 8,00 | 85,00 | 299 %100 ESSL
9 0,35|10,00| 85,00 | 299 %100 ESSL
10 |1,38| 6,00 | 11,00 | 157 | %34 ESSL | %66 ONML
11 [1,30|10,00| 4,00 |147| %18 ESSL | %82 ONML
12 10,55|10,00| 27,50 | 228 %100 ESSL
13 [3,75| 5,25 | 11,00 | 239 %100 ESSL
14 0,48| 2,00 | 7,00 |6,52 %100 OSZ
15 |0,40| 2,00 | 13,00 | 7 %100 OSZ
16 2,63 4,50 | 21,25 | 241 %100 ESSL
17 ]1,38| 2,50 | 9,00 |72.7 %100 ONML
18 0,48| 2,00 | 4,00 |6,82 %100 OSZ
19 10,48| 2,00 | 10,00 |7,11 %100 OSZ
20 |0,48| 2,00 | 25,50 |28,9 %100 OLS
21 (0,48 2,00 | 63,75 |91,6 %100 ONML
22 |0,75| 2,00 | 11,00 | 30,6 %100 OLS
23 |055| 8,00 | 21,25 | 189 | %17 ONML | %83 ESSL
24 |3,25/10,00| 11,00 | 327 %27 TG %73 ESSL
25 |2,00/10,00| 13,00 | 281 %100 ESSL
26 (1,38/10,00| 7,00 |165| %46 ESSL ‘ %54 ONML
27 |0,68| 6,00 | 11,00 |94,4 %100 ONML
28 [1,38| 9,00 | 6,00 |154| %29 ESSL ‘ %71 ONML
29 |3,75| 9,00 | 5,00 |239 %100 ESSL
30 [2,00| 3,50 | 21,25 | 202 %100 ESSL
31 |1,18| 7,00 | 27,50 | 248 %100 ESSL
32 |6,63| 7,00 | 11,00 | 327 %27 TG %73 ESSL




Cizelge 8.8. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (Ortalamalar) (devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ortalamalar (1, 2, 3 ve 4 no'lu ocak i¢in)
F,i;;k ol F| s |R Durum
33 (2,50 6,00 | 19,25 | 259 %100 ESSL
34 |3,75| 6,00 | 8,00 |201 %100 ESSL
35 [1,38/10,00| 13,00 | 207 %100 ESSL
36 |0,68(10,00| 27,50 | 262 %100 ESSL
37 |1,25| 250 | 27,50 | 142 | %11 ESSL | %89 ONML
38 [3,25/10,00| 5,00 |226 %100 ESSL
39 (1,88 5,25 | 27,50 | 261 %100 ESSL
40 ]1,38(10,00| 10,00 | 215 %100 ESSL

41 10,75]10,00| 55,00 | 327 %27 TG %73 ESSL
42 10,88]10,00| 55,00 | 371 | %29 ESSL %71 TG

43 12,00( 8,00 | 13,00 | 268 %100 ESSL
44 13,25| 9,00 | 8,00 | 254 %100 ESSL
45 12,50( 9,00 | 19,25 | 336 %36 TG ‘ %64 ESSL
46 |2,00(10,00| 19,25 | 287 %100 ESSL
47 14,50| 6,00 | 21,25 | 327 %27 TG ‘ %73 ESSL
48 |1,50| 6,00 | 19,25 | 209 %100 ESSL

49 |3,75| 450 | 5,00 |168| %49 ONML | %51 ESSL
50 |0,43[10,00| 25,50 | 194 | %9 ONML | %91 ESSL
51 |1,25| 7,00 | 11,00 | 176 | %37 ONML | %63 ESSL

52 [1,88]10,00| 21,25 | 271 %100 ESSL
53 [2,00] 8,00 | 13,00 | 268 9100 ESSL
54 [2,00] 9,00 | 19,25 | 281 9100 ESSL
55 [1,25/10,00] 55,00 | 419 %100 TG
56 |0,88/10,00| 85,00 |371| %29ESSL | %71TG
57 [1,88]10,00| 19,25 | 271 %100 ESSL
58 [1,38] 6,25 | 12,00 | 172 | %43 ONML | %57 ESSL
59 [0,55/10,00| 40,00 | 272 9100 ESSL

60 |0,88|10,00| 33,75 | 336 %36 TG %64 ESSL
61 [2,43|10,00| 25,50 | 330 %30 TG %70 ESSL
62 (1,88 3,00 | 85,00 | 291 %100 ESSL

63 |1,13|10,00| 55,00 | 419 %100 TG

64 |0,63/10,00| 85,00 | 369 | %31 ESSL %69 TG
65 [1,38| 9,00 | 40,00 | 370 | %30 ESSL %70 TG
66 [1,38|10,00| 55,00 | 419 %100 TG

67 [1,38| 7,75 | 85,00 | 358 | %42 ESSL %58 TG
68 |0,48|10,00| 100,00 | 408 %100 TG
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Cizelge 8.8. Bulanik Fine-Kinney yontemi analiz sonuglari (Ortalamalar) (devam)

Amag Risk Analizi ve Degerlendirmesi
Yontem Bulaniklagtirilmis Fine Kinney

Ocak Ortalamalar (1, 2, 3 ve 4 no'lu ocak i¢in)

F,i;;k o| F| s |R Durum
69 (1,50 4,25 | 27,50 | 226 %100 ESSL
70 (0,98| 9,00 | 21,25 | 221 %100 ESSL
71 |4,50(10,00| 4,00 |?242 %100 ESSL
72 10,68 1,50 | 55,00 | 175 | %38 ONML | %62 ESSL
73 |1,25| 0,75 | 85,00 | 142 | %11 ESSL | %89 ONML
74 |2,63| 4,50 | 55,00 | 306 %6 TG %94 ESSL
75 |0,68|10,00| 85,00 | 364 | %36 ESSL %64 TG
76 |0,68| 1,88 | 100,00 | 190 | %15 ONML | %85 ESSL
77 |1,88| 4,50 | 40,00 | 271 %100 ESSL
78 |4,50(10,00| 4,00 |?242 %100 ESSL
79 |4,50/10,00| 70,00 | 413 %100 TG
80 |[1,25| 8,00 | 27,50 | 277 %100 ESSL
81 |1,38| 7,75 | 4,00 |159| %37 ESSL | %63 ONML
82 |8,00(10,00| 9,00 |413 %100 TG
83 |2,00| 9,00 | 33,75 | 314 %14 TG %86 ESSL
84 |0,75| 3,00 | 63,75 | 186 | %22 ONML | %78 ESSL
85 [4,50| 8,00 | 13,00 | 299 %100 ESSL
86 |2,00(10,00| 9,00 |?248 %100 ESSL
87 11,25/10,00| 13,00 | 185 | %23 ONML | %77 ESSL
88 [2,50| 6,00 | 13,00 | 229 %100 ESSL
89 [1,50(10,00| 21,25 | 216 %100 ESSL
90 |2,00| 4,50 | 55,00 | 277 %100 ESSL
91 |2,00(10,00| 70,00 | 413 %100 TG

Bir numarali ocagin, bulanik modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk
gruplarina (bulanik kiimelere) 1 iiyelik derecesi ile %100 {iyesi oldugu risk dagilimi Sekil

8.28°de verilmistir.
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2; 2%

TG

m ESSL
= ONML
m OLS
m OSZ

Sekil 8.28. Ocak 1 i¢in bulanik Fine-Kinney yontemine gore risk dagilimlari

Iki numarali ocagin, bulanik modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk
gruplaria (bulanik kiimelere) 1 {iyelik derecesi ile %100 tiyesi oldugu risk dagilimi Sekil
8.29°da verilmistir.

10; 11%

mTG

m ESSL
m ONML
m OLS
= OSZ

Sekil 8.29. Ocak 2 i¢in bulanik Fine-Kinney yontemine gore risk dagilimlar

Ug¢ numarali ocagmn, bulanmk modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk
gruplarma (bulanik kiimelere) 1 {iyelik derecesi ile %100 iiyesi oldugu risk dagilimi Sekil
8.30’da verilmistir.
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6; 7%

8; 9%

TG

m ESSL
= ONML
m OLS
m OSZ

Sekil 8.30. Ocak 3 i¢in bulanik Fine-Kinney yontemine gore risk dagilimlart

Dort numarali ocagin, bulanik modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk
gruplarina (bulanik kiimelere) 1 iiyelik derecesi ile %100 iiyesi oldugu risk dagilimi Sekil
8.31°de verilmistir.

11; 12%

mTG

m ESSL
m ONML
m OLS
= OSZ

Sekil 8.31. Ocak 4 i¢in bulanik Fine-Kinney yontemine gore risk dagilimlar

Tiim ocaklarin bulanik modelde yapilan analizi sonucunda, belirlenen risk gruplarina
(bulanik kiimelere) 1 iiyelik derecesi ile %100 iiyesi oldugu, tiim risk dagilimi Sekil 8.32°de

verilmisgtir.



29; 8%

BTG

m ESSL
= ONML
m OLS
m OSZ

Sekil 8.32. Tiim Ocaklar igin Risklerin Genel Dagilim1
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9. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez kapsaminda, Tiirkiye’deki mekanize yeralti komiir ocaklarinda
karsilasilabilecek, ortak potansiyel riskleri ve bu risklerin 6nceliklerini belirlemek amaciyla

mekanize komiir tiretimi yapilan 4 farkli ocaktaki mevcut kosullar yerinde gozlenmistir.

Yeralti mekanize komiir ocaklarinda, mevzuat ¢ercevesinde karsilasilabilecek olan
ortak riskler belirlenmeye ¢alisilmis ve bu risklere 6zgii dnlemler 6nerilmistir. Belirlenen
risklerin analiz ve degerlendirmesinde, lilkemizde faaliyette olan dort adet mekanize kdmiir
ocagnin is sagligi ve giivenligi profesyonelleri (uzmanlar, hekimler, komiir isletmelerinde
is saglig1 ve giivenligi konusunda 15-20 yillik deneyime sahip olan maden miihendislerinin-
vardiya miihendisi veya amiri) ile goriisiilmiis, s6z konusu uzman goriislerinden
tecriibelerinden ve bilgilerinden de yararlanilmistir. Belirlenen her bir risk, her bir ocak i¢in
o0 ocagin ekibi ile analiz edilmistir. Boylece ayni1 ortak riske, farkli uzmanlarin-ekiplerin nasil
bir yaklagim icgerisinde olduklar1 anlamaya calisilmistir. Risk analiz ve degerlendirme
stireglerinin sonrasinda, risk kontrol tedbirlerinin belirlenmesi i¢in sahada goriilen-
uygulanan ve mevzuatta dnerilen dnlemler birlestirilerek sunulmaya ¢alisilmistir. Onerilen
onlemler sonucu risklerin kabul edilebilir seviyeye inip inmedikleri de, ayni yontemlerle
yapilan analizlerle belirlenmistir. Tiim olasilik, frekans ve siddet puanlamasi, uzman
gortsleri, kisisel deneyimler ve mekanize ocaklardaki isletme bazinda ulasilabilen is kazasi
istatistiklerinin incelenmesi ile verilmistir. Mekanize komiir ocaklar1 igin yapilan risk
degerlendirmesi ile ocaklarda karsilasilabilecek, 6zellikle temel ve ortak sorunlara dikkat
¢ekilmek istenmis, tespit edilen riskler Klasik 5x5 L-tipi matris, Fine-Kinney ve bu

yontemlerin bulanik kural tabanli modelleri ile analiz edilip degerlendirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, dort ocak i¢in belirlenen 91 adet ortak riskin toplami
olan 364 riskin, Klasik 5x5 L-tipi matris yontemine gore; 122 tanesi (%33) dnemli risk, 210
tanesi (%58) orta diizey risk, 29 tanesi (%8) katlanilabilir risk ve 3 tanesi (%1) ise
katlanilamaz risk tanimina girmistir. Ayn1 yontemin bulanik model tabaninda uygulanmasi
sonucunda ise, Ocak 1 ve Ocak 2 igin risk dagilimlari, klasik yontem ile ayni olmus ancak
Ocak 3 i¢in bir, Ocak 4 i¢in ise iki riskin, hesaplanan risk skoruna gore tespit edilen risk

seviyeleri ¢esitli iyelik dereceleri ile onemli ve katlanilmaz risk grubuna dahil olmustur.
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Sonug olarak bulanik modelde, toplam 364 riskin 122 tanesi (%33) 1 {iyelik derecesi
ile %100 6nemli risk, 210 tanesi (%58) 1 liyelik derecesi ile %100 orta diizey risk, 29 tanesi
(%8) 1 iiyelik derecesi ile %100 katlanilabilir risk ve 3 tanesi ise (%]1) 0,32 tiyelik derecesi
ile %32 onemli risk grubuna, 0,68 iiyelik derecesi ile %68 katlanilamaz risk tanimina
girmistir. Bu yontemlere gore risklerin biiyiik bir kism1 (210 adet, %58) orta diizey risk
tanimina girmekte, yontem incelendiginde orta diizey risk igin onerilen eylem “Belirlenen
riskleri diisiirmek i¢in faaliyetler baglatilmalidir. Risk azaltma 6nlemleri zaman alabilir.”
olarak tanimlanmistir. Klasik Fine-Kinney ve Bulanik Fine-Kinney yontemleri
karsilastirildiginda ise, klasik yaklagimda toplam 364 riskin; 78 tanesinin (%22) tolerans
gosterilemez risk, 74 tanesinin (%?20) esash risk, 124 tanesinin (%34) Oonemli risk, 59
tanesinin (%16) olas1 risk ve 29 tanesinin (%8) ise Onemsiz risk tanimina girdigi
goriilmiistiir. Ayn1 yontemin bulanik modelinin analizinde ise, toplam 364 riskin; 102
tanesinin (%28) 1 iiyelik derecesi ile (%100) tolerans gosterilemez risk, 74 tanesinin (%20)
1 tyelik derecesi ile (%100) esasli risk, 106 tanesinin (%29) 1 iiyelik derecesi ile (%100)
onemli risk, 53 tanesinin (%15) olas1 risk ve 29 tanesinin (%8) ise 1 iiyelik derecesi ile
(%100) 6nemsiz risk tanimina girdigi goriilmiistiir. Her iki yontem karsilastirildiginda,
klasik yonteme gore %22 oranla 78 adet olan tolerans gosterilemez riskin, bulanik modelde

%28 oranla 102 adete ¢iktig1 goriilmiistiir.

Tim yontemler igin, sonuglar karsilastirildiginda, Klasik ve Bulanik 5x5 L-tipi
matris yontemleri riskleri analiz etmede yetersiz kalmig sadece %1 oranindaki bir risk grubu
i¢cin en yiiksek diizeyde dnlem/eylem onermistir. Ancak Klasik Fine-Kinney yontemi ise
gercekei ve hassas sonuglar vererek kendi yapisi iginde, %22 oraninda bir risk grubunu
tolerans gosterilemez risk olarak tanimlamis ve en yiiksek seviyede onlem alinmasim
onermistir. Son olarak, Bulanik Fine-Kinney modeli ise klasik yaklasima kiyasla riskleri
daha gercekgi ve hassas bir yaklagimla analiz ederek, %28 oraninda bir risk grubu igin en
iist seviye onlem alinmasini 6nermistir. Boylece, en kiicilik risklerin dahi dikkate alinmasi
gerektigi maden ocaklarinda, belirlenen 24 adet risk i¢in alinacak onlemlerin diizeyi ve
zamaninda iyilestirme (daha kisa zamanda alinmasi gereken yiiksek seviye onlem-tedbir)
elde edilmistir. Tiim modellerin analizi sonucunda elde edilen veriler (sistemin ¢iktilari)

Cizelge 9.1.’de verilmistir.
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Klasik 5x5 L-tipi matris Bulanik 5x5 L-tipi matris
Ocak 32 adet (%35) Onemli Risk Ocak 32 adet (%35) %100 Onemli Risk (1)
1 53 adet (%58) Orta Diizey Risk 1 53 adet (%58) %100 Orta Diizey Risk (1)
6 adet (%7) Katlanilabilir Risk 6 adet (%7) %100 Katlanilabilir Risk (1)
Ocak | 33 adet (%36) Onemli Risk Ocak | 33 adet (%36) %100 Onemli Risk (1)
5 49 adet (%54) Orta Diizey Risk 5 49 adet (%54) %100 Orta Diizey Risk (1)
9 adet (%10) Katlanilabilir Risk 9 adet (%10) %100 Katlanilabilir Risk (1)
. 9 0 ¢ i Ri
219 Onr s P9 e WD
51 adet (%56) Orta Diizey Risk | Ocak zey =
Ocak A 7 adet (%8) %100 Katlanilabilir Risk (1)
3 7 adet (%8) Katlanilabilir Risk 3 1 adet (%1) %32 ¢ i Risk (0.32). %68
1 adet (%1) Katlanilamaz Risk adet (%1) % . Onemli Risk (0,32), %
Katlanilamaz Risk (0,68)
. 9 0 ¢ i Ri
2 O 2o a0 100 O R
57 adet (%63) Orta Diizey Risk | Ocak Sov2) /0 zey =
Ocak T 7 adet (%8) %100 Katlanilabilir Risk (1)
7 adet (%8) Katlanilabilir Risk 4 e S -- E 0
4 2 adet (%2) Katlanilamaz Risk 2 adet (%2) %32 Onemli Risk (0,32), %68
h Katlanilamaz Risk (0,68)
. w 122 adet (%33) %100 Onemli Risk (1
g % | 122 adet (%33) Onemli Risk £ % | 210 adet 5%58; 02100 Ortta Dizoy R(isi(l)
8 & | 210 adet (%58) Orta Diizey Risk | 8 &2 =y
o e s o 29 adet (%8) %100 Katlanilabilir Risk (1)
o < | 29 adet (%8) Katlanilabilir Risk o< 1Y 0 -- — o
Qg 3 adet (%1) Katlanilamaz Risk — & | 3 adet (%1) %32 Onemli Risk (0,32), %68
0 Katlanilamaz Risk (0,68)
Klasik Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
30 adet (%33) TG Risk 35 adet (%38) %100 TG Risk (1)
Ocak | 19 adet (%21) ESSL Risk Ocak 17 adet (%19) %100 ESSL Risk (1)
1 26 adet (%29) ONML Risk 1 25 adet (%28) %100 ONML Risk (1)
14 adet (%15) OLS Risk 12 adet (%13) %100 OLS Risk (1)
2 adet (%2) OSZ Risk 2 adet (%2) %100 OSZ Risk (1)
12 adet (%13) TG Risk 15 adet (%17) %100 TG Risk (1)
Ocak 11 adet (%12) ESSL Risk Ocak 15 adet (%16) %100 ESSL Risk (1)
5 37 adet (%41) ONML Risk 5 32 adet (%35) %100 ONML Risk (1)
21 adet (%23) OLS Risk 19 adet (%21) %2100 OLS Risk (1)
10 adet (%11) OSZ Risk 10 adet (%11) %100 OSZ Risk (1)
26 adet (%28) TG Risk 35 adet (%38) %100 TG Risk (1)
Ocak | 27 adet (%30) ESSL Risk Ocak | 21 adet (%23) %100 ESSL Risk (1)
3 24 adet (%26) ONML Risk 3 21 adet (%23) %100 ONML Risk (1)
8 adet (%9) OLS Risk 8 adet (%9) %100 OLS Risk (1)
6 adet (%7) OSZ Risk 6 adet (%7) %100 OSZ Risk (1)
10 adet (%11) TG Risk 17 adet (%19) %100 TG Risk (1)
Ocak | 17 adet (%19) ESSL Risk Ocak | 21 adet (%23) %100 ESSL Risk (1)
4 37 adet (%41) ONML Risk 4 | 28 adet (%31) %100 ONML Risk (1)
16 adet (%17) OLS Risk 14 adet (%15) %100 OLS Risk (1)
11 adet (%12) OSZ Risk 11 adet (%12) %100 OSZ Risk (1)
78 adet (%22) TG Risk 102 adet (%28) %100 TG Risk (1)
= % | 74 adet (%20) ESSL Risk £ & | 74 adet (9%20) %100 ESSL Risk (1)
2 T | 124 adet (%34) ONML Risk 2 T | 106 adet (%29) %100 ONML Risk (1)
— & | 59 adet (%16) OLS Risk — & | 53 adet (%15) %100 OLS Risk (1)
29 adet (%8) OSZ Risk 29 adet (%8) %100 OSZ Risk (1)
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Yapilan gozlemlerde, ocaklarda uygulanan her iki yontemde de uygulamada karar
vericiler tarafindan olasilik, frekans ya da siddet degerlerinin nasil verilecegi ya da
hesaplanacag iizerinde ¢ok diisiiniilmemekte, stibjektif kararlarla, anlik, kisisel deneyim ve
yargilara gore karar verilmektedir. Ancak yontemlerdeki parametrelerin olabildigince
gercekei bir yaklagimla bulunabilmesi/tahmin edilebilmesi amaciyla, bir isletmede meydana
gelen geemis is kazasi, meslek hastaliklari, insana zarar vermeyen ancak ekipmani hasar
ugratan olaylar ve ramak kala istatistikleri ya da ayn1 sektor, ayn1 makine, ayni proses gibi
ortak tehlike kaynaklarindan kaynaklanan ortak risk ve kazalarin oldugu durumlar analiz
edilmelidir. Ornegin kesici-yiikleyici makinenin hareketli aksamlarmin kapatilmamasindan
meydana gelebilecek parc¢a firlamasi ya da uzuv sikigsmasi risklerinin hangi olasilikta
gerceklesebilecegi ya da sonucunun ne olabilecegi konusunda net bir fikir birligine varmak
¢ok zordur. S6z konusu isyerinde Kesici-yiikleyici makinenin kullanim siiresi, Kesici-
yiikleyici makinede daha 6nce parga firlamasi ya da uzuv sikigsmasi gibi risklerin yapilan kag
calismadan kaginda yasandigi (siire ya da miktar bazinda), ya da sektor bazli olarak kesici-
yiikleyici makinelerde s6z konusu risklerin ne oranlarda gercgeklestiginin arastiriimasi
gerekir. Aym sekilde anilan risklerin gerceklesmesi durumunda, toplam kaza sayisinin
kacinda uzuv kaybi yasandigi, kaginda ayakta basit tedavi edildigi bilinmelidir. Tiim bu
hususlar dikkate alindiginda gergek¢i bir olasilik, frekans ya da siddet degerlerinin
hesabinda, yontemlerde Onerilen kesin ve net degerlerin tam olarak elde edilemeyecegi
aciktir. Gergek hesaplamalara dayanan ideal bir analizde ara degerlerin olusacag: ve klasik
yontemlerin bu ara degerlerin kullanimina imkan vermemesinden dolay1 bulanik tabanli risk

analiz ve degerlendirme yontemlerinin daha saglikli sonuglar verecegi aciktir.

Kazalarin meydana gelme olasiligini ve/veya sonuglarini/siddetlerini hicbir sartta bir
kesinlik i¢erecek sekilde tahmin etmek ya da hesaplamak miimkiin degildir. Anilan drnekte
oldugu gibi, kesici-yiikleyici makinenin hareketli mekanizmalarinin agik olmasindan dolayz,
firlayan bir komiir parcasinin ¢alisanin goziine gelmesi durumunda onu kor etmesi veya
ayakta tedavi edilecek sekilde yaralamasi veya calisanin anlik bir biling kayb1 ile donen
aksamlar arasina diismesi sonucu boyun kirilmasina bagl 6liim, sakat kalma vb. durumlarin
onceden tahmin edilmesi olanaksizdir. Ancak maden kaza istatistiklerinin ulusal 6l¢ekte bir
havuzda toplanarak is saghgi ve giivenligi profesyonellerinin kullanimina agilmasi bir

ihtimal sonug¢larin 6nceden tahminine yonelik bir kolaylik ve bilgi saglayabilir ya da en
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azindan olasilik ve siddet hesaplamalarinda ger¢ege en yakin sonuglarin bulunabilmesi igin

istatistiksel veriler sunmasi agisindan biiyiik bir fayda saglayabilir.

Madenlerde yasanan biiyiik ¢capl is kazalari; “1983 Armutguk, 1990 Yeni Celtek,
1992 Kozlu, 1995 Sorgun, 2003 Ermenek, 2004 Kiire, 2006 Dursunbey, 2009
Mustafakemalpasa, 2010 Dursunbey, 2010 Karadon, 2010 Kesan, 2013 Kozlu, 2014 Soma
ve 2014 Ermenek dikkate alindiginda, genellikle kazalarin temel sebeplerinin yangin, grizu
patlamasi, su baskini ve gogiikler oldugu goriiliir. Birden ¢ok kisinin 6liimii ile sonuglanan
biiyiik capli is kazalarina neden olan bu riskler analiz edildiginde, bu risklerin goriilme
olasilig1 genelde diisiik ya da frekansi yilda bir veya daha diisiik baz1 yillar i¢in ise, yilda
birkag defa olmaktadir. Dolayisiyla her iki yontemde de diisiik seviyedeki olasilik ve frekans
parametrelerinden dolay1 en yiiksek seviyede siddet degeri hesaplansa dahi, risk skoru
olarak, kaza etkileri goz Oniine alindiginda, diisiik degerler hesaplanabilmektedir. Bu durum,
kisa vadede alinmasi gereken Onlemlerin daha uzun vadeye yayilmasmna neden
olabilmektedir. Ancak Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gore;
riskler, etkilerinin bilyiikliigiine ve 6nemlerine gore en yiiksek risk seviyesine sahip olandan
baslanarak siralanmalidir. Buna gore, olasilik diisiik olsa dahi, riskin etkisinin biiytikliigii de
ayrica goz oniinde bulundurulmalidir. Ek olarak, tespit edilen diisiik risk seviyesine sahip
bir riskin ¢ok daha biiyiik felaketlere neden olabilecegi akillardan ¢ikarilmamalidir.
Ozellikle mekanize komiir ocaklar1 gibi farkli birgok faaliyeti iceren, yiizlerce calisan,
ekipman ve makine ile bilin(e)meyen c¢evre-arazi sartlarn  diisliniildiigiinde,
gerceklesebilecek kiiciik bir riskin zincirleme olarak, baska yiiksek risklere sahip olaylara
neden olmasi, onlar1 tetiklemesi ihtimal dis1 degildir. Bu nedenlerle maden ocaklarinda, tiim
vardiyalar ve faaliyetlerde (liretim, tahkimat yapimi, nakliye vb.) sadece is sagligi ve
giivenligi konularinda gorevlendirilmis is giivenligi uzmanlari, miihendis, tekniker, vardiya
amiri vb. nitelikteki ¢alisanlarla siirekli gozetim ve denetim yapilmali, tespit edilen en kiigiik

risklerin bile zamana yayilmadan, derhal giderilmesi amaglanmalidir.

1941°den bugiine kadar Tirkiye'nin bircok bolgesinde yer alan komiir ve diger
maden ocaklarinda yasanan, pek ¢ogu grizu patlamasi, gociik ve yangindan kaynakli olmak
tizere is kazalarinda 3.000’den fazla is¢inin hayatini kaybettigi, bu kazalarda 100.000’1 askin
kisinin ise yaralandigi diistiniilirse konunun hayati derecede 6nemli oldugu ve ertelenemez

bir bigimde gerekli tiim 6nlemlerin alinmasi1 zorunlulugu ortadadir.
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10. SONUC VE ONERILER

Gelisen teknolojiyle birlikte yeralti komiir ocaklarinda da, {iretimin emek yogun
kism1 terkedilerek, bircok faaliyette uygun Ozelliklerde makine-ekipman kullanimi
yayginlagmaktadir. Bu durum isletmelerdeki insan faktoriiniin azaltilmasina, giivenlik
seviyelerinin yiikselmesine neden olsa da, sistemdeki ¢alismasi zorunlu personel igin var
olan risklerin kabul edilebilir/katlanilabilir risk seviyesine getirilmesi gerekmektedir. Tam
mekanize yeralt1 komiir madenciligi, bircok bagimsiz, birbirine bagl ve birbirini etkileyerek
zincirleme risklere neden olabilecek tehlike kaynaklari ile doludur. Bu tehlike kaynaklar1 ve

bunlardan kaynaklanabilecek risklerin gergekei bir yaklasimla analiz edilmesi gereklidir.

Bu tez ¢alismasinda, iilkemizde faaliyet gosteren yeralti mekanize komiir ocaklarinda
karsilasilabilecek ortak risklerin tahmin edilerek kabul edilebilir risk seviyesine indirecek
onlemlerin belirlenmesi ile risklerin analizi yapilirken 5x5 L-tipi matris ile Fine-Kinney
yontemlerindeki parametrelerin belirlenmesinden kaynakli zorluklarin-belirsizliklerin
giderilmesine yonelik olusturulan bu yontemlerin bulanik kural tabanli modellemeleri
degerlendirilmistir. Risklerin tahmini ve 6nlemlerin belirlenmesinde, yiiriirliikteki mevzuat
hiikiimleri, incelenen dort ocagin is saglhigi ve giivenligi profesyonelleri ile kisisel goriis ve
deneyimler, isletme sartlar1 ile 1yi ve kotii uygulamalarin yerinde gozlemlenmesinden elde

edilen sonuglardan yararlanilmigtir.

Belirlenen riskleri analiz etmeye yonelik secilen, s6z konusu her iki yontemin
uygulama agamasinda, uygulayicilar tarafindan yontemlere ait parametrelerinin (olasilik,
frekans ve siddet) belirlenmesi esnasinda herhangi bir hesaplama (isyeri kayitlari, olasilik,
gecmis kaza-olay istatistik hesaplamalari vb.) kullanilmadig, ¢alisanlarin ¢ogunlukla kisisel
gortis, bilgi birikimi ve tecriibeleri ile ocagin-formasyonun bilinen &zelliklerine gore
degerlendirme yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu durum, anilan iki yontemdeki ideal bir olasilik,
frekans ve siddet parametrelerinin belirlenmesinden uzaktir. Isyerlerinin mevcut sartlari
diisiiniildiiginde eldeki veri, bilgi, kayit vb. eksikliklerden dolay1r yontemlerdeki
parametrelerin  hesaplanmasi birgok durumda miimkiin olmamaktadir. Dolaysiyla
puanlamalar anlik, kisisel algi, tecriibe, bilgi birikimi gibi siibjektif kriterlere gore

yapilmaktadir.
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Bulanik mantik yontemi, eldeki verilerin yetersiz, eksik ya da dagmik olmasi
durumundan kaynaklanan belirsizliklerin ¢oziimiinde kullanilan ve uzman goriislerinden de
yararlanilabilen bir yontem oldugundan, klasik yontemlerin bulaniklastirilmig
versiyonlarinin daha gercekei, hassas bir yaklasimla ve parametrelere ait bulunabilecek tiim

degerleri kullanabilecek sekilde analiz yaptig1 goriilmistiir.

Risklerin meydana gelme olasiliklarini ve sonuglarini, siddet derecelerini 6nceden
tanimlamak, hangi riskin ne siklikla ortaya ¢ikabilecegini veya hangi risk sonucu 6liim, toplu
6lim, yaralanma veya uzuv kayipli kaza yasanacagini kisisel yargilara gére dnceden tahmin
etmek ¢ok zordur. Yapilan bir risk degerlendirmesi sonucunda, riskin sonucunu basit
yaralanma olarak tanimlayan/OGngéren ancak gerceklesmesi durumunda calisanda uzuv
kaybina neden olabilecek bir olayin/kazanin, teknik ve hukuki agidan degerlendirmesi zor
olacaktir. Bu tiir kisisel tahminlerin/dngoriilerin biraz daha gercekei verilerle desteklenmesi
ve saglikll bir risk degerlendirmesi yapmak, riskleri tespit etme ve alinabilecek dnlemleri
etkin bir bigimde belirlemek amaciyla, ulusal 6l¢ekte maden kaza istatistiklerinin detayl bir
bigimde saklanabilecegi bir sistem-yazilim gelistirilebilir. Isci, isveren, is giivenligi
uzmanlari ve igyeri hekimleri gibi sektordeki tiim kesimler acisindan bundan sonraki siiregte
yasanabilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6niine gegmek amaciyla gegmis verilerin
saklanmas1 ve gelecekteki analiz ve degerlendirmelere referans olmasi amaciyla meydana
gelen is kazalarina iliskin On rapor, tutanak, is giivenligi uzmani ve igyeri hekiminin kaza
analiz raporlart ve resmi kurumlarca hazirlanan (jandarma, polis, denetmen, denetci,
miifettis raporlari-tutanaklart vb.) belgelerin bir sistemde toplanmas1 faydali olacaktir. Bu
belgeler uyarinca kazalar analiz edilerek, kazanin meydana geldigi isyeri boliimii, faaliyet,
makine ve ekipman veya boliim, kisisel koruyucu donanim kullanimi, mevcut tedbirler ve
ortam sartlari, kazalinin egitim ve tecriibe diizeyi gibi bilgilere gore kazalarin siniflandirmasi
ve/veya degerlendirmesi yapilabilir. Bu sistem, 6zellikle is giivenligi uzmanlar1 ve isyeri
hekimlerinin erisimine agik olmalidir. Benzer sekilde isyerlerinde meydana gelen meslek

hastaliklar1 ve ramak kala raporlar1 da ayn1 sistem tizerinde olmalidir.

Yeralti komiir ocaklarmin da uygulama kapsaminda oldugu, Isyerlerinde Isin
Durdurulmasina Dair Yonetmeligin 7. maddesi, 1. fikrasinda; “Isyerindeki bina ve
eklentilerde, calisma yontem ve sekillerinde veya is ekipmanlarinda ¢alisanlar i¢in hayati

tehlike olusturan bir husus tespit edildiginde; bu tehlike giderilinceye kadar, hayati
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tehlikenin niteligi ve bu tehlikeden dogabilecek riskin etkileyebilecegi alan ile galisanlar
dikkate alinarak, igyerinin bir boliimiinde veya tamaminda is durdurulur.” hiikmii yer
almaktadir. Bu hiikkiim uyarinca “hayati risk” kavraminin ne oldugu belirsiz oldugu gibi ilgili
yonetmelikte herhangi bir tanimlama da yapilmamistir. Ancak ayn1 yonetmeligin “Isin Acil

Durdurulmasini Gerektiren Durumlar” baslig: altinda;

“Maden igyerlerinde acil durdurmay1 gerektiren durumlar sunlardir:

a) Yeraltt komiir madenlerinde birinin durmasi halinde digerinin derhal-otomatik

olarak ¢alisacak durumda iki havalandirma grubunun bulunmamasi.

b) Yeraltt maden isyerlerinin hazirlik ¢calismalar1 disinda en az iki yoldan yer tistii

baglantis1 bulunmamast.

¢) Yeralti komiir madenlerinde havalandirma, su tahliyesi ve insan nakli igin
kullanilan sistemlerin ¢alistirilabilmesi i¢in birbirinden bagimsiz iki ayr1 enerji kaynaginin

bulunmamasi, birinin durmasi halinde diger kaynagin otomatik olarak devreye girmemesi.”

hususlari belirtilmistir. Ancak bu hususlar acil durdurmay: gerektirecek nitelikte olup
diger risklerin hangilerinin, ocaklarda durdurmay: gerektirecek kadar hayati risk oldugu
konusu belirsizdir. Bu ¢aligma kapsaminda, dort farkli ocak ve ocaklarin is saghigi ve
giivenligi profesyonelleri ile 6zellikle bulanik Fine-Kinney yontemi ile yapilan analiz ve
degerlendirmelerde, parametrelerin ortalamalari baz alinarak yapilan analiz sonucunda 0.69
ve Ustli (%69) lyelik derecesi ile tolerans gosterilemez risk grubuna giren riskler,

uygulamada hayati risk i¢eren hususlar olarak degerlendirilebilir. Yapilan analize gore;

“Ocak igerisinde nitelik ve nicelik olarak yeterli insan kaynaginin

bulunmamasi./Yeterli diizeyde gbzetim, kontrol, denetim ve liretim yapilamamas1.”

“Ocak i¢inde gereginden fazla ¢alisan olmasi./Olas1 bir kazada zarar goren calisan

sayisinin fazla olmasi. Yonetim-idare zorlugu.”
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“Giivenli c¢alisma yontemlerinin uygulanmamast./Komiir kaybi - kendiliginden

yanma, parlama-patlama.”

“Bantli konveyor hatti./Bantli konveyorlerin  sogutma/sondiirme sistemi ile

donatilmamasi.”

“Tahkimat Isleri./Uygun tahkimat yapilmamasi, gociik, kapanma.”

“Uygun bir havalandirma sisteminin kurulmamasi./Havalandirmanin durmasi,

yetersiz hava, gaz ve toz konsantrasyonlarinda artis.”

“Yeraltinda c¢alisacaklarin takip edilebilecegi bir sistem kurulmamasi./Acil

durumlarda c¢alisanlara ulasamama, iletisim kuramama, kurtarma iglemlerinin zorlagsmasi.”

“Oksijenli ferdi kurtarict degisim istasyonlar1 kurulmamasi./Acil durumlarda temiz-

solunabilir hava saglanamamas1.”

“Yeralti elektrik tesisati, yeralt1 elektrik tesisatinda gerekli Onlemlerin

alinmamasi./Elektrik ¢arpmalari, yangin, patlama.”

“Ekipman ve tesisatlarin ATEX uygunluk sertifikalarinin olmamasi./Parlama,

patlama, yangin.”

“Merkezi Gaz Izleme Sisteminin Kurulmamasi-Sistem Izlemesi Yapilmamasi./Gaz

birikimleri, parlama, patlama, yangin, hava kalitesinin degisimi.”

“Koémiirin ~ hava  ile  temasi,  oksidasyon,  kendiliginden = yanma-

tutusma./Karbonmonoksit olusumu, kizigma-acik alevli yangin.”

“Toz./Meslek hastaliklari, parlama, patlama veya yangin, goris kisit1.”
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“Haberlesme-iletisim  Sisteminin  Kurulmamasi./Acil durumlarda kurtarma

zorluklari, yonlendirme yapilamamasi.” durdurmayi gerektirecek riskler olarak kabul
edilebilir.

Analiz sonuglarina gore, yeralti mekanize komiir madenlerinin sahip oldugu birgok
durum, “Tolerans Gésterilemez Risk”, “Esasli Risk” veya “Onemli Risk” kapsamina
girmektedir. Bu calismada tespit edilen riskler ve Onerilen onlemler kati bir kesinlik
icermemekte, dnlemler ve tespitler ocaktan ocaga degisebilmektedir. Tespit edilen riskli
durumlarin ve alinmasi gerekli tedbirlerin niceligi ve niteligi, her ocak yapisinin kendine
0zgl sartlarindan dolayr degismektedir. Bu nedenlerle yapilan bu risk analizi ve

degerlendirmesi her yoniiyle gelistirilmeye aciktir.

Bulanik Fine-Kinney yontemi ile yapilan risk analizi ve degerlendirmesi sonucunda,
bircok noktadaki risk algilamasi daha hassas ve yiiksek seviyede yapilmistir. Boylece
bulanik mantik yapisinda, aym riskli duruma karsi, klasik yOnteme gore alacagimiz

onlemlerin diizeyi, zamani ve icerigi olumlu yonde degismistir.
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Ek Aciklama - A: Risk Degerlendirme Raporu

Tehlike 1 Ocak igerisinde nitelik ve nicelik olarak yeterli insan kaynaginin bulunmamasi.
Risk 1 Yeterli diizeyde gézetim, kontrol, denetim ve iiretim yapilamamasi.

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum

Ocak 1 3|4 ]| 12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 6 |10 | 15 900 |T.G.R.| 6 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 10 | 40 | 1200 |T.G.R.| 3 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183| %I1000nemliRisk | 1 |10 | 40 | 400 | ER. | 1 | 10 |40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 4 |5 |20 | Onemli | 4|5 ]|183| %1000OnemliRisk | 1 | 6 |{100| 600 |T.G.R.| 1 6 |100 424 %100 T.G.R.

Bir mekanize yeralt1 komiir ocagi i¢in, alinmasi gerekli en 6nemli 6nlemlerden birisi, bir isin planlamasini, yapilmasini ve is yapilirken gerekli
gozetim, denetim ve kontrolii saglayacak, egitimli ve deneyimli kisilerin bulunmasidir. Bu nedenle, ocak igerisinde yapilan her tiirlii ¢alisma, yetkili
kisinin nezaretinde ve sorumlulugu altinda yapilmali ve calismanin devam ettigi siirece gorev yapacak, calisanlarin saglik ve giivenliginin
korunmasinin saglanmasi i¢in, igverence atanan, yeterli beceri ve uzmanhga sahip yetkili kisi veya kisiler (vardiya miihendisleri, is giivenligi

Onlem 1 uzmanlari, teknikerler V.b') tarafindan gerekli gozetim ve denetim yapllmallqlr. o ' '

Ayrica, tam mekanize yeraltt komiir ocaklari, gerek iiretim tekniginin 6zel bilgi birikimi ve tecriibe gerektirmesi gerekse de kullanilan
ekipmanlarin ozellikleri nedeniyle, 6zel egitimli ve deneyimli calisanlarla yiiriitiilmesi gereken birgok faaliyet barindirmaktadir. Dolayisiyla
ocaklarda, kendilerine verilen is1 yapabilmek icin gerekli beceri, tecriibe ve egitime sahip yeterli sayida kalifiye ¢alisan bulunmalidir. Diinyada en
riskli 1§ kollarindan biri olarak kabul edilen komiir iiretimi, ¢ok daha egitimli, sertifikali-belgeli ve bilingli ¢alisanlarla, bilim ve teknigin getirdigi
yeniliklerle yapilmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1 10| 3 30 O.R. 1|10 3 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk |02 |10 | 7 14 Oz.R.| 02| 10 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 05|10 | 7 35 OR. |05] 10 | 7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 6 | 7 8,4 Oz.R.|02| 6 |7 6,43 %100 Oz. Risk

T¢T




Tehlike 2

Uretim zorlamas.

Risk 2 Kontrolsiiz iiretim, ¢alisanlarda psikolojik ve fiziksel rahatsizliklar.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183| %100 OnemliRisk | 3 | 10 | 15 450 |TG.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 100 | 500 |T.G.R.| 05 | 10 | 100 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 2 | 5|10 Orta | 2| 5 |10,4| %100 Orta Risk 1 |10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 3| 4|12 Orta | 3| 4 |104| %1000rtaRisk | 0,2 |0,5]| 100 10 Oz.R.| 02|05 |100 6,43 %100 Oz. R.

Yeraltt mekanize komiir ocaklarinda teknolojik gelisme, is giicii kapasitesinin artirilmasi, tiretim metotlarinda yenilik gibi bir kisim unsurlar
saglanmadan {retim ve/veya imalat planlarina, is programlarina aykir1 hareket edilerek iiretim zorlamasi nedeniyle hayati tehlike olusturacak sekilde
caligma bicimleri asla uygulanmamalidir. Aksi halde bu sekilde bir iretim artisi, 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nun 25. Maddesi 7.

Onlem 2 Fikras1 geregince “isig durdurulma sebebi sayilir.” . . o o . . .

Dolayistyla mekanize komiir ocaklarinin elektrik, mekanik ve boyutsal tasarimi ile isgiicii kapasitesi iiretilmek istenen rezervin yillik, aylik ve
giinliik tiretim miktarlar1 hesaplanarak belirlenmeli, kurulan sistem bu parametrelere gore uygun sekilde isletilmelidir. Ancak planlanan iiretimin,
gerceklesen liretim goz Oniine alindiginda, ne kadar bir yiizde ile asildiginda bunun iiretim artis1 ya da iiretim zorlamasi olacagi konusu soru
isaretidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1 (5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 |05 15 30 Oz.R.|02]|05 ] 15 6,43 %100 Oz. R.
Ocak 2 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 | 0,5 100 10 Oz.R.| 0,2 | 0,5 |100 6,43 %100 Oz. R.
Ocak 3 15| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 4,41 | %100Kat.Risk | 0,5|0,5| 40 10 Oz.R.| 05|05 | 40 6,43 %100 Oz. R.
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |4,41| %100 Kat. Risk | 0,2 |0,5| 100 10 Oz.R.| 0,2 | 0,5 |100 6,43 %100 Oz. R.

¢cl




Tehlike 3

Acil ve 6zel durumlara miidahale personelinin olmamasi.

Risk 3 Yetersiz ve eksik miidahale, olayin biiylimesi-kotiiye gitmesi, kontrol altina alinamamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183| %100 OnemliRisk | 1 | 10 | 15 150 O.R. 1 |10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 4 |5 |20 | Onemli | 4|5 |183 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 6 | 40 120 OR. | 05| 6 | 40 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 183 | %100 Onemli Risk | 0,2 | 10 | 40 80 O.R. | 02| 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 0,2 | 3 | 100 60 OR. |0,2| 3 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk

Yeraltinda 6zel riski bulunan igler (baraj yapimi-agilmasi, patlatma, yangina (acik alev, ayak arkasi, komiir i¢i) miidahale vb.) yalnizca bu islerle
ilgili 6zel egitim alan ehil kisiler tarafindan, gerekli giivenlik tedbirleri alinarak ve talimatlar ile planlara uygun olarak yapilmalidir. Ek olarak, ¢cok
tehlikeli smifta yer alan komiir ocaklart icin, meydana gelebilecek acil durumlarda gérev yapmak iizere, alanina 6zgii 6zel egitimli ve uygun
donanima (temiz hava saglayan solumun cihazlari, gaz dlgerler vb.) sahip, arama, kurtarma, tahliye ve yanginla miicadele konularinin her biri i¢in 30
calisgana kadar en az birer g¢alisan destek elemani olarak gorevlendirilmeli ve her 30’a kadar calisan igin birer destek elemani daha

) gorevlendirilmelidir.

Onlem 3 Ayrica kdmiir ocaklarinda, her 10 calisana kadar 1 ilkyardimer sertifikasina sahip ¢alisan bulundurmasi zorunludur. Her konu i¢in birden fazla
calisanin gorevlendirilmesi gereken komiir ocaklarinda bu c¢alisanlar konularina gore ekipler halinde koordineli olarak gorev yapmalidir. Kurulan her
ekipte bir ekip bas1 bulunmalidir. )

Acil durumlarda ekipler aras1 gerekli koordinasyonu saglamak iizere calisanlar arasindan bir sorumlu gorevlendirilmelidir. Ozellikle maden
kazalarinda, ¢aliganlarin ailelerine durumla ilgili haber verecek ve onlardan sorumlu, gerekirse medya-haber kuruluslarina dogru bilgi aktaran kisiler
ile yangin, arama-kurtarma, tahlisiye ve ilk yardim ekiplerini yonetecek, yonlendirecek ve ocagi iyi bilen calisan/calisanlar ya da isyeri birimleri
olmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 441 | %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.|05| 1 | 15 6,43 %100 Oz. R.
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100 Kat.Risk | 0,2 [0,5| 40 4 Oz.R.| 02|05 | 40 6,43 %100 Oz. R.
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |0,1| 1 | 40 4 Oz.R.| 01| 1 | 40 6,43 %100 Oz. R.
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk | 0,1 | 1 |100 10 Oz.R.| 01| 1 |100 6,43 %100 Oz. R.

Ay




Tehlike 4 Ocak i¢inde gereginden fazla ¢alisan olmasi.
Risk 4 Olasi bir kazada zarar géren ¢alisan sayisinin fazla olmasi. Yonetim-idare zorlugu.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli |3 |5 |183| %1000nemliRisk | 3 |10 | 15| 450 |T.GR.| 3 |10 | 15| 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 | 5|20 | Onemli | 4 | 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 | 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3| 4|12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 6 |10 | 40 | 2400 |T.G.R.| 6 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 313] 9 Orta | 3| 3 [10,3| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Tam mekanize yeralti komiir ocaklarinda {iretim, tahkimat, nakliyat, sistem izlemesi gibi ana faaliyetlerin makine ve otomasyon temelli olmasi
nedeniyle, yapilacak ¢alismalarin egitimli ve deneyimli, yapilan isin niteligine uygun olacak sekilde en az sayida calisan ile yapilmasi 6nem arz

. eder.

Onlem 4 Yeraltinin tiretim ve diger isletme faaliyetlerinde, insan faktoriiniin ve giiciiniin olabildigince devre dis1 birakilarak otomasyon ve mekanizasyona
gecilmesi, is giicliniin sadece sistemin kumanda edilmesi, sistem hatalarina ve acil durumlara miidahale ile diizeltme gibi belirli alanlarla sinirl
olmasi, olas1 kazalarin sadece makine ya da iiretim kayiplariyla atlatilmasina yardimci olacaktir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05| 6 | 7 21 OR. |05| 6 |7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 1 | 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |02 | 6 | 7 8,4 Oz.R. | 02| 6 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |05 | 6 | 15 45 OR. |05] 6 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1| 3 |441| 9%100Kat.Risk [02| 6 | 7 84 |0OzR.|02]| 6 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 5

Giivenli ¢caligma yontemlerinin uygulanmamasi.

Risk 5 Komiir kaybi - kendiliginden yanma, parlama-patlama.
Risk AD Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
e O |S R | Durum |[O| S| R Durum O|F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 183 | %100 OnemliRisk | 1 |10 |[100| 1000 |T.G.R.| 1 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 2 | 510 Orta | 2|5 |104 | %1l000rtaRisk | 0,2 | 10 {100 | 200 O.R. | 0,2 | 10 [100| 260 %100 Esasli Risk
Ocak 3 2 | 51|10 Orta | 2|5 104 | %100 Orta Risk 1 |10 |100| 1000 |T.G.R.| 1 | 10 [100| 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 314 |12 Orta | 3| 4 |104| %1000OrtaRisk | 0,2 | 10 | 40 80 O.R. | 02| 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk
_ Komiirtin dretiminde uygulanan yontem, komiiriin bulundugu formasyonun ve komiiriin sartlarina uygun giivenilir bir ¢alisma yontemi olmalidir.
Ozellikle kalin komiir damarlarmin mekanize ayak ile tiretilmesinde, tek katta ayak arkasindan tavan komiiriiniin gogertilmesi, katlar halinde dilimli
veya arkadan gocertmeli kazi vb. yontemlerinden herhangi biri formasyonun jeolojisine, komiir damarinin kalinligina, egimine, komiiriin fiziksel-
mekanik ve kimyasal 6zelliklerine, metan miktari, kendiliginden yanmaya yatkinlik, tavan, taban ve yan kayaglarin jeomekanik 6zelliklerine
bakilarak se¢ilmelidir. Uygulanan yontemlerinin temelinde komiiriin kayipsiz kazanilmasi hedeflense de uygulamada iiretim kayiplar1 s6z konusu
» olur. Ayak arkasinda kalan-alinamayan komiir ve bu komiiriin ayak arkasina kacan veya tasmanlardan gelen hava ile temasi sonucu, siire¢ igerisinde
Onlem 5 v et 1ot - - . T - X
1sinma ve yanma olaylar1 goriilebilir. Bu nedenle, yapilacak miihendislik ¢aligsmalari ile ocak sartlarina en uygun iiretim yonteminin belirlenerek
ayak arkasinda miimkiin olan en az miktarda komiir birakilmasi, ayak arkasina gesitli oranlardaki kiil-su veya kiil-su-¢imento karigimi ya da azot
gaz1 verilerek kalan komiiriin de hava ile olan temasinin engellenmesi gerekir. Ayrica komiiriin kendiliginden yanma testleri yapilarak, komiiriin
1sinmaya ve yanmaya baglama stireleri (kulucka siiresi) yaklasik olarak belirlenmelidir. Buna gore de giinliik kazi hizi, ayak ilerleme hizi, ayak
bekleme siiresi vb. ayarlanarak komiiriin 1sinma veya yanma imkani1 bulamadan iiretilmesi gerekir. Diger bir 6nemli husus da komiir damarinin
metan igerigidir. Uretim Oncesi yapilan sondajlar neticesinde belirlenecek metan miktarina gore, liretime gecilmeden metan drenaji yapilmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
o O|S| R |Duum |[O|S| R Durum O|F|S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |05 | 1 | 40 20 Oz.R. | 05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100Kat.Risk | 01|05 40 2 0z.R.| 0,105 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 |{0,5]| 40 4 0z.R. | 02|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,1{0,5]| 15 0,75 |0z R.|01|05]15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 6

Ayak arkasinin oturmamasi.

Risk 6 Kaya patlamalari, ani oturmalar-kapanmalar, hava kagaklari, yangin.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 2 | 4] 8 Orta | 2| 4 |104| %100 Orta Risk 3 | 3|40 360 E.R. 3 3 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 3| 4] 12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 6 | 3 |40 720 | T.GR.| 6 3 |40 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 2 | 51|10 Orta | 2|5 104 | %100 Orta Risk 1 | 6 | 40 240 E.R. 1 6 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 313] 9 Orta | 3| 3 [10,3| %100 Orta Risk 1 | 3 |100| 300 E.R. 1 3 |100 260 %100 Esasli Risk
Ayak arkasi tavan taginin gégmemesi, o bolgede bir hacim yaratarak kalan komiiriin hava ile temasina, kaya patlamalarina, ani oturmalara ve
) ytirtiyen tahkimat {initelerinde ciddi zararlara neden olabilecek tehlikeli bir durumdur. Formasyonun tavan tasinin gé¢me karakteristigi arastirilmal,
Onlem 6 tavan tagindan alinan numunelere ilgili test ve deneyler (tek ve li¢ eksenli basing deneyi vb.) yapilmalidir. Uretim sirasindaki gogme durumu dikkatle
takip edilmeli, ge¢mis tecriibeler dikkate alinmalidir. Ayak ilerleme hizi da tavan taginin gd¢me-oturma rejimine gore en uygun seviyede
tutulmalidir. Ayrica gogmeyen tavan taginin kontrollii olarak kirilarak (patar vb.) oturtulmasi gerekir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100Kat.Risk | 0,2 {0,5]| 40 4 0z.R.| 02|05 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 40 20 Oz.R.| 05| 1 | 40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 {05 40 4 0z.R.| 02|05 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |4,41| %100 Kat.Risk | 0,5|0,5| 100 25 OR. | 0,5] 05100 36,8 %100 Olas1 Risk
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Tehlike 7

Gaz degaj1 olmasi.

Risk 7

Patlama-parlama, yangin, makine hasari.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum

Ocak 1

10 Orta 10,4 | %100 OrtaRisk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk

Ocak 2

15 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 6 | 15 45 OR. |05 6 15 36,8 %100 Olas1 Risk

Ocak 3

& o101 |«

8 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1|10 | 15 114 | %100 Onemli Risk

Ocak 4

NN lwino|O
g |lo|on |
NN wiN O

10 Orta 51104 | %100 Orta Risk 1 |10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Onlem 7

Komiir damarmin igerdigi gaz miktar1 degaj olma ihtimalini 6nemli Gl¢iide belirler. Dolayisiyla mekanize komiir ocaklarinda, 6zellikle ilk kez
girilen bakir sahalarda, iiretime baglanmadan 6nce hazirlik asamasinda yapilacak calismalarla, 6ncelikle komiir damarimin gaz igerigi belirlenmeli,
metan varlig1 tespit edilirse, liretim sirasinda ton basina agiga ¢ikacak yaklagik metan miktar1 hesaplanmalidir. Yapilan ¢alismalar neticesinde gaz
gelirinin yiiksek oldugu (8 m3/ton) hesaplanirsa metan drenajinin yapilmasi gerekir. Bu amagla yeriistiinde kurulacak tesisler vasitasiyla komiir
icindeki metan gazinin emilerek, yeryliziine ¢ikarilmasi gerekir. Yeriistiinden metan drenaji yapilmasi durumunda veya ocaktan ¢ikan grizu veya
diger zararh gazlarin tehlike olusturmasini 6nlemek iizere gerekli giivenlik tedbirleri (uygun ekipmanlar, topraklama, statik elektrik vb.) alinmalidir.

Segcilecek iiretim yontemi ile meydana gelebilecek gaz degajlarinin siddeti ve meydana gelme olasilig1 azaltilmalidir. Ozellikle segilecek iiretim
yontemlerinin geri doniimlii ya da ilerletimli olmasi1 bu asamada dnem arz eder. Ilerletimli ayaklarda iiretimle beraber, iiretim-k&miir panosu igerisine
girileceginden gaz degaj1 ihtimali olmasi daha yiiksek bir olasiliktir. Ancak geri dontimlii ayaklarda iiretime baslamadan once iiretim-komiir panosu
icinde agilan tavan ve taban yollart ve bu yollardan komiire dik olarak siiriilecek bosaltma-kontrol sondajlari ile komiir igerigindeki metanin
kontrollii bir sekilde ocak havasi ile seyreltilerek tahliye edilmesi saglanmalidir. Alinan tedbirlere ragmen {iretim esnasinda da arazi basinglarinin
etkisiyle, komiirde olusan catlama ve kirilmalarla ani gaz ¢ikis1 olabilir. Bu durum, gaz ve komiir piiskiirmesi seklinde goriilebilecegi gibi arinin
bosalmasi sonucu metan konsantrasyonunun ani yiikselmesi ile ayagin bir boliimiine bir anda komiir dolmasi ve ¢alisanlarin olumsuz etkilenmesi
sonucunu da dogurabilir. Bu asamada ayak i¢i metan sensorleri (6zellikle kesici-yiikleyici tistiinde) ve bunlara bagli devre kesiciler nemli bir tedbir
olabilir. Ayrica aynaya kapak (silt arin kapagi) uygulamasi da alinmasi gereken bir 6nlemdir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O|F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,2 | 0,5]| 40 4 Oz. 0,205 |40 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 2

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,2 |0,5]| 15 1,5 Oz. 020515 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 3

Kat.Risk 441 | %100 Kat.Risk | 05| 2 | 15 15 Oz. 05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 4

[N N N SN @)
o~ |o1|o1 N
g,
Rl IRLO
oo o |
A0 D

%100 Oz. Risk

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,2 |0,5| 40 4 Oz. 0,210,540 6,43

[
N
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Tehlike 8

Ocak giris ve ¢ikis yollarinin sayisinin yetersiz olmasi.

Risk 8 Kacis ve kirli hava tahliye ihtimalinin sinirli olmasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 2 | 51|10 Orta | 2|5 |10,4| %100 Orta Risk 1 10100 1000 |T.G.R.| 1 | 10 |100 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183 | %100 OnemliRisk | 0,5 | 10 |100| 500 |T.G.R.| 05 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 1 | 6 | 40 240 E.R. 1 6 | 40 260 %100 Esasl1 Risk
Ocak 4 4 | 3| 12 Orta | 4| 3 |10,3| %1000rtaRisk |05 | 6 |100| 300 ER. | 05| 6 |100 260 %100 Esasl1 Risk
Tiim yeralti ¢alismalarinda, ¢alisanlarin kolayca ulasabilecegi, birbirinden bagimsiz ve giivenli yapida en az iki ayri yoldan yeriistii baglantis
) bulunmalidir. Bu yollar arasindaki topuk 30 metreden asagi olmamali, bu yollarin agizlart ayni ¢ati1 altinda bulundurulmamalidir. Ozellikle,
Onlem 8 yeraltinda genis alanlara yayilmis, birden ¢ok tiretim sektorii, sahasi vb. olan mekanize komiir ocaklarinda her bir {liretim sahasinin-sektoriiniin en az
iki adet ana yolla ocak sistemine baglanmasi; acil durumlarda zararli ortam havasinin en kisa yoldan, nefeslikten atilmasina, seri havalandirma
olmamasina ve kagis ihtimallerinin artmasina yardimci olacaktir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 5| 5 |KatRisk| 1| 5 |441| %100 Kat. Risk | 0,2 |0,5| 100 10 0z.R.| 02|05 |100| 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 | 1 |100 20 Oz.R.|02| 1 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |0,2| 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|5 | 5 |KatRisk| 1| 5 |441| %100 Kat. Risk | 0,2 |0,5| 100 10 Oz.R.| 02|05 |100| 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 9 Ocak giris ve ¢ikis yerinin uygunsuzlugu.

Risk 9 Ocak girisinin veya cikisinin kapanmasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 2 | 5]10| Orta |2|5 |104| %l000rtaRisk |05 | 10|100| 500 |T.G.R.|05 | 10 |100 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|4 |12 |Onemli | 3| 4 |104| %1000rtaRisk | 0,2 | 10 | 40 80 O.R. | 02| 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 4| 3|12 | Onemli | 4| 3 |103| %1000rtaRisk | 05|10 |100| 500 |T.G.R.| 05 | 10 | 100 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 31319 Orta | 3| 3 |10,3| %1000rtaRisk | 0,2 | 10 | 100 | 200 O.R. | 0,2 | 10 | 100 260 %100 Esasli Risk

Ocak agizlar1 heyelan, toprak kaymasi, sel-su baskini gibi olaylarin etkisinden zarar gérmeyecek yerlerde secgilmelidir. Ocak hava giris ve ¢ikis
galerileri/kuyular1 ¢evresinde sev (egimli ylizeyler) bulunmasi durumunda, sevin arazi hareketleri yoniinden izlenmesi ve takibi yapilmali, anlaml
bir hareket - kayma durumunda veya olas1 depremlerde, kapanmalarin engellenmesi amaciyla, sevlerin sabitlenmesi i¢in kademelendirme, hasir,
piiskiirtme beton, ankrajlama vb. tedbirler alinmalidir. Meydana gelebilecek dogal afetlerden (deprem, sel vb.) kaynaklanan degisiklikler nedeniyle
Onlem 9 yeni tehlikelerin ortaya c¢ikmasi durumunda, ocaklarda gerekli giivenlik tedbirleri (galeri giris veya ¢ikis yerlerinin degistirilmesi vb.) ayrica
alinmalidir. Ocak giris ve ¢ikis galerileri/kuyulari, ¢evresinde herhangi bir patlayici, yanici-parlayict madde depolamasi yapilmamali ancak zorunlu
durumlarda “Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi, ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satist,
Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina iliskin Tiiziik” de belirtilen mesafelere uygun sekilde patlayict madde depolar:
kurulmalidir. Ayrica ocak giris ve ¢ikis galerileri/kuyular1 ¢evresinde risk degerlendirmesinde hesaplanan mesafelere kadar yanici ve parlayic
madde depolari ile mazot tanki gibi yapilar olmamalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 5| 5 |KatRisk| 1| 5 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 | 6 | 40 8 Oz.R. | 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|4 | 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk | 01| 6 | 40 4 Oz.R.| 02|05 |40 36,8 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100Kat.Risk | 0,2 | 3 |100 10 Oz.R.| 0,2 | 0,5 |100 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 0,1 6 | 40 4 Oz.R.| 02|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 10

Dogal / Yapay yiizey sulari

Risk 10 Ocak i¢ine kontrolsiiz su, slam, camur vb. gitmesi
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2 | 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 [10] 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 3|4 |12 | Onemli | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1127 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 31319 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 |10 7 210 ER. | 3 |10 | 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 3139 Orta | 3| 3 [10,3| %1000rtaRisk |05 | 2 | 15 15 0z.R.| 05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Asirt yagls ve sel gibi durumlarda ocak agzinda ve gevresinde yiizeyde birikebilecek sularin ocak igine gitmemesi igin uygun galeri
konumlandirmasi ile drenaj, yonlendirme vb. yapilmalidir. Ozellikle yagis donemlerinde hava raporlar1 6nceden incelenerek yagis (yagmur, kar,
Onlem 10 tipi) durur?u“konUSl‘Jnd‘a bilgi "ed i.!‘lilmelidir. Oca1.< agizlarinin bulundugu kotlardg ya da daha {ist kotlarda kirma-eleme tesisi, aritma V?b.“ne(.lenlerle
kurulan biiylik hacimli su, ¢oktiirme, aritma, kimyasal vb. tanklarin herhangi bir nedenle (deprem, toprak kaymasi, hatali montaj-liretim vb.)
yikilmast durumunda kontrolsiiz suyun-glamin-¢camurun ocak igine gitmemesi i¢in gerekli tiim onlemler (tankin yerini degistirme dahil, sistemin
belirli araliklarla baglant1 noktalarinin ve stabilitesinin kontrol edilmesi, pas-korozyon kontrolii vb.) alinmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1 (5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %l00Kat.Risk |05| 3 | 7 105 |0Oz.R.|05| 3 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 3 1,5 Oz.R.|05| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 13| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1 ]33 9 Oz.R.| 1 3 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |[441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 0z.R.| 02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 11

Yertistii komiir, tag vb. tozu.

Risk 11 Hava giris galerisinden-kuyusundan toz girmesi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 13| 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 1 10| 7 70 O.R. 1 10| 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 31319 Orta | 3| 3 |103| %l1l000rtaRisk |02 |10 | 3 6 0z.R.| 02| 10 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 2 | 4] 8 Orta | 2| 4 |104 | %100 Orta Risk 3 /10| 3 90 OR. | 3 |10 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 2 1 3] 6 Kat. 2| 3 [441| %100 Kat. Risk 1 10| 3 30 O.R. 1|10 3 36,8 %100 Olas1 Risk
Hava giris galerisinden komiir, tas vb. tozu girmesini Onlemek ilizere yeriistiinde gerekli tedbirler (genel g¢evrenin diizenli araliklarla
Onlem 11 temizlenmesi, 1slatma) ahnrr?ahd%r. ‘Ayr1ca hava giris‘ gal.eri.si gevresi ile ‘galeri bqygnca zemin temizligi, tavandan spring (su piiskﬁrtrpe) uygulamasi
yapilmali ve fanlarin ¢evresi belirli araliklarla toz birikintilerinden temizlenmelidir. Tozlarin havaya karigmasina engel olacak tedbirler alinmadig:
takdirde ocak disinda hava giris galerisine 80 metreden daha yakin kirma, eleme ve ayiklama tesisi kurulmamalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 13| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |05| 3 | 7 105 |0Oz.R.|05| 3 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk |02 |10 | 3 6 0z.R. | 02| 10 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |[05| 3 | 3 4,5 Oz.R|[05]| 3 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1 (3] 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |05| 6 | 3 9 0Oz.R|05| 6 |3 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 12

Giris ve ¢ikis galerilerinin dayanim yetersizligi.

Risk 12 Gogiik.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3 14|12 Orta | 3| 4 |104| %1000rtaRisk | 0.5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 2 | 51|10 Orta | 2|5 [104| %1000rtaRisk | 05 | 10 | 15 75 O.R. | 05| 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 2 | 5|10 Orta | 2| 5 |10,4| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 3131]9 Orta | 3| 3 [10,3| %1000rtaRisk | 0,2 | 10 | 40 80 O.R. | 02| 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk
) Mekanize komiir ocaklariin hava giris ve ¢ikis gibi ana desandrelerinin oldugu galerilerin, ilk giristen itibaren risk degerlendirmesi sonucu
Onlem 12 belirlenen mesafelere kadar hesaplanarak betonarme yapilmasi yangina dayanim, kolay tahliye, galerilerin dayanim ve uzun siire kullanilmasi
agisindan onemlidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |[0,2| 1 | 15 3 0z.R.| 02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|4 | 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat.Risk | 0,2 |05 15 1,5 0z.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |0,2|05| 7 0,7 0z.R (02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk | 0,1|0,5]| 40 2 0z.R [ 0,105 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 13

Hidrolik ve/veya pnomatik hatlar.

Risk 13 Patlama, sizinti-kagak.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3 14|12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 3 | 3|7 63 OR. | 3 3 17 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183 | %1000nemliRisk | 3 | 6 | 156 | 270 | ER. | 3 | 6 | 15| 260 | %100 Esash Risk
Ocak 3 313] 9 Orta | 3| 3 [10,3| %100 Orta Risk 6 | 6 | 7 252 E.R. 6 6 | 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 16|15 270 E.R. 3 6 |15 260 %100 Esasli Risk
Her tiirlii basingl sistem (pndmatik, hidrolik vs.) iizerinde yapilacak biiyiik bakim veya onarimlarda hattin igindeki basing sifirlanmalidir. Hat
boyunca belirli araliklarla kesme vanalari bulunmali, sistem iizerinde herhangi bir calisma (ekleme, bakim, tamir vb.) yapmadan 6nce bu
noktalardan sistem iizerindeki basincin ve gaz/sivinin tahliye edilmesi gerekir. Ayrica sisteme yapilan miidahalelerde, hat igerisinde bulunan gazin,
stvinin riskleri ile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri géz oniinde bulundurularak ilgili calisanlara gerekli egitimler, kisisel koruyucu donanimlar ve
boliime 6zgii acil durum miidahale ekipmanlar1 saglanmalidir. Calisanlarin hidrolik ve pnématik sistemde bulunan boru ve hortumlara asilmasi,
Onlem 13 tutunmasi, l?asmas1, lizerine malzemfz k.oyma.151 ve caraskal ile kuvvet uygulanmasi engellenmelidir. Sistemdeki.hat ekleme yerleri, vana ve valfler,
kegeler o-ring (sizdirmazlik kegesi) ile sistem iizerinde sizdirmazlik saglanmali, kagaklar engellenmelidir. Hat iistiinde kontrolsiiz basing
yiikselmelerini tahliye edecek emniyet subaplari ya da valfler bulunmalidir. Emniyet subaplari, valfler ve kegeler uygun bir ekip tarafindan diizenli
olarak kontrol edilmeli, goriilen aksakliklarin giderilmesi saglanmalidir. Deforme olmus malzemeler en kisa siirede yenileri ile degistirilmelidir.
Arizali, hasarli, ezik ve gatlak hortum-boru kullanilmamalidir. Hatlardaki basincin izlenmesi igin hat {izerinde basing izleme sensdrleri olmali ve
merkezi izleme sistemi iizerinden takip edilmelidir. Boru hatlart uygun sekilde tanimlanmali (igerik, akis yoni, sicak-soguk, renk vb.) ve
isaretlenmelidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 13| 3 |KatRisk| 1| 3 | 441 | %100Kat. Risk | 0,2 05| 3 0,3 0z.R.| 02|05 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100Kat.Risk |02 |05 15 1,5 0z.R. | 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %l00Kat.Risk |05 |05 7 1,75 | 0z.R | 05|05 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,2|05]| 7 0,7 0z.R (02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 14

Imalat haritalarmin hazirlanmamasi-giincellenmemesi.

Risk 14

Ocak hakkinda yetersiz bilgi olmasi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O S R Durum| O S R Durum

Ocak 1

10,4 | %100 Orta Risk 1 15 30 O.R. 1 15 36,8 %100 Olas1 Risk

Ocak 2

10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk | 0,2 3 1,2 0z.R.| 0,2 3 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 3

0]
8 Orta 2
2
3

WO~ (1
NININTI

9 Orta 10,3 | %100 OrtaRisk | 0,5 7 7 Oz.R. | 05 7 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 4

wlw|n(no| O
w|wlo|s [
N[N N[N [T

9 Orta | 3| 3 |103| %l1l000rtaRisk (02| 2 | 3 1,2 Oz.R.| 0,2 3 6,43 %100 Oz. Risk

Onlem 14

Yeralt1 ¢aligmalarini agik¢a gosterecek sekilde {i¢ boyutlu bir yeralti ¢alisma plani hazirlanmali ayrica bu plan 6lgekli olarak elektronik ortamda
da {i¢ boyutlu olarak izlenebilmelidir. S6z konusu planlarda; tiim yollar, liretim alanlar1 ile calismay1 ve giivenligi etkileyebilecegi beklenen diger
ozellikler: Eski calisma yerleri, ocak i¢inde veya ¢evresinde su bulunmasi muhtemel tabakalar, faylar, varsa sondaj yerleri ve bilgileri, su kaynaklari
gibi dogal ve ari1zi su birikintilerinin durumu, genisligi ve derinligiyle ilgili biitiin bilgiler ve bekleme, yangin ve iiretimi biten eski imalat barajlari
ile patlama barajlar1 (su ve toz) da ayrintili olarak imalat haritalarina islenmelidir. Bahsedilen tiim bu veriler bilgisayar tistiinden izlenebilmeli, ocak
isleyisi goz onilinde bulunduruldugunda meydana gelecek degisiklikler en ge¢ ayda bir fiziki planlar ve bilgisayar ortaminda giincellestirilerek
yeralti ¢calisma planlarina islenmelidir. S6z konusu plan ve projeler kolayca ulasilabilir sekilde isyerinde muhafaza edilmelidir. Plan ve projeler
saglik ve gilivenlik yoniinden gerekli oldugu siirece saklanmalidir.

Calismalar sirasinda karsilasilan biitiin arizali formasyon, planlar lizerine islenmeli (kot, metraj, kalinlik ve yap1 olarak) ve siirekli kontrol
edilmelidir. Gerektiginde giivenlik ve imalat gz Onilinde bulundurularak c¢aligsmalarin yon, dogrultu ve kotlar1 tekrar planlanmalidir. Tahkimat
zorluklart ve artan gaz-su igerikleri (ya da sizma kolayliklar1) nedeniyle ozellikle fay, kirik, catlak gibi arizali formasyonlarda sondajlar
siklastirilmali, bacalar bu tiir zonlarda olabildigince siiriilmemelidir.

Mevcut ya da yeni kurulan-isletilmeye baslayan bir komiir ocaginda en 6nemli hususlardan biri, eski imalat haritalarinin varligidir. Planlanacak
olan iiretim alanlarinin eski imalatlara olan konumlar1 (dogrultu, egim, dikey ve yatay mesafeler) cikarilmali 6zellikle eski iiretim ve gogiik
bolgeleri ile giincel iiretim durumlar karsilastirilmalidir. Eski imalatlara ne kadar yaklasilacagi, birakilacak topuk boyutlar: ve mesafesi formasyona
0zgli hesaplamalar ile bulunmalidir. Ayn1 saha-havza igerisinde liretim yapan birbirinden farkli isletmeler, imalat haritalar1 ve giincel iiretim
durumlan 1ile yaptiklar1 kontrol-ilerleme sondajlart sonucu elde ettikleri riskli veriler-durumlar (gaz, su geliri, biiyiik arizalar vb.) hakkinda
birbirlerini mutlaka bilgilendirmelidir. Uretimin tamamlanip sahanin terk edilme asamasinda da son planlar ilgili kurumlara teslim edilmelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O | S| R | Duum O] S R Durum O|F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 0,2|{05| 15 1,5 0z.R.| 02|05 |15 6,43

%100 Oz. Risk
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Ocak 2 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %l00Kat.Risk |01 | 1 | 15 1,5 Oz.R. | 01| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |02 | 1 | 7 1,4 OzR|[02]| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,1|05]| 7 0,35 0z.R|01|05|7 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 15 Havalandirma planinin hazirlanmamasi.
Risk 15 Normal ve acil durum aninda yeterli bilgi olmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta 2| 4 104 | %100 Orta Risk 1| 2] 15 30 O.R. 1 2 | 15 36,8 %2100 Olas1 Risk
Ocak 2 2| 5]10| Orta | 2|5 |104| %1000rtaRisk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.|02| 2 | 15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 2 | 5110 Orta 2|5 |104| %lo0OrtaRisk | 02| 2 | 15 6 0z.R.|02]| 2 | 15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 02 | 2 | 7 2,8 0z.R.|02]| 2 7 6,43 %100 Oz. Risk
Havalandirma sisteminin detaylarini (temiz ve kirli hava giris-¢ikis, tali fanlar, hava kapilari-perdeleri, istasyonlar, patlama barajlar1 (toz, su) vb.)
" kapsayan bir havalandirma plani hazirlanmali, periyodik (aylik) olarak giincellenmeli ve isyerinde hazir bulundurulmalidir. Yeralt1 kdmiir ocaklar
Onlem 15 o . i o .. .
icin yapilmis olan havalandirma yazilimlari ile de s6z konusu planlarin hazirlanmasi ve bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu olarak planlar tizerinden
havalandirma ile ilgili parametrelerin (galerilerden gegen hava hizi, debi, hava akis yonleri vb.) anlik olarak izlenebilmesi saglanmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O|F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100Kat.Risk |05 |05 | 15 375 |0Oz.R. |05 3 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100Kat.Risk | 02| 2 | 15 6 O0z.R.|02]| 2 | 15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %l00Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 0z.R.|02]| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %l00OKat.Risk 02| 2 | 7 2,8 0z.R.|02]| 2 7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 16

Calisma izin sistemi uygulanmamas.

Risk 16

Kontrolsiiz, plansiz, denetimsiz ve gozetimsiz olarak tehlikeli islerin yapilmasi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O S R Durum| O Durum

S R

Ocak 1

12 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 6 15 540 |T.GR.| 6 15 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

16 | Onemli 18,1 | %2100 Onemli Risk | 0,5 15 22,5 O.R. |05 15 36,8 %100 Olas1. Risk

Ocak 3

BN R )]
DWW | T
O|WIo | T

12 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 3 15 270 E.R. 3 15 260 %100 Esasli Risk

Ocak 4

Aw|h|lwl|O
GIFNEFNENR2
rMwls|lw|O

20 | Onemli 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 3 | 40 120 O.R. 1 3 |40 114 | %100 Onemli Risk

Onlem 16

Yeralt1 komiir ocaklarindaki is cesitliligi gbz oniline alindiginda; kaynak isleri, alevle kesme, yiliksekte ¢alisma, yeraltinda ve yeriistiinde kapali
alanlara (tank, silo vb.) giris, tikanmis komiir, biir ve silolarin agilmasi, yangin ve bekleme barajlarinin yapilmasi, kapatilmis yangin-bekleme
barajlarinin agilmasi, ayak arkasi-gociikte yapilacak isler, zemine batan veya yan yatan yiiriiyen tahkimat tinitelerinin diizeltilmesi gibi ayrica tehlike
arz eden faaliyetler tek basina ya da bir arada yapilabilmektedir. Dolayisiyla s6z konusu islerin, gézetim-denetim altinda ek tedbirlerin alinmast
sartiyla, yapilmasi meydana gelebilecek riskleri azaltabilir. Ornegin sicak is olarak tanimlanan kaynak yapma, alevle kesme ve benzeri diger
islemlere, yetkili bir kisinin denetim ve gozetiminde, gerekli ortam ol¢iimleri (metan, oksijen, karbonmonoksit vb.) yapilarak, yangin sondiiriicii
ekipmanlarin (yangin sondiirme tiipii, yangin battaniyesi, zeminin 1slatilmasi, yangin hortumlari-hidrant vb.) ortamda bulunmas1 ve yanici-parlayici-
patlayic1 maddelerin (yag, toz, plastik-kauguk-ahsap malzeme, komdiir-talas tozu vb.) ortamdan uzaklastirilmas:t gibi calisanlarin saglik ve
giivenliklerini korumaya yonelik 6zel tedbirler alinmasi sartiyla ve sadece istisnai durumlarda, en az sayida ve en kalifiye calisanlarla yapilmasi
durumunda izin verilmelidir. Dolayisiyla, saglik ve giivenlik dokiimaninda, hem tehlikeli islerin yapilmasinda hem de diger islerle etkilesmesi
sonucu ciddi tehlikelere neden olabilecek rutin islerin yapilmasinda bir ¢alisma izin sistemi uygulanmalidir. Yapilacak isten 6nce, is sirasinda ve is
bitiminde uyulacak sartlar1 ve alinacak tedbirleri belirten calisma izni, ¢alismaya baslanmadan Once yetkili bir kisi tarafindan yazili olarak
verilmelidir. Yangin ¢ikmasi veya patlama meydana gelmesine karsi yeterli tedbir alinmadigi siirece, acik alev kullanilmasi ve kivileim
cikarabilecek veya tutugsmaya neden olabilecek herhangi bir tutusturucu kaynakla ¢alisma yapilmasi yasaklanmalidir. Ocakta calisan tiim kisilere
calisma izin sisteminden bahsedilmeli, egitim verilmeli, hangi durumlarda bu izin sisteminin uygulanmasi gerektigi anlatilmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O S R Durum| O Durum

S R

Ocak 1

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk 1 7 7 Oz. 1 7 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 2

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,2 7 2,8 Oz. 0,2 7 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 3

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,5 15 7,5 Oz. 0,5 15 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 4

[N N N SN @)
g~~~ |2
gl >

Rl IRLO
(62 NIE NI N SN 100
RPN~ T
N0 0|0

RPN~ T

%100 Oz. Risk

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,2 15 3 Oz. 0,2 15 6,43
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Tehlike 17

Periyodik bakim-kontrol plani yapilmamasi.

Risk 17

Is ekipmanlarinin periyodik kontrol ve bakimlarmnin yapilmamasi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum S R Durum Durum

S R

Ocak 1

8 Orta 15 36,8 %100 Olas1. Risk

Ocak 2

@)
10,4 | %100 Orta Risk 1 15 30
1

@)
O.R. 1
10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk / 21 O.R. 1 7 36,8 %100 Olas1. Risk

Ocak 3

BN N Eo))]
N(WIN|TI
N(WIN| T

12 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 3 7 42 OR. | 3 7 36,8 %100 Olas1. Risk

Ocak 4

wlwn(no| O
w0 [N

wlwiNn N O

9 Orta 3 110,3| %1000rtaRisk |05 | 3 | 7 105 | OzR. |05 3 | 7 6,43 %100 Oz. Risk

Onlem 17

Yeraltt komiir ocaklarinda periyodik bakim ve kontrole tabi bircok mekanik ve elektrikli ekipman (basingli kaplar, taginabilir gaz tiipleri,
manifoldlu tiip demetleri, gaz tanklari(LPG vb.), kriyojenik tanklar, kazanlar, kaldirma ve iletme araclari, tezgahlar, elektrik, topraklama, paratoner,
yangin tesisati vb.) bulunmaktadir. Bu ekipmanlarin zamaninda bakim ve kontrollerinin yapilmasi amaciyla, belirli bir kodlama ile sistem veri
tabanina girilmesi ve belirlenen tarihlerden 6nce gerekli uyari ile bakim ve kontrollerinin dnceden planlanarak, yetkili kisi/kurumlarca yapilmasi
gerekir. Mekanize komiir ocaklarindaki bu tarz yiizlerce ekipmanin bakim ve kontrol takibinin yapilmasi amaci ile mekanik ve elektrikli ekipmanlar
ile tesislerin kontrolii, bakim1 ve gerektiginde testlerinin diizenli bir sekilde yapilmasini saglayacak uygun bir bakim plani yapilmalidir. Plana gore
yapilacak bakim ve kontrol kayitlar1 saklanmalidir. Is ekipmanlarinin bakim, onarim ve periyodik (giinliik, haftalik, aylik, {i¢ aylik, alt1 aylik vb.)
kontrolleri, ilgili ulusal ve uluslararas1 standartlarda belirlenen araliklarda ve kriterlerde, imalatg1 verileri ile fen ve teknigin gereklilikleri dikkate
aliarak yapilmalidir.

Yapilacak kontrollerde is sagligi ve giivenligi yoniinden uygun bulunmayan hususlarin tespit edilmesi ve bu hususlar giderilmeden is
ekipmaninin kullanilmasinin uygun olmadiginin belirtilmesi halinde; bu hususlar giderilinceye kadar is ekipmani kullanilmamalidir. S6z konusu
eksikliklerin giderilmesinden sonra yapilacak ikinci kontrol sonucunda; eksikliklerin giderilmesi i¢in yapilan is ve islemler ile is ekipmaninin bir
sonraki kontrol tarihine kadar giivenle kullanilabilecegi ibaresinin de yer aldig1 ikinci bir belge diizenlenmelidir.

Ayrica ig ekipmanlarmin, her ¢alismaya baslamadan Once, operatorleri tarafindan kontrollere tabi tutulmalari saglanmalidir. Test, deney ve
tahribatsiz muayeneler disinda is ekipmanmi giinlik muayeneden gecirilmelidir. Kullanim sirasinda ekipman, catlak, gevsemis baglantilar,
pargalardaki deformasyon, asinma, korozyon ve benzeri belirtiler bakimindan gozle muayene edilmelidir. Catlak, asir1 asinma ve benzeri tespit
edilen herhangi bir is ekipman1 daha ayrintili muayene i¢in kullanim dis1 birakilmalidir. Gozle muayene, operator veya is ekipmaninmi ve islevlerini
bilen personel tarafindan yapilarak kayit altina alinmalidir. Muayeneler; haftalik, aylik, ii¢ aylik ve benzeri periyotlarla is ekipmaninin ilgili oldugu
standartlarin veya imalatgisinin dngdrdiigii diizenli araliklarla tekrarlanmalidir. Is ekipmaninda giinliik, haftalik, aylik, ii¢ aylik ve benzeri diizenli
araliklarla yapilan muayeneler ile tiim bakim ve onarimlar kayit altina alinmalidir. Periyodik kontrol araligi ve Kriterleri standartlar ile
belirlenmemis is ekipmanlarimin periyodik kontrolleri, varsa imalat¢inin ongordiigii aralik ve kriterlerde yapilmalidir. Bu hususlar, imalatgi
tarafindan belirlenmemis ise is ekipmaninin periyodik kontrolii, bulundugu isyeri ortam kosullar1, kullanim siklig1 ile kullanim siiresi gibi faktorler
g6z Oniinde bulundurularak, yapilacak risk degerlendirmesi sonuglarina gore, belirlenecek araliklarda yapilmalidir. Belirlenen periyodik kontrol
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| araliginin Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yénetmeligi’nde belirtilen istisnalar disinda bir yil1 asmamasi gerekir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %l100Kat.Risk |05| 1 | 15 7,5 Oz.R.|05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 |441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1 (3] 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 7 1,4 Oz.R.|02| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 18 Nakliyat yonergesinin hazirlanmamasi.
Risk 18 Nakliyat diizeni hakkinda yetersiz bilgi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 13| 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 112 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 2 | 3| 6 Kat. 2| 3|441| %lOOKat.Risk 02| 2 | 3 1,2 Oz.R.|02| 2 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 2 12| 4 Kat. 2|2 |427| %Il00Kat.Risk (05| 2 | 3 3 Oz.R|05| 2 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 3121 6 Kat. 312|427 %lOOKat.Risk 02| 2 | 3 1,2 Oz.R.[02] 2 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocaklarda kullanilacak mekanik tasit sistemine, sistemin g¢aligmasina, Ozel isaretlesme kurallarina, gilizergahlara, bakim ve onarim gibi
durumlarda goérevlendirilecek kisilere, nakliyat sirasinda uygun kesit, ebat ve egimde yolun bulunmast ile ilgili hususlara, tasima yapilan yerlerde
uyulacak kurallara, gorevlendirilen kisilere, asilacak uyar1 levhalarina iliskin ayrintilar1 kapsayan ve ilgili mevzuat hiikiimlerinin de gbz oniinde
tutuldugu bir yonerge hazirlanmalidir. Yonerge tiim ocak personeline 6gretilmeli ve ¢alisanlarin gorebilecegi yerlere asilmalidir. Bu yonergede;
Onlem 18 insan tagimasi sirasinda alinacak gilivenlik tedbirleri, tasima yapllan'y‘erlerde uyulacak kurallar., 'gérevler}(l‘irilen kisiler, elle veya mekanik vasitalarla
tasimalar sirasinda kullanilacak gilizergahlar, bakim ve onarim gibi durumlarda goérevlendirilecek kisiler, zorunlu hallerde tasima vasitalarinin
hareketlerinin diizenlenmesi, kancalama ve kanca kesilmesi ve durdurulmasi igin gerekli arag¢ ve geregler, nakliyat sirasinda uygun kesit, ebat ve
egimde yolun bulunmasi ile ilgili hususlar, hiz ile ilgili hususlar, freno ve vinglerle tasima yapilirken calisanlarin yiiriiyerek inis ¢ikis ile ilgili
gerekli glivenlik tedbirleri, her kafeste veya kafesin her katinda tasinabilecek calisan sayisi ile kafesler ve halatlarla ilgili glivenlik tedbirleri gibi
hususlar yer almalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk A.D. Klasik L(5x5) \ Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
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O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 | 4,41 | %2100 Kat. Risk 1|12 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 2 | 3 1,2 Oz.R.|02]| 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 12| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 441 | %l00Kat.Risk |05| 2 | 3 3 OzzR|05| 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 12| 2 |KatRisk| 1| 2 | 441 | %100Kat.Risk |0,2| 2 | 3 1,2 O0z.R.|02| 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 19 Tahkimat yonergesinin hazirlanmamasi.
Risk 19 Tahkimat diizeni hakkinda yetersiz bilgi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 3] 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 1] 2|15 30 O.R. 1 2 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 2 13| 6 Kat. 2|3 |441| %Il00Kat.Risk (02| 2 | 3 1,2 0z.R.| 02| 2 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 31319 Orta | 3| 3 |103| %l1l000rtaRisk |05 | 2 | 15 15 Oz R|[05]| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 2 | 4|8 Orta |2 | 4 |104| %1000rtaRisk |02 | 2 | 7 2,8 0z.R.|02]| 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Yeraltt maden ocaklarinda agik tutulmasi gereken her yerde tavan kendini tasiyacak kadar saglam olmadikga tahkimat yapilmasi zorunludur.
Tahkimat yapilacak ocaklarda, asagidaki ayrintilar1 kapsayan ve ilgili mevzuat hiikiimlerinin de gbz 6niinde tutuldugu bir yonerge hazirlanmali ve
calisanlarin gorebilecegi yerlere asilmalidir. Bu yonergede; ocakta tahkimat gerektiren her kisimda (ayak, tavan vb.) tahkimattan sorumlu ¢aliganin
. belirlenmesi, tahkimatin yapilmasi sirasinda ¢evre giivenliginin alinmasi, ¢alisma yapilan her ayakta uygun nitelik, miktar ve ebatlarda tahkimat
Onlem 19 . . A .. . . . ST N .
malzemesinin bulunmasi, ¢alisilan yerin 6zelligine, jeolojik, tektonik yapisina ve fiziksel ve kimyasal 6zelligine gore kademelere uygun tahkimat
yapilmast ile ilgili gerekli tedbirler, kendiliginden yanmaya meyilli ve grizulu ocaklarda tahkimat yapilmasi ile ilgili gerekli tedbirler, giivenle
calismaya imkan verecek arin diizligii ile ayak bas ve dibi arasindaki hiza genisligi ilgili tedbirler, tavan tahkimatinin geri kazanilmasi, ayak
arkasinin diigiiriilmesi ile ilgili hususlar yer alir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O|F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.| 1 2 |15 36,8 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 2 | 3 1,2 Oz.R.[02] 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |05 | 2 | 15 15 Oz.R|05]| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 7 2,8 Oz.R.[02] 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 20

Havalandirma yonergesinin hazirlanmamasi.

Risk 20 Havalandirma sistemi hakkinda yetersiz bilgi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 1 3| 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 112 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 3139 Orta. | 3| 3 |10,3| %1000rtaRisk |02 | 2 | 15 6 0z.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 31319 Orta | 3| 3 |103| %l1l000rtaRisk |05 | 2 | 40 40 O.R 05| 2 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 |103| %1000rtaRisk |02 | 2 | 40 16 0z.R.| 02| 2 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Havalandirma ile ilgili asagidaki ayrintilar1 kapsayan ve ilgili mevzuat hiikiimleri dogrultusunda hazirlanan bir yonerge hazirlanmali ve
) calisanlarin gorebilecegi yerlere asilmalidir. Bu yonergede; havalandirma sisteminin dogal ya da cebri olarak saglandigina dair bilgi, havalandirma
Onlem 20 plani-projesi hakkinda bilgi, havalandirmay1 etkileyebilecek durumlar, havalandirmanin yapilmadigi bolgeler, tali havalandirma yapilan yerlere
iligkin bilgiler, hava 6lgiimlerinin kim tarafindan, hangi araliklarla ve nerelerde yapilacagi, yapilacak gaz dlgiimleri, dlglimler sonrasinda alinacak
tedbirler ile ilgili hususlar yer almalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100 Kat. Risk 112 |7 14 Oz.R.| 1 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,2| 1 | 40 8 Oz.R.| 05| 2 |40 36,8 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk | 02| 2 | 40 16 0z.R.| 02| 2 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 21 Kurtarma planinin olmamasi.
Risk 21 Acil durumlarda hareket tarzinin bilinmemesi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2 | 4 |10,4| %100 Orta Risk 1| 2] 15 30 O.R. 1 2 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 2 | 3| 6 Orta. | 2| 3 |441| %l00Kat.Risk |05 | 2 | 40 40 OR. |05| 2 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 31319 Orta | 3| 3 |10,3| %l1l000rtaRisk |02 | 2 |100 40 OR |02 2 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |104| %1000rtaRisk | 0,2 | 2 | 100 40 OR |02 2 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk
Her ocakta arama, kurtarma ve tahliye ile gorevli destek elemanlarinin yararlanmasi igin belli basl kapilari, barajlari, hava kopriilerini,
havalandirma yonlerini, hava akimini ayarlayan diizeni ve telefon istasyonlar1 gibi ihtiya¢ duyulacak hususlarin yerlerini gosteren bir plan
Onlem 21 bulundurglmgl} ve ocagin giincel d}lrumuna‘ gé?e saglik ve giivenlik QOkﬁman'mcllz‘l belirlenen arahl;larla yenileqmelidir. B ‘
Ocak igerisinde meydana gelebilecek acil bir durumda yapilacak isler ile ilgili olarak bu plan ile beraber giincel ve eski imalat planlari-haritalar
ve havalandirma plan1 referans alinmalidir. S6z konusu planlarin-haritalarmin giincel birer 6rneklerinin kurtarma-tahlisiye istasyonunda
bulundurulmasi saglanmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 14| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat. Risk |02 (05| 7 0,7 0z.R.| 02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk |02 |05 15 1,5 Oz.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l100Kat.Risk |01 | 1 | 40 4 Oz.R.| 01| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %l100Kat.Risk |01 | 1 | 40 4 Oz.R.| 01| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 22

Elektrik sebeke plan1 bulunmamasi.

Risk 22 Ocak i¢i elektrik tesisat1 hakkinda yetersiz bilgi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2 | 4 |10,4| %100 Orta Risk 1| 2] 15 30 O.R. 1 2 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 2 |5 |10| Orta. | 2| 5 |104 | %100 Orta Risk 1|12 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 314 |12 Orta | 3| 4 |104| %l000rtaRisk (05| 2 | 7 7 Oz.R.[|05| 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 3131]9 Orta | 3| 3 [10,3| %1000rtaRisk |05 | 2 | 15 15 0z.R.|05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Yeralt1 komiir ocaklarinda elektrik sebekesini (elektrik kablo ve topraklama hatlari ile algak, orta ve yiiksek gerilim hatlar1) ve sebekedeki sabit
) aygit ve tesislerin (motorlar, yol vericiler, jeneratorler, panolar, trafolar vb.) yerlerini gosteren, dl¢ekli, ayrintili ve giincel bir plan bulundurulmali ve
Onlem 22 ocagin gilincel durumuna gore saglik ve giivenlik dokiimaninda belirlenen araliklarla yenilenmelidir. Yetkisiz kimselerin elektrik aygitlarini
almasinin ve kullanmasinin yasak oldugunu, yangin aninda yapilacak isleri (enerjinin kesilmesi, yangina miidahale vb.), elektrik devresini kesmekle
gorevli kisilerle haberlesme bigimini ve gerekli diger bilgileri kapsayan talimatlar hazirlanmali ve uygun yerlere asilmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|5 |5 |KatRisk| 1 | 5 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1127 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05| 2 | 7 7 Oz.R.|05| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk |05| 2 | 15 15 Oz.R.|05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 23

Calisanlara yeterli bilgi, talimat ve egitim verilmemesi.

Risk 23

Is saglig1 ve giivenligi hakkinda farkindalik, biling ve olumlu davranis degisikligi olusmamasi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 1 ]2 ]15 30 O.R. 1 2 |15 36,8 %100 Olas1 Risk

Ocak 2

10 | Orta. 10,4 | %100 OrtaRisk | 0,5 | 10 | 15 75 OR. | 05| 10 | 15 114 | %2100 Onemli Risk

Ocak 3

o1l o101 |\

15 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 15 75 OR. | 05| 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk

Ocak 4

IR Y ®)
ol|o|o| o [
Alw|N (N[O

20 | Onemli 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,2 | 10 | 40 80 OR. | 0,2 | 10 | 40 114 | %2100 Onemli Risk

Onlem 23

Calisanlara saglik ve giivenliklerini saglayabilmeleri i¢in yeterli bilgi, talimat ve egitim verilir ve bu egitimler tekrarlanir. Calisanlar, is sagligi ve
giivenligi kapsaminda en temel iki egitimi almadan fiili olarak ¢aligmaya baslamamalidir. Yeralt1 komiir ocaklarinda galisanlara, yilda en az bir defa
ve en az on alt1 saat olacak sekilde is saglig1 ve giivenligi egitimleri verilmeli ve her yil diizenli olarak yenilenmelidir. Bu egitim 6zellikle; ise
baslamadan Once, ¢alisma yeri veya is degisikliginde, is ekipmaninin degismesi halinde veya yeni teknoloji uygulanmasi halinde verilmeli veya
yenilenmelidir. Egitimler, degisen ve ortaya ¢ikan yeni risklere uygun olarak da yenilenmeli, gerektiginde ve diizenli araliklarla tekrarlanmalidir.
Ayrica yeralti komiir madenciligi ve kapsaminda yapilan faaliyetler, cok tehlikeli sinifta yer alan isler oldugu i¢cin Mesleki Egitim alma zorunlulugu
bulunmaktadir ve yapacagi isle ilgili mesleki egitim aldigini belgeleyemeyenler yeraltt maden ocaklarinda calistirilamaz.

Is kazas1 geciren veya meslek hastaligma yakalanan calisanlara ise baslamadan 6nce, séz konusu kazanin veya meslek hastaliginin sebepleri,
korunma yollar1 ve giivenli calisma yontemleri ile ilgili ilave egitim verilmelidir. Ayrica, herhangi bir sebeple alt1 aydan fazla siireyle isten uzak
kalanlara, tekrar ise baslatilmadan once bilgi yenileme egitimi verilmelidir.

Tehlikeli ve cok tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde; yapilacak islerde karsilagilacak saglik ve giivenlik riskleri ile ilgili yeterli bilgi ve
talimatlar1 iceren egitimin alindigina dair belge olmaksizin, baska isyerlerinden calismak iizere gelen g¢alisanlar ise baslatilmamalidir. Gegici is
iliskisi kurulan igveren, is saglig1 ve giivenligi risklerine karsi ¢alisana gerekli egitimin verilmesini saglar.

Yapilacak olan igin tehlikelerine goére kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi, korunmasi ve saklanmasi ile ilgili olarak
calisanlara uygulamali egitimler verilmelidir. Komiir ocaklarinda, dogru bir sekilde kullanilmasi hayati derecede onem arz eden oksijenli ferdi
kurtarici, oksijenli ferdi kurtarici degisim istasyonu ve hayat hatlarmin acil durumlarda kullanimna iliskin egitimler verilmelidir. Verilen biitiin
egitimlerin, ¢alisanlarda davramis degisikligini saglayacak sekilde, verilmesi gerekir. Verilecek egitimin maliyeti calisanlara yansitilmamali ve
egitimlerde gecen siire ¢alisma siiresinden sayilmalidir.

Herhangi bir is ekipmanini kullanmakla gorevli calisanlara, ayrica bunlarin kullanimindan kaynaklanabilecek tehlikeler, riskler ve bunlardan
kacinma yollarina iligkin egitim almalar1 saglanmalidir. Ayrica is ekipmaninin tamiri, tadili, kontrol ve bakimi konularinda calisanlara igverenlerce
yeterli 6zel egitim verilmelidir.

Isyerinde galisanlara, sahada kullanilan kimyasal maddelerle ilgili egitim (saglik ve giivenlik riskleri, meslek hastaliklari, mesleki maruziyet sinir
degerleri, icerikler, MSDS’ler, korunma yollari, koruyucu donanimlar vb.) ayrica verilmelidir.
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Calisanlara, kullandiklari is ekipmanina ve bu is ekipmanin kullanimina iliskin yeterli bilgi ve uygun olmasi halinde yazili talimat verilmelidir.
Bu talimat, imalatc¢1 tarafindan is ekipmaniyla birlikte verilen kullanim kilavuzu dikkate alinarak hazirlanmalidir. Talimatlar is ekipmantyla beraber
bulundurulmali ya da uygun bir noktasina asilmalidir. Bu bilgiler ve yazili talimatlar en az asagidaki bilgileri igerecek sekilde hazirlanmalidir.

1) Is ekipmanimin kullanim kosullari.

2) Is ekipmaninda 6ngoriilen anormal durumlar (yangin, diizensiz ¢alisma, ani durus, kisa devre vb.).

3) Bulunmasi halinde is ekipmaninin 6nceki kullanim deneyiminden elde edilen sonuglar.

Calisanlar, kendileri kullanmasalar bile ¢alisma alaninda veya isyerinde bulunan is ekipmanlarinin kendilerini etkileyebilecek tehlikelerinden ve
is ekipmani iizerinde yapilacak degisikliklerden kaynaklanabilecek tehlikelerden haberdar edilmelidir. Bu bilgiler ve yazili talimatlarin, basit ve
kolay anlasilir bir sekilde olmasi gerekir.

Calisan temsilcileri ve is sagligi ve gilivenligi kurul {iyeleri ayrica gorev, sorumluluk ve yetkileri ile ilgili olarak 6zel olarak egitilmelidir. Ek
olarak acil durumlar kapsaminda arama, kurtarma ve tahliye ile ilgili olarak gorevlendirilen ¢alisanlara (destek elemanlari) gorevleri ile ilgili olarak
6zel egitim verilmelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1|5 | 5 |KatRisk| 1| 5 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 |4 | 4 |KatRisk| 1 | 4 (441 | %l00Kat.Risk | 02| 6 | 7 8,4 Oz.R.|02| 6 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 |441| %100Kat.Risk |02 | 3 | 15 9 Oz.R.| 02| 3 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 3 | 15 9 Oz.R.| 02| 3 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 24

Yeralt1 ¢alisma alanlar1 uygunsuzlugu/Ocakta ergonomi sartlarinin dikkate alinmamasi.

Risk 24

Fizyolojik ve psikolojik rahatsizliklarin olugmasi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum F S R Durum F S R Durum

Ocak 1

9 Orta 10,3 | %2100 Orta Risk 10| 7 210 E.R. 10 | 7 260 %100 Esasli Risk

Ocak 2

12 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 10 | 15 450 | T.G.R. 10 | 15 424 %100 T.G.R.

Ocak 3

W |wW (W

12 Orta 10,3 | %100 Orta Risk 10| 7 420 | T.G.R. 10 | 7 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

wld|lwlw|O
Alw|h|lw |2
w|lhwlw|O
Rlolww|O
Rrlolww|O

12 Orta 4 1104 | %100 Orta Risk 10 | 15 150 O.R. 10 | 15 114 | %2100 Onemli Risk

Onlem 24

Yeraltt mekanize komiir ocaklari, klasik komiir ocaklarina kiyasla daha genis galeri ve ayak kesitlerine sahip olsalar da, asgari saglik ve glivenlik
gereklerinin uygulanmasinda, bu ocaklarda da c¢alisanlarin is yapma ve is ekipmanini kullanimi sirasindaki durus pozisyonlar ile galisma sekilleri
ergonomi agisindan miimkiin oldugunca dikkate alinmalidir. Genel olarak komiir ocaklar1 yapist itibari ile kesitlerin gorece kiiciik oldugu, karanlik,
sinirli-dar ¢alisma alanlarina sahip, birgok makinenin bir arada oldugu, bozuk-kaygan zemin vb. zor sartlarina sahip yerlerdir. Bu zor sartlarda
insanlart rahat, giivenli ve verimli bir sekilde calistirmak oldukc¢a zordur. Birgok komiir ocaginda, ¢alisanlarin zorlanarak (egilme, siiriinme,
sirtiinme vb.) gectigi, egilerek-uzanarak uzun siireler boyunca is yaptigi, tahkimat kurdugu, malzeme indirip-kaldirdig1 yerler goz Oniine
alindiginda, ¢alisanlarin calistig1 alanlar rahat hareket edebilecekleri sekilde boyutlandirilmalidir. Uzun siiren durus bozukluklar1 ve bu sekilde is
yapilmasi galisanlar1 fiziksel ve psikolojik olarak etkilemekte, uygun olmayan ¢alisma pozisyonlari ve agir is sartlar1 sirt, bel ve ist-alt eklem
bolgelerinde agrilara neden olmakta, orta ve uzun vadede ise meslek hastaliklar1 riski kaginilmaz olmaktadir. Ayrica kullanilan el ekipmanlar1 hafif
ve yapilan ise uygun olmalidir. Ozellikle, yardimci kazinin martopikér ve delik delme islerinin martoperfaratdr gibi aletlerle yapildigi ortamlarda
titresime maruz kalan calisanlarin bu risklere maruziyet diizeyi ve siiresi kontrol altinda tutulmali, saglik gbzetimi ve takibi ile kisisel maruziyet
Ol¢iimleri ayrica yapilmalidir. Kaynaginda yok edilemeyen ve/veya toplu korunma saglanamayan tehlikeler i¢in ¢alisanlara kisisel koruyucu
donanimlar1 mutlaka verilmelidir. Calisanlarin, 6zellikle agir malzemeler ile calismalarda ve diger islerde, bu islere yardimci ve kolaylastirici
gerekli makine donanimi saglanmalidir. Dolayisiyla yapilan isleri hafifletici nitelikte onlemler alinmali, yeralti ¢aligmalarinin yapildig: yerler,
calisanlarin en az riskle ¢alisabilecekleri ve hareket edebilecekleri sekilde yapilmali, isletilmeli, techiz edilmeli ve bakimi saglanmalidir. Miimkiin
olan en ist seviyede, isyerinin genel ¢evresi, calisma ortami ve kullanilan is ekipmanlart ile ¢alisanin uyumunun saglanmasi gerekir. Gereken
durumlarda c¢alisma stiresi ile ilgili diizenlemeler de yapilabilir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O | S| R | Duum O] S R Durum O|F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

1|2 | 2 |KatRisk| 1 441 | %l00Kat.Risk | 05| 6 | 7 21 OR. |05] 6 |7 36,8 %100 Olas1 Risk

N

Ocak 2

1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 10 | 15 30 OR. | 0,2] 10 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
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Ocak 3 1 (3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 6 | 7 8,4 Oz.R.[02| 6 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1 (3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 3 | 7 4,2 Oz.R.|02| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 25 Nakliyat ve ulagim ile yaya yollarinin boyutlarinin-kesitlerinin yeterli seviyede olmamasi.
Risk 25 Hava akiminda diizensizlikler, sikigsma, siirtiinme ve tahliye-kagis ile kurtarma islerinin zorlagmasi.
Risk A.D Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
e O|S | R |Duum |O| S| R Durum O | F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 313] 9 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 110 | 15 450 |T.GR.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 |18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 | 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 10| 7 210 E.R. 3 10 | 7 260 %0100 Esasli Risk
Ocak 4 314 |12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Yeralt1 kdmiir ocaklarinda tasima elle veya bir mekanik aragla yapildig: takdirde, yaya yollar1 galeri tabanindan en az 180 santimetre ylikseklikte
ve araglarla galerinin yan duvarlarindan birisi arasinda en az 60 santimetre mesafe (glivenlik mesafesi) kalacak sekilde birakilmalidir. Yaya yolu
birakilmasia imkan yoksa ve tasima sirasinda calisanlarin gelis ve gidisine veya c¢alismasina izin verilmisse, yollarin yan duvarlarinda, uygun
araliklarla, en az iki kisinin sigabilecegi yeterli boyutlarda cepler yapilmalidir. Bu cepler bos ve temiz tutulmali ve kolayca goriiniir hale
getirilmelidir. Galeri kesitleri ¢aligsmalar1 tehlikeye sokmayacak sekilde boyutlandirilmalidir. Bagyukarilarda insan ve malzeme ile cevher ve pasa
yollar1 birbirinden ayrilmali ve aynada ilerleme yapilirken kapak uygulanmalidir.
Bunula birlikte, mekanize ekipmanlarin (siltler, kesici yiikleyici, zincirli-bantli konveyor vb.) kurulum, sokiim ve tasima islemleri sirasinda ve
personel nakliyatinda kullanilan colie-car (tabana monteli rayli sistemler), monoray (tavana monteli rayli sistemler), bantli konveyorler vb.
Onlem 25 sistemlerin kapasitesine-boyutlarma uygun olacak sekilde biitiin nakliyat yollarinda kesit ve boyutlar tehlike olusturmayacak nitelikte olmalidir.

Ozellikle bir galeri kesiti boyunca bant konveyér, tali havalandirma, monoray gibi sistemlerin hepsinin bir arada bulunmasi durumunda, bu yapilarin
birbiri ile temas etmesi, tehlikeli yakinlagmasi ve carpigmast 6nlenmelidir. Ulagim ve nakliyat arac¢larinin kullanildigr yollarin egimi, ekipmanlarla
uyumlu olacak ve risk olusturmayacak sekilde diizenlenmelidir. Ayrica ocak i¢inde, acil durumlardaki ¢ikis—tahliye islemlerinin sorunsuz olmasi
amaciyla galeri boyutlar1 ¢alisan sayisina, nakliyat tiirline, hava hizina ve taban yapisina uygun olmalidir. Tahliye amaciyla kullanilacak olan
yollardaki, bant konveydr, boru ve elektrik hatlari, depolanan malzemeler, elektrik tesisatlari (yolverici, pano vb.), pompalar, su cebi gibi yapilarin
kapladigi alanlar ¢ikarildiktan sonra, net yiirlime-kagis kesiti-alani, o yolu kullanmasi1 beklenen ¢alisan sayisina uygun olmalidir. Galeriler iizerinde
kacisi-tahliyeyi engelleyecek gereksiz malzemeler bulunmamalidir.

Taban kabarmasi olan ocaklarda uygun siirelerde taban taramasi ve temizligi yapilarak kesitler normal haline getirilmeli, galeri kesitlerinde
daralmaya izin verilmemelidir. Tavan baskist sonucu kesit daralmasi (konverjans) olan yerlerdeki, deforme olmus tahkimat da vakit kaybetmeden
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degistirilmelidir. Ayrica yanal baskilar nedeniyle olusan kapanma ve kesit daralmalar1 da izlenerek gereken durumlarda miidahale edilmelidir.
Galeri kesitleri acil durumlarda kullanilacak ekipmanlarin ve donanimlarin boyutlarina da uygun olmalidir. Monoray ya da colie-car ¢aligma
giizergahi lizerinde, calisanlarin gegisinin saglanacagi yeterli aciklik olmalidir. Monoray ya da colie-car ¢alisir durumdayken yanindan malzeme
tagimasi yapilmamali, bu ekipmanlarin ¢alisma hatti lizerinde gegise engel olabilecek malzeme birakilmamalidir. Ayrica galeri hatt1 boyunca kesitte
meydana gelen daralmalar hava akisinda ve hizinda istenmeyen degisikliklere sebep olabilir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l1l00Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |05 | 2 | 7 7 Oz.R.|05]| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1 11| 3 3 OzR.| 1 1|3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l100Kat.Risk |05 | 2 | 15 15 Oz.R.|05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 26

Nakliyat ve ulagim yollarmin egiminin uygun olmamasi.

Risk 26 Ekipmanlarin-araglarin yoldan ¢ikmasi, devrilme, kayma ve malzeme dokiilmesi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 1 3| 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 1 10| 7 70 O.R. 1 110 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 3139 Orta | 3| 3 |10,3| %1000rtaRisk |05 |10 | 7 35 OR. [05]|10 ] 7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 31319 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 |10 7 210 E.R. 3 110 | 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 3| 412 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 1 10| 7 70 O.R. 1 1107 114 | %100 Onemli Risk
Yeralti komiir ocaklarinda ve yeriistii tesislerindeki merdivenler, yiikleme platform ve rampalar1 dahil biitiin ulasim-nakliyat yollar1, ¢alisanlar
veya kullanilan araglar i¢in kolay, giivenli ve uygun gecisi saglayacak, uygun egimde ve yakimindaki ¢alisanlari tehlikeye distirmeyecek sekilde
) hesaplanmali, boyutlandirilmali ve yapilmalidir. Ozellikle ocaklarin ulagim-nakliyat yollarinin inis-¢ikis (e§im-rampa) acilarinin, viraj doniis ve
Onlem 26 egim acilarin, (dever), ve yol genisliklerinin, kullanilan is ekipmanlarinin (bant konveydrler, monoray ve kulikar (colie-car) hatlari, shunting-
trolley hatti, yeralti yiikleyici-LHD, delik delici-jumbo vb.) giivenle ¢alisabilecegi, 6zelliklerine ve kapasitelerine uygun sekilde yapilmis olmasi
gerekir. Ayni sekilde ocak i¢indeki nakliyat sistemlerinin de (bant-zincirli konveydr vb.) kurulduklari yollarin e§imlerinin sisteme uygun olmasi
saglanmalidir. Konveyorlerin egimi, konveyorler iizerinde tasinan malzemenin kaymasina sebep olmamalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk | 0,2 05| 7 0,7 Oz.R.|02 |05 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat.Risk |02 05| 7 0,7 Oz.R.| 02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |02 ]05]| 7 0,7 0z.R. |02 |05 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 27

Egimli yollarda insan naklinin yapilmasi.

Risk 27 Fiziksel yorgunluk, acil durumlarda kagisin ve kurtarma islemlerinin zorlagmasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2 | 4 |10,4| %100 Orta Risk 1|6 |15 90 O.R 1 6 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk [ 05| 6 | 7 21 OR. |05 6 | 7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 1 | 6 | 15 90 O.R 1 6 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 |103| %l1l000rtaRisk (02| 6 | 7 8,4 OzR.| 02| 6 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Insan naklinin yapildig1 egimli galerilerde; egim 18 dereceyi gecemez. Bu durumun saglanamadigi egimli ana yollarda insanlarin tasinmasi
uygun fren sistemi ve koruyucularla donatilmis mekanik vasitalarla yapilmalidir. Yeraltt komiir ocaklarinin agir ¢alisma sartlart diistiniildiigiinde ve
ozellikle mekanize ayaklar gibi pano ve ayak boylarinin, ulasim yollarinin uzun, ¢alisma yerlerine gidisin fazla siireler aldigi ocaklarda bir vardiya
sonunda ayak i¢inden ya da calisma alanlarindan yeryiiziine yliriiyerek ¢ikmak, ¢alisanlarda fazladan bir fiziksel ve psikolojik yorgunluk olusturur.
) Dolayistyla calisanlarin ¢aligma yerlerine glivenle ulagsmalari igin gerekli techizat, donanim ve ara¢ saglanmalidir. Bu amagcla ¢cogunlukla monoray
Onlem 27 olmak flizere, insan nakil bandi, colie-car (kulikar), asansor (kafes) vb. araclar kullanilmalidir. Kullanilacak olan tasima aracinin kapasitesi,
boyutlari, hizi, tahrik tiirti (elektrikli, dizel veya havalr) tasinmasi planlanan ¢alisan sayisina ve ocagin teknik sartlarina (metan igerigi, havalandirma
sartlar1, galeri uzunluklari, galerilerin egimi, genisligi, doniis agilart vb.) uygun se¢ilmelidir. Insan tasimasinda kullanilan mekanik araglar plan ve
teknik sartnamelere uygun sekilde kurulur ve yazili talimatlar uyarinca kullanilir. Acil durumlarda da nakliyat sisteminin calisgamayabilecegi
diistintiliirse, kilometrelerce olan ocak yollarini ¢alisanlarin fiziksel ¢abalari ile ¢ikacagi, bu arada yarali tagima, kurtarma gibi islerinde yapilacagi
g6z Oniinde bulundurulursa galeri egimlerinin olabilecek her noktada 18 dereceyi gegmemesi 6nemlidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.|02|05|7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|5 |5 |KatRisk| 1 | 5 | 4,41 | %100 Kat.Risk | 0,2 05| 7 0,7 Oz.R.| 02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |05| 3 | 15 225 |OR. |05] 1 |7 6,43 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,1|05]| 7 0,7 Oz.R. |02 |05 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 28

Nakliyat ve ulagim ile yaya yollarinin bilgilendirici-uyarici giivenlik isaretlerinin, levhalarinin olmamasi.

Risk 28 Kagisin zaman almasi, yanlig yonlenme.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 2| 4 Kat. 2 | 2 |427| %100 Kat. Risk 1 10| 3 30 O.R. 1 10| 3 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 3|1 2] 6 Kat. 312|427 | %100 Kat. Risk 1 10| 3 30 O.R. 1 |10 3 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 4 |1 2| 8 Orta | 4| 2 | 10,3 | %100 Orta Risk 3 |10 3 90 OR. | 3 |10 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 3131]9 Orta | 3| 3 [10,3| %1000rtaRisk |05 | 6 | 15 45 OR. |05 6 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
) Calisanlarin korunmasi amaciyla, yeraltt ulasim ve nakliyat yollari, {iretim alanlar1 ve gegisler calisanlarin gidecekleri yerleri kolayca
Onlem 28 bulabilecekleri sekilde agikga isaretlenmeli yer, yon, kat ve kot levhalar1 konulmali ve yeterli diizeyde aydinlatilmalidir. Konulan isaret ve levhalar
fosforlu (yansiticili) 6zellikte olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 12| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 441 | %100Kat. Risk |02 (05| 3 0,3 0z.R.| 02|05 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %100Kat.Risk |02 |05| 3 0,3 Oz.R. |02 |05 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 3 1,5 Oz.R.|05| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1] 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,2| 3 | 15 9 Oz.R.| 02| 3 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 29

Nakliyat ve ulagim ile yaya yollarinda geg¢isi engellen malzemeler bulunmasi.

Risk 29 Takilma-diisme, kag¢is ve kurtarma islerinin zorlagmasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 /10| 3 90 OR. | 3 |10 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 4 | 4 |16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 6 | 7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 |18,3 | %100 OnemliRisk | 6 | 10 | 3 180 O.R. 6 |10 ] 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 10| 7 210 E.R. 3 10 | 7 260 %0100 Esasli Risk
) Yeralt1 ulasim ve nakliyat yollari, ¢calisanlarin kullandiklar1 yaya yollar1 ve tasima yollar1 dahil tiim ulagim yollarinda gidis gelisi zorlastirict
Onlem 29 engeller, cukurlar ve malzeme dokiintiileri-yiginlar1 vb. bulunmamas: saglanmalidir. Ocak igerisindeki yollar, 6zellikle acil durumlarda kagis,
tahliye ve kurtarma isleri diisiiniilerek her zaman acik ve uygun durumda olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 12| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1|11 1 Oz.R.| 1 1 |1 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l00Kat.Risk |05 |05| 1 025 |Oz.R.[05|05]| 1 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |4,41| %100 Kat. Risk 3 105 1 1,5 Oz.R.| 3 |15]|1 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 3 | 7 4,2 Oz.R.|02| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 30

Ocaklarin girilmesi yasaklanan ya da tehlikeli alanlari.

Risk 30 Oliim, zehirlenme, yaralanma.
Risk A.D Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
o O|S | R |Duum | O|S | R Durum O| F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2 | 4 |10,4| %100 Orta Risk 3 13|15 135 OR. | 3 3 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |104| %100 Orta Risk 1 | 3|40 120 O.R. 1 3 140 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 31319 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 | 2|15 90 OR. | 3 2 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 3| 412 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 1|6 |15 90 O.R. 1 6 |15 114 | %100 Onemli Risk
Terk edilen veya yeterince havalandirilamayan yerler calisanlarin girmesini Onleyecek bigimde kapatilmali ve iizerlerine uyari isareti
konulmalidir. Caligmanin bittigi yerlerle terk edilmis katlar, calisilan yerlerden ve hava yollarindan topuk veya gaz sizdirmaz barajlarla ayrilmalidir.
Buna imkan olmadig1 hallerde buralardan gelecek kirli hava en kisa yoldan nefeslige verilerek disar1 atilmalidir. Buralar sorumlu kisilerce her
vardiyada denetlenmelidir.
Ocak igerisinde yeni-eski imalat arkalar1 ya da o alanlardaki bosluklar, baraj arkalari, su cepleri ya da kuyulari, bagyukarilarin (biir, fere) komiir-
malzeme nakli yapilan boliimii, ayak arkasi gibi tehlikeli alanlara girisler engellenmeli ya da ¢ok 6zel-acil durumlarda (kurtarma, kagis, tikanma vb.)
Onlem 30 a[ana ézgﬁ ozel tedbirler (gaz 6l¢iimleri, uygun kisise} 1‘<0ru}{u'cu donanim kullanimi, gozetim vb.) alinarak girilmesine izin verilmelidir. chk}arm
girilmesi yasaklanan kisimlari, uyar1 levhalariyla belirtilmelidir. Bu levhalar, tiim calisanlar tarafindan kolayca goriilecek ve anlasilacak bicimde
hazirlanmali ve yerlestirilmelidir. Muhtemel istenmeyen bir durumda kolayca fark edilemeyecek veya yardima gidilemeyecek yerler ile kuyu i¢inde
yapilan tesis, tahkim ve onarim islerinde calisanlar tek basina c¢alistirllmamalidir. Ocak igerisindeki tehlikeli alanlar (patlayict madde depolari,
yeralt: silolari, su havuzlart vb.) acgikca goriilebilir sekilde isaretlenmeli ve gerekli oldugu durumlarda etrafi engellerle ¢evrilmelidir. Yapilan isin
0zelligi nedeniyle malzeme veya calisanlarin diismesi dahil risk bulunan tehlikeli alanlara, gorevli olmayan kisilerin girmesi uygun arag ve
gereglerle engellenmeli, tehlikeli alanlara girme yetkisi olan kisilerin korunmasi i¢in ise uygun tedbirler (ortam hava 6l¢limii, parasiit ya da duruma
gore bel tipi emniyet kemeri, temiz hava saglayan maskeler vb.) alinmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
e O | S| R |Duum |O| S| R Durum O | F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100Kat.Risk |01 (05| 40 2 Oz.R.| 0,105 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |[0,2| 2 | 15 6 Oz.R. [ 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 31

Uygun 6zellikte tasima-nakliyat araglarinin kullanilmamasi.

Risk 31 Yangin, parlama-patlama, yoldan ¢ikma-kayma ve ¢arpma.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2 | 4 |10,4| %100 Orta Risk 3 16|15 270 E.R. 3 6 | 15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183 | %100 OnemliRisk {05 | 6 | 40 | 120 | OR. |05 | 6 |40 | 114 |%100 Onemli Risk
Ocak 3 3| 4] 12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %2100 Onemli Risk
Ocak 4 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,2 | 6 | 40 48 OR. [0,2| 6 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Komiir ocaklarinda, benzinli lokomotiflerin ve benzinle ¢alisan araglarin kullanilmas: yasaktir. Kullanilacak olan dizel, elektrikli veya havali
) tasima-nakliyat aracinin kapasitesi, boyutlari ve hizi tasinmasi planlanan galisan sayisina ve ocagin teknik sartlarina (gaz seviyeleri ve igerikleri,
Onlem 31 havalandirma diizeni, galeri uzunluklari, galerilerin egimi, genisligi, donlis ve egim agilart vb.) uygun segilmelidir. Dizel monoraylarda metan
konsantrasyonunun sabit dl¢iimii amaciyla makine lizerinde sensdrler olmali ve devre kesiciye baglanmis olmalidir. Ayrica monoraylar {izerinde
izleme-goriintiileme sistemi bulunmali geri manevra siiriisii sirasinda arka boliim aydinlatilarak operator bolgesinde ekran tizerinden izlenmelidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %l1l00Kat.Risk |02 (05| 15 1,5 Oz.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk |01 /05|15 | 075 |OzR.|01]05]15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 32

Dizel Ekipmanlar, egzoz gazlari.

Risk 32 Zehirlenme, ortam havasinin 1sinmasi ve kirlenmesi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 |10,3| %100 Orta Risk 6 | 6 | 7 252 E.R. 6 6 | 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 3| 4|12 Orta | 3| 4 [104| %1000rtaRisk | 05| 10| 15 75 O.R. [ 05] 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 183 | %100 OnemliRisk | 10 | 6 | 7 420 |TGR.| 10| 6 | 7 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 10 | 6 | 15 900 |T.G.R.| 10 | 6 |15 424 %100 T.G.R.
Dizel araglarin (dizel monoray, yiikleyici vb.) egzoz gazlarinin tehlikesine karsi bu tiir ekipmanlarda uygun koruyucu sistemler (katalitik
) konvertor, gaz tutucu, filtreleme vb.) kullanilmalidir. Ayrica dizel ekipmanlarin iizerinde ortam havasinin 1sinmasinin engellenmesi amaciyla egzoz
Onlem 32 gazi sogutma sistemi bulunmalidir. Risk degerlendirmesi sonucu belirlenen siklikta egzoz gazlarinin (NOx, SO2, CO vb.) 6l¢iimii uygun cihazlarla
ve uygun noktalarda yapilir, kayit altina alinir ve sagliga zararli seviyeye yiikselmesini dnleyici tedbirler (filtreleme, uygun havalandirma-hava hizi)
alinir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat.Risk | 0,2 |05 15 1,5 Oz.R.| 0,2 |05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100 Kat. Risk 3 16| 3 54 O.R. 3 6 | 3 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1|16 |7 42 O.R. 1 6 |7 36,8 %100 Olas1 Risk
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Tehlike 33 Monoray
Risk 33 Monoraydan diisme.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 313] 9 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 316 |7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 3| 4|12 Orta | 3| 4 [104| %100 Orta Risk 3 | 6|15 270 E.R. 3 6 |15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183 | %100 OnemliRisk | 3 | 6 | 15 270 E.R. 3 6 | 15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 [10,3| %100 Orta Risk 1 | 6 | 40 240 E.R. 1 6 | 40 260 %100 Esasli Risk
Monoray sistemleri ile hem g¢alisanlar hem de malzeme nakledilmekte olup, ¢alisanlarin nakliyesi sirasinda kafes benzeri etrafi kapali ya da
) kismen kapali yapilar-iiniteler kullanilmalidir. Bu yapilarda-iinitelerde oturma yerleri ve calisani oturdugu yerde sabitleyecek emniyet kemeri
Onlem 33 sistemi olmali, ¢aliganlar oturarak ve kemerlerini takmis olarak taginmalidir. Operator ve yolcu kabinlerinde diisme engelleyici ¢ift sira korkuluklar
veya zincirler ve kabin i¢i tutamaklar olmalidir. Tasima kabinlerinin iist kismi tas, toprak, kavlak vb. diisme riskine karsi tamamen kapali tipte
olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 12| 2 |KatRisk| 1| 2 |441| %I100Kat.Risk |05| 1 | 3 1,5 Oz.R.|05| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat.Risk |02 05| 7 0,7 Oz.R.| 02|05 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05| 2 | 7 7 Oz.R.|05| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %l100Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.|02| 2 |15]| 643 %100 Oz. Risk
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Tehlike 34 Monoray
Risk 34 Monoraydan malzeme diismesi
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 |6 |7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3|5 {183 %100 OnemliRisk | 3 | 6 | 7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 4 |5 |20 | Onemli |4 |5 |183| %100 OnemliRisk | 6 | 6 | 3 108 OR. | 6 6 | 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 3 6 | 15 270 E.R. 3 6 |15 260 %0100 Esasli Risk
Yeralt1 galerilerinde tasinacak olan malzeme agirliklarinin ve boyutlarinin monoray kapasitesine ve galeri kesitlerine (geometrising) uygun
olmasi saglanmalidir. Yiik tasima bolgesinden disar1 tagsmayacak sekilde yiiklenmeli, dengeli kaldirilip indirilmeli ve zemine yakin tasinmamalidir.
) Tasinan malzemelerin tahkimata ya da diger ekipmanlara ¢arpmasini, sallanmasini veya savrulmasini onlemek icin ani durus ve kalkis
Onlem 34 yaptlmamalidir. Monoray iizerinde askida yiik bekletilmemelidir. Monoray ile tasinan malzeme zincir, halat vb. ile tam olarak sabitlenmeli, nakliyat
esnasinda sallanma, savrulma vb. durumlar olmamalidir. Monoraym lzerine tasima Kkapasitesi yazilmali, tasima kapasitesi Uzerinde yik
tasinmamalidir. Monoray lizerinde asir1 yiik, hiz vb. giivenlik sensorleri olmali limitler asildiginda uyar1 vermelidir. Isletmenin nakliyat yonergesine
gore tagima yapilmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |[05| 1 | 3 1,5 Oz.R.|05| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|4 | 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100Kat.Risk (05| 2 | 3 3 Oz.R.|05]| 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100 Kat. Risk 112 |7 14 Oz.R.| 1 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 7 2,8 Oz.R.|02| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 35 Monoray

Risk 35 Monoray ve tastyici sistem pargalarinin uygunsuzlugu.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |104| %100 Orta Risk 3 110 | 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R
Ocak 2 3139 Orta | 3| 3 [10,3| %100 Orta Risk 1 10| 7 70 O.R. 1 110 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3| 4] 12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %2100 Onemli Risk
Ocak 4 2 | 5|10 Orta | 2|5 [104| %1000rtaRisk |05 |10 | 15 75 OR. |05| 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk

Belirlenen diizenli araliklarla monorayi tasiyan raylarin denge durumu, dogrusalligi, deformasyon-asinma durumu, ray baglanti pargalarinin
durumu, monoray tasima ve tahrik-ytiriitme boéliimii, tagima zincirlerinin asinma durumu ve konumu, makas kontrolleri, monorayin pnématik veya
Onlem 35 hidrolik baglantilarinin ve hortumlarinin kagak durumu, makasin baglanti elemanlarinin durumu, makas durdurucu durumu kontrol edilmeli, tespit
edilen eksiklikler derhal giderilmelidir. Monoray giizergahinin devamli kontrolii ve galeri tahkimatinda bozulan yerlerde derhal tarama yapilmalidir.
Tahkimat ile monoray hattinin baglant1 yerleri periyodik olarak kontrol edilmelidir. Monoray tasima raylari, kaldirma zincirleri, kancalari, baglanti
elemanlar1 ve tavan baglanti civatalari standartlara uygun olmalidir. Ayrica zincirlerin emniyet kancalarinin her zaman bulunmasi saglanmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 (05| 3 0,3 0z.R.| 02|05 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4/41| %l1l00Kat.Risk |02 |05 7 0,7 Oz.R. |02 |05 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 7 1,4 Oz.R.|02| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 36 Monoray
Risk 36 Monoray acil durdurma sisteminin olmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2 | 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 [10] 15 150 O.R 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 4] 8 Orta | 2| 4 [104| %1000rtaRisk | 05 | 10| 15 75 OR. |05] 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 313] 9 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 1 |10 ] 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |104| %1000rtaRisk | 0,2 | 10 | 40 80 OR. | 02| 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk
Onlem 36 Monoray sistc?minde acil durdurrpa amac1y1a, operator bt}lgesinden gle‘lsllabi.lir bir ac;i} durdurma sistemi olmalidir. Ayrica operatdriin bayilma vb.
durumlarda makinanin kontrolsiiz bir sekilde hareket etmesini engelleyici bir sistem (kilitleme vb.) olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 13| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |05 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat.Risk |02 05| 7 0,7 Oz.R. |02 |05 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100Kat.Risk | 0,2 |0,5]| 15 1,5 Oz.R.| 0,2 |05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.|02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 37 Monoray
Risk 37 Monoray kontrollerinin yapilmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3| 4|12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 3 [ 3]15 135 OR. | 3 3 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 5110 Orta | 2|5 [104| %1000rtaRisk |05 | 2 | 40 40 OR. |05 2 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 314 |12 Orta | 3| 4 |104 | %100 Orta Risk 1 |3 ]15 45 O.R. 1 3 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 4 | 3| 12 Orta | 4| 3 |103| %1000rtaRisk |05 | 2 | 40 40 OR. |05 2 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Monorayin tlizerindeki gostergeler, diigme, anahtar, kol vb. durumu, kabin goriis alani, yangin sondiiriicii, hidrolik ve pnomatik sistemlerin
hortumlar1 ve baglanti yerleri ile yag, yakit kagak durumu, genel sasi durumu, yiiklii ve yiiksiiz halde frenlerin durumu, yiiriiylis takimlarinin ve
zincirlerin durumu, geri kagma ve aydinlatmalar giinliik olarak operatorleri tarafindan kontrol edilmeli ve kayit altina alinmalidir. Monoray hareket
) halinde iken monoray hareket giizergdhinda bulunabilecek hava kapilarinin acilip kapanmasi amaciyla gerekli diizenlemeler (otomatik agilip
Onlem 37 kapanma, bir gozcii tarafindan acilip-kapanma vb.) yapilmalidir. Monorayin giinliik, haftalik, aylik ya da yillik periyodik bakimlar1 ve kontrolleri
ireticinin 6ngordiigli sekilde ve zaman araliginda yetkili kisiler tarafindan standartlara uygun yapilmalidir. Tespit edilen eksikler ilgili kisilere
derhal haber verilmeli, giderilmeli ve durumuna gore kullanim dig1 birakilmalidir.
Daha kapsamli olan periyodik kontroller ise Makine veya monoray elektronik kumanda sistemi ile donatilmis ise Makine ve Elektrik Miihendisi
tarafindan birlikte yapilmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |4,41| %100 Kat.Risk | 0,2 |05 15 0,7 Oz.R.| 0,2 |05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk | 0,205 15 0,7 Oz.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 12| 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.|02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 38 Monoray
Risk 38 Monorayin lizerinde yangin sondiiriicii, giivenlik isaretleri ve aydinlatma olmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 313] 9 Orta | 3| 3 |[10,3| %100 Orta Risk 6 |10 | 3 180 OR. | 6 |10 | 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 4 8 Orta 2| 4 |104| %100 OrtaRisk 3 |10| 3 90 O.R. 3 |10 | 3 114 %100 Onemli Risk
Ocak 3 4 | 4 |16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 10| 7 210 E.R. 3 |10 ]| 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 3| 4|12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 1 10| 7 70 O.R. 1 1107 114 | %100 Onemli Risk
) Monoray iizerinde, ¢alisanlarin glivenliginin saglanmasinda esas olan yansiticili uyari-ikaz isaret ve levhalari (kor noktalar, sicak yiizeyler,
Onlem 38 stkisma riski vb.) ile hareket yoniiniin fark edilebilmesi amaciyla dort tarafina da konulmus fosforlu yansiticilar, isaretler ve on-arka aydinlatma
olmalidir. Ayrica monoray tlizerinde kolay ulagilabilir yangin sondiiriicli bulunmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 12| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1|11 1 Oz.R.| 1 1 |1 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat.Risk |05 /05| 1 025 |Oz.R.[05|05]| 1 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %l00Kat.Risk |05 /02| 3 0,3 Oz.R.| 05|02 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 13| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 3 0,6 Oz.R.|02] 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 39 Monoray

Risk 39 Yakit dolumu sirasinda yangin, dokiilme, temas.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 5|10| Orta | 2|5 |104| %100 Orta Risk 1 |16 |40 240 E.R. 1 6 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 05| 3 | 15| 225 | O.R. | 05| 3 | 15| 36,8 | %100 Olasi Risk
Ocak 3 4 | 3 | 12 Orta | 4| 3 [10,3| %100 Orta Risk 3 | 6 |15 270 ER. | 3 6 | 15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 2 | 5|10| Orta | 2|5 |104| %100 Orta Risk 3 | 6 |40 720 |T.GR.| 3 6 | 40 424 %100 T.G.R

Dizel motorlu monoraylarin yakit dolumu miimkiin oldugunca yeriistiinde yapilmalidir. Yeraltinda yapilacak olan dolumlarda ise belirlenen bir
miktar motorin gorevli bir kisi (nezaretci) esliginde kapali bir kap igerisinde yer altina sevk edilmelidir. Dolum esnasinda ilgili kisiler, risklere kars1
uygun kisisel koruyucu donanim kullanmali (eldiven, maske, gozliik vb.), tasma, dokiilme ve asirt dolum yapilmamali olursa derhal temizlenmelidir.
Onlem 39 Yangin ve parlama riskine kars1 dolum yapilan alanda uygun 6zellikte yangin sondiiriictiler bulunmalidir. Dolum isleri tek basina yapilmamalidir.
Bos ve agzi agik kaplar kesinlikle yeraltinda bulundurulmamali dolumu bitenler yeriistiine ¢ikarilmalidir. Yeraltinda dolu mazot kaplari
bulundurulmamali ihtiya¢ dahilinde yeraltina indirilmelidir. Statik elektrik riskine karsi hem yeraltinda hem de yeristiinde gerekli tedbirler (tank
topraklamasi, topraklama masasi, yiik bosaltma levhasi, anti-statik ayakkabi, is elbiseleri ve eldiven vb.) alinmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 0,205 15 1,5 0z.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat.Risk |02 05| 7 0,7 Oz.R. |02 |05 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |4,41| %100 Kat. Risk 112 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 2 | 15 15 Oz.R.|05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 40

Shunting-trolley (S-T)

Risk 40

S-T’de acil durdurma olmamasi, malzeme diigmesi, uygun olmayan kesitte kullanim, kontrol eksikligi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum F S R Durum F S R Durum

Ocak 1

%100 Onemli Risk

Ocak 2

@) @)
10,4 | %100 Orta Risk 1 10| 15 150 O.R. 1 10|15 114
1 1

16 | Onemli 18,1 | %100 Onemli Risk 10| 3 30 O.R. 10 | 3 36,8 %100 Olas1 Risk

Ocak 3

0]
12 Orta 3
4
3

gl b |~

15 | Onemli 18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 10| 7 210 E.R. 3 110 | 7 260 %100 Esasli Risk

Ocak 4

wlw|nlw|O
glo| ||

15 | Onemli | 3 | 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 15 75 OR. | 05| 10 | 15 114 | %2100 Onemli Risk

Onlem 40

Shunting-Trolley sistemleri yeralti mekanize komiir ocaklarinda malzeme kaldirma ve iletme amaciyla, yeriistiinden yeraltina ve yeraltinda
malzeme transfer noktalarinda kullanilmaktadir. Makine kontrolii, uzaktan kumandali veya tamamen manuel olacak sekilde iki tiptir. Operator ya da
calisan tagima amaciyla kabin bulunmaz. S-T hattinin kapasitesi ve pargalarinin teknik 6zellikleri, kurulacagi yeralt1 ulasim-nakliyat yollariin kesit,
boyut ve geometrileri ile tasinacak olan malzeme agirliklarina ve boyutlarina uygun olmalidir. Galerilerin egimi ile taginacak yiikiin agirhigi
degisebileceginden, hattin kurulacagi galerilerin egitimi ile tasinacak agirliklar géz Oniinde bulundurulmalidir. Tasima esnasinda yiikk tagima
bolgesinden disar1 tasmayacak sekilde yiiklenmeli, dengeli kaldirilip indirilmeli ve zemine yakin tasinmamalidir. Taginan malzemelerin tahkimata
ya da diger ekipmanlara ¢arpmasini, sallanmasini veya savrulmasini 6nlemek i¢in ani durus ve kalkis yapilmamalidir. S-T iizerinde askida yiik
bekletilmemelidir. S-T ile tasinan malzeme zincir, halat vb. ile tam olarak sabitlenmeli, nakliyat esnasinda sallanma, savrulma vb. durumlar
olmamalidir. S-T iizerine tasima kapasitesi yazilmali, tasima kapasitesi iizerinde ylk tasinmamalidir. S-T iizerinde asir1 yiikk sensorleri olmali
limitler agildiginda uyar1 vermelidir.

Belirlenen diizenli araliklarla S-T’yi tasiyan raylarin denge durumu, dogrusalligi, deformasyon-asinma durumu, ray baglanti parcalarinin
durumu, S-T tasima ve tahrik-yiiriitme boliimii, tasima zincirlerinin aginma durumu ve konumu, makas kontrolleri, pnomatik veya hidrolik
baglantilarin ve hortumlarin kacak durumu kontrol edilmeli, tespit edilen eksiklikler derhal giderilmelidir. S-T gilizergahinin devamli kontrolii ve
galeri tahkimatinda bozulan yerlerde derhal tarama yapilmalidir. Tahkimat ile S-T hattinin baglant: yerleri periyodik olarak kontrol edilmelidir. S-T
tagima raylari, kaldirma zincirleri, kancalari, baglanti elemanlar1 ve tavan baglanti civatalart standartlara uygun olmalidir. Ayrica zincirlerin emniyet
kancalariin her zaman bulunmasi saglanmalidir. S-T operatorleri tarafindan giinliik olarak kontrol edilmeli ve kayit altina alinmalidir. S-T iizerinde
hareket yoniiniin fark edilebilmesi amaciyla fosforlu yansiticilar ve glivenlik isaretleri olmalidir. S-T hatt1 Tizerindeki bilesenlerin hidrolik-pnomatik
diizenekler, pompalar, elektrik motoru vb. metan gazi ve komiir tozu bulunan patlama riski olan ortamlarda kullanima uygun sekilde ATEX
sertifikali ve Grup I sinifinda olmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O|S|R|Duum|O|S]| R | Durum O[F[s|] R [Duum| O | F[s] R Durum
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Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %l00Kat.Risk |02 |05 7 1,5 Oz.R.| 02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 3 1,5 Oz.R.|05| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |4,41| %100 Kat. Risk 1 ]2 3 6 Oz.R.| 1 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |4,41| %100Kat.Risk | 0,2 05| 7 0,7 Oz.R.| 02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 41 Bantli konveydr hatt1.
Risk 41 Bantli konveyor bantlarinin anti-statik ve alev yiiriitmez 6zellikte olmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 3|15 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 |5 |20 | Onemli | 4 | 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 3 5| 4 |20 | Onemli | 5| 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 [100| 1000 |[T.G.R.| 1 | 10 |100 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 4 | 4 |16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
) Yeraltindaki tiim bantli konveyor hatlariin (insan ve malzeme nakil), bantlar1 anti-statik ve alev yiiriitmez 6zellikte olmal1 ve her iki 6zellige ait
Onlem 41 standartlar1 tasidigina dair yapilan testleri gosterir (aleve dayaniklilik, iletkenlik, direng, TSE-EN, CE vb.) uygunluk belgeleri-sertifikalart
bulunmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100Kat.Risk | 0,5 (05| 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 |5 | 5 |KatRisk| 1 | 5 |4,41| %100 Kat.Risk | 0,2 |0,5]| 40 4 Oz.R.| 02|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk | 05| 1 |100 50 OR. |05] 1 |100| 36,8 %2100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100Kat.Risk | 0,2 {0,5]| 40 4 Oz.R.| 02|05 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 42

Bantli konveyor hatti.

Risk 42 Bantl1 konveydrlerin sogutma/sondiirme sistemi ile donatilmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 | 4| 16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 4|5 |20 | Onemli| 4|5 ]183| %100 OnemliRisk | 1 |10 |100| 1000 |T.G.R.| 1 | 10 | 100 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 4 | 4 |16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Tiim yeralt1 bant konveyor hatt1 boyunca, konveydriin lizerinde ve tahrik tamburlarinda bir yangin ya da siirtiinme vb. nedenlerle olusabilecek 1s1
artisin1 algilayict 1s1 sensorleri ve buna bagl olarak belirlenen sicaklik degerini (genelde maksimum ortam sicakliginin 20-30 derece iistii) aginca
devreye giren otomatik sondiirme-bastirma sistemleri olmalidir. Kullanilan bant konveyoriin 6zelliklerine (bant igerigi ile kimyasal ve fiziksel
ozellikler) gore uygun sondiirme sekli (sulu, kimyasal karisim veya kuru toz vb.) secilmelidir. Yangin sondiirme-bastirma sistemleri tasarlanirken,
. bandin her metrekaresi i¢in gerekecek su (It/dk./m? vb. cinsinden) ya da sondiiriicii-bastirict madde miktari, sprinkler sayis1 ve piiskiirtme basinc,
Onlem 42 . . P e
sprinkler aras1 mesafe ve etki alani, vana ve boru g¢aplari, yedek su hatti ve tankinin kapasitesi, sisteme uygun pompa kapasitesi géz oniinde
bulundurulmalidir. Hattin yeriistiinde ve/veya yeraltinda kalan kisimlar1 i¢in donma, mekanik hasar (ara¢ ¢arpmasi vb.) gibi risklere karsi uygun
yalitim yapilmalidir. Ayrica bant konveyor hatti boyunca belirlenen mesafelerde hidrant ve buna bagli hortum sistemi kurulmali, yangin sondiiriicii
tipler ¢alisanlarin kolayca ulasabilecekleri yerlere belirli araliklarla yerlestirilmelidir. Olast bir yangin durumunda bantla beraber yanginin
ilerlemesini 6nlemek i¢in, sistem izlemesi yapilmali Ve yangin aninda bant konveydr sistemi durdurulmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 (05| 15 375 |0Oz.R.|05]05]15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk |02 |05 15 1,5 Oz.R. | 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 05| 1 | 40 20 Oz.R.| 05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk | 0,2 {05 15 1,5 0z.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 43

Bantli konveyor hatti.

Risk 43 Bantli konveyoriin hareket 6ncesi devreye giren sesli-1sikli ikazinin olmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 3139 Orta | 3 | 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 10| 7 210 E.R. 3 10| 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 2 13| 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 1 ]6 |15 90 OR. 1 6 |15 114 | %2100 Onemli Risk
Ocak 3 114 4 Kat. 1| 4 441 | %100 Kat. Risk 3 |16 |15 270 E.R. 3 6 | 15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Bantli konveyorler, operatoriiniin goriis alan1 disinda kalmasi nedeniyle, sistem g¢alismaya baslamadan 6nce (15-30 sn. gibi) devreye girecek,
" bant hatt1 boyunca calisanlar1 uyaracak ve hat boyunca her noktadan duyulacak ve goriilecek sekilde sesli ve 1s1kl1 uyari sistemleri ile donatilmalidir.
Onlem 43 . . . o e . ; . . e s
Bu uyar sistemi otomatik olmali, operatoriin start diigmesine basmasini takiben devreye girmeli ve uyar1 aninda-siiresince bant konveyor hicbir
sekilde calistirilabilir olmamalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100 Kat. Risk 112 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.| 02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 13| 3 |KatRisk| 1| 3 | 441 | %100Kat. Risk |0,2]05]| 7 0,7 Oz.R.| 02|05 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 44

Bantli konveyor hatti.

Risk 44 Bantli konveyoriin bandinin kaymasi, sikisma-siirtiinme, kopma.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 2| 8 Orta | 4| 2 |10,3| %100 Orta Risk 6 |10 | 3 180 OR. | 6 | 10| 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 31319 Orta. | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 |16 |7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 2 13| 6 Kat. 2| 3|441| %100 Kat. Risk 3 110 | 7 210 E.R. 3 10| 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |104| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Insan ve malzeme nakli yapilan bant konveyor hatlarida, bant kaymasini onleyici, bant hatt1 boyunca saglh ve sollu olacak sekilde belirli
araliklarda kurulmus sabit istikamet (yonlendirme) makaralari bulunmalidir. Ayrica, belirlenen kayma limitleri asildiginda sistemin durmasinin
Onlem 44 saglanmgs1 i.g:in bu makaralara baglh spnsérler ya da svicler kumlabilir. Ek olarak', bant (')zelli'kler.i (bandin egimi, dayanimi, ¢cekme, uzama, esneme
faktorleri) dikkate alinarak, bant lizerinde taginacak malzemenin agirligi ve hacmi bant kapasitesine ve boyutlarina uygun olmalidir. Tasinan yiikler
olabildigince dengeli dagilmis olmali ve asir1 yiiklemelerden kagmilmalidir. Konveyorlerin egimi, konveyorler ilizerinde tasinan madde veya
malzemenin kaymasi sonucu tehlike meydana getirebilecek derecedeyse, bu tehlikeyi dnleyecek 6zel tedbirler alinmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1|2 | 2 |KatRisk| 1| 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1123 6 Oz.R.| 1 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %l00Kat.Risk |[05| 1 | 3 1,5 Oz.R.|05| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 12| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 441 | %l00Kat.Risk |05| 2 | 3 3 Oz.R.|05| 2 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,2|05]| 7 0,7 0Oz.R.[|02|05]| 7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 45 Bantli konveyor hatti.
Risk 45 Bant konveyoriin hareketli kisimlarina mekanik temas etme-sikisma.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 6 | 15 270 E.R. 3 6 |15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 313] 9 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 110 | 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3|5 |183 | %100 OnemliRisk | 3 | 10| 7 210 E.R. 3 10| 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 3| 4] 12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 |10 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Bant hatt1 boyunca, konveyériin, ¢alisan ile mekanik temasina agik olan hatti tamamen kapatilmalidir. Ozellikle alt ve iist makaralar (rulolar),
Onlem 45 tambur baslarl‘ ve koq\(eyérﬁn yiirlime yolu tarafinda olan kismi1 tamamen muhafaza"aljc.ma al1nmal1d1r.: Ayr.lca bant alt% pasa t@:mizlik islemleri fis:[em
kapal1 ve enerjisi kesili durumdayken yapilmalidir. Bant kenarlarindaki yipranma, sokiilme, asinma siirekli kontrol edilmelidir. Kopan ya da sokiilen
pargalarin konveyoriin hareketli pargalarina, dolanmasini-girmesini énlemek i¢in yirtilan-kopan boliimler tamir edilmelidir ya da degistirilmelidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |0,2|05]| 7 0,7 Oz.R.| 02|05 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100Kat.Risk (05| 1 | 7 3,5 Oz R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05| 2 | 7 7 Oz.R.|05| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk | 0,2|05| 15 1,5 Oz.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 46 Bantli konveyor hatti.
Risk 46 Bant konveyoriin acil durdurma sisteminin olmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 3|4 12 Orta 3| 4 104 | %100 OrtaRisk 3 (10| 7 210 E.R. 3 110 | 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 2 | 5|10 Orta 2| 51(104 | %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 4 | 3| 12 Orta | 4| 3 |10,3| %2100 Orta Risk 3 [10] 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Bant konveyor hatlar1 boyunca, herhangi bir noktadan ulasilabilecek sekilde cift tarafli acil durdurma teli tesis edilmelidir. Ayrica, insan nakil
bantlariin kullanildigi ocaklarda, hareket halindeki bant {izerinde bulunan c¢alisanin aninda ve bant iizerinde herhangi bir noktadan ulasabilecegi
sekilde ¢ift tarafli acil durdurma teli de olmalidir. Acil durdurma tellerinde, sistemin ¢alismasini engelleyici ya da zorlastirici-geciktirici nitelikte
sehim-sarkma, sikisma, dolagsma vb. olmasina izin verilmemelidir. Bant hattinin gereken yerlerine de (tambur basi ve sonlarina, gerdirme bolimi
Onlem 46 vb.) (;ah.sm.a alamndap ulasilabilir nitelikt@ gcil durdurma butonlar1 kurulabilir. Ayrica, insan nakil bantlarinda, inis platformunu kgc;lran ya da
herhangi bir nedenle inemeyen ¢alisanlar i¢in veya bandin yavaslamamasi-durmamasi durumunda, bant sonuna ulasmadan 6nce, belirlenen sinir
noktasinin gecilmesi sonucunda ¢alisanin kullanmasi amaciyla sistemi durduran en az 2 adet ayr1 bir acil durdurma sistemi (¢arpma levhasi, svig, tel,
buton vb.) olmalidir. Ek olarak, bant konveyorler bant hattinin asir1 yiiklenme, zorlanma ve sikisma gibi durumlarda asir1 akimlara karsi otomatik
olarak sistemi durduran devre kesiciler ile donatilmisg olmalidir. Tambur tahrik-motor noktalarinda tambur devrini 6lgen sensorler ve buna bagli
devre kesiciler ile de tamburda meydana gelebilecek patinaj-kayma durumlarinda sistem otomatik olarak kapanabilir nitelikte olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 [441| %l00Kat.Risk |05| 2 | 3 3 Oz.R.|05| 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 (441 | %l00Kat.Risk |02 ]| 1 | 7 1,4 OzR.|02| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 12| 7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk | 0,2 |05 15 1,5 Oz.R.[ 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 47 Bantli konveydr hatti.
Risk 47 Insan nakil bandinda hatali durus ve davranislar.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 6 | 6 | 15 540 |T.G.R.| 6 6 | 15 424 %100 T.G.R
Ocak 2 31412 Orta | 3| 4 |104 | %100 Orta Risk 3 |16 |15 270 E.R. 3 6 | 15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 3 4 15|20 | Onemli | 4|5 ]183| %100 OnemliRisk | 6 | 6 | 15 540 |T.G.R.| 6 6 | 15 424 %100 T.G.R
Ocak 4 3| 4] 12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 3 | 6 |40 720 |T.G.R.| 3 6 |40 424 %100 T.G.R.
Insan nakil bandina binis sirasinda, binme platformlarinda binenler aras1 uygun mesafe (2-4 metre) olmalidir. Diizeli bir sekilde ve sira ile banda
yetkili bir kiginin gézetim ve nezaretinde binilmelidir. Bant iizerinde seyir halindeyken eller viicuda yakin, bacaklar kapali ve bant iizerinde yarim
yatar pozisyonunda durulmalidir. Yeraltina inerken veya ¢ikarken bas kisim hava giris yoniinde, ayaklar desandre ig¢ine dogru olmalidir. Bant
Onlem 47 tizerinde, inis yerine kadar ayaga kalk11mamal‘1d1‘r. Bant iizerinde bqlunap diger kisilere garpma ve toplu kazalanmaya neden .oh‘mma‘rr}am igir}, ayaga
kalkmak, el, kol agmak, sakalasmak vb. kesinlikle olmamalidir. Ozellikle uygulamali egitimlerde calisanlar bu konuda bilgilendirilmelidir. Bant
lizerine binen c¢alisanlar yanlarinda tasidiklar kiigiik el alet ve ekipmanlarini gﬁvenli bir alanda tasimali, istikamet makarasina, emniyet teline,
tahkimata veya bant sasesine carpacak ya da temas edecek sekilde tasimamalidir. Insan nakil bandinda biiyiik 6l¢ekli malzeme (tahkimat malzemesi,
kablo, martapikor, martaperfarator vb.) kesinlikle tasinmamalidir. Calisanlarin taginmasi sirasinda komiir veya pasa nakliyesi yapilmamalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100 Kat. Risk 1|3 ]| 7 21 O.R. 1 3 |7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l00Kat.Risk |05 | 3 | 7 10,5 Oz.R.[05]| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 3 |1 |7 21 O.R. 3 1|7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1| 1]15 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 48

Bantli konveyor hatti.

Risk 48 Insan nakil bant konveyériin inme-binme-gecis platformunun uygunsuzlugu.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O | F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 313] 9 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 16 |7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 3] 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 1 16|15 90 O.R. 1 6 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1| 6|15 90 O.R. 1 6 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 2 | 3] 6 Kat. 2| 3[441| %100 Kat. Risk 1 | 6 |40 240 E.R. 1 6 | 40 260 %100 Esasli Risk
Yeraltinda ¢alisanlarin nakliyesi amaciyla kullanilan, insan nakil bandinin inme ve binme platformlarinda ¢alisanlarin takilmasina-diismesine
neden olacak sekilde seviye farki olmamali ve yeterli sayida tutunma yeri olmalidir. Inme-binme platformlar1 yeterli uzunluk, yiikseklik ve
Onlem 48 genislikte, diiz, saglam? riJ:it ve giivenli bir sekilde kurul'mah, kaymaz malzemeden yapilmali veya kaplanmali, herhapgi bir noktadan .dl'isme r.is,‘ki
varsa ¢ift sira uygun nitelikte korkuluklar yapilmali ve inme platformuna yaklasildiginda (10-50 metreler arasi) sesli ve 1s1kl1 uyar1 sistemleri ile
calisanlar kademeli olarak haberdar edilmelidir. Ayrica bant konveyor tizerinden gegmenin zorunlu oldugu hallerde ve yerlerde, diismeyi-takilmayi-
kaymay1 Onleyici sekilde, uygun yiikseklik ve genislikte merdivene, basamaga ve korkuluga sahip, sabit gecis platformlar: kurulmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 13| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |05 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %l00Kat.Risk |05 | 2 | 7 7 Oz.R.[05]| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.| 02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 40 20 Oz.R.|05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
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Tehlike 49 Bantli konveyor hatti.

Risk 49 Bant konveyoriin hareketli parcalariin sikigmast.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 2| 8 Orta | 4| 2 |10,3| %100 Orta Risk 3 10| 3 90 OR. | 3 |10 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 51 2|10 Orta | 5| 2 |10,3| %100 Orta Risk 3 |2 |7 42 OR. | 3 2 | 7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 4 | 3 | 12 Orta | 4 | 3 |10,3| %100 Orta Risk 6 | 3| 3 54 O.R. 6 3 |3 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 3| 4|12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 3 |13 |7 63 OR. | 3 3 |7 36,8 %100 Olas1 Risk

Yeraltinda bantli konveyor nakliyatinda, tasinan malzemeden ve/veya calisma ortamindan kaynaklanan ve herhangi bir nedenle banth
konveyoriin hareketli kisimlarina (makara-rulolar, tambur baslari, gerdirme tamburlar1 vb.) dolarak-girerek sistemin ¢alismasini zorlastirici, gesitli
tane boyutlarinda partikiiller-parcalar (komiir tozu, slam vb.) bulunur. Bunlarin, bant iizerinde veya hareketli pargalar arasinda zamanla birikmesini
onlemek icin, tek ya da ¢ift yonlii bant siyiricilart (kiireyiciler-firgalar vb.) kullanilmalidir. Siyiricr ile bant dogrultusu arasindaki ag1 uygun sekilde
secilmelidir. Bant hatt1 boyunca hareketli parcalarin ve bant altinin belirli araliklara pasa temizliginin yapilmasi gerekir. Ayrica, 6zellikle sistemin
Onlem 49 ilk kalkisinda patinaj, kayma vb. olmamasi, tambur ile bant arasindaki siirtinme kuvvetini artirmak i¢in tamburun {istii lastik, poliliretan veya
seramik kaplama gibi uygun bir malzeme ile kaplanmalidir. Zaman i¢inde belirli periyotlarda, tambur {istii kaplama malzemesi kontrol edilmeli
kayma sonucu olusabilecek siirtiinme nedeni ile 1sinma-yangin vb. durumlar engellenmelidir. Bant hatti boyunca makaralar-rulolar ve tamburlar
montaj ve sonraki siirecte sokiip takma gibi durumlardan sonra uygun torklarda sikilmali ve bant durus anlarinda bant gerginligi kontrol edilmelidir.
Bant hatt1 iizerindeki tahkimatta bosluklar olmamali kavlak, tas vb. maddelerin bant hatti {izerine diismesi engellenmelidir. Ayrica bas-kuyruk ve
tahrik tamburlarinin ¢evresi ve iistii malzeme diismesine kars1 saglam muhafazalar ile kapatilmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 12| 2 |KatRisk| 1| 2 |441| %100Kat.Risk | 05| 3 | 3 4,5 Oz.R.|05| 3 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat.Risk |02 | 2 | 7 2,8 Oz.R.| 02| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 2| 2 |KatRisk| 1| 2 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 1 0,5 Oz.R.|05]| 1 |1 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |[05| 1 | 3 1,5 Oz.R.|05| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 50 Bantli konveyor hatti.

Risk 50 Bant eklerinin uygun sekilde yapilmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |104| %l1l000rtaRisk (05|10 | 7 35 OR. |05] 10| 7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 2 13| 6 Kat. 2| 3|441| %l00Kat.Risk |05 | 10| 15 75 OR. |05 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 1 ]3] 3 Kat. 1|3 [441| %100Kat.Risk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 2 13| 6 Kat. 2| 3|441| %100 Kat.Risk | 0,2 | 10 | 40 80 OR. | 02| 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk

Bandin kopan ya da ekleme gerektiren yerleri raptiyeleme (pergin), soguk yapistirma veya sicak yapistirma (vulkanizasyon) yontemlerinden,
sistemin-bandin 6zelliklerine gore, en uygun olani ile birlestirilmelidir. Bu asamada bant mukavemeti korunmali ve eklemede kullanilan
Onlem 50 malzemenin 6zelligi yeralti sartlarina uygun (yanici-parlayict ya da siirtlinme nedeni ile kivilcim ¢ikarabilecek malzeme olmasi vb.) olmalidir. Bant
gerginligi-gerilimi ve bant ek yerleri belirlenen araliklarla kontrol edilmeli bantta agilma, uzama vb. giivenligi etkileyecek durumlar tespit edilmesi
halinde miidahale edilmelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 3 | 3 1,8 Oz.R.| 02| 3 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat.Risk |02 | 2 | 7 2,8 Oz.R.|02| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1] 2| 2 |KatRisk| 1| 2 | 441 | %100Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.| 02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1] 2| 2 |KatRisk| 1| 2 |441| %100Kat.Risk |01 | 1 | 15 1,5 Oz.R.|01| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 51

Bantli konveyor hatti.

Risk 51 Bantli konveydr hattinin hizinin ayarlanmamasi ve uygun durdurucu diizenin bulunmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 313] 9 Orta | 3| 3 |10,3| %100 Orta Risk 3 |6 |7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 6 | 7 42 O.R. 1 6 | 7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |104| %l1l000rtaRisk |05 |10 | 15 75 OR. | 05| 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 3| 4|12 Orta | 3| 4 [104| %1000rtaRisk |05 | 6 | 15 45 OR. |05] 6 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
) Yeraltinda bantli konveydrlerle yapilan insan ve malzeme nakliyesi i¢in uygun hiz limitleri belirlenmelidir. Calisanlarin tagimasi sirasinda hiz
Onlem 51 1m/sn. den fazla olmamalidir. Sistem iizerinde hiz sabitleyicileri kurulmalidir. Ayrica bant konveyor iizerine yedekli olacak sekilde farkli tiirlerde
fren donanimlar1 (mekanik ve elektrikli fren sistemi) olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 13| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |02 ]| 3 | 7 4,2 Oz.R.|02| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|5 | 5 |KatRisk| 1 | 5 | 4,41 | %100Kat.Risk (05| 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 3 | 15 9 Oz.R.| 02| 3 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 52

Zincirli konveyor hatti

Risk 52 Zincirli konveydriin hareketli kisimlarina mekanik temas etme-sikigma
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 3 | 10 | 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 2 | 5110 Orta | 2| 5 |104 | %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 10 | 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 3| 4|12 Orta | 3| 4 [104| %1000rtaRisk | 05| 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Onlem 52 Zincirli kor.l_veyt?rﬁn, calisan ile m§kanik temasina acik olan hatti tamamen kapatilmalidir ya da uygun yiikseklikte koruyucular-paravanlar
konulmalidir. Ozellikle hattin bagindaki ve sonundaki sarilma tamburlar1 tam olarak kapatilmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 13| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |02 1| 7 1,4 Oz.R. |02 | 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100Kat.Risk (05| 2 | 7 7 Oz.R.| 05| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 3 | 7 4,2 Oz.R. |02 | 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l100Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 53 Zincirli konveydr hatt
Risk 53 Zincirli konveyoriin hareket 6ncesi devreye giren sesli-1s1kl1 ikazinin olmamas.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 313] 9 Orta | 3| 3 |[10,3| %100 Orta Risk 3 |16 |7 126 OR. | 3 6 | 7 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 4 | 3|12 Orta | 4| 3 |10,3| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 2 | 3] 6 Kat. 2| 3 |44l | %100 Kat. Risk 3 |16 |15 270 E.R. 3 6 | 15 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 2 | 4] 8 Orta | 2| 4 |104| %100 Orta Risk 1 [10] 15 150 O.R. 1 | 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
) Genelde ayak i¢inde ve hazirlik galerilerinde kullanilan zincirli konveyorler, start tusuna basilmasi akabinde, ¢alismaya baslamadan bir siire (15-
Onlem 53 30 sn.) once galisanlarin, ¢alisma alanlariin her noktasindan duyulacak ve goriilecek sekilde sesli ve 11kl ikazlar ile donatilmali, uyari-alarm
stiresince sistem durmali ve higbir sekilde ¢alisacak nitelikte olmamalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 3 0,6 Oz.R.|02| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 |2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 (441 | %l00Kat.Risk | 05| 3 | 7 10,5 Oz.R.[05]| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1] 2| 2 |KatRisk| 1| 2 |441| %I100Kat.Risk |02 | 2 | 7 2,8 Oz.R.|02| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %l00Kat.Risk |05 | 3 | 7 105 | Oz R.|05| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 54 Zincirli konveydr hatt
Risk 54 Zincirli konveyoriin acil durdurma sisteminin olmamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O |S R | Durum [ O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 31412 Orta 3| 4 |104| %100 OrtaRisk 3 (10| 7 210 E.R. 3 110 | 7 260 %100 Esasl1 Risk
Ocak 2 313] 9 Orta 3|3 (10,3 | %100 Orta Risk 1 | 10| 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 %100 Onemli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 |18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 6 | 15 270 E.R. 3 6 | 15 260 %100 Esasl1 Risk
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Zincirli konveyor hatlart boyunca, ¢aligma alaninin herhangi bir noktasindan ulasilabilecek sekilde acil durdurma teli bulunmali ve zincirli
Onlem 54 konveyor hat b_asl_n_a ve sonuna ula§1labilir acil durdurma butonu tesis edilmelidir'. Acil dprdurmg t@llerinde, sistemi‘n gal}smas1n1 ?ngelleyici ya da
zorlagtirici-geciktirici nitelikte sehim-sarkma, sikisma, dolagsma vb. olmasina izin verilmemelidir. Ek olarak, zincirli konveyorler hattin asiri
yiiklenme, zorlanma ve sikigsma gibi durumlarda asir1 akimlara kars1 otomatik olarak sistemi durduran devre kesiciler ile donatilmig olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41 %100 Kat. Risk 05| 6 | 3 9 Oz.R.[02| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1] 2 2 |KatRisk| 1 | 2 |4/41 %100 Kat. Risk 02| 3 7 4,2 Oz.R.|05| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 %100 Kat. Risk 1|3 7 21 OR. |02 2 |7 36,8 %100 Olast. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41 %100 Kat. Risk 05 3 |15 225 |O.R. |05| 3 |7 36,8 %100 Olas1. Risk
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Tehlike 55

Tahkimat Isleri.

Risk 55

Uygun tahkimat yapilmamasi, gogiik, kapanma.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

20 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk | 3 | 10| 40 | 1200 |T.G.R.| 3 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

15 | Onemli 18,3 | %2100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. [ 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk

Ocak 3

1|01 O1 |2

10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 1 |10 40 400 E.R. 1 |10 |40 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

AN jw|(n|O
Nlor| oo |
AN lw|NO

16 | Onemli 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 05| 10 | 100| 500 |T.G.R.| 05| 10 [100| 424 %100 T.G.R.

Onlem 55

Maden ocaklarinda yasanan kazalarin en yaygin nedenlerinden biri olan tag, toprak, komiir, cevher, par¢a vb. maddelerin kayma ve diismelerini
Onlemenin en basit yolu formasyona uygun ve yeterli bir tahkimat yaparak tavanlardaki ve yanlardaki bosluklarin sikica doldurulmasidir. Calisma
yapilan her yerde, tavanin kendini tagiyacak kadar saglam oldugu, yapilacak testlerle kanitlanmadig siirece ¢alisilan yerin, jeomekanik 6zelligine
gbre uygun nitelik, miktar ve ebatlarda tahkimat malzemesi ile tahkimi zorunludur. Ahsap, celik profiller, betonarme, piiskiirtme beton, kaya
saplamasi (ankraj, bulon vb.), hidrolik veya siirtiinmeli direk, yiiriiyen tahkimat gibi bir¢ok tahkimat tiirii i¢inden formasyona ve galeri tiiriine-
amacina (acikliga) en uygunu ve/veya birden ¢ok kombinasyonu beraber se¢ilmelidir. Mekanize komiir ocaklarinin galeri kesitleri diisliniildiigiinde
ana yollarin-desandrelerin giristen itibaren belirli bir mesafeye kadar betonarme, celik hasir piiskiirtme beton sonrasinda ise tavan ve taban yollari
(rekup-kagamak) da dahil olmak iizere ¢elik I ve TH profiller, ¢elik hasir ve gerekirse de kaya saplamalar1 ile beraber kullanilmas: gerekir. Sadece
bazi1 6zel durumlarda ayak arkasi i¢in ahsap domuz dami kurulabilir. Uygulamada ahsap tahkimat hafif ve is¢iliginin kolay olmasi nedeniyle tercih
edilir. Ayrica ¢alisanlar i¢in ihbarli kirtlma yani ani kirtlmalar ile degil catlamalar, kiymiklanmalar gostererek kirilldig1 icin sisteme gelen yiiklerin
durumunu takip edilmesini ve olusabilecek gogiiklerin 6nceden tahmin edilebilmesini saglar. Ancak ahsap dogal bir malzeme oldugundan, yapisinda
kusurlar barindirmasi, homojen olmamasi ve mekanik dayanimlarinin degiskenlik gostermesi, nemli ve rutubetli maden sartlarindan etkilenmesi ile
yanabilen bir malzeme olmasi nedeniyle, ocaklarda kullanimi tehlikeli durumlar yaratir.

Yiirtiyen tahkimat sistemleri, mekanize ayak i¢i agikliklarinin giivenli bir sekilde tahkim edilmesi i¢in en uygun sistemdir. Yiiriiyen tahkimatlar
arasindaki agiklik (bosluk) tavandan tas diismesine imkan vermeyecek sekilde olmalidir. Kavlak kontrollerinin her nezaret¢i (miihendis, ¢avus vb.
kisiler) tarafindan stirekli olarak yapilmasi gerekir. Ocak i¢inde tespit edilen riskli bolgelerin (tavan yiikiiniin ve baskinin fazla, dayanimin az oldugu
alanlar vb.) yakininda caligsanlar ile bu bolgelerden gecen galerilerdeki (galerilerin birlesme, kesisme, kavsak vb. noktalarinda) ¢alisanlarin ekstra
onlemlerle (kilit sarma tipi tahkimat, ¢ift direk, ¢ift sarma, ¢ift boyunduruk, hidrolik direk, ¢elik baglar, daha fazla sayida kama ve fir¢a kullanimi1
vb.) korunmasi saglanmalidir. Ozellikle tavan bélgelerinde dar aralikli celik hasir kullanimi yaygilastirilmalidir. Her vardiyada sorumlu kisi
tarafindan tavanlar, tabanlar (galeri zemini), yan duvarlar ve tahkimat diizenli olarak muayene edilmeli ve tahkimatlarin bakimi diizenli olarak
yapilmalidir. Tahkimatin onarimi, degistirilmesi, ileri alinmasi ve sokiilmesi sirasinda giivenlik tedbirleri (kardes bag, gecici tahlimat vb.)
alinmalidir. Bir daha kullanilmayacak olan yollarda gaz birikimi, tasman etkisi vb. g6z onilinde bulundurularak, bunlarin etkisini azaltmak amaciyla
dolgu uygulamasi yapilabilir. Ocak grizulu veya damar kendi kendine yanmaya elverisli ise ayak arkasi, tavan veya yanlarda meydana gelen
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bosluklar sikica doldurulmali ve gerekli saglik ve giivenlik tedbirleri (yiizey kaplama-gomlekleme, piiskiirtme beton vb.) alinir. Tahkimat, planlara
ve yazili talimatlara uygun olarak yapilmali ve bu talimatlar sorumlu kisilerin rapor defterinde (tahkimat defteri) bulundurulmalidir. Tahkimat ile
ilgili olarak yapilan ¢alismalar (degisim, tarama vb.) bu deftere yazilmalidir. Ozellikle anayol galeri (komiir-tas) kesiti boyunca belirli araliklarla
Olctimler alinmali, kapanma (konverjans) olup olmadigi izlenmelidir. Catlakli-fayli bolgelerde ve meydana gelen tavan bosalmalarinda mutlaka
tavan dolgusu yapilmali, gerektiginde piiskiirtme beton ile hava temasi 6nlenerek olusan bosluklar tam olarak doldurulmalidir. Galeri agilmasinda
aynaya kapak ve siiren uygulamasi yapilmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1| 2] 15 30 O.R. 1 2 |15 36,8 %100 Olasi1. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat. Risk | 0,2 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %l00Kat.Risk | 05| 3 | 15 225 |OR. |05 3 |15 36,8 %100 Olast. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 40 16 Oz.R.[ 02| 2 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 56

Uygun bir havalandirma sisteminin kurulmamas.

Risk 56

Havalandirmanin durmasi, yetersiz hava, gaz ve toz konsantrasyonlarinda artig

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum F S R Durum F S R Durum

Ocak 1

%100 T.G.R.

Ocak 2

@) @)
10,4 | %2100 Orta Risk 1 110)100| 1000 |T.G.R.| 1 | 10 [100| 424
1 1

15 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk 10 | 100 | 1000 |T.G.R. 10 |100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 3

0]
10 Orta 2
3
2

1|01 O1 |2

10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 1 |10 40 400 E.R. 1 |10 |40 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

wn w0
Nlor| oo |

12 Orta | 3| 4 |104| %l000rtaRisk | 05|10 |100| 500 |T.G.R.|05 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.

Onlem 56

Ocaklarda, sagliga uygun solunabilir hava saglanmasi, ortamdaki patlama riskinin ve solunabilir toz konsantrasyonunun kontrol altinda
tutulmasi, uygun bir ocak ikliminin elde edilmesi, kullanilan ¢alisma yontemi ve ¢alisanlarin fiziki faaliyetleri dikkate alinarak calisma sartlarina
uygun hava 6zelliklerinin (debi, hiz, nem, sicaklik vb.) saglanmasi ve bu durumun siirdiiriilebilmesi i¢in siirekli havalandirma yapilmasi, zorunludur.
Bunun saglanmas: i¢in, yeraltt komiir ocaklarinda, her biri tek basina ocagin havalandirilmasini saglayacak giicte, birinin herhangi bir nedenle
durmasi halinde digeri derhal ¢alisacak durumda iki havalandirma grubu (emici ve/veya iifleyici fan(lar)) bulunmalidir. Bu amagla daha iiretime
baslamadan Once, ocagin teknik Ozelliklerine (toplam galeri ve ayak uzunlugu, kesitler, egimler, gaz (metan vb.) gelirleri, ocak disi-i¢i basing
farklar1 vb.) ve planlanan {iretime ve {liretim miktarina, komiiriin kendiliginden yanmaya yatkinligina, ¢alisacak insan sayisina, ekipmanlarin tiiriine
ve sayisina, komiir yapisina ve ocagin toplam direncine gore, uygun nitelik ve nicelikte fan se¢imi yapilmali ve uygun bir havalandirma sistemi
kurulmalidir. Yeralti komiir ocaklarinda dogal havalandirmaya izin verilmez, hava akimi miimkiinse dogal hava akimi dogrultusunda yonlendirilir
ve havalandirma esas itibariyle asagidan yukariya dogru yapilir.

Havalandirmanin siirekliligini ve kararliligin1 saglayacak tedbirler alinmalidir. Havalandirma sistemlerinin devre dis1 kalmamasi i¢in bu sistemler
merkezi izleme sistemi araciligi ile devamli surette izlenmeli ve istenmeyen devre disi kalmalari bildirecek otomatik alarm sistemi bulunmalidir.
Ana vantilator veya aspiratdrler birbirinden bagimsiz iki ayr1 enerji kaynagina baglanmalidir. Bu enerji kaynaklarindan birinin durmasi halinde diger
kaynagin (jenerator) ocak havalandirmasini aksatmayacak en kisa zamanda devreye girmesi saglanmalidir. Hazirlik isleri veya grizu birikimlerini
dagitmak amaciyla yapilan isler disinda, bélmeyle veya borularla havalandirma yapilmaz. Giinliimiiz teknolojisinde, maden ocaklari i¢in tasarlanmis
birgok havalandirma yazilimi vardir. Havalandirma ile ilgili s6z konusu planlarin, hesaplarin ve analizlerin bu programlarla yapilmasi, planlanan ile
gerceklesen havalandirma arasindaki farki gormek ve duruma gore 6nlem alinmasini saglamada etkilidir. Ana aspirator veya vantilatorlerin giinliik,
haftalik, aylik ve yillik (periyodik) bakim ve kontrolleri yetkili kisiler tarafindan diizenli olarak yapilmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R | Durum

Ocak 1

1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat Risk |01 |05/ 40 2 |0zr|01]05]40] 643 [ %1000z Risk
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Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 57 Hava hizinin uygun olmamasi.
Risk 57 Gaz ve toz birikimi, ¢alisanlarda olumsuz fiziksel etkiler.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3 14|12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 3 110 7 210 E.R. 3 10| 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 2 | 51|10 Orta | 2| 5 |104 | %100 Orta Risk 1 [10] 15 150 O.R. 1 | 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3 14|12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 3 110 | 15 450 |T.GR.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 3139 Orta | 3| 3 |10,3| %1000rtaRisk |05 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Hava hiz1 her halde 0,5 m/s’den az olamaz. Insan ve malzeme tasimasinda kullanilan kuyularda, lagimlarda, ana nefeslik yollarinda, egimli ve
) diiz yollarda, hava hizi, saniyede 8 metreyi gegmez. Durguna yakin-yavas hava akimlari, tavanlarda veya galeri kesitindeki herhangi bir noktada
Onlem 57 birikebilecek tehlikeli gazlari siipirmede ve uygun bir ocak iklimi yaratilmasinda (termal konfor, nem, sicaklik vb.) etkili olmaz. Tersi olarak,
gereginden fazla hava hiz1 da toz olusumu-yayilimi, kendiliginden yanmayi-kizismay: tetikleme-hizlandirma gibi olumsuz etkilere sahiptir. Ocagin
teknik 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak, galeri tiirline gore en uygun hava hiz1 ayarlanmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05| 1 | 3 1,5 Oz.R.|05]| 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %I100Kat.Risk (05| 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100 Kat. Risk 112 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 58 Hava 6l¢lim istasyonlar1 kurulmamasi.

Risk 58 Havanin fiziksel 6zelliklerinin kontrol edilmemesi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 313]9 Orta 3|3 10,3| %100 Orta Risk 3 (10| 3 90 O.R. 3 10| 3 114 %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 5110 Orta 2|5 10,4 | %100 Orta Risk 1 | 3] 15 45 O.R. 1 3 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 2 | 4] 8 Orta 2| 4 1104 | %1000rtaRisk | 05| 6 | 15 45 OR. |05] 6 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 2 |1 4] 8 Orta 2| 4 10,4 | %100 OrtaRisk 1 6 | 15 90 O.R. 1 6 | 15 114 %100 Onemli Risk

Ocaktaki hava miktari; temiz hava giris yolu ve havanin ayrildig1 biitiin kollarda dahil olacak sekilde, hava 6l¢lim istasyonlar1 kurularak, gerekli
dlgiimler (sicaklik, nem, kesit, hava hiz1 vb.) yapilmak suretiyle takip edilmelidir. Olgiimler, ocaklarm havalandirma planinda tespit edilen
Onlem 58 istasyonlarinda, en ge¢ 10 giinde bir diizenli olarak yapilmali ve havalandirma defterine kaydedilmelidir. Olgiim istasyonlarmin oldugu alanlardaki
tahkimat diizenli olmali, dlglimleri yaniltici ekipman, malzeme vb. olmamalidir. Olgiim noktalardaki hava hizi ve kesit ¢arpimi sonucunda
hesaplanan reel hava miktar1 (debi) ile bilgisayar simiilasyonundaki degerler karsilagtirilmali anlamli farklarin nedenleri (kayip, kagak vb.)
aragtiriimalidir. Olgiilen sicaklik, nem, bagil nem, hissedilen sicaklik vb. termal konfor sartlar1 yoniinden degerlendirilmelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1 1] 3 3 Oz.R.| 1 1|3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 441 | %100Kat.Risk | 05| 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 59

Hava yonlendirmesinin yapilmamis olmasi - uygun 6zellikte kapilarin-perdelerin kullanilmamasi.

Risk 59 Yetersiz havalandirma, tehlikeli gazlarin, dumanin ocak i¢ini dolagsmasi.
Risk A.D Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
e O|S | R |[Duum |O| S| R Durum O|F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 2 | 51|10 Orta | 2|5 |104| %1l000rtaRisk | 055 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3 | 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. [ 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,2 | 10 | 40 80 O.R. 10,2 ] 10 | 40 114 | %2100 Onemli Risk
Ocak icinde havanin, havalandirilmas: gereken her yeri dolagmasi, kisa devre yapmamasi ve uygun hava debisi ve hizinin olusturulmasi
amactyla, havalandirma sistemi kap1 ve perdelerle havay:1 yonlendirecek sekilde diizenlenmelidir. Kap1 ve perdeler nakliyat esnasinda havalandirma
sistemini olumsuz etkilemeyecek sekilde ayarlanmalidir. Hava kapilari, nakliye yollarindaki (monoray, bant vb.) galerilerde ise bu nakliye
sistemlerinin 6zelliklerine uygun nitelikte havalandirma kapilar1 yapilmalidir.
Ana hava giris ve ¢ikis yollar1 arasinda bulunan tiim barajlar, hava kopriileri ve kapilari, bir patlama veya yangin halinde kolayca yikilmayacak
saglamlikta ve dayanimda yapilmalidir. Bu amagla, yapilan barajlarin ve hava kapilarinin yapim-teknik 6zellikleri (beton-donati sinifi, numune ii¢
) eksenli basing dayanim, ¢ekme degerleri, kapi-perde malzemesi ve 6zellikleri, yangina dayanim-iletim vb.) ile yapildiklari-kurulduklari alanda ya da
Onlem 59 arkalarinda meydana gelebilecek teorik bir patlama (kalan yaklasik x ton komiirden ton basina ¢ikabilecek x m3 metanin yaratabilecegi patlama
basinci gibi) karsisinda dayanim durumu incelenebilir.
Hava kapilarinin agik ya da kapali olma durumunun merkezi izleme sisteminden izlenebilmesi ile yeriistiinden kontrol edilebilmesi (agilip-
kapanabilmesi) olasi acil durumlarda meydana gelebilecek tehlikeli ortam havasinin, calisanlara ulasmasini engellemesi agisindan 6nemlidir.
Kapilarin kontrolsiiz-kendi kendine ag¢ilip, kapanmasini 6nlemek amaciyla hava kapilar1 pnomatik olmali aksi halde hava kapilarinin agildiginda
kendiliginden kapanabilecek 6zellikte olmast saglanmalidir. Ayrica hava kapilar ile kurulmus oldugu kesitin yan, taban ve tavan duvarlar1 arasinda
tam sizdirmazlik kopiik vb. ile saglanmali, hava kapilarinin taban kabarmasi, tavan basmasi, mekanik hasarlar gibi c¢evresel etkilerden dolay:
bozulmasi derhal giderilmelidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
o O | S| R |[Duum |[O| S| R Durum O | F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05| 2 | 15 15 Oz.R.| 05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk |0,1|{05]| 15 075 | Oz R.|01]05]15 6,43 %100 Oz. Risk
=
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Tehlike 60

Tali havalandirma yapilmamasi / uygun 6zelliklerde kurulmamasi.

Risk 60 Yetersiz havalandirma, gaz ve toz konsantrasyonlarinda artig, yangin.
Risk A.D Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
o O|S | R |Duum | O|S | R Durum O| F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0.5 | 10 | 15 75 OR. |05 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 2 | 5|10 Orta | 2| 5 |10,4| %100 Orta Risk 1 |10 ] 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 |10 |40 424 %100 T.G.R.
Oncelikle tali havalandirma sadece ana havalandirma (temiz hava) akisi ile baglantis1 bulunan hazirhik ve kurtarma ¢alismalarmin yapildig
yerlerde uygulanmalidir. Yeraltt mekanize komiir ocaklarinda 6zellikle iiretim panolarinin hazirlanmasi amaciyla agilan, alt taban ve iist taban
yollarmin havalandirilmasi tali olarak iifleyici fanlar (bazi durumlarda emici ve iifleyici fan birlikte kullanilabilir) yardimiyla yapilmalidir. Tali
olarak havalandirilacak galeri uzunlugu, calisan sayisi, ekipman tiiri (dizel vb.) ve sayisi ile fantiip direnci gibi parametreler dikkate alinarak,
gereken hava miktari i¢in uygun fan ya da fanlar (sistem basina birden ¢ok veya hat boyunca aralikli olarak yerlestirilmis fanlar) secilmelidir. Tali
Onlem 60 havalandirma gogunlukla hazirlik galerinin acilmasinda toz bastirma sistem.leri. ile birlikte kullamlmahdl.r. Tali havalandirmada kisa devreyi
onleyecek tedbirler alinmalidir. Tali havalandirmada kullanilan fantiipler antistatik ve alev yliriitmez 6zellikte olmalidir. Bu amagla fantiiplerin
malzeme test raporlar1 (aleve dayanim-iletkenligi, yangin yayilimi direnci, tutusma direnci, ylizey direnci vb.) ile standart uygunluk sertifikalari
(TS-EN-ATEX-CE) olmalidir. Tali havalandirma fanlar1 da yedek enerji kaynagina baglanmali, herhangi bir enerji kesilmesinde otomatik olarak
devreye girmeli ve yeriistiindeki merkezi izleme sisteminden izlenmelidir. Fantiip bezindeki anlamli boyutlardaki hava kagaklarina neden olan
yirtilmalar derhal tamir edilmelidir. Yetkili kisiler tarafindan fanlarin periyodik bakimlar1 yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Tali vantilatorlerle
havalandirilan bolgelerde, yakininda kullanima hazir yedek bir tali vantilator de bulundurulmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1|4 | 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk | 0,2{05| 15 1,5 0z.R.| 0,2 |05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk |02 |05| 7 0,7 Oz.R.[ 02|05 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 2 | 15 15 Oz.R.| 05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.|05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 61 Seri havalandirma yapilmasi.

Risk 61 Gaz ve toz konsantrasyonlarinda artis, hava kalitesinin diigmesi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3| 4] 12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 3 110 | 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 | 3| 12 Orta | 4| 3 |10,3| %1000rtaRisk | 05 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 |18,3 | %100 OnemliRisk | 6 | 10 | 7 420 |TGR.| 6 | 10 | 7 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 2 | 51|10 Orta | 2|5 |104 | %1000rtaRisk | 0,2 | 10 | 40 80 OR. | 0,2 | 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk

Mekanize komiir ocaklarinda iiretim panolarinin her birinin paralel havalandirilmasi gerekir. Bir iiretim ayagindan ¢ikan gorece kirli hava, diger
bir iiretim ayaginin temiz hava girisinden girmemelidir. Her bir ayaktan gelen kirli hava bagimsiz olarak nefeslige baglanmalidir. Aksi halde
meydana gelebilecek metan, karbonmonoksit, komiir tozu vb. tehlikeli gazlarin ve tozlarin her seferinde bir sonraki ayakta konsantrasyonlarinin
-- artmasi, birikim ve/veya bir iiretim ayaginda meydana gelebilecek yangin, parlama-patlama vb. durumlarda olusacak tehlikeli ortam havasinin tim
Onlem 61 . e 1 o
tiretim ayaklarini dolagmasi gibi riskli durumlara neden olabilir.

Ancak bunun planlanmadig1 ocaklarda, yapilacak risk degerlendirmeleri sonucuna gore, ayni hava akimi iizerinde bulunan ve ayni anda ¢aligilan
yerlerin sayisi, hava miktarina ve grizu ¢ikisina gore diizenlenmelidir. Ayn1 hava akimindan yararlanan ayaklarda ve damar i¢indeki diiz ve egimli
yollarda metan orani % 1,5’u, bunlarin baglandig1 hava doniis yollarinda % 1’i gegmemelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1 12| 7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 3| 3 |KatRisk|1 | 3 [4,41| %100Kat.Risk | 0,2 |0,5]| 40 4 Oz.R.[ 0,2 |05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 05| 2 | 3 3 Oz.R.| 05| 2 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.|05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 62

Havanin ters ¢evrilebilir — yonlendirilebilir olmamasi.

Risk 62 Acil durumlarda tehlikeli ortam havasinin kontrolsiiz yayilimai.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 10 | 40 | 1200 |T.G.R.| 3 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 0,5 | 100 50 O.R. 1 /105|100 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 2 | 5110 Orta | 2|5 |10,4| %100 Orta Risk 3 [0,5]100]| 150 OR. | 3 |05 (100] 114 |%2100 Onemli Risk
Ocak 4 3139 Orta | 3| 3 |103| %1l000rtaRisk |05 | 1 |100 50 OR. |05] 1 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk
Yeraltinda meydana gelebilecek yangin, parlama-patlama ve/veya tehlikeli gaz-toz olusumlarinin ocak igerisindeki istenmeyen noktalara gitmesi
engellenmeli, acil bir durumda tehlikeli ortam havasinin yonlendirilerek en kisa sekilde nefeslige verilmesi saglanmalidir. Bu amagla, tehlikeli
) ortam havasi ile ¢alisanlarin karsi karsiya kalmasint miimkiin oldugunca engellemek amaciyla havalandirma sistemi, acil hallerde ve ihtiyag halinde
Onlem 62 kullanilabilmesi i¢in hava yoniinii-akimini ters ¢evirebilecek veya hava yoniiniin-akiminin istenilen sekilde yonlendirilmesini saglayacak nitelik ve
nicelikte olmalidir. Ancak bu durumda fanlarda meydana gelebilecek gii¢ kayiplari, kapasite (debi) azalislar1 goz dniinde bulundurulmali, yapilacak
tatbikatlar ile sistemin yeterliligi test edilmelidir. Ayrica ters ¢evirme isleminin hangi durumlarda, nasil ve kimler tarafindan yapilacagi, bu talimati
kimlerin verebilecegi, hazirlanacak yonergeler ile belirlenmelidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1] 4| 4 |KatRisk| 1| 4 [441| %100Kat.Risk | 1 | 1 |15 15 |OzR. | 1|1 |15 643 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat.Risk | 0,5|0,5| 40 10 Oz.R.| 05 | 05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 2 | 40 40 OR. |05] 2 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 |441| %100Kat.Risk | 05| 1 | 40 20 Oz.R.| 05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
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Tehlike 63

Yeraltinda ¢alisacaklarin takip edilebilecegi bir sistem kurulmamas.

Risk 63

Acil durumlarda calisanlara ulagsamama, iletisim kuramama, kurtarma islemlerinin zorlagsmasi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 10 | 40 | 1200 |T.G.R.| 3 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

10 Orta 10,4 | %100 OrtaRisk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. [ 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk

Ocak 3

0]
15 | Onemli | 3
2
2

1|01 O1 |2

10 Orta 10,4 | %100OrtaRisk | 05|10 |100| 500 |T.G.R.|05 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

winNo|lw|O
Nlor| oo |

12 Orta | 3| 4 |104| %1000rtaRisk |05 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk

Onlem 63

Isyerlerinde calisanlara dair kayitlar tutulmalidir. Ocaga giris ve ¢ikislar ile ¢alisanlarin bulundugu yerler belirtilerek kayit altma alimalidir.
Ayrica, yeralti maden ocaklarinda, yeraltinda calisacaklarin giris-¢ikislarinin ve bulunduklari yerlerin her an dogru bir sekilde yeriistiinde takip
edilebilecegi bir sistem kurulmalidir. Bu sistemde kullanilan ekipmanlar, kablolar ve tamamlayict unsurlarin yeraltinda yasanan gociik, su baskini,
patlama, yangin gibi acil hallere karsi korumali olmasi ve bu hallerde de ¢alisabilir durumda olmasi saglanmalidir. Sistem tarafindan tutulan
kayitlarin en az bir yil siireyle saklanmas1 gerekir.

Ocak igerisinde, normal sartlardaki ¢alisma siireclerinde ve 6zellikle olusabilecek herhangi bir acil durumda ¢alisanlarin yerlerinin dogru ve hizl
bir sekilde tespit edilebilmesi, gereken hallerde iletisim ve haberlesme saglanarak giivenli alanlara yonlendirilmesi ve izlenmesi gibi hayat kurtarici
tedbirlerin derhal alinabilmesi i¢in bu sistem tiim yeralti ocaklarina kurulmalidir. Ayrica, ¢alisanlarin tehlikeli-yasakli alanlara ne kadar yaklastigi
gibi riskli durumlar yertistiinden izlenerek, duruma miidahale edilmesi saglanabilir.

Kurulacak sistemin; merkezi izleme sistemi iizerinden olusabilecek acil durumlarin tiim c¢alisanlara tizerlerindeki tag’ler araciligr ile duyurulmasi
(sesli ve/veya yazili mesaj ve alarm ile), yardima ihtiyaci olan ¢alisanin bu durumu tag {izerinden merkeze bildirmesi (tek tusla alarm cagrisi vb.) ve
calisanin belirli bir noktada uzun siire sabit-hareketsiz kalmas1 durumunda tag’in merkeze otomatik uyar1 vermesi gibi 6zellikleri olmalidir.

Ayrica, kurulan sistemde; konum hassasiyeti (ger¢ek konum ile algilanan konum arasindaki fark), zaman hassasiyeti (ger¢ek konum zaman ile
yer lstii izleme merkezinde goriintiillenen konumu arasindaki fark-miimkiin oldugunca az olmali), ¢alisanlarin hareketlerinin duraklayarak (konum
atlama seklinde degil) anlik akis olarak goriintiilenebilme, tiim ¢aligma alanlarinin kapsanmasi ve takip kabiliyeti (sinyal yayilimi, sinyal kopmasi,
baglant1 giicliikleri vb.), yedek-alternatif hat varlifi, tag sarj durumunun merkezi izleme sistemi lizerinden izlenmesi ve farkli ortamlar i¢in
raporlama (excel, pdf vb.) olmasi onemlidir. Ek olarak, personel takip sisteminin yeralti ve yeriistiindeki ilgili tiim pargalarini (alici-verici
istasyonlar, ana bilgisayarlar vb.) herhangi bir enerji kesinti aninda, kurulan tiim sistemi en az 4-5 saat boyunca kesintisiz besleyebilecek gii¢
kaynaklarina sahip olmal1 ya da bu tiir giic kaynaklarina (ikinci bir besleme olarak) baglanmalidir. Kurulan personel takip sisteminin ¢ogunlukla,
ongoriilemez bir acil durumda kullanilacag: ve fayda saglamasi beklenildiginden, sistemin tiim test, bakim ve kontrolleri periyodik olarak yapilmali
ve kayit altina alinmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Fine-Kinney

Klasik L(5x5) | Bulanik L(5x5) Bulanik Fine-Kinney
[N

98




O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1|4 | 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 11|15 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 |4 | 4 |KatRisk| 1 | 4 [441| %I100Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.| 02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %100Kat.Risk |02 | 2 | 15 6 Oz.R.| 02| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 64 Oksijenli ferdi kurtarici degisim istasyonlari kurulmamasi.
Risk 64 Acil durumlarda temiz-solunabilir hava saglanamamasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O|F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 |18,3| %100 OnemliRisk | 1 | 10 [100| 1000 |T.G.R| 1 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 | 5|20 | Onemli | 4| 5 |183 | %100 Onemli Risk [0,5| 10 | 100 | 500 TGR |05 | 10 [100| 424 %100 Esasl1 Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk |0,5| 10 [100| 500 |T.G.R| 05 | 10 [100| 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 5| 5| 25| Katz. | 5|5 [234|%320R. ‘ %68 Katz. |0,5| 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk

Yeralti mekanize komiir ocaklarinin, gorece olarak daha biiyiik tiretim kapasiteleri ve buna bagli olarak ayak uzunluklarinin, pano boylarinin ve
nakliyat yollarinin da uzamasi nedeniyle toplam yeralt1 agikliklar1 onlarca kilometreyi bulabilmektedir. Bu nedenle, yeralti komiir madenlerinde,
faaliyet alaninin herhangi bir yerinde is saghigi ve giivenligini etkileyecek olaymn (yangin, gégiik, gaz ve toz patlamasi, zehirli veya bogucu gaz
intisar1 ve benzeri) meydana gelmesi durumunda tiim ¢alisanlarin acil durum planinda belirtilen kacis gilizergahlarima uygun olarak saglikli ve
giivenli bir sekilde yer {istiine intikalini saglamak, calisanin yeriistiine ulasincaya dek, olusacak sagliga zararli havanin etkilerinden korunmak ve
temiz-solunabilir hava saglamak icin, faaliyet alanlari ile yeryiiziine ¢ikis agz1 arasinda oksijenli ferdi kurtarict degisim istasyonlar1 kurmalidir. Bu
iki nokta arasinda oksijenli ferdi kurtarict degisim istasyonu kurulup kurulmayacagina, kurulacaksa hangi mesafeler arasinda olacagina asagida
belirtilen Tablo-1 ve Tablo-2’deki sartlar ¢ergevesinde tercih edilen oksijenli ferdi kurtaricilarin 6zellikleri dikkate alinarak karar verilmelidir.
Onlem 64 Istasyonlar ve maskelerin kullanim sekilleriyle ilgili olarak g¢alisanlara uygulamali egitimler verilmeli, istasyonlarda maskelerin kullanimina-
takilmasina iligkin gorseller bulunmalidir.

Tablo-1: Kuyu, Desandre, Galeri ve Taban Yollarinda Kagis Hizlar

Egim Kuyu, Desandre, Galeri, Taban Yollar
Cikista Kagis Hizi Iniste Kacis Hiz1
(Derece) (m/dakika) (m/dakika)
0->10 40 45
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10->20 25 30
20->45 15 20
>45 (Kuyu, Biir) 4 8

Tablo-2: Uretim Alanlarinda Kacis Hizlar

Egim (Derece) Damar Kalinlig1 Uretim Alanlarinda
(m) Cikista Kacis Hiz1 | Iniste Kacis Hizi
(m/dakika) (m/dakika)
0->20 0.50->1.00 8 8
0->20 1.00->1.40 10 10
0->20 1.40->1.80 15 15
0->20 >1.80 20 25
20->45 >1.00 10 15
>45 (Kelebe, >1.00 4 8
Fere)

Oksijenli ferdi kurtarict degisim istasyonlar1 yeraltinda yaganan gogiik, su baskini, patlama, yangin gibi acil durumlardan etkilenmeyecek sekilde
techiz edilmeli, burada bulunan oksijenli ferdi kurtaricilar en kisa siirede ve kolaylikla ulagilabilir ve kullanima hazir sekilde muhafaza edilmelidir.
Yeralt1 komiir madenleri i¢in bu kacis hiz ve siirelerini belirlerken; kacis yolundaki engeller, galeri yiiksekligi ve egimi, madenin jeolojik yapisi ile
kagis yolunu ayni anda kullanacak kisi sayis1 gibi hususlart gz onilinde bulundurulmalidir. Kirli hava akiminin bulundugu nefeslik ve benzeri
yollarda ¢alisanlarin secilecek oksijenli ferdi kurtarici ile saglikli ve glivenli bir sekilde yeryliziine ulasamayacak mesafede bulunmalari durumunda,
segilecek oksijenli ferdi kurtaricinin 6zelligi ve nefeslik yollarmin sartlar1 dikkate alinarak uygun yerlerde degisim istasyonu kurulmalidir. Isveren,
istasyonlarda bulunacak donanim sayisi ve ekipmanini, acil durumlarda o istasyondan yararlanmasi beklenen ¢alisan sayisinin en az %10 fazlasi
olacak sekilde belirlemelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk | 02| 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 [4,41| %100 Kat. Risk 0,205 40 4 0z.R.| 0,2 | 0,5 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100Kat.Risk | 0,2 |0,5]| 40 4 0z.R.| 02|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 15 3 Oz.R.| 02| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
=
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Tehlike 65

Yeralt1 elektrik tesisati, yeralt1 elektrik tesisatinda gerekli 6nlemlerin alinmamasi

Risk 65

Elektrik carpmalari, yangin, patlama.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum F S R Durum F S R Durum

Ocak 1

15 | Onemli %100 T.G.R.

Ocak 2

@) @)
18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 10| 40 | 1200 | T.GRR| 3 | 10 | 40 424
1 1

10,4 | %100 Orta Risk 6 | 40 240 E.R. 6 |40 260 %100 Esasli Risk

Ocak 3

1|01 O1 |2

10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 1 |10 40 400 E.R. 1 |10 |40 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

0]
3
10 Orta 2
2
3

winNo|lw|O
wlo|on|o |

9 Orta 3 110,3| %1000rtaRisk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk

Onlem 65

Yeraltt mekanize komiir ocaklarina kurulan elektrik tesisleri ve kullanilan elektrikli ekipmanlar uygun gii¢ ve kapasitede, saglam, kusursuz ve
kullanim amacina uygun olmali, uygun 6l¢ii, kontrol, gésterge, uyar1 ve kumanda gibi izleme ve takip aygitlariyla donatilmalidir. Bu amagla ana ve
tali elektrik panolarma 6zellikle kagak akimlara karsi sistemsel koruma saglayan uygun ozellikte kacak akim koruma roleleri, sigortalar ve/veya
termik-manyetik ve yangindan koruma salterleri tesis edilmelidir. Elektrik panolar1 uygun (yansiticili vb.) uyari isaret ve levhalari ile donatilmali ve
panolar tanimlanarak iclerine bilgilendirici etiketleme yapilmalidir. Ozellikle bakim-onarim ¢alismalarinda pano kilit sistemi uygulanmalidr.

Elektrikli aygitlar, ¢evrenin sicakligi da hesaba katilarak, onceden tespit edilmis en yliksek sicaklikta calisabilecek bicimde kurulmali ve
kullanilmalidir. Gerektiginde kullanilmak tizere, uygun yerlere, herhangi bir sebeke kisminin akimini tamamen kesecek devre Kesicileri
yerlestirilmelidir. Calisma gerilimi 42 voltun {lizerinde ise, elektrik kacag1 yapabilecek elektrikli aygitlar ve madeni kisimlar, topraklamayla giivenlik
altina alinmalidir. Ocak i¢i sebekesine ve buna bagli devrelere ait topraklama iletkenlerinde kesiklik veya kopukluk bulunmamali; kablo ekleme
kutular1 veya bagliklarinda, giivenli bi¢imde kopriilleme yapilmalidir. Baglanti yerlerinde boya, oksit ve pas nedeniyle topraklama direncinin
yiikselmesine izin verilmemelidir. Elektrik tesisatiyla ilgili mevzuat, baska bir topraklama sistemine izin vermedikge, ocak i¢i sebekesinin herhangi
bir noktasindaki topraklama, ancak ocak disindaki bir topraklama tesisiyle birlestirilerek yapilmalidir. Yeraltindaki tesis ve aygitlari, gerilimin asirt
yiikselmelerine kars1 korumak amaciyla, yeriistiinde gerekli yerlere parafudr vb. koruyucular yerlestirilmelidir.

Her sebeke ve devredeki akimin nominal degeri iistiine ¢ikmasina (makinelerin asir1 yiliklenmesi, akim artis1 vb. durumlarda) karsi gerekli
otomatik koruma aygitlar1 (devre kesiciler) kullanilmalidir. Devre kesiciler, bagli olduklart devrelerin akimini gilivenlikle ve siiratle kesebilecek
bicimde secilmis olmalidir. Devre kesiciler, devreyi otomatik olarak kestiklerinde, kendi kendilerine tekrar kapanmayacak 6zellikte olmali ve dis
etkilere kars1 korunmalidir. Elektrik tesisleri ve ekipmanlar i¢in kullanilan deney ve kontrol aletleri, normal kullanislar1 sirasinda tehlike meydana
getirmeyecek bigimde yapilmis olmalidir. Yapilan kontrol ve deneylerde tehlike meydana getirecek bigimde hasara ugramis veya yalitimi bozulan-
kaybolan kablolar (elektrik (yiiksek, orta, algak gerilim tipinde), pnodmatik ve hidrolik kablolar, fiber optik-iletisim, haberlesme ve takip sistemi
kablolar1 vb.), derhal onarima alinmali veya saglamlariyla degistirilmelidir. Onarim sonucunda kablo tiiriine gore yalitim1 tamamen saglanmis ve
eski Ozelligini siirdiiriiyor olmalidir. Hasara ugramis kablolar, onarilip degistirilmedik¢e tekrar kullanilmamalidir. Mekanik ve elektrikli is
ekipmanlart ile tesisat tehlike meydana getirmeyecek sekilde kurulmali ve korunmalidir. Tehlike meydana getirebilecek uzaktan kumandali
makinalarin lizerine, uyari levhalari konulmali ve bunlar, durdurma diizenleriyle donatilmalidir.
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Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1|4 | 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 | 115 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|4 | 4 |KatRisk|{ 1 | 4 |441| %100Kat.Risk | 05|05/ 15 3,75 Oz.R.| 05|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 441 | %100Kat.Risk |05 | 2 | 15 15 Oz.R.| 05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1] 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100Kat.Risk | 0,2 |05 15 1,5 Oz.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Tehlike 66 Ekipman ve tesisatlarin ATEX uygunluk sertifikalariin olmamasi.
Risk 66 Parlama, patlama, yangin.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 315|115 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 3 |10 | 40 | 1200 |T.G.R.| 3 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 2 | 5110 Orta | 2| 5 |104 | %100 Orta Risk 1 |10 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 [100| 1000 |[T.G.R.| 1 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 3| 4|12 | Onemli |3 | 4 |104| %1000rtaRisk | 05 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Yeralti komiir ocaklar1 degisen miktarlarda metan ve kOmiir tozu ihtiva etmesi nedeniyle, her an parlayici ve/veya patlayict ortamlarin
olusabilecegi yerler olarak kabul edilir ve bu madenlerde kullanilacak ekipman ve tesisatlar (trafo, pano, motor, yol verici, kesici, galeri agma
makinesi ve LHD motor, aydinlatma, telefon, telsiz, megafon, bag lambalar1, merkezi izleme sensorleri, seyyar sensorler vb.) ile bu tip madenlerin
grizu gazi ve/veya yanici tozlar tarafindan muhtemel tehlike olusturabilecek yeriistii tesislerinde kullamilan pargalar sertifikali, onayli giivenli
ekipmanlar olmali ve “Muhtemel Patlayic1 Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Yonetmelik (2014/34/AB)” *te belirtilen 1.
Grup Techizatin uygun kategorisinde olmalidir. Grup I techizat, madenlerin yeralt1 boliimlerinde kullanilacak techizatlar i¢cin gecerli olanlar1 ve bu
Onlem 66 tip madenlerin grizu gazi ve/veya yanici tozlar tarafindan muhtemel tehlike olusturabilecek yertistii tesislerinde kullanilan ve M1 ve M2 techizat

kategorilerini i¢eren parcalarini kapsar.
-1. Grup techizat

M1 kategorisi, Uiretici tarafindan belirlenen igletme parametrelerine uygun calisabilecek ve ¢ok yliksek seviyede korunma saglayabilecek sekilde
tasarimlanmis ve gerektiginde buna yonelik olarak ilave 6zel korunma vasitalan ile techiz edilmis techizati kapsar. Bu kategorideki techizatin,
madenlerin yeralti bdliimlerinde ve bu madenlerin grizu ve/veya yanici toz tehlikesi altindaki yeriistii boliimlerinde kullanilmasi igin
tasarimlanmistir. Bu kategorideki techizatin, patlayici bir ortam nedeniyle istisnai olaylarda bile ¢aligir durumda kalmasi gerekir ve asagidaki gibi
korunma vasitalari ile karakterize edilir:
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- Bir korunma vasitasi ariza yaptiginda en azindan bagimsiz ikinci bir vasita gerekli olan korunma seviyesini saglar veya
- Gerekli korunma seviyesi birbirinden bagimsiz olarak iki ariza olmast durumunda saglanir.
- Bu kategorideki techizat 6zellikle, mevcut bir patlayici ortamda ¢alisir durumda kalmalidir.

M2 kategorisi, liretici tarafindan belirlenen isletme parametrelerine uygun calisabilecek ve yiiksek seviyede korunma saglayabilecek sekilde
tasarimlanmis teghizati kapsar. Bu kategorideki techizat, madenlerin yeralt1 boliimlerinde ve bu madenlerin grizu ve/veya yanici toz tehlikesine
maruz kalabilecek yeriistii boliimlerinde kullanilmasi i¢in tasarimlanmistir. Bu teghizat, bir patlayicit ortam olusmasi halinde enerjisi kesilecek
sekilde tasarimlanmistir. Bu kategorideki techizatla ilgili korunma vasitasi, normal ¢alisma esnasinda ve ayni zamanda daha agir ¢alisma sartlar1 s6z
konusu oldugunda, 6zellikle de kotii muamele ve degisen ortam sartlarindan kaynaklanan sartlar altinda gerekli korunma seviyesini saglar. Bu
kategorideki teghizatin 6zellikle bir patlayici ortam s6z konusu oldugu takdirde techizatin enerjisinin kesilmesi amaglanir.

Ozellikle yeraltinin sert sartlar1 dikkate alindiginda ekipman {izerinde meydana gelebilecek hasar veya ariza sonucu yapilan onarim ve
bakimlardan sonra dahi, hala ekipmanin ayni giivenlik seviyesinde olup olmadigi énem arz eder. Bu sebeple ATEX onayli ex-proof ekipman
tizerinde yapilacak her tiirli islem yetkilendirilmis kisi ya da firmalar tarafindan yapilmali, bakim-onarim-parca degisimi vb. sonrasindaki
ekipmanin yeni durumu belgelendirilerek, iiretici tarafindan taahhiit edilen koruma seviyesini saglamalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 05| 15 7,5 Oz.R.| 1 [ 05|15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 0,2 |05 40 4 Oz.R.| 0,2 |05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk | 0,205 15 1,5 Oz.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 67

Acil durum kurgusunun yapilmamasi.

Risk 67

Tahliye ve kurtarma zorluklari, panik ve kontrolsiiz davraniglar.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

15 | Onemli 18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 1 [100| 300 E.R 3 1 |100| 260 %100 Esasli Risk

Ocak 2

16 | Onemli 18,1 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 100| 500 |T.G.R.| 05| 10 [100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 3

a1~ | O |2

15 | Onemli 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 |100| 1000 |T.G.R.| 1 | 10 |[100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

ANw|[n|lw|O
oo |0 |
Alw|lslw|O

20 | Onemli 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 |10 |40 424 %100 T.G.R.

Onlem 67

Calisan sayisinin gorece yiikksek oldugu yer alti kdmiir ocaklarinda, herhangi bir acil durumda arama, kurtarma ve tahliye ekiplerinin hizli ve
etkili bir sekilde miidahale edebilmesi i¢cin uygun bir kurtarma istasyonu kurulmalidir. Bu istasyonda bulunacak malzeme ve ekipmanlarin
ozellikleri ve sayist ile bu ekipmanlarin periyodik kontrolleri ve kalibrasyon sikliklari, hazirlanan risk degerlendirmeleri ve acil durum planlarina
gore, saglik ve giivenlik dokiimaninda belirtilmelidir. Ancak, yaricap1 en ¢ok 50 kilometre olan alan i¢cinde bulunan maden isyerleri ve ayn1 igyerinin
cesitli ocaklari, merkezi bir yerde, ortaklaga bir kurtarma istasyonu kurabilirler. S6z konusu istasyonlarda, ¢ok tehlikeli sinifta yer alan komiir
ocaklar i¢in, 30 ¢alisana kadar; arama, kurtarma ve tahliye ile yanginla miicadele, konularinin her biri i¢in uygun donanima sahip ve 6zel egitimli
en az birer ¢alisan1 destek elemani olarak gorevlendirilmelidir. Isyerinde bunlar1 asan sayilarda ¢alisanin bulunmasi halinde, ¢ok tehlike sinifi icin
her 30’a kadar ¢alisan i¢in birer destek elemani1 daha gorevlendirilmelidir. Meydana gelebilecek acil durumlarda nasil davranilacaginin énceden
Ogrenilerek buna gore davranmak ve gergek bir durumda sogukkanli bir sekilde ocagi tahliye etmek hayati derecede 6nemlidir. Bu amagla, acil
durum planinin uygulama adimlariin diizenli olarak takip edilebilmesi ve uygulanabilirliginden emin olmak amaciyla ocak i¢in bir veya daha ¢ok
acil durum senaryosu hazirlanarak, olabilecek acil durumlar 6nceden kurgulanmalidir.

Ocagin yeriistiine en uzak noktas: dahil ¢alisma yapilan biitiin noktalarindan giivenli alanlara (siginma odalari, oksijenli ferdi kurtarict degisim
istasyonlar1 vb.) ve oradan yeriistiine ne kadar siirede ulasilabildigi, mesafeler, OFK ‘larin ¢alisma siireleri, acil durumlardaki davranis sekilleri,
kurtarma ve kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi gibi durumlar en ge¢ alti ayda bir yapilan tatbikatlarla test edilmelidir. Gergeklestirilen
tatbikatin tarihi, konusu-senaryosu, katilanlar, 1yi yapilanlar-basarilanlar, hatali davranislar, goriilen eksiklikler ve bu eksiklikler dogrultusunda
yapilacak diizenlemeler gibi detaylar1 igeren tatbikat raporu hazirlanmalidir. Gergeklestirilen tatbikat neticesinde varsa aksayan yonler ve kazanilan
deneyimlere gore acil durum planlar1 gozden gecirilerek gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Ayrica, yapilan tatbikatlarin uygun ekipmanlar vasitasiyla
goriintlisii kaydedilerek gerekli tutanaklar diizenlenmelidir. Bu tatbikatlarin amaci, acil durum ekipmanlarinin kullanilmasi veya isletilmesi dahil
calisanlarin ve acil durumlarda 6zel gorevi bulunan calisanlarin egitim ve becerilerinin de kontrol edilmesidir. Gorevli ¢alisanlara, uygun yerlerde,
bu ekipmanlarin dogru bir sekilde kullanilmasi veya isletilmesi hususunda da tatbikat yaptirilmalidir. Tatbikatta kullanilan biitiin acil durum
ekipmani test edilmeli, temizlenmeli ve yeniden dolumu yapilmali veya yenilenmelidir. Kullanilan biitiin taginabilir ekipmanlar muhafaza edildikleri
yerlerine geri konulmalidir. Ocak i¢in hazirlanan acil durum planlarinin da ocagin giincel durumuna gore alt1 ayda yenilenmesi gerekir. Ek olarak,
ilk yardim ekipmanlari, ¢aligma sartlarinin gerektirdigi her yerde bulundurulmali ve yapilan isin 6zelligine uygun olmalidir. ilk yardim ekipmanlari,
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uygun bir sekilde isaretlenmeli ve kolay ulasilabilir yerlerde bulundurulmalidir. Isyerinin biiyiikliigii, yapilan isin niteligi ve kaza riskine goére
yeraltinda bir ya da daha fazla ilk yardim odasi bulunmalidir. Bu odalarda, kaza halinde yapilacak isleri belirten ilk yardim talimati kolay
goriilebilecek sekilde asilmalidir. {1k yardim odalar yeterli ilk yardim malzeme ve ekipmani ile techiz edilmeli ve sedyeler kolay erisilebilir yerlerde
bulundurulmalidir. ilkyardim konusunda her 10 galisan igin 1 ilk yardimci gorevlendirilmelidir. Meydana gelen is kazalarinda, kaza anindaki
kayiplar kadar kazanin hemen sonrasindaki siireglerin yoOnetilememesinden kaynakli da kayiplarin yiiksek oldugu bir gergektir. Ayrica acil
durumlarla ilgili olarak, patlamay1 6nleme plani, zararli ortan havasindan koruma plani ve yangindan korunma planlari hazirlanmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 | 1] 40 40 O.R. 1 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk | 0,2 [0,5| 40 4 Oz.R.| 0,2 | 05 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %l1l00Kat.Risk | 05| 3 | 40 60 OR. |05]| 3 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.|05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 68

Merkezi Gaz izleme Sisteminin Kurulmamasi-Sistem Izlemesi Yapilmamasi

Risk 68

Gaz birikimleri, parlama, patlama, yangin, hava kalitesinin degisimi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

15 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 [100| 1000 |[T.G.R.| 1 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

12 Orta 10,4 | %100OrtaRisk | 0,2 | 10 | 100 | 200 O.R. | 0,2 ] 10 |100| 260 %100 Esasli Risk

Ocak 3

a1~ | O |2

10 Orta 10,4 | %100OrtaRisk | 05|10 |100| 500 |T.G.R.|05 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

wlN|w|lw|O
oo |0 |
w|nlwlw|o

15 | Onemli 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,2 | 10 | 100 | 200 O.R. | 0,2 ] 10 |100| 260 %100 Esasli Risk

Onlem 68

Yeralt1 komiir ocaklarinda, ortam havasinda sagliga zararli ve/veya patlayict maddelerin (CO, CO2, CH4, H2S vb.) bulunup bulunmadiginin tespit
edilmesi (gaz, toz, sis ya da buhar halinde) ve bu maddelerin konsantrasyonunun 6lgiilmesi i¢in havalandirma ile ilgili degerler, merkezi gaz izleme
sistemi (MIS) kurularak anlik olarak izlenmelidir. Merkezi izleme sistemine bagl sensorler; oksijen, metan, karbonmonoksit, hidrojensiilfiir,
sicaklik ve hava hizi degerlerini Olgecek sekilde, sayilar1 ve yerleri saglik ve giivenlik dokiimaninda belirtilerek yerlestirilmelidir. Ancak, bu
sensorler, asgari olarak, ocagin ana hava giris yolunda, iiretim bdlgelerinin her birinin temiz hava giris ve hava doniis yollarinda, hazirlik ¢alismasi
yapilan bolgelerin hava doniis yollarinda ve ocagin kirli havasinin ocak disina ¢iktig1 nefesliklerde bulunmali ve 6l¢iimii yapilacak gazin fiziksel
ozelliklerine gore dogru sekilde konumlandirilmalidir. Ayrica, iiretim yerlerindeki gazlarin birikebilecegi yerlerde (ayak i¢i, tavandaki bosluklar-
oyuklar-derin ¢atlaklar, silt arkalari-g6giik bosluklar1 vb.) metan gazi seviyesi siirekli olarak izlenmeli ve metan oraninin ¢alisma ortaminda sik sik
degistigi hallerde de, metan oranina goére (kademeli) ayarli, ses ve 151k uyarisi yapan ayrica bir metan dedektorii bulundurulmali veya bir merkezden
izlenebilecek otomatik takip sistemi kurulmalidir. Havada % 1’den ¢ok metan gazi tespitinde, bu oran % 1’in altina diislinceye kadar dl¢timler
araliksiz siirdiiriilmelidir.

Sensor dl¢timleri; farkli 6l¢lim metotlartyla (yeraltindan alinan 6rnek havanin gaz kromatografisinde analizi gibi) dogrulanmalidir. Bu dl¢timler
saglik ve giivenlik dokiimaninda belirtilen sikliklara gére yapilmali ve havalandirma defterine kaydedilmelidir. Merkezi izleme sistemine bagl
sensorler ile bu sisteme bagl diger tamamlayict unsurlarin bakim ve onartmi Is Ekipmanlarinin Kullamminda Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeligi hiikiimleri ile iireticinin talimatlarina uygun olmasi saglanmalidir. Merkezi izleme sistemine bagli sensorler, otomatik ve devaml
olarak Ol¢iim yapmali ve dnceden belirlenmis degerlerin iizerine ¢ikildiginda ya da oksijen seviyesinin diismesi gibi durumlarda, otomatik ve
kademeli olarak MIS iizerinden alarm vermelidir. Ornegin yasal iist smir1 50 ppm olan karbonmonoksit i¢in, kademeli olarak 15, 30 ve 50 ppm de,
yeraltinda ve MIS’de uyar1 veren donanimlar olmalidir. Sistemin 6l¢iim sonuglari ile sistem (ana bilgisayar, sensorler vb.) iizerinde yapilan bakim,
onarim, kalibrasyon, hatal1 6l¢iim, ariza, veri kaybi, enerji kesilmesi vb. durumlar kayit altina alinmal1 ve saklanmalidir.

Ek olarak, merkezi izleme sistemi ile ayak i¢i yiiriiyen tahkimat (silt) iinitelerine gelen basinglar, tahkimat iinitelerinin ve zincirli konveyoriin
konumlari, bant, aktarma ve zincirli konveyor motorlarinin ¢ektikleri akimlar ve asir1 yiiklenme durumlari, ana ve tali fanlarin ¢alisma parametreleri
(debi, frekans, voltaj, sicaklik, titresim, basing degerleri vb.), hava kapilarinin durumu (agik ya da kapali olma), su pompalarinin durumu, basinglh
hatlarin (su, hava, kiil, azot vb.) basing degerleri, kesici-yiikleyicinin ¢alisma parametreleri (¢ektigi akim-yiiklenme durumu, genel egim, kesici
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kollarin ¢alisma mesafeleri ve agilar1 vb.) gibi elektrikli ve/veya mekanik ekipmanlarin ¢alisma degerleri ile ilgili bilgiler yeriistiinde bulunan bir
kontrol merkezinden izlenmelidir. Bu merkezde siirekli olarak her vardiyada egitimli ve deneyimli bir teknik eleman bulunmali, herhangi bir
siradisi-beklenmeyen durumda, yeralti ve yeriistiiniin ilgili birimleri ile derhal iletisime geg¢ecek donanimi bulunmalidir. Bu ¢aligsanlar, acil durum
planlarina-senaryolarina gore belirlenmis acil durumlarda ise ocagin derhal tahliye edilmesi ile ilgili prosediirlerin uygulamaya konulmasi islerini
yapacak nitelikte olmalidir. S6z konusu biitiin bu sistem, enerji kesilmesi durumunda yedek bir enerji kaynagina (jenerator, ups vb.) baglanmali ve
sistem verileri yedeklemelidir. Ayak (silt) arkasinda (goglik kismi) da seyyar gaz Sl¢lim cihazlar ile hava 6l¢iimii (CO, CHas) ya da tube bundle
sistem ile siirekli hava numunesi alinarak hava degerleri analiz edilmelidir.

Ocak icinde ozellikle kirli hava doniis yolu iizerinde bulunan trafo, pompa (su vb.), basin¢li (hidrolik-pnomatik) sistem vb. istasyonlarinin
(ceplerin) icinde tavan bolgelerinde metan sensdrleri olmali ve o bolgedeki sistem enerjisini kesecek sekilde devre kesiciye baglanmis olmalidir.
Ayak i¢i kesici-ylikleyici iizerinde de sabit metan sensorleri olmali kazi esnasinda riskli bir durum olustugunda enerjisini kesmelidir. Sistem
tizerindeki her bir metan sensoriiniin, tepki — algilama siiresi ve devre kesicinin enerjiyi kesme siiresi ile toplam siirecin siiresi dikkate alinmasi
gereken dnemli bir husustur. Yeraltinda kullanilan galeri agma makineleri, yeralt1 yiikleyici (LHD) vb. diger hareketli elektrikli-dizel ekipmanlarin
tizerinde de devre kesiciye bagli metan sensorii bulunmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 40 20 Oz.R.| 05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat.Risk | 0,1 |0,5| 40 2 Oz.R.| 0,1 | 05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 0,1 {05 40 2 Oz.R.| 0,1 |05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 69 Ocak i¢i gaz-havalandirma degerlerinin yasal sinirlarin digina ¢ikmasi.
Risk 69 Parlama, patlama, yangin hava kalitesinin bozulmasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 35|15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 2 | 5110 Orta 2|5 1(104| %100 Orta Risk 1 | 2|15 30 O.R. 1 2 | 15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 3| 4] 12 Orta 3] 4 (104 | %2100 Orta Risk 3 | 3] 15 135 O.R. 3 3 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 3|4 ] 12 Orta 3| 4 (104 | %100 Orta Risk 1 | 2|40 80 O.R. 1 2 |40 114 | %100 Onemli Risk
Ocagin ¢aligma yapilan her noktasinda, havalandirma ile ilgili degerler yasal sinirlarin icerisinde kalmalidir. Havasinda % 19’dan az oksijen, %
2’den ¢ok metan, % 0.5’ten ¢ok karbondioksit, 50 ppm (%0.005) den ¢ok karbonmonoksit ve diger tehlikeli gazlar bulunan yerlerde gerekli
giivenlik dnlemleri alinarak mevcut olan tehlikeyi bertaraf etmek amaciyla onleyici faaliyetler ve kurtarma ¢alismalar1 diginda calisilmamalidir. 8
saatlik ¢alisma i¢in miisaade edilen en yiiksek hidrojensiilfiir oran1 20 ppm (% 0,002)’dir. Havasinda % 2’den ¢ok metan tespit edilen ocaklarda
Onlem 69 veya Qcak k1s1'm1'¢'1r1r'1('1a: 9a11$gqlar1n kurtarilmasi ve grizunun temizlenmqsi disinda calisma yapilmamalidir. Temizlik‘ calismalarinda bplunapgk
kisilerin konu ile ilgili 6zel egitim almasi zorunludur. S6z konusu degerlerin uygun araliklarda tutulmasi ancak uygun bir havalandirma sisteminin
kurulmasi, hava 6zelliklerinin merkezi olarak izlenmesi ve takip edilmesi ile miimkiindiir. Belirtilen gazlarin seviyeleri-oranlar1 ise merkezi izleme
sistemi, seyyar gaz Ol¢lim cihazlar1 veya hava numunesinin analiz edilmesi gibi yontemlerle belirlenmelidir. Ocak i¢i havalandirma parametrelerinin
disina ¢ikilmasi1 durumunda ocagin genel veya bdlgesel tahliye edilmesi de dahil gerekli (havalandirmanin artirilmasi-iyilestirilmesi, barajlama,
gomlekleme, drenaj vb.) alinmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1| 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %100Kat.Risk | 0,5 (05| 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 |5 | 5 |KatRisk| 1 | 5 [441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %I100Kat.Risk | 1 | 1 | 15 15 |0zR. | 1 | 1 |15| 643 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 0,505 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 70

Seyyar gaz 6l¢iim cihazlarinin olmamasi.

Risk 70 Tehlikeli durumun algilanamamasi, yangin, parlama-patlama.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3| 4|12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 3 110 | 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3| 4] 12 Orta | 3| 4 [104| %1000rtaRisk | 02| 6 | 15 18 OzR. | 02| 6 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 2 | 5|10 Orta | 2|5 |104| %1000rtaRisk |05 |10 | 15 75 OR. | 05| 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 313] 9 Orta | 3| 3 |10,3| %1000rtaRisk | 0,2 | 10 | 40 80 O.R. |02 ] 10 | 40 114 | %100 Onemli Risk
Ocakta yeterli sayida ve diizenli araliklarla kalibre edilmis seyyar gaz 6l¢iim cihazlar1 bulundurulmali ve birbirinden ayr1 noktalarda ¢alisan
her ekipte en az bir adet cihaz bulunmalidir. Bu cihazlar en az metan, karbonmonoksit, oksijen ve hidrojensiilfiir gazlarim1 dlgecek ve yeralti
) sartlarina uygun (ATEX sertifikali, darbeye, suya, toz ve neme karst dayanikli) 6zellikte olmalidir. Bu cihazlarla; saglik ve giivenlik dokiimaninda
Onlem 70 belirtilen siklikta ocagin calisan bulunan bolgelerinde, baraj Onlerinde, hava istasyonlarinda ve su ceplerinde 6l¢iimler yapilmali ve bu dl¢timler
havalandirma defterine kaydedilmelidir. Herhangi bir cihazin arizalanmasi halinde kullanima hazir, kalibrasyonu yapilmis yeterli sayida yedek cihaz
bulundurulmalidir. Ayrica ocak havasinda % 0.5’ten c¢ok karbondioksit bulunmamasi gerektiginden, belli cihaz gruplarinda karbondioksit
degerlerini 6l¢en sensorler de olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |05| 3 | 7 105 | Oz.R.|05| 3 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %I100Kat.Risk |01 | 3 | 7 2,1 Oz.R.| 01| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %I100Kat.Risk |02 | 1 | 7 1,4 Oz.R. |02 | 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1] 2| 2 |KatRisk| 1| 2 | 441 | %100Kat.Risk |0,1| 2 | 15 3 Oz.R.| 01| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 71 Uygun termal konfor sartlarinin saglanmamasi.
Risk 71 Fiziksel ve psikolojik rahatsizliklar, verim-motivasyon kaybi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 2| 8 Orta | 4| 2 |10,3| %100 Orta Risk 6 |10 | 3 180 O.R. 6 | 10 | 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 3 12| 6 Kat. 3| 2 | 427 %100 Kat.Risk 3 |10 3 90 OR. | 3 |10 ] 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 5| 1] 5 Kat. 51| 11427 %100 Kat.Risk 6 |10 | 3 180 O.R. 6 | 10 | 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 3|1 2] 6 Kat. 3| 2 |4,27 %100 Kat.Risk 3 |10 | 7 210 E.R. 3 10| 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak iginde ¢alisanlarin verimli olabilmesi ile saglik ve giivenlik agisindan en 6nemli sartlarindan birisi de uygun bir ocak ikliminin
saglanmasidir. Ocak i¢indeki hava miktar1 ve hizinin yaninda, uygun bir sicaklik ve nem degerinin de saglanmis olmasi gerekir. Bu amagla uygun
bir havalandirma tasarimi yapilmali ve devaminda ocagin ¢esitli kisimlarinda, sicaklik ve nem orani diizenli olarak Ol¢lilmelidir. Nem orani goz
Onlem 71 énﬁqde bulundur}llarak hg\{a glcakllglnm sagliga zararh diizeye yilikselmemesi i¢in gerekli tedl.)irler‘(hava parametreflerinde, is organizasyonunda ve
vardiya diizenlerinde degisiklik yapilmasi vb.) alinmalidir. Bu diizeye yaklasildiginda dlgme islemi her giin gerekli goriilecek araliklarla yapilmali
ve Olgme sonuglart havalandirma defterine yazilmalidir. S6z konusu sartlarin saglik igin tehlikeli olmasi halinde ¢alisma gegici olarak
durdurulmalidir. Bu siiregte isyeri hekimlerinin ve ig gilivenligi uzmanlarinin da siirece katilarak tavsiyelerde bulunmasi ve yapilacak ortam
Olctimlerini (termal konfor vb.) g6z dniinde bulundurmasi1 6énem arz eder.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 12| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 3 | 2| 3 18 Oz.R.| 3 2 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 2| 2 |KatRisk| 1 | 2 | 441 | %100 Kat. Risk 1|6 | 3 18 Oz.R.| 1 6 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1 (1| 1 |KatRisk| 1| 1 | 0,7 %100 Kat. Risk 3 |1 | 3 9 Oz.R.| 3 1 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|2 | 2 |KatRisk| 1| 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1|12 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 72

Riskli alanlarda patlayict madde kullanimi.

Risk 72 Parlama, patlama, yangin, gociik, degaj vb.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 2 | 51|10 Orta | 2|5 |104| %100 Orta Risk 1 | 140 40 O.R. 1 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 3| 4] 12 Orta | 3| 4 [104| %1000rtaRisk |05 | 2 | 40 40 OR. |05] 2 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 2 | 5|10 Orta | 2| 5 |10,4| %100 Orta Risk 1 | 2 |100| 200 O.R. 1 2 [100| 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 3 14|12 Orta | 3| 4 [104| %1000rtaRisk | 0,2 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Yeralt1 komiir ocaklarinda patlayict madde;
) 1. Merkezi izleme ve/veya metan detektorleriyle yapilan dlglimlerde % 1 veya daha ¢ok metan bulunan kisimlarda,
Onlem 72 2. Grizu bulunmasi muhtemel yerler, grizu kontrolii yapilamayan eski veya yeni imalat bosluklari veya catlaklari olan yerlerde,
3. Tikanmis komiir, biir ve silolarin ac¢ilmasinda,
4. Kapatilmis yangin barajlarinin a¢ilmasinda, kullanilmamalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 05|05 15 375 | 0Oz.R.|05]05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat.Risk | 0,2 |05 15 1,5 Oz.R.| 0,2 |05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 40 20 Oz.R.| 05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk | 0,205 15 1,5 0z.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 73

Degaj riskinin belirlenmemesi.

Risk 73 Degaj, parlama, patlama, yangin, gociik.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 1 | 40 120 OR. | 3 1 |40 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 5110 Orta | 2|5 |104| %1000rtaRisk | 0,5|0,5| 100 25 OR. | 05|05 |100] 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 1 | 0,5 | 100 50 O.R. 1 /105|100 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 1 | 100 50 OR. |05] 1 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk
Yeralti komiir ocaklarinda gaz degaji riskinin degerlendirilerek saglik ve giivenlik dokiimaninda yer almasi esastir. Degaj riskinin
degerlendirilmesinde asgari olarak asagidaki hususlar dikkate alinarak saglik ve giivenlik dokiimaninda belirtilmelidir.
a) Komiir damarlarinin gaz igerikleri,
b) Komiiriin desorbsiyon kapasitesi,
) ¢) Gaz yayiliminin (a) ve (b) alt bentlerinde belirtilen hususlar goz 6niinde bulundurularak bilimsel bir metotla degerlendirilmesi.
Onlem 73 Saglik ve giivenlik dokiimanina gore degaj riskinin olmadig1 yerlerde bu durumun siirekliligi gaz 6lgiimleri ve siirekli gozlemlerle kontrol altinda
tutulmalidir. Degaj riskinin oldugu belirlenen yerlerde ise asagidaki dnlemlerden en az biri uygulanmalidir.
a) Gaz drenaj,
b) 50 m’den az olmamak kaydiyla uygun topuk birakilmasi,
¢) Ayri bir ¢alisma yontemi uygulanarak onceden belirlenmis saglik ve giivenlik dokiimani ¢er¢evesinde 12.5.3°de belirtilen sartlara uygun kontrol
sondajlari ile ilerlenmesi.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 ]05]| 15 7,5 Oz.R.| 1 [ 05|15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat.Risk | 0,2 |0,5| 40 4 Oz.R.| 0,2 | 05 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk | 05|05 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 |05 40 4 0z.R.| 02|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 74

Kontrol sondajlarinin yapilmamasi.

Risk 74

Gaz degaji-geliri ve/veya su baskini olusumu.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum S R Durum Durum

S R

Ocak 1

20 | Onemli 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

O @)
18,3 | %100 Onemli Risk | 6 40 720 TGR.| 6
1 1 90100 Esasli Risk

18,3 | %100 Onemli Risk 40 240 E.R. 40 260

Ocak 3

o101 |01 |2
DO |w| T
OO |w| T

10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 3 40 720 | T.GR.| 3 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

0]
4
15 | Onemli | 3
2
3

w|N|w|(s|O
Nlor|on|or [N

12 Orta 4 1104 | %1000rtaRisk | 05| 3 |100| 150 OR. [ 05| 3 |100 114 | %100 Onemli Risk

Onlem 74

Yeralti mekanize komiir ocaklarinda gerek hazirlik ¢alismalar1 gerekse de iiretim sathasinda formasyonun ve rezervin tanimlanmasi, gaz ve su
geliri riskinin 6nceden tahmin edilebilmesi i¢in kontrol sondajlar1 mutlaka yapilmalidir. Ocaklardaki calisilmakta olan yerler yakininda, basing
altinda birikmis tehlikeli ve zararli gazlarin veya yeralt1 suyunun tehlikeye neden olabilecegi durumlarda veya eski ¢alisma yerlerinde su veya gaz
birikme ihtimalinde kontrol sondaji yapilmalidir. Bu amacla;

Bacalar (komiir i¢inden siirlilmiis yollar-galeriler), ani grizu bosalabilecek yonlerde veya grizu bulunabilecek eski ¢aligma yerlerinde devam
ettirildigi takdirde, yapisal Ozellikler g6z Oniinde bulundurularak en az 25 metre boyunda kontrol sondajlar1 yapilmalidir. Kontrol sondaj
deliklerinde, grizu veya tehlikeli gazlarin varligi anlasilirsa, is durdurulmali; ¢alisanlarin tahliyesi yapilmali, giris yeri kapatilmali ve durum
yetkililere derhal haber verilerek gerekli caligmalarin yapilmasi saglanmalidir.

Yeralt1 komiir ocaklarinda, gaz degaj riskinin belirlenemedigi durumlarda veya yeralti suyu ile eski calisma yerlerinde biriken su akislarinin
onlenmesi amaciyla; lagim (tas igerisinde siiriilen galeri), galeri ve bacalarda ilerleme yoniinde 25 metreden az olmayacak sekilde kontrol sondajlari
yapilmalidir. 25 metrelik kontrol sondajlari, 15 metre topuk birakilacak sekilde 10 metre ilerleme gergeklestirildikten sonra her seferinde
tekrarlanmalidir. Ancak bu sekilde yapilan sondajin komiir damar1 veya fayr kesmesi durumunda dort yonlii olacak sekilde ilave sondajlar
yapilmalidir. Onceden calisma yapilmis olan bolgelerde ve/veya bu bolgelere 50 metre yaklasildiginda, armdan dért tarafa ayni dlgiilerde kontrol
sondajlar1 yapilmalidir. Yeralt1 komiir ocaklarinda, tasta agilan galerilerde, komiir damari veya fay kesilmesi durumlarinda, dort yonde olacak sekilde
ve saglik ve giivenlik dokiimaninda belirlenen sayilarda kontrol sondajlar1 yapilmalidir. Tiim bu kontrol sondajlarinin yapilmasi sirasinda eski imalat,
komsu-bitisik sahalar ve genel havza haritalarinin bulunmasi 6nem arz eder.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

O | S| R | Duum O] S R Durum O|F | S R Durum| O F S R Durum

Ocak 1

1 |5 ]| 5 |KatRisk| 1 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,5(0,5]| 40 10 Oz.R.| 05|05 40 6,43 %100 Oz. Risk
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Ocak 2

1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk | 05| 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 | 15 6,43 %100 Oz. Risk
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Ocak 3 1 | 5| 5 |KatRisk| 1 | 5 | 441 | %2100 Kat. Risk 1 {05 40 20 Oz.R.| 1 |05 40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %100Kat.Risk | 0,2 | 1 |100 20 Oz.R.| 02| 1 |100 36,8 %100 Olas1 Risk
Tehlike 75 Oksijenli ferdi kurtaricinin bulunmamasi.
Risk 75 Zararli-tehlikeli ortam havasina maruz kalma, zehirlenme, bogulma.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O | F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 315|115 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 2 | 5110 Orta | 2|5 |104 | %1000rtaRisk |05 |10|100| 500 |T.G.R.|05 | 10 |100 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 2 | 5110 Orta | 2|5 |10,4| %100 Orta Risk 1 ]10|100| 1000 |T.G.R.| 1 | 10 |100 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 34|12 Orta | 3| 4 |104| %1000rtaRisk | 0,2 | 10 |100| 200 O.R. | 0,2 | 10 | 100 260 %100 Esasli Risk
Yeraltt komiir ocaklarinda, tiim c¢alisanlar ¢aligma siiresince, yanlarinda galeri ve iiretim alanlarindaki egim ile damar kalinliklarina bagl kagis
) stirelerini ve TS-EN 13794 sayili standartta belirtilen kriterleri saglayacak oksijenli ferdi kurtarici bulundurmali ve gerektiginde kullanmalidir.
Onlem 75 Calisanlar bu cihazlarin kullanim ile ilgili olarak, davranis degisikligi kazanacak sekilde egitilmelidir. Bu cihazlarin her zaman calisir durumda
bulunmalar1 igin diizenli olarak kontrolleri yapilmali ve isyerinde muhafaza edilmelidir. Ocak sartlarinin (uzunluklar ve egimler) ve oksijenli ferdi
kurtaricinin 6zelliklerinin (siire) gerektirmesi durumunda bu maskelerin yenileri ile degistirildigi, maske degisim istasyonlar1 kurulmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.|05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |4,41| %100 Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 05|05 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l100Kat.Risk |0,1| 1 | 40 4 Oz.R.| 01| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 76

Metan seviyesine gore enerjinin kesilmemesi.

Risk 76 Parlama, patlama ve/veya yangin olusumu.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 1 |[100| 100 O.R. 1 1 |100| 114 |%2100 Onemli Risk
Ocak 2 4 | 3| 12 Orta | 4| 3 |[10,3| %1000rtaRisk | 0,5|0,5| 100 25 OR. | 05|05 |100] 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 3 [100| 300 E.R. 1 3 [100| 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 3| 4|12 Orta | 3| 4 |104| %1000rtaRisk | 0,2 | 3 | 100 60 OR. |02] 3 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak genel havasindaki metan oran1 % 1,51 gegen yerlerdeki iletkenlerin, elektrikli aygitlarin, elektrikli tesisatlarin ve i¢ten patlamali motorlarin
(dizel yeralti kepgeleri, galeri agma makineleri vb.) giicii ve gerilimi derhal, otomatik olarak kesilmeli ve sartlar diizelmedik¢e yeniden
) verilmemelidir. Ancak, I. Grup Techizatin M1 kategorisinde olan ekipmanlar (sensdrler, iletisim-haberlesme araglari vb.) bu hiikkmiin disindadir.
Onlem 76 Ayrica kirli hava akimi {izerinde bulunan ve elektrikli cihazlarin bulundugu (trafo, hidrolik-pndmatik, su, pompa cebi vb.) alanlarda da devre
kesiciye bagli metan sensorii olmali, gerektiginde o bolgenin enerjisini de kesmelidir. Kesici-yiikleyici kafa iizerinde de metan sensdrii olmali ve bu
sensor devre kesiciye baglanmis olmalidir. Kullanilan cihazlardaki sensoriin metan gazini algilamadaki hassasiyeti ve hizi (tepki siiresi) ile enerjisini
kesme stiresi (milisaniye bazinda) dikkat edilmesi gereken 6nemli bir konudur.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 05|05 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat.Risk | 0,2 |0,5| 40 4 Oz.R.| 0,2 | 05 | 40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 40 20 Oz.R.| 05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |01 | 1 | 40 4 Oz.R.| 01| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 77

Dolum ve atim Oncesi metan Ol¢limlerinin yapilmamasi.

Risk 77 Parlama, patlama, gociik ve/veya yangin olusumu.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3 14|12 Orta | 3| 4 |104| %100 Orta Risk 3 | 6 |40 720 |T.G.R.| 3 6 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 | 4| 16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 1 | 3 | 40 120 O.R. 1 3 140 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 2 | 5|10 Orta | 2| 5 |104 | %100 Orta Risk 3 | 6 |40 720 |T.G.R.| 3 6 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 313] 9 Orta | 3| 3 |103| %1000rtaRisk |05 | 3 | 40 60 OR. |05] 3 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Atesleyiciler, yeraltt komiir ocaklarinda lagim deliklerini doldurmadan 6nce 25 metre yarigapindaki bir alan iginde ve ozellikle tavandaki
bosluklar, catlaklar ve oyuklarda grizu 6l¢limii yapmalidir. Bu dl¢limlerde herhangi bir noktada % 1 veya daha yiiksek oranda metan tespit edilirse
lagimlar doldurulmamalidir. Gerekli tedbirlerin alinmasini takiben (havalandirma-tali vb.) lagimlarin doldurulmasindan sonra ve ateslemeden 6nce
) Olgimii yine tekrarlamalidir. Metan orani % 1’in altindaysa lagimlar ateslenmeli, istiindeyse % 1’in altina diisiinceye kadar atesleme
Onlem 77 yapilmamalidir. Kémiir tozu bulunan veya komiir tozu olusabilecek komiir damarlarinin bulundugu ocaklarda, olasi bir patlama durumunda
zincirleme toz patlamalarina neden olmamak igin, ateslenecek yerlerdeki lagim delikleri doldurulmadan 6nce gevreye tas tozu serpmek, sulamak
gibi koruyucu tedbirler alinmalidir. Atim defterine; atimin tam olarak yeri (x kotu, x galerisi, x-y. metre(ler)-kasa(lar) aras1 vb.), saati, kullanilan
dinamit ve kapsiil sayisi, atesleyici ve yardimcilarinin ismi, dolum ve patlatma 6ncesi yapilan metan dl¢limleri vb. yazilmali ve imzalanarak kayit
altina alinmaldir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 05|05 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100Kat.Risk |05 | 1 | 40 20 Oz.R.| 05| 1 |40 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 1|5 | 5 |KatRisk| 1| 5 | 441 | %100Kat.Risk | 05|05 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l100Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.| 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 78 Yetersiz aydinlatma yapilmasi.

Risk 78 Fiziksel ve psikolojik zorluklar-rahatsizliklar, goriis mesafesinin ve alaninin azalmasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 12| 8 Orta | 4| 2 |10,3| %100 Orta Risk 6 | 10| 3 180 OR. | 6 |10 | 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 2 2 | 2] 4 Kat. 2 | 2 |427| %100 Kat. Risk 3 |10] 3 90 OR. | 3 |10 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 5|12 |10| Orta |5]| 2 |10,3| %100 Orta Risk 6 | 10| 3 180 OR. | 6 |10 | 3 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 2 13| 6 Kat. 2| 3 |441| %100 Kat. Risk 3 |10 7 210 ER. | 3 |10 ] 7 260 %100 Esasli Risk

Yeralti mekanize komiir ocaklarinda ¢alisanlara, ex-proof (alev sizdirmaz) ve ATEX sertifikali, ergonomik, dayanikli, yeterli (en az bir vardiya
i¢in) pil siiresine sahip uygun kisisel bas lambalar1 verilmelidir. Ocak i¢i (yollar-galeriler, iiretim alanlari-ayak, tavan ve taban yollari, su, pompa,
trafo cepleri vb.) galisanlarin saglik ve giivenliklerinin korunmasina uygun sekilde, ¢alisanlar i¢in risk olusturmayacak tipte ve uygun (sertifikali,
dayanikli, sistem ve kablo izoleli vb.) aydinlatma tesisatlar1 ile donatilmalidir. Arabalarin kancalandig1 veya kancalarinin ¢oziildiigii yerlerde,
Onlem 78 doldurma ve bosaltma merkezlerinde de gerekli aydinlatma yapilmalidir.

Kullanilan is ekipmanlarinin ¢alisilan (gosterge, kumanda panolari vb.) ve bakimi-onarimi-tamiri yapilan bolge ve operasyon noktalari, yapilacak
isleme uygun sekilde aydinlatilmalidir. Calisma ortami sartlart ile ¢alisanlarin saglik raporlari ve test-tetkik (gorme, isitme vb.) sonuglart goz
oniinde bulundurularak yapilan ise uygun olmadigi tespit edilen-diisiiniilen kisiler icin gerekli is, alan-boliim degisikliklerinin igyeri hekimi
tarafindan degerlendirilmesi gerekir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1|2 | 2 |KatRisk| 1| 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1] 3 9 Oz.R.| 1 3 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100Kat.Risk (05| 6 | 3 9 Oz.R.| 05| 6 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|2 | 2 |KatRisk| 1| 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 3 |16 | 3 54 O.R. 3 6 | 3 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 13| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk |05| 6 | 7 21 OR. |05] 6 |7 36,8 %100 Olas1 Risk
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Tehlike 79

Komiiriin hava ile temasi, oksidasyon, kendiliginden yanma-tutusma.

Risk 79

Karbonmonoksit olusumu, kizigsma-acik alevli yangin.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum F S R Durum F S R Durum

Ocak 1

20 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk 10 | 100 | 3000 |T.G.R. 10 1100 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

15 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk 10 | 40 | 1200 |T.G.R. 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 3

o101 |01 |\

25 | Katz. 23,4 | %32 O.R. | %68 Katz. 10 | 100 | 6000 |T.G.R. 10 |100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

o|lo|w|s|O
oo |on|or [N
glalw|lhO
o|olwiw| O
o|olwiw|O

25 | Katz. 5 | 23,4 | %32 O.R. | %68 Katz. 10 | 40 | 2400 |T.G.R. 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Onlem 79

Kendiliginden tutusmanin 6nlenmesi veya erken fark edilmesi icin gerekli tedbirler alinmalidir. Bu amacla, uygulanacak iiretim yonteminin
temelinde komiiriin kayipsiz kazanilmasi hedeflense de uygulamada belli oranlarda, isletme ve jeolojik sartlardan kaynaklanan iiretim kayiplar1 s6z
konusu olur. Bu nedenle, yapilacak miihendislik ¢aligsmalari ile ocak sartlarina en uygun iiretim yonteminin belirlenerek ayak arkasinda miimkiin
olan en az miktarda komiir birakilmasi hedeflenmelidir. Sonraki siiregte, planlama asamasinda, jeoloji ve damar yapist miisaade ettigi miiddetge,
ocak i¢i ana yollar ve havalandirma yollar1 komiir igerisinden siiriilmemelidir. Ancak bunun saglanamadigi ana yollar ve havalandirma yollarinda
komiiriin hava ile temasini tamamen kesecek gerekli tedbirler alinmalidir. Bu amagla komiir i¢inde agilan yollarin yiizeylerine su-kiil veya su-kiil-
cimento karisimi basilmasi, yanmaz malzeme, su-kiil veya su-¢imento ile kaplanmas1 (gémlekleme) veya komiir yiizeyinin uygun 6zellikte (alev
almaz, anti-statik) kimyasal kopiik ile kaplanmasi gibi uygulamalar yapilabilir.

Ayrica, ayak arkasinda kalan-alinamayan komiir ve bu komiiriin ayak arkasina kagan veya tasmanlardan gelen hava ile temas1 sonucu, siireg
icerisinde 1sinma ve yanma olaylar1 goriilebilir. Uretim siirecinde ayak arkalari iyi oturtulmali, havanin ayak arkasindan dolasmasina miisaade
edilmemelidir. Komiir iiretimi sirasinda ayak arkasina, gogiiklere kiil-su veya kiil-su-¢imento karigimi (ramble) basilmasi ve devaminda tavan ve
taban yollarinin da ramble ile doldurularak {iretimi biten panonun tamamen dolgu malzemesi ile doldurularak, pano iginde tiretilemeden kalan bir
miktar komiiriin (kayip) hava ile temasinin kesilmesi saglanmalidir. Baz1 durumlarda teknik gerekliliklere bagl olarak ayak arkasina (gogiige) azot
(nitrojen) gaz1 basilarak da ortamdaki oksijenin uzaklasmasi boylece komiiriin oksidasyonunun engellenmesi saglanabilir. Temelde komiir
yiizeylerinin arasindaki-igindeki bosluklar herhangi bir teknikle doldurularak komiiriin hava ile temas1 kesilmelidir.

Komiiriin kendiliginden yanma testleri yapilarak, komiiriin 1sinmaya ve yanmaya baglama siireleri (kulugka siiresi) yaklasik olarak
belirlenmelidir. Buna goére de giinliik kazi hizi, ayak ilerleme hiz1 (have miktar1), ayak bekleme siiresi vb. ayarlanarak komiiriin 1sinma veya yanma
imkan1 bulamadan {iretilmesi gerekir.

Ocak geneli komiir yiizeylerinde ve gogiikte kalan kdmiiriin ylizey sicakliklarinin uygun (infrared) termometreler ile dlgiilmesi ya da termal
kamera ile s6z konusu alanlarda sicaklik Ol¢iimii yapilabilir. Ocak havalandirma parametrelerinin de (hava hizi ve debi — miktar) komiiriin
kendiliginden yanmasini tetikleyici-hizlandiric1 6zellikte olmasimi engellemek i¢in, uygun bir havalandirma tasarimi yapilmalidir. Ayrica ocak
geneli ve ayak igerisine giren ve ¢ikan havadaki sicaklik degisimleri de merkezi izleme sistemi iizerinden dikkatle izlenmelidir.
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Ocak geneli ve ana iiretim galerilerine giren ve ¢ikan hava miktarlarinin stirekli takip edilmesi, hava kacaginin hangi noktalarda (galeri, ayak vb.)
olustugunun izlenmesi gerekir. Ayak arkasinda oturmayan, hava birikimlerine neden olabilecek yerlerin tespit edilmesi ve gerekli miidahalelerin
(patar atim1 vb.) yapilmasi gerekir.

Ayak igerisinden gecen hava hizi 0,5 m/sn.'den daha az olmayacak, miktari-debisi ortam 1sisinin (kOmiir yiizeyinin) sogutulmasina ve
oksidasyonun olusmasina izin vermeyecek sekilde, komiiriin ve isletmenin 6zelliklerine gore uygun bir havalandirma tasarimi yapilmalidir. Durgun
ya da durguna yakin hava akimlar1 oksidasyon, kizigsma ihtimalini artiracaktir.

Calisma yerlerine yeterli hava miktarin1 saglamak icin kesitlerin daralmasmin veya genislemesinin kontrol edilmesi gerekir. Ozellikle taban ve
tavan yollarinda (komiir icerisinde) yapilan hava kapilarinin havayi, kapi etrafindaki komiirden (gerceveden) gegmeye zorlamasiyla tavan
kisimlarinda kizigmalar meydana gelebilir. Bu kisimlarda izolasyon iyi yapilmali, tavanlar kontrol edilmeli, belirlenmis araliklarla CO Sl¢limleri
yapilmali, koku ve duman gelip gelmedigi gozlenmelidir.

Yeriistiindeki tasmanlarin durumu (geniglik, derinlik, uzunluk, gaz vb. geliri yada ¢ikis) belirlenen araliklarla izlenmeli ve tasmanlarin
biiyiikliigiine gore belirli araliklarla tasmanlarin kapatilmasi (is makineleri ile kapatma, doldurma, zemin sikilastirma vb.) gerekir.

Ayrica, mekanize komiir ocaklarinda ayak basi ve sonu (kuyruk) siltlerinin arkasinda kalan komiiriin tiretimi pratikte zor bir is olup ¢ogu zaman
komiiriin biiylik bir kism1 alinamadan kalir. Ayak arkasinda kalan bu kayip komiir, havanin hareket yoniine bagli olarak da hava ile daha ¢ok temas
halindedir. Bu durumun engellenmesi amaciyla, ayak basi ve sonu (kuyruk) tahkimati daha farkli bir bigimde (klasik tahkimat vb.) ve ocak
ozelliklerine olarak uygun olarak yapilabilir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 {05 40 20 Oz.R.| 1 |05]40 36,8 %2100 Olas1 Risk
Ocak 2 1 | 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 [4,41| %100 Kat. Risk 1 1|15 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 {05 40 20 Oz.R.| 1 |05]40 36,8 %2100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1| 2] 15 30 O.R. 1 2 |15 36,8 %2100 Olas1 Risk
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Tehlike 80

Bekleme-yangin barajlarinin kurulmamasi.

Risk 80 Isinmanin artmasi veya yanginin biiylimesi, gaz yayilima.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 2 | 40 240 E.R. 3 2 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 2 | 5110 Orta | 2| 5 |104 | %100 Orta Risk 1 10| 15 150 O.R. 1 11015 114 | %2100 Onemli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 40 200 O.R. | 05| 10 | 40 260 %100 Esasli Risk
Ocak 4 4|5 |20 | Onemli | 4 | 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 10 | 15 75 OR. |05 ] 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk
Kendiliginden yanmaya elverisli madenlerde, bekleme barajlar1 dahil olmak iizere gerekli tedbirler alinmalidir. Yangin veya sizdirmazlik
bekleme barajlari iiretimi biten panolarin ya da herhangi bir yangin riskine kars1 asgari olarak her {iretim panosunun alt taban ve iist taban yollarinda
kurulmali, bunlar disinda kurulacak bolgeler saglik ve giivenlik dokiimaninda belirlenmelidir. Ocagin ana hava giris ve ¢ikisinda bir yangimn
) tehlikesine karsi, ocagin giris ve ¢ikisini tamamen kapatabilecek miktarda malzeme hazir bulundurulmalidir. Uretimi biten eski imalat ve
Onlem 80 panolardaki kalic1 bekleme barajlar1 hava sizdirmaz, basinca dayanikli ve tahrip olmayacak sekilde kurulmali ve ocak gazlari yoniinden siirekli
kontrol altinda bulundurulmalidir. Bu barajlar, baraj arkalarinda olusabilecek gaz basinci ve su baskinina kars1 dayanimi hesaplanarak kurulmali ve
saglik ve giivenlik dokiimaninda belirtilmelidir. Barajlarin arkasinda bulunan oksijen, metan, karbonmonoksit, hidrojensiilfiir vb. ocak gazlari ile
sicaklik Olctimleri 10 giinde bir, degisiklik tespit edilmesi halinde siirekli yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Barajlarin agilmasinda gerekli
giivenlik tedbirleri (izolasyon, gaz ve basing dl¢iimleri vb.) alinmalidir. Bu barajlar hazirlanacak olan yeralti ¢calisma planlarinda gosterilmelidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 1115 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %I100Kat.Risk (05| 3 | 7 105 | Oz.R.| 05| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk | 0,205 15 1,5 Oz.R.| 02|05 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 14| 4 |KatRisk| 1| 4 | 441 | %l00Kat.Risk |02 05| 7 0,7 0Oz.R.| 02|05 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 81 Uygun 6zellikte hidrolik sivisinin kullanilmamasi.

Risk 81 Hidrolik sivilarin alev almasi.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 313] 9 Orta | 3| 3 |[10,3| %100 Orta Risk 3 |1 |7 21 OR. | 3 1|7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 2 | 4| 8 Orta | 2| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 10| 3 30 O.R. 1 |10 3 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 1 ]3] 3 Kat. 1|3 |441| %100Kat.Risk |05 |10 | 3 15 Oz.R.|05| 10 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 2 | 2| 4 Kat. 2| 2 (427 | %100 Kat. Risk 1 10| 3 30 O.R. 1 |10 3 36,8 %100 Olas1 Risk

Hidrolik sivilarin (hidrostatik ve/veya hidrokinetik mekanik enerjinin nakli i¢in kullanilan sivilar) kullanilmasi1 gereken durumlarda, yangin
c¢ikmasinin ve yayilmasinin 6nlenmesi i¢in zor alev alabilen sivilar kullanilmalidir. Hidrolik sivilar, yangina dayaniklilik ve hijyen yoniinden
belirlenmis kriterlere uygun 6zellikte olmalidir. Yangina dayaniklilik ve hijyen yoniinden belirlenmis kriterlere uygun olmayan hidrolik sivilarin
kullanilmast durumunda, artan yangin ve bu yanginin yayilma riskinin 6nlenmesi i¢in ilave giivenlik tedbirleri (hidrant, uygun 6zellikte yangin
Onlem 81 sondiirici vb.) alinmalidir. Zorunlu ihtiyactan daha fazla yanict madde yeraltina indirilmemelidir. Alinacak tim gilivenlik tedbirlerinin
belirlenmesinde iiretici tarafindan saglanmis malzeme giivenlik bilgi formundaki veriler ve hidrolik sivilarin tutusma-alev alma sicakliklar1 goz
onlinde bulundurulmalidir. Makinelerin ¢alisma parametreleri (i¢ ve ylizey sicakliklari, i¢ siirtinme vb.) ile makinede kullanilan yaglarin veya
kimyasal maddelerin 6zelliklerinin (tutusma sicakligi, sogutma ve yaglama o6zelligi, siirtinme direncini azaltic1 etkisi vb.) her yonden uyumlu
olmasi saglanmalidir. Bu tarz sivilarin bulunabilecegi yerlerde uygun 6zellikte yangin sondiiriiciiler bulunmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1 1|7 7 Oz.R.| 1 1|7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk | 05| 6 | 3 9 Oz.R.| 05| 6 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 [441| %l00Kat.Risk |05 |10 | 3 15 Oz.R.|05| 10 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 [ 441 | %l00Kat.Risk | 05| 6 | 3 9 Oz.R.| 05| 6 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 82 Toz.
Risk 82 Meslek hastaliklari, parlama, patlama veya yangin, goriis kisit1.
Risk A.D Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
BEAD 0 Ts [R [Duum |0 s | R Durum O|F|S| R |buwm|O|F][s]| R Durum
Ocak 1 5| 4 |20 | Onemli | 5 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 10 | 10 | 7 700 |T.G.R.| 10 | 10 | 7 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 6 | 10 | 7 420 |TGR.| 6 |10 | 7 424 %100 T.G.R.
Ocak 3 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 6 | 10 | 15 900 |[T.G.R.| 6 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 5| 4|20 | Onemli | 5| 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 10 | 10 | 7 700 |T.G.R.| 10| 10 | 7 424 %100 T.G.R.
Agilan biitin maden damarlarinda olusabilecek tozun, patlamanin yayilmasmma neden olmayacag saglik ve giivenlik dokiimaninda
belirtilmedikce (teknik olarak yapilan testlerle ispatlanmadikc¢a), komiir madenleri yanici toz bulunan maden ocaklari olarak kabul edilir. Bu nedenle
yanici toz bulunan maden ocaklarinda toz patlamasina karsi gerekli tedbirler alinmali ve yalniz bu tiir ocaklar i¢in uygun olan patlayict maddeler ve
atesleyiciler kullanilmalidir. Yeralti komiir ocaklarinda her tiirlii toza karsi, ¢alisanlarin toz maruziyetini 6nlemek ve ¢alisanlarin toz ile ilgili
tehlikelerden korunmasi igin gerekli tiim koruyucu ve Onleyici tedbirler alinmali, bu amagla da ilk olarak, uygun sekilde risk degerlendirmesi
yapilmalidir.
¢ Risk degerlendirmesinde asagida belirtilen hususlar 6zellikle dikkate alinmalidir.
» Ortamda bulunan tozun ¢esidi,
» Ortamda bulunan tozun saglik ve giivenlik yoniinden tehlike ve zararlari,
» Maruziyetin diizeyi, siiresi ve sikligi,
Onlem 82 » Mesleki maruziyet sinir degerleri,
» Toz 6l¢im sonuglari,
» Alinmasi gereken dnleyici tedbirleri,
» Varsa daha 6nce yapilmis olan saglik gdzetimlerinin sonuglart.
Ek olarak;
» Risk degerlendirmesi sonucuna gore belirlenen periyodik araliklarla toz dl¢iimlerinin (kisisel maruziyet ve ortam toz) yapilmasini,
> Isyerinde calisanlarin toz maruziyetinin bulundugu kosullarda herhangi bir degisiklik oldugunda bu &lgiimlerin tekrarlanmasini,
> Olgiim sonuglarmin, mesleki maruziyet sinir degerleri dikkate alinarak degerlendirilmesini, saglamalidir.
e Igveren, tespit edilen tozdan kaynaklanan maruziyetin 6nlenmesinde;
» Riski kaynaginda 6nlemek iizere; uygun is organizasyonunun yapilmasini ve toplu koruma yontemlerinin uygulanmasini,
» Toz ¢ikisini 6nlemek i¢in uygun mithendislik yontemlerinin kullanilmasin,
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Isyerlerinin ¢alisma sekline ve calisanlarin yaptiklari ise gore, ihtiya¢ duyulan yeterli temiz havanin bulunmasini,
Alman 6nlemlerin yeterli olmadig1 durumlarda ¢aliganlara tozun niteligine uygun kisisel koruyucu donanimlarin verilmesini ve kullanilmasini,
Alinan 6nlemlerin etkinligini ve stirekliligini saglamak iizere yeterli kontrol, denetim ve gézetim yapilmasini, saglamalidir.

YV VYV

Alinan teknik ve organizasyonel tedbirlerin sonrasinda periyodik olarak saglik gozetimleri yapilmalidir.

Calisanlarin saglik gozetimi; risk degerlendirmesi, araliklarla yapilan toz 6l¢im sonuglart ve tozun cinsi dikkate alinarak isyeri hekimince
belirlenen siklikta tekrarlanir ve her ¢alisan i¢in saglik kaydi tutulur.

Pnémokonyoz yoniinden yapilan periyodik saglik muayenelerinde “Pnodmokonyoz Tan1 Semasi” dikkate alinir.

Saglik gozetiminden sorumlu isyeri hekimi; muayene ve tetkiklerin sonucuna gore, ¢alisanin toza maruz kalacag islerde ¢aligtirilmamasi da
dahil, her tiirlii koruyucu ve onleyici tedbirleri belirler ve tavsiyelerde bulunur.

Isyeri hekimi, calisanin maruziyetinin sona ermesinden sonra da yapilmas: gereken saglik degerlendirmesi ile ilgili bilgi verir ve maruziyetin
bitmesinden sonra saglik gdzetiminin devam etmesi gereken siireyi belirleyebilir.

Calisan veya igveren saglik muayenesi ve tetkiklerinin yeniden yapilmasini isteme hakkina sahiptir.

6331 sayil Is Sagligi ve Giivenligi Kanununun 15 inci maddesinde belirtilen durumlarda ve isyeri hekimince belirlenen siklikta 1LO
Uluslararasi Pnémokonyoz Radyografileri Siniflandirilmasina uygun standartlarda akciger radyografileri ¢ekilir.

Isveren, isyerinde ¢alisanlarin yaptiklari is, calisma siiresi, toz 6l¢iim sonuglari ile kisisel saglik dosyalarmin kayitlarni ilgili mevzuatta ayrica
belirlenmemisse ¢aliganin isten ayrilma tarihinden itibaren onbes yil siireyle saklar. Isyeri ortamindaki tozlardan kaynaklanan hastaliklarin
yiikiimliilik stiresi bu siireyi asan isyerlerinde, evraklarin saklanmasi hastaliklarin yiikiimliiliikk siiresine gore uzar. Calisanin igyerinden
ayrilarak bagka bir igyerinde calismaya baslamasi halinde, yeni igveren ¢alisanin kisisel saglik dosyasini ve diger kayitlar ister, onceki isveren
de dosyanin bir 6rnegini onaylayarak gonderir.

» Calisanlar kendilerine ait kayitlarin bir 6rnegini alabilirler. Calisanlar ve/veya g¢alisan temsilcileri de kayitlar hakkinda isimsiz olarak genel
bilgileri alabilirler.

YV VV YV VV VY

Yeraltt mekanize komiir ocaklarinda, yanici toz birikimini azaltacak, tas tozu ve benzeri maddelerle yanma &zelligini yok edecek veya su ve

benzeri maddelerde tozu baglayarak uzaklastirilmasini saglayacak tedbirler alinmalidir. Bu amagcla yapilacak olan tas tozu serpme islemi, komiir
tozunun yanma ve patlama etkisini yok edecek veya azaltacak oranda ve uygun nitelikteki maddelerle yapilmalidir. Tas tozu, bu orani siirekli olarak
koruyacak bigimde ve uygun araliklarla serpilmelidir. Kullanilacak tas tozu, olabildigince nem tutmayacak, silis icermeyecek, icinde % 1,5’dan ¢ok
organik madde bulunmayacak ve sagliga zararl etki yapmayacak nitelikte olmalidir. Tas tozu, inceligi ve dagilim 6zelligi bakimindan belirli
araliklarla denetlenmelidir. Bozulmus veya ¢camurlasmis tas tozu birikintileri toplanarak ocaktan digariya ¢ikarilmalidir. Biitiin bu tedbirlerin uygun
sekilde uygulanmasi, ocaktaki teknik personel (miihendis, tekniker, igveren vekili vb.) ile is saglig1 ve giivenligi profesyonellerinin (uzman, hekim,
diger saglik personeli) ortak caligsmasi ile belirlenmelidir. Komiir ocaklarindaki vagonlar-arabalar, i¢lerinden komiir tozu dokiilmeyecek bi¢cimde
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olmalidir. Uretim, yiikleme, tasima, aktarma ve bosaltma yapilan yerlerde tozun havaya yayilmasini énlemek igin pulverize su fisketeleri gibi
gerekli tedbirler alinmalidir.

Ayrica, zincirleme toz patlamalarina neden olabilecek yanici toz ve/veya grizu patlamalarinin yayilmasi patlama barajlar1 (su torbalar1 veya
tekneleri ya da tas tozu) yapilarak onlenebilir. Patlamay1 durdurucu bu barajlarin yerleri ocaktaki iiretim ve faaliyetlerden kaynakli degisikliklere
gore giincellenmeli ve yerleri imalat haritalar1 ve havalandirma planinda gosterilmelidir.

Yeralti komiir ocaklarinda, sigara igmek, igmek amaciyla tiitiin mamulleri ile alev ve kivilcim ¢ikarabilecek her tiirli maddeyi tasimak ve
bulundurmak yasaklanmalidir. Ayrica, alevle kesme, kaynak yapma ve benzeri diger islemlere, ¢alisanlarin saglik ve gilivenliklerini korumaya
yonelik 6zel tedbirler alinmasi (¢alisma izin sistemleri vb.) kaydiyla sadece istisnai durumlarda izin verilmelidir.

Yangin ¢ikma ihtimali bulunan yerler (elektik panolari, trafo-pompa cepleri, motorlarin ¢evresi vb.) yag, kiikiirt, komiir tozu vb. kolay
yanabilecek maddelerden temizlenmelidir.

Yanici toz bulunan maden ocaklarinda tozun bastirilmasi ve tane boyutunun biiyiitiillerek parlama-patlama 6zelligini kaybetmesi amaciyla,
patlatma deliklerine su kartuslar1 konulmasi, kesici-yiikleyici kafa {izerine pulverize (basingli) su nozullari, sulu delik delme, galeriler tizerine belirli
araliklarla su perdeleri veya sprink sistemi, konveyor aktarma yerleri ve kiricinin oldugu yerlerde su fisketelerinin yapilmasi gibi dnlemler
alimmalidir. Ayrica, hazirlik galerileri icin toz bastirma sistemleri kullanilmalidir. Komiir tozu bulunan veya komiir tozu olusabilecek komiir
damarlarinin bulundugu ocaklarda, ateslenecek yerlerde lagim delikleri doldurulmadan 6nce tas tozu serpmek, sulamak gibi koruyucu tedbirler
alinmalidir. Ocaktaki toz yogunluguna gore su fiskete, spirnk vb. sistemlerin say1, yer ve su miktarlar1 uygun sekilde ayarlanmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 3 |6 | 3 54 O.R. 3 6 | 3 36,8 %2100 Olas1 Risk
Ocak 2 1 | 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 [4,41| %100 Kat. Risk 1 16| 3 18 Oz.R.| 1 6 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 3 3|7 63 O.R. 3 3 |7 36,8 %2100 Olas1 Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 3 3| 3 27 O.R. 3 3 |3 36,8 %2100 Olas1 Risk
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Tehlike 83

Yeralt1 ve/veya ylizey sulari.

Risk 83

Etiitlerin, testlerin ve analizlerin yapilmamasi - Go¢iik ve/veya su baskini

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum F S R Durum F S R Durum

Ocak 1

15 | Onemli 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

8 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 6 | 15 90 O.R. 6 |15 114 | %2100 Onemli Risk

Ocak 3

(B0

@)

18,3 | %100 OnemliRisk | 3 | 10 | 40 | 1200 |T.G.R.
1
3

16 | Onemli 18,1 | %100 Onemli Risk 10 | 40 | 1200 |T.G.R. 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 4
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16 | Onemli 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Onlem 83

Yeralti mekanize komiir ocaklarinda iiretime baglamadan once hazirlik agamasinda, karotlu ve karotsuz sondajlar yapilmali, formasyonun yapisi
(jeolojik ve jeofizik ozellikleri, karstik bosluklar vb.) dikkate alinarak akifer olup olmadigi ve varsa akifer 6zelligi tasiyan yapilarin dagilim,
geniglik ve derinligi, siirekli beslenip beslenmedigi gibi konular incelenmelidir. Ayrica bu tarz olusumlar belirlendiginde, sahadaki faylar, kirik ve
catlaklar, zeminin gozeneklilik ve gegirimlilik 6zellikleri de analiz edilmelidir. Tiim bu bilgilerin saglikli olarak elde edilmesi ve yorumlanabilmesi
icin isletme sahasini kapsayacak detayli bir aragtirma neticesinde, sahanin hidrojeolojik etiidiiniin yapilmasi gerekir. Yeralti ocak sahasinin
iistiindeki veya g¢evresindeki baraj, akarsu, gol-golet gibi yapilar-olusumlar da dikkate alinmalidir. Ayrica iiretimi yapilacak havzanin gecmisinin
bilinmesi, varsa daha onceki iiretimlerin, eski imalat haritalarmin elde edilerek giincel planlar-haritalar ile karsilagtirilmasi ve birakilacak topuk
mesafelerinin hesaplanarak belirlenmesi gibi 6nlemler alinmalidir. Yeralti suyuyla beraber ocak yakinindaki dekapaj sahalarindaki biiyiik su
birikintileri de ocak i¢in tehdit olugturmaktadir. Bunun i¢in hazirlanacak olan drenaj ¢aligmasinin biitiin isletmeyi kapsamasi gerekmektedir. Kalin
komiir damarlarinda, drenaj amaciyla uygulanan sondaj kuyulartyla, su tablasinin komiir damarmin altina diistiriilmesi de yapilan ¢oziimlerden biri
olabilir. Ek olarak, tehlikeli miktarda su veya akici malzeme bulunduran veya eski imalat tabakalar1 arasinda kazilmakta olan kuyularda, ¢alisanlarin
gerektiginde kuyudan derhal ¢ikmalarini saglayacak tedbirler alinmalidir.

Yeraltt mekanize komiir ocaklarinda, ocaga sizan ylizey ve/veya yeralt1 sular1 i¢in su geliri hesaplanarak, suyun tahliye edilebilmesi amaciyla
uygun kapasitede bir pompa sistemi kurulmalidir. Bu amagla ocagin gesitli kotlarinda agilan su toplama havuzlarinda ya da tanklarda sular
toplanarak, pompalar vasitasiyla yeriistiine basiimalidir. {lerleme ¢alismalarinda en az 25 metre boyunda kontrol sondajlar1 mutlaka yapilmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O S R Durum| O S R Durum

Ocak 1

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk 1 15 15 Oz.R.| 1 15 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 2

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,5 7 3,5 Oz.R.| 0,5 7 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 3

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk 1 15 15 Oz.R.| 1 15 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 4
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Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,5 15 15 0z.R.| 0,5 15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 84

Hayat hattinin kurulmamasi.

Risk 84

Acil durumlarda tahliye giicliikleri, kacis yoniiniin bilinememesi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum

Ocak 1

12 Orta 10,4 | %2100 Orta Risk 1 [10] 15 150 O.R. 1 |10 ] 15 114 | %2100 Onemli Risk

Ocak 2

15 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk | 0,5 | 0,5 | 40 10 OzR. [ 05|05 40 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 3

W | O~ |2

9 Orta 10,3 | %100 Orta Risk 1 10,5100 50 O.R. 1 105|100| 36,8 %100 Olas1 Risk

Ocak 4

w wlwl|lw|O
N lw|o|» |2
wlwlw|lw|O

12 Orta 4 1104 | %1000rtaRisk | 05| 1 |100 50 OR. |05] 1 |100| 36,8 %100 Olas1 Risk

Onlem 84

Yeraltt mekanize komiir madenlerinde, hazirlik faaliyetlerinin yapildigi alanlar ve iiretim panolar1 gibi yeralti maden isletmesinin biitiin
boliimlerini kapsayacak sekilde ve calisanlarin yeriistiine ¢ikmalarini kolaylastiran; yanmaya, kopmaya ve aginmaya karsi dayanikli bir hayat hatti
kurulmalidir. Bu hatlar acil durum planlarina uygun olarak yerlestirilmelidir. Hayat hatlarinin acil durumlarda kullanimina iliskin, ¢alisanlarda
davranis degisikligi saglayacak sekilde egitimler verilmelidir.

Yeraltt madenlerinde bulunmasi zorunlu olan siirekli hayat hatti, acil durum planina uygun sekilde ¢alisanlarin en kisa siirede madeni terk
edecekleri sekilde yerlestirilmelidir. Siginma odasi bulunan yeraltt maden isyerlerinde siirekli hayat hatti, acil durum planina uygun sekilde
calisanlarin si@inma odasi veya yeryiiziine en kisa ve hizli siirede ulasmasini saglayacak sekilde yerlestirilmelidir. Hayat hattinin hicbir sartta zarar
gérmemesi saglanmalidir. Hayat hattinin zarar gérmesi halinde en kisa siirede eski haline getirilmelidir. Hayat hattt sehim yapmayacak sekilde
calisanlarin kacis hizin1 engellemeyecek ve rahatlikla elle takip edebilecekleri yliksekligi saglayacak uygun araliklarda baglantilarla tavana ya da yan
duvara monte edilmelidir. Kullanilan ekipmanlar ve galeri kesitinin daralmasi gibi zorunlu hallerde hattin kesilmemesi i¢in gegici ve lokal bolgelerde
yiikseklikte degisiklik yapilabilir. Bu zorunlu haller, saglik ve giivenlik dokiimaninda gerekgeleri ile belirtilmelidir.

Hayat hatti, konik gosterge ve reflektor levha, yanmaz, yipranma ve asinmaya dayanikli polipropilen (polypropylene) malzemeden imal
edilmelidir. Hayat hatti, 7 mm capinda sar1 renkli olup tek yonlii konik gosterge ile baslamali, konik gostergeler acil ¢ikist gosterecek sekilde 10
metreyi gecmeyecek araliklarla yerlestirilmelidir. Konik gostergelerin tam orta mesafelerinde reflektoér levhalar bulunmali, reflektor levhalar; 50
mm x 100 mm Oolgiilerinde, ¢ikisa dogru yani kacis yonilinde yesil, aksi istikamette kirmizi renkte yanmaz malzemeden yapilmalidir. Konik
gostergenin iistiinde alt1 adet reflektor serit bulunmali, konik gosterge ve reflektor levha bulundugu yerden diigmeyecek ve kaymayacak sekilde hayat
hattinin {izerine sabitlenmelidir. Ana hayat hattina eklenecek baglanti hatlar1 iki konik gostergenin ayni yone bakacak sekilde arka arkaya
konumlandirilmasi ile gosterilmelidir.

Hayat hattinin, c¢alisanlarin bulundugu her galeri veya iiretim alani ile kesistigi noktalara, yanmaz ve dayamikli kiire seklindeki gostergeler
yerlestirilmelidir. Bu gostergeler baska ¢alisanlarin gelebilecegini de ifade eder.

Hayat hattinin, oksijenli ferdi kurtaric1 degisim istasyonlarmi bulundugu giizergahta yer almas esastir. Istasyonlarin bulundugu yerler ikiser adet
iki konik gdstergenin tabanlarinin birlestirilip arka arkaya konumlandirilmasi ile gosterilmelidir. Bu istasyonlara bir baglanti hatt1 ile ulasilmasi
gerekirse ayni konik gostergeler bu baglanti hatt1 lizerine de konumlandirilmalidir.
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Siginma odas1 bulunan yeralti maden isyerlerinde hayat hattinin siginma odalarinin veya yeryiiziine ¢ikisin bulundugu giizergahta yer almasi
esastir. Siginma odalarinin bulundugu yerler 50 mm x 200 mm olgiilerinde ve en az 2,5 metre boyunca devam eden yanmaz ve dayanikli spiral bukle

ile gosterilmelidir.

Ancak yeralti maden sartlar1 ve meydana gelebilecek bir acil durumun ¢esitliligi gz oniine alindiginda, 6zellikle kagis-tahliye giizergahlarinin
cok fazla degisken olabilecegi, hayat hattinin belirttigi kagis yoniiniin aksi bir yonde tahliye durumunun olusabilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir.

Dolayisiyla acil bir durumda sadece hayat hattinin bir kurtarici-yonlendirici olmasi beklenmemelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 2 | 15 15 Oz.R.|05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat. Risk | 0,2 | 3 | 15 9 Oz.R.| 02| 3 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %l00Kat.Risk | 05| 1 |100 50 OR. |05] 1 (100 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %100Kat.Risk |02 | 1 | 40 8 Oz.R.[ 02| 1 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 85

Yeralt1 ekipmanlarinin hareketli kisimlari.

Risk 85 Mekanik temas.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F S R Durum
Ocak 1 53|15 | Onemli | 5| 3 | 181 | %100 OnemliRisk | 6 |10 | 7 | 420 |TGR.| 6 |10 | 7 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 6 | 15 270 E.R. 3 6 | 15 260 %100 Esasl1 Risk
Ocak 3 5| 3|15 | Onemli | 5| 3 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 6 | 6 | 15 540 |T.G.R.| 6 6 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 5| 3|15 | Onemli | 5| 3 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 3 | 10 | 15 450 TGR| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Yeraltinda bulunan tiim makine ve ekipmanlarin hareketli (ileri-geri, doner, salinim, sallant1 vb.) bolgeleri (kayis, kasnak, kaplin, zincir, disli,
cark vb.) calisanlarin mekanik temas riskine kars1 tehlikeli bolgeye (hareketli mekanizma bolgesi) ulasmay: tam olarak onleyecek veya bu bolgeye
ulasilmadan 6nce hareketli parcalarin durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular-muhafazalar veya koruma donanimi (acil durdurma, sensor,
fotosel, 151k perdesi, svi¢ vb.) ile donatilmalidir. Yeralt1 ocaklarinda kullanilan tiim ekipmanlarda acil durdurma sistemi bulunmalidir.
) Ayrica ekipmanlar {izerindeki sikisma-kapma vb. riski yaratan boliimlerle veya sicak yiizeylerle temasin engellenmesi amaciyla tehlikeli alanin
Onlem 85 caligma ortamindan izole edilmesi gibi tedbirler alinmalidir. Gilivenlik ekipmanlar1 ve makinalarin koruyucu diizenleri her zaman kullanima hazir ve
calisir durumda bulundurulmali ve diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Koruyucular ve koruma donanimlari; saglam yapida, ilave bir tehlikeye
sebep olmayacak oOzellikte, kolayca yerinden c¢ikarilmayacak veya etkisiz hale getirilemeyecek sekilde, tehlike bolgesinden yeterli uzaklikta,
ekipmanin goriilmesi gereken operasyon noktalarina engel olmayacak ozellikte, sadece islem yapilan alana erisimi kisitlayacak ve bunlarin
c¢ikarilmasina gerek kalmadan parga takilmasi, sokiilmesi ve bakimi i¢in gerekli islemlerin yapilmasina imkan verecek 6zellikte olmalidir. Ek olarak
1§ ekipmanlarinin ¢alisma-iglem sirasinda parca firlamasina karsi uygun koruyucu donanimlari olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum O] S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100 Kat. Risk 1|16 | 7 42 O.R. 1 6 | 7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 2 1| 4| 3 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1|13 |7 21 O.R. 1 3 |7 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 3 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 [4,41| %100 Kat. Risk 1|2 ]15 30 O.R. 1 2 |15 36,8 %100 Olas1 Risk
Ocak 4 1|3 | 3 |KatRisk| 1| 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1| 115 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 86

Trafo odalari, is ekipmanlari.

Risk 86 Yangin.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 3 (13| 9 Orta 3| 3]10,3| %2100 Orta Risk 3 (10| 7 210 E.R. 3 | 10 | 7 260 %100 Esasl1 Risk
Ocak 2 2 | 5|10 Orta 2|5 (104 | %100 Orta Risk 1 10| 7 70 O.R. 1 |10 | 7 114 %100 Onemli Risk
Ocak 3 4 | 3 | 12 Orta 4| 3 ]10,3| %2100 Orta Risk 3 (10| 7 210 E.R. 3 | 10 | 7 260 %100 Esasl1 Risk
Ocak 4 3|4 |12 Orta 3| 4 104 | %100 OrtaRisk 1 10| 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 %100 Onemli Risk
Yeralti mekanize komiir ocaklarinda yangin baslangiclarini tespit etmek, yayilmasini onlemek ve miicadele etmek icin yapilan ise uygun
tedbirler alinmalidir. Bu amagla yeraltinda kullanilan dizel is ekipmanlari ile ¢alisan bulunmayan (siirekli olarak) alanlardaki elektrikli sistemlerin
Onlem 36 motor, pano vb. boliimlerinde yangin (dumqn-1s1-s1cakhk) algilayict sensé?rler ile bu sensér‘ler i.le irtibatll. otomatik yangin b?sthna sistemleri
bulunmalidir. Ayrica yeraltinda yangin ¢ikabilecek noktalardan olan elektrik trafo odalari, hidrolik pompa istasyonlari 1s1 sensdrleri veya termal
kameralar ile merkezi izleme sistemi lizerinden izlenmeli ve bu noktalarda da otomatik devreye giren yangin bastirma sistemleri olmalidir. Bununla
beraber bantli konveyo6r hatlari lizerinde de 1s1 algilayict sensorler ile yangin bastirma sistemleri olmalidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1|2 2 |KatRisk| 1| 2 |4/41 %100 Kat. Risk 1 6 18 Oz.R.| 1 6 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |4/41 %100 Kat. Risk 05| 3| 3 4,5 Oz.R.|05| 3 |3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|2 2 |KatRisk| 1| 2 |4/41 %100 Kat. Risk 1 |1 3] 3 9 Oz.R.| 1 3 13 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41 %100 Kat. Risk 05| 2 7 7 Oz.R.|05]| 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 87

Uygun kisisel koruyucu donanim sec¢ilmemesi.

Risk 87 Meslek Hastaliklari.
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O[S R | Durum | O | S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 OnemliRisk | 3 | 10| 7 210 E.R. 3 |10 ]| 7 260 %100 Esasli Risk
Ocak 2 314|112 | Orta | 3|4 |104| %1000rtaRisk | 05|10 | 15| 75 OR. |05 10 | 15| 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3| 4] 12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 |10 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 4 2 | 5110 Orta | 2|5 [104| %1000rtaRisk | 05|10 | 15 75 OR. |05 ] 10 | 15 114 | %100 Onemli Risk

Isyerinin yeralt1 ve yeriistii boliimlerinde ¢alisanlara “Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullamlmas1 Hakkinda Y&énetmelik EK-1”
kapsaminda “Kisisel Koruyucu Donanim Kullanimina Iliskin Risk Belirleme Tablosu” geregince, isyerinin boliimlerine gore riskler tespit edilmeli
ve yapilan is ve islemler ile kullanilan kimyasal maddelerden kaynaklanan riskler icin, ilgili standartlara sahip, uygun 6zellik ve koruma sinifinda-
tipinde kisisel koruyucu donanimlari belirleyerek bunlari ¢alisanlara saglamalidir.

Kisisel koruyucu donanimlar, risklerin, toplu korunmayi saglayacak teknik Onlemlerle veya is organizasyonu ve galisma yoOntemleriyle

-- Onlenemedigi veya tam olarak sinirlandirilamadigi durumlarda kullanilmalidir. Kisisel koruyucu donanim, is kazasi ya da meslek hastaliginin

Onlem 87 N . - N o . 9 . . . : N
onlenmesi, ¢alisanlarin saglik ve giivenlik risklerinden korunmasi, saglik ve giivenlik kosullarinin iyilestirilmesi amaciyla kullanilmalidir. Isveren,
toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gore dncelik vermelidir.

Kisisel koruyucu donanimlarin hangi risklere karsi kullanacagi konusunda calisanlar bilgilendirilmeli ve bunlarin kullanimi konusunda
uygulamali olarak egitim verilmesini saglanmalidir. Bu amagla ¢alisanlara bas, kulak, goz, solunum sistemi, el-kol, ayak-bacak vb. koruyucular
verilmelidir. Ozellikle atesleyicilere ve patlayici madde depo gorevlilerine, anti-statik is elbiseleri, ayakkabilar1 ve eldivenleri verilmelidir. Ayrica
alevle kesme, kaynak vb. sicak islerde ¢aliganlara alev almaz (alev yiiriitmez) is elbiseleri verilmelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F |S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %7100 Kat. Risk 1|6 18 Oz.R.| 1 6 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |441| %l00Kat.Risk |02 | 1 | 7 1,4 Oz.R.| 02| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|3 | 3 |KatRisk| 1| 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1|12 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %I100Kat.Risk |02 | 2 | 7 2,8 Oz.R. |02 | 2 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 88

Kimyasal maddeler.

Risk 88

Meslek Hastaliklari, Yayilim-Sizinti-Dokiilme, Yangin.

Risk A.D.

Bulanik Fine-Kinney

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney

R | Durum R Durum S R Durum S R Durum

Ocak 1

9 Orta 10,3 | %2100 Orta Risk 15 90 O.R. 15 114 | %2100 Onemli Risk

Ocak 2

Orta 15 260 %0100 Esasli Risk

Ocak 3

W |~ |w |
OO || T

9 Orta 10,3 | %100 Orta Risk 7 126 O.R. 7 114 | %100 Onemli Risk

Ocak 4

@) @)
1 1
10,4 | %100 Orta Risk 3 15 270 E.R. 3
3 C 3
3 3

Nlw (N lw| O
N lw|d|w|W?
foe)

N lw(N|w| O
OO || T

8 Orta 4 | 10,4 | %100 Orta Risk 15 270 E.R. 6 |15 260 %100 Esasli Risk

Onlem 88

Yeraltt mekanize kdmiir ocaklarinda ¢ok cesitli tehlikeli kimyasal maddeler kullanilmakta olup asagida belirtilen genel O6nlemler alimmali,
kullanilan kimyasal maddelerin malzeme giivenlik bilgi formlarina gore de, kullanilan kimyasala 6zgii 6nlemler alinmalidir.

Yeralti ocaginda kullanilan tiim kimyasal maddeler bilinmeli, depolandigi yerler-tanklar-kaplar, gegtigi boru hatlar1 vb. uygun sekilde
tanimlanmali ve uygun risk ibareleri ile isaretlenmelidir. Kullanilan kimyasal maddenin yakininda-ulasilabilir bir bolgesinde malzeme giivenlik bilgi
formlar1 olmalidir.

Risk analiz ve degerlendirmelerinde, tehlikeli kimyasal maddelere iliskin yapilan degerlendirmelerde; “kimyasal maddenin saglik ve gilivenlik
yoniinden tehlike ve zararlari, imalatgi, ithalat¢1 veya saticilardan saglanacak Tiirkge malzeme giivenlik bilgi formu, maruziyetin tiirii, diizeyi ve
stiresi, kimyasal maddenin miktari, kullanma sartlar1 ve kullanim siklig1, mesleki maruziyet sinir degerleri ve biyolojik sinir degerleri, alinan ya da
alinmas1 gereken Onleyici tedbirlerin etkisi, saglik gdzetimlerinin sonuglari, birden fazla kimyasal madde ile ¢alisilan islerde, bu maddelerin her biri
ve birbirleri ile etkilesimleri.” dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Calisanlarin maruz kalacaklart madde miktarlarinin ve maruziyet siirelerinin miimkiin olan en az diizeyde olmas1 saglanmali bu amagla, isyerinde
uygun diizenleme ve is organizasyonu yapilmali, tehlikeli kimyasal maddelerle ¢aligmalar, en az sayida calisan ile yapilmali ve isyerinde
kullanilmasi gereken kimyasal madde miktar1 en az diizeyde tutulmalidir.

Ikame ydntemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde yerine calisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan
kimyasal madde kullanilmali, yapilan isin 6zelligi nedeniyle ikame yontemi kullanilamiyorsa, risk degerlendirmesi sonucuna gore ve Oncelik
sirasiyla asagidaki tedbirler alinarak risk azaltilabilir:

Calisanlarin saghk ve giivenligi yoniinden risk olusturabilecek bakim onarim isleri de dahil tehlikeli kimyasal maddelerle ¢aligmalarda ve
teknolojik gelismeler de dikkate alinarak uygun proses ve miihendislik kontrol sistemleri segilmeli ve uygun makine, malzeme ve ekipman
kullanilmalidir.

Riski kaynaginda 6nlemek {izere; uygun is organizasyonu ve yeterli havalandirma sistemi kurulmasi gibi toplu koruma énlemleri uygulanmalidir.

Isyerinde bulunan kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin (s1zint1, temas ve yayilma riski olusturacak sekilde acik depolama, kullanim ve tasima
vb. olmamalidir.) isyerinde uygun sekilde islenmesi, kullanilmasi, tasinmasi ve depolanmasi i¢in gerekli diizenlemeler (ikame yontemi, kapali
sistem vb.) yapilmalidir.
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Ocak icerisinde kimyasal maddelerin kullanildig1 ve ortam havasina karistig1 yerlerde ugucu organik bilesik dl¢timleri (V.O.C.) yapilmalidir.

Ocak igerisinde kimyasal maddelerle calisanlara, kullanilan kimyasal maddelerle ilgili egitim (saglik ve giivenlik riskleri, meslek hastaliklari,
mesleki maruziyet sinir degerleri, i¢erik, MSDS’ler, korunma yollari, koruyucu donanimlar vb.) verilmelidir.

Ocak igerisinde kimyasal maddelerle calisanlarin ayrica saglik gézetimi yapilmalidir.

Ocak igerisinde kimyasal maddelerin kullanildig1 alanlarda g6z ve viicut dusu bulunmalidir.

Ocak icerisindeki tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanacak acil durumlarla ilgili olarak, kimyasal maddelerin depolanma, sizinti-yayilma-
dokiilme, yangin, parlama-patlama vb. acil durum, miidahale ve tahliye prosediirleri hazirlanmalidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O | S| R | Duum [O| S R Durum O| F | S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1|2 | 2 |KatRisk| 1| 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1] 2 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1 | 3| 3 |KatRisk| 1 | 3 |4,41| %100 Kat. Risk 1|12 |7 14 Oz.R.| 1 2 | 7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1|2 | 2 |KatRisk| 1 | 2 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 16| 3 18 Oz.R.| 1 6 | 3 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100Kat.Risk |05| 3 | 7 105 | Oz.R.|05| 3 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 89

Kablolar (Elektrik, haberlesme-iletisim)

Risk 89 Yangin, kisa devre,
Risk A.D Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
o O|S | R |Duum | O|S | R Durum O| F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 4 | 4|16 | Onemli | 4 | 4 | 18,1 | %100 Onemli Risk | 3 | 10 | 15 450 |T.G.R.| 3 | 10 | 15 424 %100 T.G.R.
Ocak 2 3|5 |15 | Onemli | 3 | 5 | 18,3 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 | 15 150 O.R. 1 |10 |15 114 | %100 Onemli Risk
Ocak 3 3|5 |15 | Onemli | 3| 5 | 183 | %100 OnemliRisk | 1 | 10 | 40 400 E.R. 1 | 10 | 40 424 %100 T.G.R.
Ocak 4 3| 4|12 Orta | 3| 4 |10,4| %100 Orta Risk 1 10| 15 150 O.R. 1 11015 114 | %100 Onemli Risk
Yeralti mekanize komiir ocaklarinda kullanilacak olan her tiirlii elektrik, iletisim-haberlesme, topraklama, c¢alisan takip (fiber-optik) vb. kablolar
yeraltindaki zorlu sartlara dayanacak sekilde zirhli, suya ve neme dayanikli, uygun kesitte, parlayici ve patlayict ortamlarda kullanilmaya uygun,
calisilacak sicaklik, akim ve giiglere uygun kapasitede, izolasyonlu, i¢ ve dis kilif kalinlig1 yeterli seviyede, alevi geciktirici-alev yiiriitmez
ozelligine sahip, kimyasal madde maruziyetine dayanikli, delinme, asinma, yirtilma, ¢ekilme direngleri yiiksek ve esnek ozelliklerde olmalidir.
Yeraltindaki tiim {iretim ve ¢alisma faaliyetlerinde kablolar dikkatle gozlemlenmeli ve denetlenmelidir. Ozellikle ayak igindeki kesici-ylikleyici ve
zincirli konveydr gibi yiiksek akimla ¢alisan makinelerin elektrik kablolarinin sikisma, ezilme, siirtiinme gibi durumlar takip edilerek olasi bir
Onlem 89 durumda derhal miidahale edilmelidir. S6z konusu makinelerin kablolarinin kendi elektrik kanallarinda olmasina, yiiriime-ilerleme gibi faaliyetlerde
kablolarin kanallar i¢inden gidip gitmedigine ayrica dikkat edilmelidir. Kablo se¢iminde; Tiirkiye Maden Genel Miidiirliigii sartnameleri; MGM-
101, MGM-109, MGM-110, MGM-111, MGM-112, MGM-115 ve MGM-118, Alman standartlari;; DIN VDE 0250-812 ve DIN VDE 0250-813,
Ingiliz standardi; BS6708, Avustralya / Yeni Zelanda standartlari; AS/NZS 1802 ve AS/NZS 2802 dikkate almabilecek standartlar olarak
bulunmaktadir.
Yeraltindaki tiim kablo hatlari; yiiksek, orta ve algak gerilim kablolari, iletisim-haberlesme, fiber optik, topraklama vb. uygun sekilde
isaretlenmeli ve tanimlanmalidir. Hazirlanan ocak i¢i elektrik sebeke planlarinda tiim bu hatlar gosterilmelidir.
Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri
Risk AD Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
o O | S| R |[Duum |[O| S| R Durum O | F | S R Durum| O | F | S R Durum
Ocak 1 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %100 Kat. Risk 1|17 7 Oz.R.| 1 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %l00Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.| 05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1| 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 2 | 15 15 Oz.R.| 05| 2 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 3| 3 |KatRisk| 1| 3 |441| %I100Kat.Risk |05 | 1 | 7 3,5 Oz.R.|05| 1 |7 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 90

Patlayici Madde Depolari

Risk 90

Parlama-Patlama, Yangin

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum S R Durum Durum

S R

Ocak 1

20 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk 40 720 | T.G.R. 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 2

10 Orta 10,4 | %100 Orta Risk 40 360 E.R. 40 260 %100 Esasli Risk

Ocak 3

1|01 O1 |2
DWW | T
O|wWw|o | T

15 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk 100| 600 |T.G.R. 100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

Nlw(oa|O
oo oo |
NWwIN|ISO
RiRrlwWwlw| O
RiRrlWwlw| O

10 Orta 5 |10,4 | %100 Orta Risk 3 | 40 120 O.R. 3 |40 114 | %2100 Onemli Risk

Onlem 90

Yeraltindaki patlayict madde depolari, bir patlama halinde, ¢alisanlarin galistig1 yerlere, yollara ve ana havalandirma yoluna zarar vermeyecek ve
calisanlar i¢in tehlike olusturmayacak uzaklikta, catlak ve gociik yapmayacak, olabildigince su sizdirmayacak, alt ve iist kattaki ¢alismalara zarar
vermeyecek ve ¢aligmalardan zarar gérmeyecek bir yerde olmalidir. Patlayict madde depolarinin yakininda ¢alisma yapilirken, yangin ve patlamaya
neden olunmamasi i¢in saglik ve giivenlik tedbirleri alinmali ve higbir tutusturucu kaynakla ¢alisma yapilmamalidir. 50 kilogramdan az patlayici
madde bulunan depolara ana yoldan 90 derecelik bir, daha ¢ok patlayict madde bulunan depolara 90 derecelik iki dirsek olusturan yolla girilmeli ve
patlayic1 madde deponun son kismina konulmalidir. Bir patlama olasiligina karsi, patlayict madde depolarinin karsisina, dirseklerden en az ii¢ metre
derinlikte hiz kesici cepler yapilmalidir. Yeralt1 deposunda, sicakligin 8 dereceden asagi ve 30 dereceden yukari olmamasi saglanmalidir. Patlayict
madde dagitimi, depo ¢ikisindaki 6zel bir cepte yapilmali ve buralarda statik elektrik bosalmasina kars1 gereken (statik elektrik yiik bosaltma
levhasi, anti-statik elbise, ayakkabi ve eldivenler, yiik bosaltma levhasinin topraklama 6l¢iimleri vb.) tedbirler alinilmalidir.

Patlayict maddeler 6zel sandiklar icinde tasinmali ve bu sandiklarin i¢ine baska bir madde konulmamalidir. Kapsiillerle diger patlayici maddeler
ayni kap i¢inde bir arada bulundurulmamali ve tasinmamalidir.

Atesleyici, manyeto ve sandiklarin anahtarlarini kendi iizerinde bulundurmali. Atesleyicinin viicudundaki statik elektrigin bosaltilmasi icin
gerekli tedbirler alinmalidir. Bir kisinin tagiyabilecegi patlayict madde miktar: 10 kilogrami1 gegmemelidir.

Patlayict madde depolarinda, patlayict madde ve bu maddelerin tiikketim kaydi tutulmalidir.

Patlayic1 maddelerin tasinmasi ve depo edilmesine iligskin esaslar hususunda, ilgili mevzuat hiikiimlerinin de géz 6niinde tutuldugu ve asagidaki
ayrintilar1 kapsayan “patlayict maddelere iligkin yonerge” hazirlanir. Bu Yonergede;

a) Patlayict madde depolarinin yerini gosterir planlar,

b) Atesleyiciler ile patlayict madde depolarina girmeye yetkili ¢alisanlarin listesi,
c¢) Patlayicilart nem, bozulma ve donmaya karsi korumak icin alinacak tedbirler,
¢) Patlayict madde tiiketim plan,

d) Tecrit (ayirma) tedbirleri,

e) Havalandirma,

f) Patlama ve yangina kars1 alinacak tedbirler,

¢ce




g) Yangin halinde gaz ve dumanlarin bosaltilmasi,

&) Patlayict maddelerin taginmasina dair kurallari, ile ilgili hususlar yer alir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk AD. Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney
O S| R | Durum | O | S R Durum O | F S R Durum| O F | S R Durum
Ocak 1 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 4,41 | %100 Kat. Risk 1 1|15 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 2 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 | 441 | %100 Kat. Risk 1 1|15 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 3 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |4,41| %100Kat.Risk | 05 |0,5]| 40 10 Oz.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
Ocak 4 1| 4| 4 |KatRisk| 1 | 4 |441| %100Kat.Risk |05 | 1 | 15 7,5 Oz.R.|05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk
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Tehlike 91

Haberlesme-Iletisim Sisteminin Kurulmamasi

Risk 91

Acil durumlarda kurtarma zorluklari, yonlendirme yapilamamasi.

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum F S R Durum F S R Durum

Ocak 1

20 | Onemli %100 T.G.R.

Ocak 2

16 | Onemli 18,1 | %100 Onemli Risk 10 | 40 400 E.R. 10 | 40 424 %100 T.G.R.

Ocak 3

a1~ | O |2

@)

18,3 | %100 Onemli Risk 10 | 40 | 1200 |T.G.R.| 3 | 10 | 40 424
1
3

20 | Onemli 18,3 | %100 Onemli Risk 10 | 100 | 3000 |T.G.R. 10 [100| 424 %100 T.G.R.

Ocak 4

w|ann|O
oo |0 |
WO
Rlwikrlw| O

15 | Onemli 5 | 18,3 | %100 Onemli Risk 10 [100| 1000 |T.G.R.| 1 | 10 |100| 424 %100 T.G.R.

Onlem 91

Yeralti mekanize komiir ocaklarinda, isyerinin biitiiniinde gerekli haberlesme ve iletisim sistemini kurulmalidir. Ayrica ihtiyag halinde yardim,
kacis ve kurtarma islemlerinin derhal uygulamaya konulabilmesi i¢in gerekli uyari ve diger iletisim sistemlerini hazir bulundurulmalidir. Bu amagla,
ocagin ¢alisan bulunan ya da bulunabilecek tiim noktalarinda veya bu noktalara yakin-kolay ulasilabilir mesafede telefon, diafon, megafon vb. sesli
iletisim kurmay1 saglayacak cihazlar bulunmalidir. Ozellikle ayak igi telefonlar ile bant ve zincirli konveydr hatlart boyunca belirli araliklarla
kurulmus bas-konus, diafon gibi cihazlar olmalidir. Belirlenecek olan ana istasyonlarda kurulacak telefonlar, yeralt: ile yeriistii (merkezi izleme
sistemi odas1 vb.) arasinda ve yeraltinda kurulmus diger telefon hatlari arasinda haberlesmeyi saglayacak sekilde ve tiim hatlara (cep telefonu ve
sabit hatlar) acik olacak sekilde kurulmus olmalidir. Ek olarak, yeralt1 nakliye tesislerinde (bant ve zincirli konveyor, ving vb.) uygun isaretlesme
(kodlama, vurus tonlar1 vb.) ve haberlesme (diafon, megafon vb.) sistemi kurulmalidir. Yeralti komiir ocaklarinda anlik olarak iletisim ve
haberlesmenin saglanmasi da 6nemli bir konudur ve miimkiin oldugunca tag’ler (calisan takip sistemine ait) ya da telsiz vb. cihazlarla anlik
haberlesme sistemi de kurulmalidir. Acil durumlarin aninda tiim ¢alisanlara duyurulmasi, sonrasinda yonlendirme ve kurtarma islemlerinin
yiriitiilmesi amaciyla (hayat hattinin yanlis yonlendirebilecegi durumlarda, ¢alisan takip sistemi {izerinden galisanlarin yonlendirilmesi gibi),
ocagin belirli noktalarinda tim ¢alisanlarin duyabilecegi nitelik ve nicelikte merkezi izleme sisteminden kontrol edilebilen ses sistemleri
kurulmalidir.

Son olarak her ocakta arama, kurtarma ve tahliye ile gorevli destek elemanlarinin yararlanmasi i¢in belli bagh kapilari, barajlari, hava kopriilerini,
hava kapilar1 gibi ihtiyag duyulacak hususlarin yerlerini gosteren acil durum ve kurtarma planlarinda telefon istasyonlari da gosterilmelidir.

Diizeltici ve Onleyici Faaliyet Sonunda, Alinan Onlemler Sonrasinda Kabul Edilebilir Risk Seviyeleri

Risk A.D.

Klasik L(5x5) Bulanik L(5x5) Fine-Kinney Bulanik Fine-Kinney

R | Durum R Durum O|F | S R Durum| O F | S R Durum

Ocak 1

Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk 1 | 1]15 15 Oz.R.| 1 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 2

Kat.Risk 441 | %100 Kat.Risk | 05| 1 | 15 7,5 Oz.R.| 05| 1 |15 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 3

Oz.R.| 05| 0,540 6,43 %100 Oz. Risk

Ocak 4

[N N N SN @)
Al Wi~ |W
Rl IRLO
AW~ |

4
3
4 | Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,5(0,5]| 40 10
4 | Kat.Risk 4,41 | %100 Kat. Risk | 0,5 |0,5]| 40 10

0z.R.| 05|05 |40 6,43 %100 Oz. Risk
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