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ILKOGRETIM SEKIZINCi SINIF OGRENCILERININ
TRiGONOMETRI KONUSUNDA KARSILASTIKLARI SORUNLAR

Nese AYDIN

OZET

Bu arastirmada ilkogretim 8. simif diizeyindeki trigonometri konusunda karsilagilan
sorunlarin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmanin verileri, 2005-2006 6gretim yili
bahar doneminde Eskisehir il merkezinde bulunan Ertugrulgazi Ilkogretim Okulunda
gerceklestirilen sekizinci sinif matematik dersinde nitel arastirma yontemi ve yari
yapilandirilmis  goriisme  teknigi ile toplanmustir. Veriler betimsel olarak
coziimlenmistir. Bu calismada sekizinci sinif 6grencileri bir ay boyunca haftada dort
saat goOzlenmistir. Ogrencilere 14 acik uclu soru sorulmustur. Ogrencilerin
trigonometrik problemlerin ¢oziimiinde karsilastiklart sorunlar tespit edilmistir. Daha
sonra Ogrencilerle goriisme yapilarak trigonometri ile ilgili goriisleri ve yasadiklarn
sorunlar kaydedilmistir. Ayrica veri toplamak i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme formu
kullanilmistir.  Arastirma sonuglarina gore, ilkogretim sekizinci simif diizeyindeki
trigonometri konusunda siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant tanimlarinin karistirildigi,
cizim gerektiren sorularin taninamamasi, t¢genler ve agilar konusundaki bilgi
eksiklikleri, iicgenlerin kenarlar1 arasindaki bagintilar1 (pisagor ve oklit bagintilari)
bilmeme, bu bagntilar1 bilip trigonometrik problemde kullanamama, derste
ogrendiklerini soru c¢ozerken uygulayamama, o©nceki Ogrenmelerin yetersizligi
nedeniyle trigonometri 6grenmede isteksiz olma gibi sorunlar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: degretim, trigonometri, sorun



vi

ILKOGRETIM SEKIZINCi SINIF OGRENCILERININ
TRiGONOMETRI KONUSUNDA KARSILASTIKLARI SORUNLAR

Nese AYDIN
SUMMARY

In this research we aimed to identified troubles about trigonometry that g™ graduate
students have been faced. Data of the study were collected by the qualitative research
method and semi-structured interview technique at primary school Ertugrulgazi in
Eskisehir during the spring semester in 2005-2006 academic year. The collected data
were analysed according to descritive method. In this research 8™ class students are
watched for one month and four hours a week. Then 14 unlimitted questions have been
asked to students. Troubles about 8" class trigonometry subject, identified. Then in
order to obtain data semi-structured interview forms were used. Students opinions
about trigonometry and troubles they have faced with saved by making interview with
student. According to the research that are seen 8" class about trigonometry it is
indicated that confused about sine, cosine, tangent, cotangent can’t think the problem
includes drawing, lack of knowledge about angle and triangle, not knowing formulas
about triangels edges like pisagor and oklid, having ability to know this formulas but
not using, not having ability to perform the rules that they had learned during the lesson
in previous learning way not enough ability to learn all these things so they are not
willing to learn trigonometry.

Keywords: Elemantary Education, trigonometry, trouble
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BIiRiINCi BOLUM

GIRiS

Egitim bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla kasith olarak istendik
degisme meydana getirme siirecidir (Ertirk, 1972). Bu tamimda alti c¢izilmesi
gerekenlerden  birincisi, Ogrenci  davramiglarinin @ kendi  yasantilart  yoluyla
degisebilecegidir. Burada yasant1 6grenme siirecine igaret eder; birey 6grendigi zaman
davranislart degisir. Ogrenme faaliyetleri bireyin gelisim siirecine paralel olarak
degisim gosterir. Bu nedenle de 6grenci Ozellikleri 6n plana alinmak zorundadir.
Ikincisi, istendik davraniglardir; hedeflerin 6nceden 6grenci davranisina yonelik olarak
belirlenmesi geregine isaret edilir. Burada da Ogrencinin merkeze alindigi
goriilmektedir.  Uglinciisii ise davramis meydana getirme siirecidir. Bu siire¢ de
egitimcilerin, 6grenciyi merkeze alarak, istendik davraniglarin (hedef davranislar)
olugmasin1 saglayacak, bir ortam olusturmalarini, egitimde verimliligi arttirmak igin,
giiclil bir tasar1 yapilmasinin geregi vurgulanmaktadir. Bu durumda, egitimde 6grenciyi
merkeze alma kacinilmaz bir olaydir, tiim 6grenme ve Ogretim faaliyetlerinde bir ilke

olarak kabul edilmektedir (Baykul, 1999).

Bilgi toplumunun ihtiya¢ duydugu egitim anlayislar tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de yayilmaktadir. Bilgi toplumunda daha ¢ok kiiciik gruplarla, kimi zaman
bireysel, ilgi alanlarmin cesitliligine uygun olarak cesitlendirilmis, herkesin kendi
O0grenme stiline uygun 6grenme ortamlar1 bulabildigi (coklu sunum), 6grenme siirecinin
sorumlulugunu Ogrenenin tasidigi, yaratici diisiinmeyi 6zendiren, farkliliklar1 ©ne
cikartan, sivriliklerin torpiilenmedigi egitim ortamlar: bulunmaktadir. Ogrenme
stirecinin sorumlulugunun G6grenenin {izerinde olmast siif igindeki rolleri de
degistirmektedir. Ogretmenin rolii "6greten" olmaktan ¢ikip "yol gdsteren, dgrencinin
tikandig1 noktalarda danistigi kisi" olarak degismektedir. Yaygin olarak sanildig gibi bu
durum 6gretmenin sinif i¢indeki etkinligini azaltmayip tersine arttirmaktadir. Clinkii
hala, 6grencilerinin 6grenmesi gerekeni 6grenip 6grenmediginin sorumlulugunu biiyiik

Olciide 6gretmen tagimaktadir (Umay, 2004).



Bu nedenle 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi dagarciklarini, hangi konulari
daha iyi kavrayip kavramadiklarini tespit etmeleri gerekmektedir. Boylece 6grencilerin
onceki Ogrenmeleri belirlenerek yeni 0grenmeleri ona gore yapilacagindan &grenme

daha etkili ve kalic1 olacaktir.

Yeni egitim anlayislarinin matematik egitimine yansimasi su sekildedir:

1-Matematiksel fikirlerin birden fazla bakis acisiyla tartisilmasi katilimeilarin fikirlerini
kesinlestirmeleri ve bagintilart kurmalart agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda

matematik egitimi arastirmalarinda “iletisim” ile ilgili olanlar 6n plana ¢ikmaktadir.

2-Matematik egitiminde de c¢oklu sunumlar 6nem kazanmaktadir. Ornegin bugiin
ABD'de, bazi1 eyaletlerde, matematik egitim programlarinin yalniz "¢oziimsel
muhakeme" yaklagimi kullananlara uygun oldugunun, "biitiinsel", "pratik" ya da "soyut"
yaklagimlara pek de uygun olmadiginin fark edilmesi ile yeniden gbzden gegirildigi,
farkli muhakeme yaklagimi kullananlar dikkate alinarak yeniden diizenlendigi
bilinmektedir. Herkesin kendi 6grenme stiline uygun olanini se¢mesi i¢in agiklamalar

hem resimle, hem tabloyla, hem grafiklerle yapilmaktadir.

3-Matematik egitiminin en dnemli amaci diisiinme, kavramlar arasi iligkileri yakalama ve
problemlere ¢oziim yollar1 arama olduguna gore aktif O6grenme yontemlerinin
matematik egitimine dogrudan yansimasi kaginilmaz olmaktadir. Bu nedenle matematik
Ogretiminde “aktif 6grenme yontem ve teknikleri” kullanilmaktadir.

4-Matematik egitiminde “bireysel gelisim dosyast”( portfolyo) kullanimi her gecen giin

yayginlagsmaktadir (Umay, 2004)

Matematik Ogrenmede hem islemsel hem de kavramsal bilgiye gereksinim
vardir. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirarak ona destek olur ve anlama
da budur. Islemsel bilgi ezberlenerek oOgrenilebilirken, kavramsal bilgi anlamayi
gerektirir. Bu nedenle kavramsal bilginin edinilmesi daha uzun siire alir ve daha

karmasik siiregle icerir (Ersoy, 2003).



1.1. Matematik Ogretimi

Matematik tarih 6ncesi zamanlardan bu yana insanoglunun kullandig1 ortak bir
diisiince sistemi, ortak bir dildir. Diinyada hi¢bir dil, hi¢bir din, hicbir diisiince
matematik kadar yaygin, etkili ve siirekli olmamistir. Birey icin, toplum ig¢in
vazgecilmez degerdedir. Insanligin ortak diisiinme aracidir. Bilimdir, sanattir. Evrensel
dildir. Matematigin ugras konularinin yayginligina ve derinligine sinir konamaz.
Matematik, "Insanca" yasamayi, Ogretmeyi hedefler. Ogrencilerin analiz, sentez,
kavrama, tiimdengelim, tiimevarim gibi akil yiiriitmelerine olanak saglar. Ogrencilerin
kararli, diizenli ve sistemli olmalarina yardim eder. Ogrencileri 6n yargilardan uzak
tutar, sabirli olmay1 6gretir. Edinilen bilgilerin giinliik yagama gecirilmesinde etkin olur.
Yorum gii¢lerini gelistirir. Edinilen bilgileri fen ve sosyal bilimlere transfer etme
olanagini saglar. Zihin ve yetenek gelismesine yardimci olur. Insanoglunun on binlerce
yil onceden baslayarak ortaya koydugu her matematiksel sonug, hala ilk giinkii gibi
dogru ve gorkemli olarak yasamaktadir. Matematik mantikla yakindan ilgilidir.
Dolayisiyla mantigimiz gelistikge o da bizimle gelisimini siirdiirecektir. Bir diisiinme,
sonuca varma bilimi olan mantikta nasil olumlu bilgilerle olumsuz bilgiler arasinda bir
islem yapilirsa, matematik de bdyle bir mantik temeline dayanir. Bu arada mantikta
oldugu gibi matematikte de sasmaz kurallar vardir. Bunlarin yardimi ile bilinmezlerin
bilinir hale getirilmesine ¢alisilir. Giinliik hayatimizda 6nemli yeri olan matematigin ilk
insanlarla birlikte ortaya ciktigi soylenebilir. Degis tokus gereksinmesi, ticaret yapma
istegi, toprak Olgme sorunlar1 insanlart ilk matematik kavramlarimi isleme ve
kullanmaya yOneltmistir. Yunanlilardan ¢ok Once Siimer ve Misir matematiklerinin
varligim gosteren belgelerden, alan hesabinin hatta bazi ¢izgisel denklemlerin 6zel bir
yazma bigcimine basvurmadan pratik yoldan c¢Oziimiiniin bilindigi anlasilmaktadir

(Karakurumer, 2003).

Matematik, bilimde oldugu kadar giinlik yasayisimizdaki problemlerin
coziilmesinde kullandigimiz 6nemli araclardan biridir.  Bu Oneminden dolay1
matematikle ilgili davraniglar ilkogretimin basindan yiiksek Ogretim programlarina

kadar her diizeyde ve her alanda yer alir (Baykul, 2000).



Ogrenciler 6grendikleri konunun ne ise yarayacagini, bu konuyu 6grenmelerinin
onlara ne fayda saglayacagimi bilirlerse o konuyu Ogrenmede daha istekli olurlar.
Matematik konularinin bazilar1 6grencilere zor ve sevimsiz goriinmektedir. Aksine
matematigin zor ve sevimsizlikleri ortadan kaldiran bir ders oldugundan bahsederek

ogrencilerin ilgilerini 6gretilen konuya toplayabiliriz.

[Ikogretimin, biri ogrencilere hayat icin gerekli olan temel becerilerin
kazandirilmasi; digeri, orta 6gretime Ogrenci hazirlamasi olmak iizere iki temel gorevi
vardir.  {lkogretimde kazandirilacak temel beceriler, genel olarak temel Ogrenme
ihtiyaclar olarak adlandirilabilir. Temel 6grenme ihtiyaclari, insanlarin akilci ve bilgili
kararlar almalarina, firsatlardan yararlanmalarina, sosyal ve dogal ¢evrede meydana
gelen degisikliklere uyum saglamalarina, kendilerine ve diger insanlarin yararina olacak
durumlarda insiyatif kullanmalarina imkan saglayacak bilgi ve becerilerdir. Temel
O0grenme amaclarindan biri, cocugun toplumda yasayabilmesi icin gerekli beceri ve
tutumlan gelistirmek; digeri de, ona biligsel becerileri kazandirmak oldugu soylenebilir.
Bilissel beceriler arasinda, ana dilini etkili bicimde kullanma, sayisal beceriler arasinda
da, islem becerileri, sayilari ve islemleri yeni durumlara uygulayabilme ve problem
¢ozme genis bir yer kaplar. Sayisal becerilerle islem becerilerinin gelistirilmesi

matematigin konusudur (Baykul, 2000).

Matematikte kesfetme ve yaratma siireci onemlidir. Ilkégretimde 6grencilerde
kesfetme siirecinin gelistirilmesi, matematik derslerinin onemli hedefleri arasinda yer
almali; bu siirecin gelistirilmesi icin gayret gosterilmelidir. Kesfetme siirecinde
sezgiden ve tahminden yararlanmanin biiyiik yeri vardir. Matematikteki prensiplerin
ogrenciler tarafindan ilk defa bulunuyormuscasina goriillmesi ve sezilmesi;
problemlerin, Ogrencilerin kendi goriis ve sezisleri yoluyla ¢6ziilmesi; problemlerin
cOziimiinde, c¢oziimden ¢ok bu coziimdeki siirecin (diisiinme yolunun) gelistirilmesi,
matematik Ogretiminde matematigin yapist yoniinden g6z Oniine alinacak ©6nemli
hususlar arasinda yer alir. Ogrencilerde kesfetme siirecinin gelistirilmesi, ilke ve
prensipleri Ogrencilerin kavramalarina yardim edilmesi ve calismalarda ilke ve

prensiplerin hazir verilip ezberletilmesi yerine, onlarin kendilerinin bulmalarini



saglayacak bir Ogretim yontemine bagvurulmasi anlamindadir. Unutulmamalhdir ki,
ilkogretim matematigindeki prensip ve ilkeler zihinsel gelisimi normal olan 6grencilere
bu yolla kazandirilabilir. Bu baglamda, matematik 6gretiminde ise kosulacak ogretim
modelinin genellikle bulus ve kilavuzlanmis sunus yollariyla 6gretim olmas1 gerektigi

ifade edilebilir(Baykul, 2000).

Matematigin yapisina uygun bir 6gretim su iic amaca yonelik olmalidir :

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 ,(conceptual knowledge of mathematics)
anlamalarina,

2. Matematikle ilgili islemleri (procedural knowledge of mathematics)
anlamalarina,

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglari kurmalarina yardimci olmak.

Bu ii¢ amag iliskisel anlama olarak adlandirilmaktadir (Van de Wella, 1989, s.6).

Iliskisel anlama matematikteki yapilar1 (kavramlari ve bunlarin 6gelerini ) anlama,
sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki islemlerin
tekniklerini anlama ve bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar

arasindaki bagintilar veya iligkileri kurma olarak ag¢iklanabilir (Baykul, 2002).
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Sekil 1. 1. Kavramlar ve islemlerin Bilgisi

Sekilde iligkisel anlama ile ilgili bir ornek goriilmektedir. Sol taraftaki blok
kavramlarin bilgisini, sag taraftaki blok da islemlerin bilgisini, bu ikisi arasindaki oklar

kavramlarin bilgisiyle islemlerin bilgisi arasindaki iligkileri gosterir.

Islemleri mekanik olarak 6grenmek de oOgrenciye hicbir sey kazandirmaz.
Sadece, o islemi kagit {iizerinde gordiikleri zaman yapabilirler. Bir problemde
kullanilacak islemlerin hangileri olacagina karar veremezler. Bu nedenle islemlerin

anlamlarinin tam olarak kavratilmasi gerekir.

Kavramsal ve islemsel iligkiler arasindaki bagi kurma; uygun kavramlar1 temsil
etmede ve aciklamada, kurallar ve iglemler bilgisini kavramlara uygun, anlamli bir akil

yiiriitme ve semboller temeline oturmalidir. Bir matematiksel siire¢ olusturuldugunda,



adimlar anlamli olmali ve her adimin ni¢in o sekilde yapildig1 agiklanabilmelidir; diger
bir deyisle, her adimin o kavramla ilgisi kurulabilmelidir. Kavramlar ile iglemler

arasindaki bagin kurulmasi, ilkogretimde, 6zellikle problem ¢ozmede dnemlidir.
Bu 6nem iki noktada kendini gosterir:

(a) problemin matematik ciimlesinin yazilmasinda (problemin ¢dziimii i¢in hangi isleme

veya islemlere bagvurulacagina karar vermede)

(b) islemlerin yapilmasinda

Islemler ve kurallar bilgisi ¢ocugun kavramsal bilgileri arasma girdiginde, ¢ocuk
islemlerin sadece nasil yapildigini degil ayn1 zamanda nicin yapildigim1 da aciklayabilir.
Islem bilgisinin kavramsal temellerinin kazanilmamas1 ve islem bilgisiyle kavramlar
arasindaki iliskinin kurulmamasi, modellerin kurulamamasina, islemlerin nerede
kullanilacagina karar verilememesine sebep olur; bu da ozellikle problem c¢dzmede
basarisizlik seklinde kendini gosterir. Islemleri kurallar olarak dgrenen ve kavramlarla
arasindaki bagi kuramayan bir ¢ocukta ya ilgili kavramlar olugsmamis veya bu kavramlar
olusmus oldugu halde islemlerle kavramlar arasindaki bag kurulmamis veya bunlardan

bir kac1 birden gerceklesmemis olabilir (Baykul, 2000).

lliskisel anlama ogretime daha ¢ok yiik getirir, daha ¢ok ara¢ kullanilmasini,
gayret sarf edilmesini ve 6gretmenin ¢alismasim gerektirir; ayrica daha ¢ok zaman alir.
Diger taraftan Ogrencilerin de Ogrenmeye Ozellikle baslangicta daha cok zaman
ayirmalarim gerektirir. Ancak bu tiir 6grenmenin 6grenci agisindan birgok faydalar

vardir.

Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1.0grenme zevkli hale gelir, 6grenciler 6grenmeden haz duyarlar.
2.0grenilenlerin hatirlanmasi kolaylasir ve 6grenme daha kalici olur.

3.Yeni kavramlar daha kolay 6grenilir, sonraki 6grenmelerde baskasinin yardimina daha

az ihtiya¢ duyulur; kendi kendine 6grenme kolaylasir.



4.Problem ¢cdzme becerisi gelisir, bu alandaki basarisi artar.

S.Matematige olan kaygi azalir ve ona kars1 olumlu tutum gelisir (Baykul,1999).

Matematik ogrenmede hem islemsel hem de kavramsal bilgiye gereksinim
vardir. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirarak ona destek olur ve anlama
da budur. Kavramsal bilgi islemsel bilgiden daha ©nemli ya da bunun tersi
diisiiniilmemelidir. Bu siirecte izlenen adimlar, islemsel bilgileri yansitirlar. Kavramsal
bilgiden yoksun islemsel bilgiler matematik &gretiminin oziine terstir. Islemsel bilgi
ezberlenerek Ogrenilebilirken, kavramsal bilgi anlamay1 gerektirir. Bu nedenle,
kavramsal bilginin edinilmesi daha uzun siire alir ve daha karmasik siirecler icerir. Ote
yandan, matematik birinin ne sdyledigini dinleyerek veya izleyerek 6grenilecek seyler
icermez. Matematik, yapilarak 6grenilir ve bu siirecte dgrenen ne denli tiim duyu
organlarim kullanir, etkinliklerde etkin rol alir ve etkilesim i¢inde olursa 6grenme o

denli anlaml1 ve kalic1 olabilir (Ersoy, 2003).

Matematik Ogretmenlerinin kavramsal ve islemsel bilgileri 6grencilerine nasil
kazandiracaklar1 konusunda bilgilerinin eksiksiz olmasi sarttir.  Ogretmenlerin,
Ogrencilerinin matematigi yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglayacak ortamlari
yaratmalari gerekir. Matematik 6gretiminde kuramsal olarak asagidaki ilkelere uyulmasi

matematik 6gretiminin etkinligini arttirir.

e Kavramsal Temellerin Olusturulmasi

Matematik kendisi basl basina bir dil oldugu i¢in bircok temel kavrama sahiptir. Bir
matematik konusunun 6gretimi yapilirken o konuya iliskin temel kavramlari tam olarak
kazandirmadan alistirma ya da uygulama calismalarina gegmek ezbere 6grenmeye yol
acar. Ilkogretimde kavram bilgisi verilirken fazlaca sembolik ve matematiksel dilden

kacinilmali, 6grencilerin anlayabilecegi bir dil kullanilmalidir.



e On sarthilik iliskisine Onem Verme

Matematik konularn diger derslere gore daha giiclii bir sirali yapiya sahiptir. Bunun
temel nedeni matematigin hicbir dis katki almadan kendisini tiretmesidir, yani ardisik ve
yigilmali bir bilim olmasidir. Herhangi bir kavram onun 6n sarti durumundaki diger
kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez. A, B, C gibi siralanan ii¢ konudan A’

y1 6grenmeden B’ yi, B’ yi 6grenmeden C’ yi 6grenme sansi1 yoktur.

e Anahtar Kavramlara Onem Verme

Bazi matematik kavramlar, diger konulan islerken bir ara¢ gibi kullanilir. Bunlara
bilgiyi hatirlama veya iiretme i¢in sik¢a bagvurulur. Birim cember, kenarlar iki birim
olan eskenar iicgen, dik kenarlar1 birer birim olan ikizkenar dik {iiggen, acgilarin

trigonometrik degerlerini bulmada birer aragtirlar.

e Ogretimde 6gretmen ve 6grencinin gorevlerinin iyi belirlenmesi

Mutlaka Ogretmen tarafindan aciklanmasi gereken soyut kavramalarin verildigi
durumlar vardir. Ornegin iki kesrin birbiriyle carpilmasi, trigonometrik denklem,
esitsizlik, v.b. gibi durumlarda 6gretmene biiyiik gorev diiser. Matematik derslerinin
biiyiik cogunlugunda 6gretmen sinifta ara¢ ve materyal hazirh@ yapan, 6grencilerin
grup seklinde mi yoksa bireysel mi calisacagina karar veren, onlarin bilgiyi iiretmeleri
ve kullanmalar icin ortam hazirlayan bir kisidir. Bir bagka gorevi de 6grencilerin
bilgiyi iiretme ve uygulama sirasinda ¢ektikleri giicliikleri gbozlemek ve onlara yardimci

olmaktir.

e Ogretimde cevreden yararlanma

Matematik 6grenmenin temel amaci ¢evreden ve olaylardan anlam c¢ikarma, onlar1 daha
iyl yorumlayabilme olup, bu amaca en iyi sekilde ulasabilmek i¢in, bazen ¢evre sinifa,
bazen de ders cevreye tasinmalidir. Boylece Ogrenilen bilgi, daha kolay uygulamaya
gecirilebilir.  Bu durum oOzellikle ilkogretim matematigi icin ¢ok Onemlidir ve

ilkdgretim matematiginin her konusu i¢in buna uygun 6rnekler vardir.
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¢ Arastirma calismalarina yer verme

[Ikogretim matematigi 6gretim etkinliklerinde, 6grencilerin diizeylerine uygun olarak,
rutin olmayan problemler ve arasgtirma calismalarina yer verilmeli, onlarin bu konular
tizerinde bireysel ya da grupca calismalar1 saglanmalidir. Bu tiir ¢calismalar onlarin
ogrendiklerini uygulamalarina olanak sagladigi gibi bagimsiz calisma, 6zgiin diisiinme

ve aciklama yapma yeteneklerini gelistirir.

¢ Matematige karsi olumlu tutum gelistirme

Ogrencilerin birgogu hata yapma korkusuyla matematik etkinliklerinden uzak durmakta
ve basarisiz olmaktadir. Matematik korkusu ve kaygisi ilizerine yapilmis arastirmalar
ogrencilerin matematikle ilgili yasantilarnn arttikca, matematige karsi olumlu
tutumlarinda azalmalar gozlendigini ortaya koymustur. Ogrencinin matematige kars
olumlu tutumunda 6gretmenin rolii biiyiiktiir. En biiyiikk kaygi kaynagi 6gretmenin

otoriter tutumudur (Altun, 2001).

Ogretimde her konuda, herkese, her diizeyde uygulanabilen, herkes icin gecerli
bir yontem yoktur. Bireysel farkliliklarin ve farkli algilamalarin olabilecegini
diisiinerek 6gretim yapilmasi gerekmektedir. Matematik derslerinde gozlenen basari
diisiikliigiiniin baslica nedenlerinden biri de bireysel farkliliklarin olabilecegini

diisiinmeden 6gretim yapilmasidir.

1.2.Trigonometri

Trigonometri sayisal hesaplamalar yardimiyla iiggenlerin acilar ile kenarlari
arasindaki iligkileri konu edinen bir bilim koludur. Yani iiggenlerin elemanlar
arasindaki matematik iligkileri arastirir ve buldugu sonuglar ile cok kenarli sekillerin
kenar ve acilarimi hesaplar. Geometride ¢izim yolu ile ¢oziilemeyen iiggenleri iceren

problemler ¢ok biiyiik ya da ¢ok kii¢iik kenarlarin bulunmasi durumunda trigonometrik
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yol ile ¢oziiliirler. Ciinkii kisisel yanhsliklar ve alet hatalar1 vardir. Bu ¢6ziimde
duyarlilik aramak pek dogru olmaz. Trigonometrinin amaci geometrinin duyarlikla
yapamadigim1 hesap ile dogru yapmaktir. Ancak ilk veriler i¢in yapilan Olgme
islemlerinde kisisel hatalar ve alet hatalar1 olabilir. Cizim yolu bu hatalar1 arttirdig
halde trigonometri yeniden hata yapmaz. Trigonometrik hesap yontemlerinin ilk
kullanildig: iilke Mezopotamya’dir. Babilliler ve Misirlhilar, gokbilim gézlemlerine ve
piramitlerin yapimina iliskin trigonometri elemanlarina sahiptiler. Trigonometri’yi
Yunanlilar, Hintliler ve Araplar gelistirmistir. Tam bir bilim kolu haline ise iranli bilgin
Nasiriddin-i Tusi 13. yiizyilda getirmistir. 18. yy ve 19.yy’da yapilan topografik
Olciiler, trigonometrinin daha da gelismesine yol a¢cmistir. Bu konuda Gauss ve

Bessel’in calismalan 6nemlidir (Isik, 2002).

1.3.Matematik Programinda Trigonometrinin Yeri

Trigonometri ilk olarak ilk6gretim sekizinci sinifta verilmeye baslanmakta, daha
sonra orta Ogretimde trigonometri konusu ayrintili olarak ele alinmaktadir.
Trigonometrinin ilk bahsedildigi zaman onemlidir. I[Ikégretim matematik programinin
iceriginde bulunan trigonometrinin ilk tanitiminda 30°, 45°, 60° gibi belirli agilar
iizerinde durulmus, ger¢ek hayat baglaminda trigonometri sézel problemleri ile fazla
calisilmamis ve bunun sonucunda cebirsel tekniklerin kullamildigi sorulara agirlik

verilmistir.

Matematik programindaki formiillerin yogunlugu goéze ¢arpmaktadir. Bu durum
ogrencilerin daha fazla islem yapmalarina ve cebirsel yeteneklerini gelistirmelerine
neden olmaktadir. Yapilan bilgi yiiklemesinin ne kadar dogru oldugu, formiillerin ne
derecede kullanildiklar belirlenmeli 6grencilerin zihinsel gelisim siireci ile de iliskili

olarak matematik programi diizenlenmelidir.
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2005-2006 Egitim-Ogretim yilinda uygulanan ilkégretim matematik programina
gore trigonometri konusu ile ilgili olarak ogrencilere kazandirilmasi gereken hedef ve

davraniglar sunlardir:

Hedef 1:Dar acilarin trigonometrik oranlarini kavrayabilme.

1.Bir dik iicgende, bir dar aginin dl¢iisiiniin siniisiinii belirten oran1 sdyleyip yazma.

2. Bir dik liggende, bir dar a¢inin 6l¢iisiiniin kosiniisiinii belirten orani sdyleyip yazma.
3. Bir dik tiggende, bir dar acinin 6l¢iisiiniin tanjantini belirten oran1 sdyleyip yazma.

4. Bir dik iicgende, bir dar aginin dlciisiiniin kotan jantini belirten oram soyleyip yazma.

5. Bir dik iicgende kenarlar arasinda verilen bir oranin hangi trigonometrik oran

oldugunu yazma.

6. Bir dik iicgende kenarlar arasinda kurulan oranlardan, bir dar agiya ait belirtilen

trigonometrik oranlarini karsilastirip sonucu soyleyip yazma.

7. Bir dik liggende iki dar ag¢inin trigonometrik oranlarini karsilagtirip sonucu soyleyip

yazma.
8. Bir dar a¢inin tanjantin1 ve kotanjantini, siniis ve kosiniis cinsinden ifade etme.

9. Bir agimin siniis ve kosiniisii verildiginde, tanjantin1 ve kotanjantin1 bulup yazma.

Hedef 2: Dik iicgenlerde 30> 60" 45° lik acilarin trigonometrik oranlarim
hesaplayabilme.

10. Eskenar iicgen yardimiyla 30° ve 60° lik acilarin trigonometrik oranlarini hesaplayip
yazma.

11. 30° ve 60° lik acilarin trigonometrik oranlar arasindaki bagintiyr sdyleyip yazma.
12. ikizkenar dik iiggenden yararlanarak” 45° lik a¢iin trigonometrik oranlarim
hesaplayip yazma.

13. Verilen oranlardan 30> 60% 45° lik acilardan birinin belirtilen trigonometrik oranini
secip isaretleme.

14. 30° ve 60° lik acilarin trigonometrik oranlarindan biri verildiginde, belirtilen

trigonometrik oranlar1 bulup yazma.
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Hedef 3:Trigonometri cetvelini kullanabilme.
15. 45" den kiigiik bir acimin belirtilen bir trigonometrik oranmi, trigonometri

cetvelinden yararlanarak bulup yazma.

16. 45° den biiyiik bir agiyr ve bu agimin belirtilen bir trigonometrik oranini,

trigonometri cetvelinden yararlanarak bulup yazma.
17. Trigonometrik orani verilen bir aciy1 trigonometri cetvelinden bulup yazma.

18. Dar agilarin siniis ve kosiniis degerlerinin hangi sayilar arasinda degistigini sdyleyip

yazma.

Hedef 4:Trigonometrik oranlari ¢esitli problemler uygulayabilme.

19. Dar acilarin trigonometrik oranlarindan yararlanarak, yanina varilamayan bir

uzunlugu hesaplayip yazma.

20. Bir dar agisimin trigonometrik orani ve bir kenarinin uzunlugu verilen bir dik

iicgenin diger kenarlarinin uzunluklarim yaklasik olarak hesaplayabilme.

2008-2009 Egitim-Ogretim yilinda uygulanmaya baslayacak ilkogretim sekizinci sinif
matematik programinda eski sistemde bulunan hedefler ve davranmiglar, kazanimlar ve
yapilacak etkinlikler olarak diizenlenmistir. Ilkogretim sekizinci simf trigonometri
konusu ile ilgili kazamim dik iicgendeki dar acilarin trigonometrik oranlarini
belirlemektir. Yapilacak etkinlikler de sunlardir:

1-Ogrenciler, dik kenar uzunluklari a ve b, hipoteniis uzunlugu ¢ olan herhangi bir dik

icgen cizerler.

b
c

o | o

2-Ikiser kenar uzunluklarinm %, oranlarini, bu iicgenin dar acilan ile

a
b

iligkilendirerek asagidaki belirlemeleri yaparlar:
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a
L [ oran1 & (A agisim dahil etmeyen dik kenar uzunlugunun hipoteniis uzunluguna

orant)

b
1L L oranl & (A agisim dahil eden dik kenar uzunlugunun hipoteniis uzunluguna

orant)

a
III. ' oram <« (A agisint déhil etmeyen dik kenar uzunlugunun dahil eden dik kenar

uzunluguna orani)

b
IV. 7 oram & (A agisim dahil eden dik kenar uzunlugunun dahil etmeyen dik kenar

uzunluguna orant)
3-Bu iliskilere, A agisinin “trigonometrik oranlar1” denildigini ve sirasiyla “siniis,

kosiniis, tanjant, kotanjant” olarak adlandirildigini belirtirler.

£ M
,fand = :—, cot s = :— olaral: yazatlar

0 # h
. a
4- s1nA=E, cos A = =

5-Bu dik iiggenin diger bir dar agis1 olan B i¢in de benzer bir ¢aligma yaparak tiimler

acilarin trigonometrik oranlar arasindaki iligkileri bulurlar.

6-Kenar uzunluklan farkli olan bu tiggenlerde oranlarin ayni oldugunu bulurlar.

1.4.Trigonometri Ogretimi

Trigonometri ilkogretimin son smifinda verilmeye baslanan ve Ogrencilerin
ogrenmekte zorlandiklari, sevmedikleri ve zor oldugu onyargisi i¢inde bulduklarn bir
konudur. Trigonometri konusu, agi, iiggen, sayilar ve bir¢cok formiilden olusan
anlagilmas1 giic bir konu olarak goriilir. Cogunlukla Onyargi ile gelen Ogrenciler
Ogretimleri sirasinda kullanilan yontemlerin ve tekniklerin uygun olmamasi nedeniyle
konuyu ¢ok karmagsik bulup 6grenemezler veya 6grenmek istemezler. Genellikle ¢cogu
matematik 6gretmeninin trigonometri konusunun Ogretiminde sozlii anlatim, kalem,
tebesir ve karatahtaya bagli oldugu saptanmistir. Bu durum soyut olan bir konunun

daha da anlasilmaz hale getirmektedir.
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Tiirkiye'de 6gretmenler dersin biiyiik kismini konu anlatimi ve 6rnek ¢oziimiine
ayirmaktadir. Ogretmenler igin 6nemli olan matematik programini belirtilen zamanda
yerine getirmektir. Ogretmenlerin ders anlatim bigimleri ders kitaplarindaki konu-
ornek-alistirma  siralamasma  uygunluk — gostermektedir. Ogretmenler konu-6rnek
dongiisiinde ders planlarina ve ders kitaplarina bagl kalarak ders anlatmakta soru
coziimlerinde dgrencilerin derse katilmasin1 saglamaktadirlar, fakat 6grencilerle birebir
ilgilenmek ve konu ile ilgili ¢ok sayida soru ¢ozmek igin smifta vakit
ayiramamaktadirlar. Bununla birlikte 6grencilere ddevler verip, sinif mevcudu ve zaman
gibi nedenlerden kontrol etmemekte ve hepsinin dogru olduklarim kabul etmektedirler.
Bu durum 6gretmenlerin 6grencilerinin trigonometri konusundaki zihinsel siirecleri ile
ilgili gelismelere uzak kalmalarina neden olabilmektedir. Sonu¢ olarak, dgrencilerin
ilkogretim son simifta ilk defa tamistiklar1 ve ileri Ogretimlerinde karsilasacaklar
trigonometriye karsi olumlu tutum gelistirmesine faydali olacagi yontemleri uygulamak

Ogretmenlerin gorevidir.

1.5. Arastirmamin Problemi

“Ilkogretim 8. smf Ogrencilerinin trigonometri konusunda karsilastiklari
sorunlar nelerdir?”” sorusu bu aragtirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir. Bu temel

amaca dayal1 olarak asagidaki alt problemler olusturulmus ve bunlara yanit aranmustir.

1.6.Arastirmanin Alt Problemleri

1. 1lkogretim 8. sinif dgrencilerinin bir acinin kosiniis degeri verildiginde kosiniis
degerinden yola cikarak siniis, tanjant ve kotanjant degerlerini yazmada
karsilastiklari sorunlar nelerdir?

2. ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin  birbirini 90° ye tamamlayan acilarin
trigonometrik degerleri arasindaki iliskiyi kurarken karsilastiklar1 sorunlar

nelerdir?
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[Ikogretim 8. siuf ogrencilerinin bir acimn siniis ve kosiniis degerleri
verildiginde tanjant ve kotanjant degerlerini yazarken karsilastiklar1 sorunlar

nelerdir?

[Ikogretim 8. smmf  Ogrencilerinin  iiggenlerde yiikseklik — kavramiyla
iliskilendirilerek trigonometrik problemleri c¢ozerken karsilagtiklar1 sorunlar

nelerdir?

[Ikogretim 8. simif 6grencilerinin iiggenlerde benzerlik konusuyla iliskilendirerek
bir iicgende bilinmeyen kenar uzunluklarin1 bularak, trigonometrik deger

yazarken karsilastiklart sorunlar nelerdir?

[Ikogretim 8. sinif 6grencilerinin agiortay ozelligini kullanarak trigonometrik bir

problemi ¢6zerken karsilastiklart sorunlar nelerdir?

flkogretim 8. simif dgrencilerinin birbirini 90° ye tamamlayan acilarin siniis ve
kosiniis degerleri bir parametreye (degisken) bagli olarak verildiginde, bu
bilgileri iceren bir trigonometrik ifadeyi verilen parametre (degisken) cinsinden

yazarken karsilastiklart sorunlar nelerdir?

[Ikogretim 8. simif 6grencilerinin iginde bir eskenar iicgen kapsayan ve bazi kenar
uzunluklar1 verilen herhangi bir {iggendeki trigonometrik a¢1 degeri yazarken

karsilastiklar1 sorunlar nelerdir?

[Ikogretim 8. siif dgrencilerinin iiggenin i¢ agilarini bularak trigonometrik oran

yazarken karsilastiklart sorunlar nelerdir?

[Ikogretim 8. simif 6grencilerinin herhangi bir geometrik seklin kenar uzunluklar:
ile ilgili bir oran verildiginde agilarin trigonometrik degerlerini yazarken

karsilastiklar1 sorunlar nelerdir?
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11. 1lkogretim 8. simf 6grencilerinin verilen bir aginin siniis ve kosiniis degerlerinin

toplaminmi bulurken karsilastiklar1 sorunlar nelerdir?

12. 1lkogretim 8. siif Ogrencilerinin bir dar acinin siniis ve kosiniis degerleri
carpimindan yola ¢ikarak tanjant ve kotanjant degerlerini bulurken karsilastiklar:

sorunlar nelerdir?

13. 1lkogretim 8. simf 6grencilerinin 30°, 45°, 60° ve 90° lik acilarin trigonometrik

oranlarini yazarken karsilastiklar1 sorunlar nelerdir?
14. [lkogretim 8. simf dgrencilerinin bir acinin trigonometrik oraninin verilerek aginin
herhangi bir trigonometrik degerinin karesi soruldugunda karsilasilan sorunlar

nelerdir?

15. Ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin trigonometri konusu ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.7. Arastirmanin Amaci

Calismanin temel amaci, ilkogretim 8. simf oOgrencilerinin trigonometri

konusunda yasadiklar1 sorunlarin neler oldugunu ortaya koymaktir.

1.8. Arastirmanm Onemi

[Ikogretim matematik programi icinde yer alan trigonometri konusunda
ogrenciler formiilleri ve yontemleri ezberleyerek, kurallar1 6grenmeden trigonometri
Ogrenimi yapmaktadirlar. Dolayisiyla trigonometri konusunu 6grenciler ¢ok sikict ve

zor bir konu olarak gormektedirler.

Arastirmada; ilkogretim sekizinci simifta verilmeye baslayan trigonometri

konusunda;  Ogrencilerin  karsilastiklar1  sorunlar1  belirlemek  amaclanmistir.
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Trigonometri konusu ilkogretim sekizinci smifta ilk kez verilen ve orta Ogretimde
kapsaml1 bir sekilde devam eden bir konu oldugu i¢in sorunlarin belirlenerek dogru bir

sekilde 6grenilmesine katkida bulunmasi agisindan 6nemlidir.

1.9. Varsayimlar

Bu arastirmada Eskisehir ili merkezinde bulunan Ertugrulgazi Ilkoégretim Okulu

sekizinci smifa uygulanan acgik uclu sorulara verilen cevaplarin ve goriislerin

ogrencilerin gercek duygu ve diisiincelerini yansittiklar1 varsayilmaktadir.

1.10. Stmirhliklar

Aragtirmanmin verileri 2005-2006 Egitim-Ogretim yili II. désneminde Eskisehir ili
merkezinde bulunan Ertugrulgazi ilkogretim Okulu 8. smif oOgrencileri ile

sinirlandirilmastir.
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iKiNCi BOLUM

2. KONU iLE iLGILi CALISMALAR

Matematik Ogretimi ve egitimi {lizerine yapilan arastirmalar son yillarda
yogunluk kazanmasina ragmen iilkemizde trigonometri 6gretimi ile ilgili pek fazla
arastirmaya rastlamlmamistir. Bu durumda ilkégretim sekizinci simif trigonometri
konusunda Ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlart tespit eden bir arastirmanin faydali

olacag diisiiniilmiistiir.

Trigonometri konusunda yapilan ¢alismalardan biri de Delice’nin 2003 yilinda
yaptigi Ingiliz Egitim Sisteminde Matematik Egitiminin Karsilastirilmas: konulu
calismadir. Delice, 16-18 yas grubu Tiirk ve Ingiliz 6grencilerinin trigonometri
konusunda diyagramdan ag¢i/uzunluk bulma, sadelestirme ve sozel problemlerin
cOziimiindeki performanslarim kiyaslayan bir arastirma yapmistir. Bu calismada Delice
ozellikle 6grencilerin performanslarindaki farkliliklardan yola ¢ikarak, yapmis oldugu
belge analizi ile Tiirk ve Ingiliz egitim sistemlerini karsilastirmistir. Delice yaptigi
literatiir taramas1 sonucu matematik egitiminde trigonometri konusunun ihmal edildigi
sonucuna varmigtir. Arastirmada kullanacagi teknikler i¢in her iki iilke egitim sistemini
trigonometri baglaminda incelemistir. Her iki lilkede de trigonometri 14-16 ve 16-18
yas grubu Ogrencilerine Ogretildigi ve 14-16 yas grubuna verilen trigonometri i¢in
Ingiliz matematik programinin icerik bakimindan daha zengin oldugu; Ingiliz
matematik programinda konum agilari, trigonometrinin iki ve ii¢ boyutlu gercek hayata
dayali problemlerde kullanildigi, siniis ve kosiniis kurallarinin, herhangi biiyiikliikteki
act icin fonksiyonlarin grafiklerinin kullamildigi goriilmustiir.  Tiirk matematik
programinda ise 0°, 30°, 45°, 60°, 90° gibi agilarn siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjantin
hesaplandig1 ve trigonometrik tablonun kullamldigi goriilmiistiir. Ingiliz matematik
programinda gercek hayat problemlerinin vurgulandigi Tiirk matematik programinda bu
vurgunun yapilmadigr gozlenmistir. 14-16 yas grubunun Ingiliz matematik
programinda iki ve ii¢ boyutlu gercek hayata dayali problemlerin ¢6ziimiiniin, Tiirk

matematik programinda ise 0°, 30°, 45°, 60°, 90° gibi a¢ilarin kullanimimin goze
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carptig1 tespit edilmistir. Calismadaki genel sonuglara bakildiginda; Tiirk 6grencilerin
trigonometrinin cebirsel ve islemsel kisminda, ingiliz 6grencilerin ise trigonometrinin
giinliik hayat sartlarina uygulanabilmesinde birbirlerine kiyasla daha basarili oldugu
ortaya ¢ikmistir.  Yapilan incelemeler trigonometri baglaminda iki iilke egitim

sistemleri arasinda benzerlikler oldugu kadar farkliliklarin da oldugunu gostermistir.

Yapilan bir diger calisma Demetgiil’ iin 2002 yilinda yaptigi Trigonometri
Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Tespit Edilmesi konulu ¢alismadir. Demetgiil® iin
amac1 orta Ogretim trigonometri konusunda Ogrencilerin yasadiklar1 kavram
yanilgilarinin tespit edilmesidir. Caligsmada Lise 2 matematik programinin konusu olan
trigonometri hakkindaki kavram yamilgilar1 tespit edilmistir. Demetgiil’ iin
calismasindaki sonuglara bakildiginda Ogrencilerin esas Ol¢iiyii bulmada, agi Ol
birimlerini diger birimlere c¢evirmede, ters trigonometrik fonksiyonlarin grafik
cizimlerinde, toplam ve fark formiillerini uygulamada, siniis kosiniis teoremlerini
uygulamada, trigonometrik denklem c¢oziimiinde, trigonometrik fonksiyonlarin grafik

cizimlerinde ve birim ¢ember iizerindeki gosterimlerinde yanilgilar tespit edilmistir.



21

UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu caligmada nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Nitel aragtirmalar, 6zellikle
katilimcinin, olaylarin ve katilimcinin i¢inde yer aldigi durumlarin anlaminmi anlamay1
saglar. Nitel arastirmada, yalnizca fiziksel olaylar ve davranislar degil, kisilerin bunlar
nasil algiladig1 ve bu anlayislarin davraniglari nasil etkiledigi ile ilgilenir. Bu arastirma
yonteminde bir hipotezi kabul etmek ya da reddetmek amaciyla veri ya da delil
toplanmaz, elde edilen veriler sayilarla degil, sozlerle ve resimlerle ifade edilir. Nitel
arastirma teknikleri nicel arastirmalarda vurgulananlarin tersine Olciimden ziyade
aciklamay1 olanakli kilacak iligkileri ortaya c¢ikarmayi, olay ve olgularin iginde

gerceklestigi durumu dikkate almay1 6nemser.

Bu calismada acik ucglu sorularla &grencilerin  sorunlar1 belirlenmeye
calistlmistir.  Acik uglu sorular Ogrencilerin diisiinme siirecini kesfetmemizi ve
kavramlart nasil algiladiklar1 hakkinda daha derin bir goriise sahip olmamizi
saglamistir. Verileri toplama ve analiz etme yOntemi olarak arastirmaci Ogretmen
yontemi secilmistir. Arastirmaci ogretmen yontemi kullanilarak 6grencilerin siniftaki
durumlar, derse katilimlari, problem ¢6zme etkinlikleri ve yasadiklar1 sorunlar
gozlenmistir. Ogretmeni arastirici yetistiren modelin en onemli 6zelligi calisma bittigi
zaman aragtirmanin bitmemis olmasidir. Pratikteki uygulamayr gelistirmek,
degerlendirmek ve siirekli gozden gecirmek igin sistemi yiiriitenler, yani 6gretmenler
devaml is basindadir. Bu yaklasim 6gretmenlerin ders verme siirecinde belirledikleri

problemleri ¢c6zme temeline dayandigi icin ¢cok kullanighdir ( Cohen ve Manion, 1994).
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3.2. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak acik ug¢lu sorular ve Ogrenci goriisme formu
kullanilmistir.  Ogrencilere 26 acik uglu soru sorulup iclerinden 14 ii segilerek alt
problemler olusturulmustur. Ogrenci goriisme formu kullanilarak 6grencilerin

trigonometri konusunda yasadiklari sorunlar tespit edilmistir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu ¢alismada 6grencilere Ek-3 de belirtilen konu haftada dort saat olmak iizere
iki hafta boyunca anlatilmistir. Konu anlatim1 yapildiktan sonra yazili degerlendirme ve
goriisme yapilmistir. Yazili degerlendirmelere bakilarak ogrencilerin karsilagtiklar
sorunlar igerik analizi ile tespit edilmistir. Ayrica veri toplama yontemi olarak yar
yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler Ek-1
de belirtilen sorular esliginde gerceklestirilmistir. Her bir 6grenci ile bire bir goriisme
yapilmistir. Goriigmeler 20-25 dakika siirmiistiir. Goriisme sonuglar1 goriisme formuna

kaydedilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Verilerin analiz edilmesinde nitel arastirma yontemlerinden icerik analizi

yontemi kullanildi.
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DORDUNCU BOLUM

4.BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde ilkdgretim sekizinci simif trigonometri konusunda karsilasilan

sorunlar ile ilgili bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problemde; ilkogretim sekizinci simif 6grencilerinin bir aginin kosiniis
degeri verildiginde kosiniis degerinden yola c¢ikarak siniis, tanjant ve kotanjant

degerlerini yazarken karsilagtiklar1 sorunlan belirlemek icin asagidaki soru 6grencilere

sorulmustur.
- s
S 4 _ st 2A+ cos 2 _
cos b =—— 15E degen kacti”
5 . .
tan A . cotd

Bu soruyu 17 6grenciden 7 si dogru cevaplamis. Bu yedi 6grenci 6nce dik iiggen
cizerek A acisinin kosiniis degerini yerine yazip diger dik kenar uzunlugunu pisagor
teoremini kullanarak 3 oldugunu bulmuslar ve A agisinin siniis ve kosiniis degerlerinin
karelerini alarak toplamislar ve A acisinin tanjant ve kotanjant degerlerini bulup

carpmislar. Bulduklar1 degerleri yerine yazarak sorunun cevabimi 1 olarak bulmuslardir.

5 BA gt
Sin“A + cos A

)
COosA = — ise ————————— degeri kagti?
5 tan A. cot A
2 2 2 -
< | -~ W i
= + L SR ~
S 5 e Ao wif P
o J £ ] 9 25 1{2 ;'/ j \
-~ T B— G . F =! } }
P3 = ] | L
s _LL (G n \
/ ool L
o 3 )
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Burada Ogrenciler 6grendikleri bilgileri yani sinfA + cos’A = 1 ifadesini

kullanamamiglardir. Soruyu uzun zamanda yapmalarina yol agmistir.

Oznur, pisagor bagintisin1 yanhs kurdugu icin dik kenarlardan birisini karesini
ve hipoteniis uzunlugunun karesini alarak toplayip diger dik kenarin karesine esitledigi
i¢in karekoklii bir ifadeyle karsilasmis ve soruyu ¢ézememis. Bu onun daha onceki
konuyu yani pisagor teoremini tam olarak kavrayamadigini ve {iiggenlerin kenar
bagintilar1 konusuyla trigonometri konusu arasinda kavramsal baglari kuramadigini

gosterir.

Bu soruyu Mehmet Ali ve Semih adli 6grenciler soruyu hi¢ cevaplamamistir.
Bu onlarin tiggende kenar bagimntilarimi bilmediklerini ve agilarin trigonometrik

degerlerini yazmada bilgi eksiklikleri oldugunu gostermektedir.

Sonay adli 6grenci A agismin siniis ve kosiniis degerlerinin karesini almadan
direk acimin siniis ve kosiniis degerlerini yazip topladigindan soruyu yanlis ¢6zmiis.

Fakat acinin tanjant1 ile kotanjantinin ¢arpimina 1 demis.

Ayse adli 6grenci dik iiggen ¢izerek A agisinin kenarlarini bulmus fakat islem
yaparken A acisiin siniisiiniin karesini ve kosiniisiiniin karesini yanlis almis. Yani bu

soruda iglem hatas1 yapmus.

s A A
7 4 Sin’A + cos’A
Cos A = ise ————————  degeri kagtir?
A 5 tan A . cot A
A
A
\ |
N -9 5 » \
5 2 - u‘(
i N\
l -
Tol. — Wa

Hiiseyin, A agisimin siniis ve kosiniis degerlerinin birbirine esit oldugunu

diisiinerek ayni oranlar1 yazmis ve bu nedenle soruyu yanlis cevaplamis. Bu 68rencimin
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siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjantin anlamini bilmedigini ve bu nedenle soruyu

cozemedigini gosterir.

Gokhan sadece bir dik tiggen cizip soruyu ¢6zmemis. Buradan onun da siniis,

kosinilis, tanjant ve kotanjantin anlamini bilmedigi sonucu elde edilir.

Mustafa, Baris ve Saner sadece sin’A ve cos’A degerlerini yazmis. Buradan

onlarin tanjant ve kotanjantin anlamim bilmedigini goriiyoruz.

/ VI 24
A4 Sin"A + cosA
COsA = — ise degeri kagtir?
I A
J tanA. cotA
i ‘/fj‘ . [:"7 ) /
/’/; c = ‘,/ - /:5 2 27 (e C
s e JE N 3
S _— e e
AS L 45 :
‘_,@- ¢ T € L/W i ‘)«“
@) | < P ”’ v
/|
Tablo 1:Birinci sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi
P s
A4 sit 2 A+ cos 2p
Soru cos A=—— ise degern kagtir?
~ ~
tan A cotd
Kriter f %
Dogru 7 41,17
Yanhs 8 47,05
Cevapsiz 2 11,76

Higbir 6grenci sin”A + cos’A = 1 ve tan A . cot A = 1 esitliklerini kullanarak

¢oziim yapmamus. Ogrenciler genellikle hi¢ diisiinmeden ogrendikleri bilgileri

hatirlamaya calisirlar ve hatirlayamadiklar1 zaman soruyu bog birakmaktadirlar. Eger

diisiinmeye vakit ayirsalar matematiksel olarak verilen bir ifadeyi yorumlayabilirler.
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Ogrencilerin daha 6nce ogrendikleri pisagor bagintisim kurmada ve bir aginim siniis,

kosiniis, tanjant ve kotanjant degerlerini yazmada bilgi eksiklikleri var.

@ Pisagor bagintis1 konusunda bilgi eksiklikleri oldugu belirlenmistir.
@ Islemsel ve kavramsal hata tespit edilmistir.

% Siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjantin anlamlarini1 bilmedikleri tespit edilmistir.

A . ~ N
sth 24 +cos2p =1 we tan A coth =1

]

bagintilarim1 kullanmadiklari tespit edilmistir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problemde; Ilkogretim 8. smf ogrencilerinin birbirini 90° ye
tamamlayan agilarin trigonometrik degerleri arasindaki iligskiyi kurarken karsilastiklari

sorunlar tespit etmek i¢in asagidaki soru 6grencilere sorulmustur.

sin 64" cos 46°
cos 26" sin 447

5 -

ifadesimin degen kagtr?

Bu soruya 6grencilerden altist hi¢ cevap vermemis. Bu onlarin, birbirini 90° ye
tamamlayan agilardan birinin siniisiiniin  digerinin  kosiniisilne esit oldugunu

bilmediklerini gosteriyor.

Yedi 6grenci sin 64 ile cos 26’y1; cos 46 ile sin 44 i sadelestirmis ve 5-1= 4

diyerek islemi dogru yapmus.

Dort 6grenci yanlis cevap vermis. Barig, Mustafa, Ayse ve Kayahan, sin 64 ile
cos 26 y1; cos 46 ile sin 44 i sadelestirmis. Fakat 5 rakamim1 goéremediklerinden
sonucu 1 olarak bulup yanlis yapmislardir. Bu cevaplar 6grencilerin soruyu dikkatli

okumadiklarim soruya dikkatle bakmadiklarin1 gostermektedir.
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Ogrenciler birbirini 90 dereceye tamamlayan acilarin trigonometrik degerleri
arasindaki iligkiyi yazamadiklarindan soruyu ¢6zememislerdir. Burada Ogrencilerde
bilgi eksikligi tespit edilmistir. Baz1 Ogrenciler trigonometri cetveline bakarak

cozebileceklerini sdylemislerdir.

Sin 64 Cos 46
D - e ifadesinin degeri kactir?

Cos 26 Sin 44 A

Sin 64 Cos 46
J - e ifadesinin degeri kagtir?
; Cos 26°Sin 44

cos 2 Tindy

? e S
~0S Ro

<

Q L]
SEAP- A=
< ]

Tablo 2:ikinci sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

PRI LU
Soru cos 26 sin44°
Kriter
7 %
—_— 7 41,17
Yanhs 4 -
Cevapsiz 6 =P
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Birbirini doksan dereceye tamamlayan agilardan birinin siniisiiniin digerinin

LA

kosiniisiine esit oldugu konusunda bilgi eksiklikleri tespit edildi.

a Soruyu dikkatle okumadiklart ve 5 rakamimi gormedikleri i¢in cevabi yanlis
bulduklar tespit edildi.

o Islemsel hata yaptiklar tespit edildi.

4. 3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Uciincii alt problemde; Ilkogretim 8. simf 6grencilerinin bir acinin siniis ve
kosiniis degerleri verildiginde tanjant ve kotanjant degerlerini yazarken karsilastiklart

sorunlar1 belirlemek i¢in asagidaki soru sorulmustur.

sin2d =04 o
a } olduguna gére tan 24 =7
sin 66 =059

Uc ogrenci yanhs cevap vermis. Saner dik iicgen cizerek dik kenar
uzunluklarim1 4 ve 6 olarak yazmis. Hipoteniis uzunluguna da 10 diyerek soruyu

cOzememis.

Mehmet dik liggen c¢izip dik kenar uzunlugunu bularak ¢o6zmek istemis fakat
soruyu ¢cozememistir. Ogrenci tan 24 iin cot 66 ya esit oldugu bilgisini kullanmis fakat
tan 24 i sin24/cos24 olarak yazabilecegi bilgisini kullanamamistir. Bu konuda bilgi

eksikligi tespit edilmistir.

Sonay 24 derecenin tanjant degerinin 66 derecenin kotanjant degerine esit
oldugunu yazmustir. Sadece bu &grenci birbirini 90° ye tamamlayan agilarin birini

tanjant degerinin digerinin kotanjant degerine esit oldugunu yazabilmistir.
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Bir Ogrenci dogru cevap vermis. Kayahan 66 derecelik aginin kotanjant
degerinden yola cikarak 66 derecelik aginin kosiniis degerinin aynm1 aginin siniis
degerine boliimiine esit oldugunu yazmis. Bundan sonra 66 derecelik acinin kotanjant
degerinin 24 derecelik acinin tanjant degerinin tersine esit oldugunu yazarak soruyu

dogru ¢ozmiistiir.

Bu soruya on ii¢ 6grenci hi¢ cevap vermemis. Ogrencilerin ¢ogunun verilen bir
acimin tanjant degerinin sz konusu acmin siniis degerinin kosiniis degerine boliimii

oldugunu bilmedigini gostermektedir.

sin 24 =04 . sin 66 = 0,9 olduguna gére; tan24 {in degeri kagtir?

W Z /“ X

Tablo 3:Uciincii sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

a
sin2d4 =04 .
oru . } olduguna gére tan 24 =7

sinb6=09
Kriter 7 %
Dogru 1 5,88
Yanhs 3 17,64
Cevapsiz 13 76,47

Bu durum 6grencilerin biiyiik cogunlugunun bir aginin tanjant degerinin ayni aginin
sinlis degerinin kosiniis degerine boliimiine esit oldugunu bilmediklerini gosteriyor.
Ayni zamanda birbirini 90° ye tamamlayan ag¢ilardan birinin siniis degerinin digerinin

kosiniis degerine esit oldugunu bilmediklerini gostermektedir.
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Bir acinin tanjantinin ayni ag¢inin siniisiiniin kosiniisiine boliimiine esit oldugu

konusunda bilgi eksikleri tespit edildi.
Kavramsal olarak bilgi eksiklikleri tespit edildi.

¥

4. 4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dérdiincii alt problemde; flkogretim 8. siif 6grencilerinin iicgenlerde yiikseklik

kavramiyla iliskilendirilen trigonometrik problemleri ¢ozerken karsilastiklar sorunlar

tespit etmek icin agsagidaki soru sorulmustur.

A YVandald gellde [4B| =32, [BC| =7 om ve

T -~
stADCY =45 olduguna gére cos C =17

Bu soruya ii¢ 6grenci yanlis cevap vermis. Sonay, Demet ve Derya verilen

iicgende A acisi 90° olarak isaretlemis ve AC uzunlugunu da 3V2 cm olarak

yazmiglar. C acisim1 da 45 derece olarak diisiinmiis ve C acisinin kosiniis degerini

de32 /7 olarak yazip soruyu yanhs ¢zmiisler.

e @
Yandaki sekilde IABI = 3¥Zcm IBCI=7 cm s{ABC) = 45 clduguna

AN gdre Cos C'=?

Bu soruyu yedi 6grenci cevapsiz birakmis. Yedi 6grenci, iiggenin A kdsesinden

BC kenarina dikme indirerek ikizkenar dik tiggeni olusturup BC kenarinin uzunlugunu 3

cm ve 4 cm olarak ikiye aymrmigslardir. Bundan sonra AC uzunlugunu Pisagor
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bagintisin1 kullanarak 5 cm olarak bulmus ve C agisinin kosiniis degerini 4 / 5 olarak

yazmiglardir.
Bu soruya yedi Ogrenci dogru cevap vermistir. A kosesinden BC kenarma

dikme indirerek yiikseklik olusturmus, ikizkenar dik tiggeni bulup kenar uzunluklarini

yerine yazmis ve C acisinin kosiniisiinii 4/5 olarak bulmuslardir.

Tablo 4:Dordiincii sorunun Kriterlere gore degerlendirilmesi

A Tandaki gekilde |AB|=3'/§cm,|BC|=70m Ve
(AD) =45 olduguna gére cos =7
g = olaugura Sore Cos =1
Soru 32
45°
B o
Kriter 7em
f %

Dogru 7 41,17
Yanhs 3 17,64
Cevapsiz 7 41,17

Ogrenciler soruda verilen bilgilerden yola cikarak degil, sekilden yola cikarak
sorunun ¢oziimiine baghyorlar. Aslinda verilen bilgilerden yola c¢ikmalan
gerekmektedir.  Ogrencilerin biiyiik cogunlugu soruda verilen iiggeni dik iiggene
doniistiirmeleri gerektigini bilmemektedir. Bir acinin kosiniis degerini yazmak icin dik

iicgeni dogru olarak olusturamadiklart icin soruya yanlis cevap vermislerdir.

@ Ogrencilerin verilen bilgilerden degil istedikleri sekilde sorunun ¢oziimiine
basladiklar tespit edildi.

@ Cizim gerektiren sorular tantyamadiklan tespit edildi.

i@ A acisinin Ol¢iisii verilmedigi halde 90 derece olarak isaretledikleri, C acisimi da
45 derece olarak isaretledikleri tespit edildi.

@ Islemsel hata yaptiklar tespit edildi.
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4. 5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problemde; Ilkogretim 8. simf 6grencileri iicgenlerde benzerlik
konusuyla iliskilendirerek verilen bir liggende bilinmeyen kenar uzunluklarim1 bulup,
ilgili trigonometrik degeri yazarken karsilastiklar1 sorunlari tespit etmek icin asagidaki

soru sorulmustur.

D 17 e Vandaki sekilde |DE|=4 cm, [BD|=5 cm, ve [ACI=12 cm

) £
Jem 1ze; cosC =7

Bes oOgrenci iicgenlerde benzerligi yanhis kurdugu icin iicgenin kenar
uzunluklarin1 yanlis bulmuslardir. Bu soruya 4 Ogrenci hi¢ cevap vermemis. Bu
ogrenciler daha once 6grenmis olduklan iliggenlerde benzerlik konusu ile trigonometri
konusu arasindaki bagi kuramamislardir. Bu 6grencilerin iiggenlerde benzerlik konusu

ile ilgili bilgi eksiklikleri tespit edilmistir.

Sekiz ogrenci soruya dogru cevap vermistir. Uggenlerde benzerlik konusu
yardimiyla AD uzunlugunu, BC uzunlugunu ve EC uzunlugunu bularak C ac¢isinin

kosiniis degerini bulmuslardir.

\\
mp
=S
|
|
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Tablo 5:Besinci sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

A
D 12 em Yandali gekilde |DE|=4 cm, |BD|=5 cm, ve |AC|=12 em
Soru 5om fem ise; cos G=1
B : @
E
%

Kriter / ’
Dogru 8 47,05
Yanhs 5 29,41
Cevapsiz 4 23,52

@ Ucgenlerde benzerlik ve acilar konusuyla ilgili bilgi eksiklikleri tespit edildi.

@ Bir acinin kosiniis degerini yazmada bilgi eksiklikleri tespit edildi.

@ Pisagor bagintisin1 kullanamadiklan tespit edilmistir.

& Kavramsal olarak bilgi eksiklikleri tespit edildi.

4. 6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Altinct alt problemde; Ilkogretim 8. simf dgrencilerinin aciortay Ozelligini

kullanarak trigonometrik bir problemi ¢ézerken karsilastiklart sorunlari tespit etmek icin

asagidaki soru sorulmustur.

1200

Sekildeld ABC uggeninde [DE] kenarortay |AB|=8cm

|AC]=12 cm
[BCl=10cm
ve [DE] kenarortay olduguna gére sinC nin deden

kapt™
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Oznur da sadece BD uzunlugunun 4 c¢cm, DC uzunlugunun 6 cm oldugunu
bulmus. Yani agiortay teoremini kullanarak buldugu i¢in agiortay konusunda bilgi

eksikligi yok fakat trigonometrik oran yazmada bilgi eksikligi oldugu tespit edilmistir.

Duygu, aciortay teoremini kullanarak BD ve DC uzunlugunu sirasiyla 4 cm ve 6
cm olarak bulmus. C ac¢isimin siniis degerini yazarken hata yapmis. Ag¢inin siniis
degerini komsu dik kenar uzunlugunu hipoteniisiin uzunluguna bolerek bulmus. Yani

kosiniis degerini yazmis.

Ao Sekildeld ABC nggeninde IABI= 8 cm
A T ) IACI=12.cm
7a% AN TN IBCI10cm
8 .«/ ‘ A ve [DE] kenarortay olduduna gore sin Cnin deder
/ 181:“[ / ,/ :f’:“'\ "

(22w G- (187

Tablo 6: Altinc1 sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

A Sekildeld ABC uggeninde [DE] kenarortay |AB|=8 cm
Soru 4 lacl=12 cm
IBC|=10cm
(} E ve [DE] kenarortay olduguna gére sinf nin degeri
kagtir?
Kriter B = o
7 %
Dogru 9 52,94
Yanhs 2 11,76
Cevapsiz 6 35,29

@ Aciortay teoremini uygulayanlarin acinin trigonometrik oranin1 yazmada bilgi

eksiklikleri oldugu tespit edildi.
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@ Aciortay ve kenarortayla ilgili bilgi eksiklikleri tespit edildi.
i Kavramsal olarak bilgi eksiklikleri tespit edildi.
4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yedinci alt problemde; Ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin birbirini 90° ye
tamamlayan acilarin siniis ve kosiniis degerleri bir parametreye (degisken) bagli olarak

verildiginde, bu bilgileri igeren bir trigonometrik ifadeyi verilen parametre (degisken)

cinsinden yazarken karsilastiklar1 sorunlar tespit etmek i¢in agagidaki soru sorulmustur

tfadesimi b cimsinden yazmez,

cos38”+ sin 38°

} 156
tan38°- 1

sin52°=b
Soruya 6 6grenci yanlis cevap vermis. Bu, Ogrencilerin harfli ifadelerle islem
Bu da ogrenilen eski bilgileri yeni

yapma becerilerinde eksiklikleri oldugunu ve bu nedenle trigonometrik bilgileri yeterli

olsa bile soruyu yanhs ¢ozdiiklerini gOsteriyor.
problemlere uygulama becerilerinin olmadiginmi gostermektedir.
Bu dgrencilerin bir trigonometrik

Bu soruya 5 6grenci hi¢ cevap vermemis.
ifadenin verilen degiskenler cinsinden yazabilme becerilerinde eksikliklerinin oldugunu

gostermektedir.

D
L0530+ i A

g

T
- i
bk ]

Cos57=1a
57=h 158

Sin 57 =




36

Tablo 7: Yedinci sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

cos32%=ga £0538°+ 5in 33° . -
Soru ise _— fadesin b cinsinden yazmz,
sin52°=b . tan38”- 1
Kriter f %o
Dogru 6 35,29
Yanhs 6 35,29
Cevapsiz 5 29,41

@ Birbirini 90 dereceye tamamlayan acilarin sinlis ve kosiniis degerleri

degiskenlere bagh olarak verildiginde bu bilgileri igeren trigonometrik ifadeyi

degiskenler cinsinden yazma becerilerinde eksiklikler oldugu tespit edilmistir.

@ Harfli ifadelerle islem yapma becerilerinde eksiklikler tespit edilmistir.

@ Islemsel hata yaptiklari tespit edildi.

4. 8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Sekizinci alt problemde; Ilkogretim 8. smif dgrencilerinin icinde bir eskenar

iicgen kapsayan ve bazi kenar uzunluklar1 verilen herhangi bir iicgendeki trigonometrik

act degerlerini yazmada karsilastiklar1 sorunlar olup olmadigini tespit etmek igin

asagidaki soru sorulmustur.

Tandaki sekilde [BE] i¢ aportay, [DE] # [BC], |BD|=8 cm

ve |BE| =10 crnige sinG =7
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Sonay adli 6grenci eskenar iicgenin kenar uzunluklarni sekil iizerine dogru

olarak yazmig, sonra |EC| uzunlugunu 30 60 90 ii¢geninden faydalanarak yazmak

istemis fakat yanlis yapmustir. 30° lik aginin karsisindaki ac1yr diger dik kenarin V3 kati
olarak ifade etmis. Halbuki dik kenarin V3 kati degil 1/N3 kati olacakti. Yani

ogrencinin bu konuda bilgi eksikligi oldugu goriilmektedir.

Bir 6grenci DBE ve DEB acilarim 30° olarak bulmustur. Fakat soruyu

cOzememistir.

Ciinkii bir acimin siniis degerini yazmak icin bir dik iigcgen olusturmasi
gerektigini diisiinememistir. Bu da onun bir a¢inin siniis degerini yazmak i¢in dik

iicgene gerek oldugu konusunda bilgi eksikligi oldugunu gostermektedir.

Bu durum 6grencilerin agilar ve agilarin 6zellikleri konusunda bilgi eksiklikleri
oldugunu gosterir. A¢1 konusunda ogrendikleri bilgileri bu soruda kullanma becerileri

olmadigindan trigonometrik bir problemi ¢ozememektedirler.

‘fandaki sekilde [BE] i¢ agioray, [DEWEC), IBDI=E cm

wve IBEI=10 cmise;
. 5N C nin dedern kactr?

1052 |

S - \ /4

M:’ § J v m.é

= PSR- ,/

/ r - 4 7 “«' )

- \f? 20~
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Tablo 8: Sekizinci sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

s
Soru Yandaki sekilde [BE] ig apiortay, [DE] # [BC], |BD|=8 cm
D A60° E ve [BE|=10cmise snid =1
]
10
B C
Kriter 7 %
Dogru 3 17,64
Yanhs 6 35,29
Cevapsiz 8 47,05

@ 30 60 90 iicgeninden faydalanarak trigonometrik oran yazmada bilgi eksiklikleri
tespit edildi.

@ Acilar konusunda bilgi eksiklikleri oldugu tespit edildi.

@ Islemsel hata yaptiklari tespit edildi.

4. 9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dokuzuncu alt problemde; Ilkogretim 8. siif ogrencilerinin verilen bir
iicgende iicgenin i¢ acilarim  bularak  trigonometrik oran  yazmada
karsilastiklar1  sorunlar olup olmadigimi tespit etmek icin asagidaki soru

Ogrencilere sorulmustur.

B
Tandaki gelilde verlelere gére tan/C\: nin defert kact?
[BE| =[BC| dir
B
9b
g br '
A ¥

12br E
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Bu soruya 12 &grenci hi¢ cevap vermemis. 1 6grenci dogru cevap vermis. 4
ogrenci yanlis cevap vermis. Ucgenlerde benzerlik konusundan faydalanarak DB
uzunlugunu 6 birim olarak bulmuglar fakat C acisimnin tanjantim1 yazarken B acisinin
olgiisiinii 90° olarak diigsiinmiisler ve bu nedenle C agisimin tanjantimn 14/9° a esit
oldugunu yazmisglardir. Halbuki B ag¢isindan EC dogru pargasina dikme indirerek dik

iicgen olusturmalar1 gerekiyordu.

)< /E/ Yandak selalde verilenlere gare tan C nin deden kagtr?
D = 201 %
8 -\ "@ BEEIEC dir
T *T\ w0 o \ | S » 8 é 1 { oy
-l F A \ ——— A - 1EX = 15§
' — XV \ i | e L)
12 T —— G =1 N, A= 1/
E q C < T X ]vh/ 25 -
N

N4

Tablo 9: Dokuzuncu sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

B
Soru Tandald gelilde verlenlere gére tan/d nin degen kagtr?
. [BE| =[BC| dir.
- 9br
Kriter : 2 i )
f %

Dogru 1 5,88

Yanhs 4 23,52

Cevapsiz 12 70,58

@ Soruda B acisinin 6lciisii verilmedigi halde B agisinin dl¢iisiinii 90 derece olarak
diisiindiiklerinden {iggenlerde acilar konusuyla ilgili bilgi eksiklikleri tespit
edildi.

@ Trigonometrik oran yazmak icin dik {iggene ihtiyaglart oldugunu

diisiinemedikleri, ¢izim gerektiren sorular1 tamyamadiklari tespit edildi.
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60° lik acinin tanjant degerini bilmedikleri tespit edildi.

i Kavram bilgisinde eksiklikler tespit edildi.

4. 10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Onuncu alt problemde; Ilkogretim 8. simif dgrencilerinin herhangi bir geometrik
seklin kenar uzunluklar ile ilgili bir oran verildiginde agilarin trigonometrik degerlerini

yazarken karsilastiklart sorunlart tespit etmek i¢in asagidaki soru sorulmustur.

D C

-

A B

e
ABCD kare, |CE|=3BE| ve s(AEB)=x ise;

cosE+smx="

Yanlis cevap veren Duygu karenin kenar uzunluklarini bulurken EC uzunluguna
2, AE uzunluguna da 6 demis. Yani orana gore EC uzunluguna 2, BE uzunluguna da 6
demeliydi. Bu nedenle soruyu yanhis ¢ozmiis. Fakat O6grencinin cosiniis ve siniis
konusunda bilgi eksikligi yoktur. Yazdigi degerlere gore aginin siniis ve cosiniis

degerlerini dogru yazdigim goriiyoruz.

Demet de BE uzunluguna 3y AB uzunluguna da 2y demis. Yani Demet de

Duygu gibi kenar uzunluklari orana bagli olarak verildiginde verilen orantida yerine

koyma metodunu kullanamamus.

Ogrencilerin biiyiik cogunlugu eski ©grenmelerini hatirlayamamis, aginin
alfabemizdeki bir harf yerine x ile goOsterilmesi soruya yapamayacagim diigiinme

Onyargist ile yaklagmalarina sebep olmustur. Bir aginin siniis ve kosiniis degerlerini
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bulmak i¢in sadece uzunluklarinin oraminin yeterli olacagimi diisiinememislerdir. Bu

nedenle soruyu yapamamuslardir.

C P
- XK Q_ ABCD kare ve IBEI=3 IECI ve s(AEB) = x Iz
E

,,»{\2 cosy + sinx toplaminin esiti nedir?

AR -
g ‘ o . i ;/'
& 03 L2 AE ¥ _%W NG

e

Tablo 10: Onuncu sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

D & e
ABCD kare, |CE|=3 [RE| ve s(AEB) =x ise;
Soru .
cosx+smx="7
I

/

Kriter A B
f %

Dogru 5 29,41
Yanhs 2 11,76
Cevapsiz 10 58,82

@ Kenar uzunluklar belli bir orana bagli olarak verildiginde verilen orantiya bagl
olarak sekil iizerinde kenar uzunluklarin1 yazmada bilgi eksiklikleri tespit edildi.

@ Pisagor bagintisin1 kullanma konusunda bilgi eksiklikleri tespit edildi.

@ Siniis ve kosiniistin anlamlarin1 bilmedikleri tespit edildi.

@ Hem islemsel hem de kavramsal hata tespit edildi.
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4. 11. On birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

On birinci alt problemde; ilkdgretim 8. siif 6grencilerinin verilen bir aginin
siniis ve kosiniis degerlerinin toplamini bulurken karsilastiklar1 sorunlari tespit etmek

i¢in asagidaki soru sorulmustur.

Sl . COS @ 4 Cos o _ o o
tfadesimin en sade selch nedir?

.2
i1 o 4+ tano - Cos O

Duygu sadece payda bulunan sina . cosa ifadesinin 1 e esit oldugunu diisiinerek
kavramsal hata yapmistir. Paydada bulunan ifadede (tano) nin (sina / cosa) seklinde

yazmistir. Soruyu yanlis ¢cozmiistiir.

sin 9{, , COSOL + COS oL

2 ifadesinin en sade sekli nasidi?
sin od + tan od.cos oL

{
o
S o C'Dwv('\“' LCQ:D akB C\:‘ Ly . ‘ )

iy A,
= =
QA SO+ Sicve,

Saner, higbir islem yapmadan direk payda bulunan sina ile paydada bulunan
cosa y1 sadelestirmistir. Boyle bir sadelestirmenin olmas1 miimkiin degildir. Birincisi
ifadeler arasinda “+” isareti vardir, ikincisi ayn1 aginin siniisii ve kosiniisii birbirine esit
degildir. Burada 6grenci biiyiik bir islemsel ve kavramsal hata yapmistir. Soruyu yanlis
cOzmiistiir. Hiiseyin de soruda bulunan biitiin siniisler ve tanjant yerine kosiniis diyerek
cozmeye calismis. Bu sekilde bir ¢oziim hatahidir. Bu 6grencinin de carpanlara ayirma
konusunda 6grendigi ortak carpan parantezine alma konusunda bilgi eksikligi tespit

edilmistir.
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,/Sfll{ od L COSDE + gos o
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:sinzo{ + tan o cos Sl

ifadesinin en sade gekli nasildir?

Tablo 11: On birinci sorunun kriterlere gore degerlendirilmesi

Sf1 2 COS O 4+ CO§ o
fadesinin en sade selh nedir?
Soru 5

s+ tano  COSC
Kriter %
Dogru 2 11,76
Yanls 3 17,64
Cevapsiz 12 70,58

Ogrencilerin paydaki ifade ile paydadaki ifadeyi hicbir islem yapmadan

sadelestirdikleri tespit edilmistir.

O

Q sin o

Ogrencilerin garpanlara ayirma konusunda bilgi eksiklikleri tespit edilmistir.

. cos o = 1 esitligi oldugu varsayilarak kavramsal olarak bilgi eksikligi

tespit edilmistir.

4. 12 On ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

On ikinci alt problemde; Ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin bir dar a¢inin siniis

ve kosiniis degerleri ¢carpimindan yola cikarak tanjant ve kotanjant degerlerini yazarken

karsilagtiklar1 sorunlan tespit etmek icin asagidaki soru sorulmustur.

AT ~ A
sind cos A= jge: tand +cot A  ifadesinin esiti nedir?

3
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Saner dik iiggen cizerek Pisagor bagintisim1 da yanlis kullanarak iiggenin kenar
uzunluklarini yanlis bulmustur. A agisinin tanjantin1 2/1 kotanjantin1 da 1/2 bulmus ve
bu degerleri toplamis. Soruyu da yanlis ¢6zmiistiir. Burada Pisagor bagintisini yanlig
kurmustur. Ancak tanjant ve kotanjantin anlamlarin1 bilmektedir. Burada dgrencinin
acimin tanjant degerinin siniis degerinin kosiniis degerine boliimii oldugu konusunda
bilgi eksikligi tespit edilmistir.

AN N
sin A .cos A =1/3

}>\ """"

. r\ﬂ

”n N . .. o .
tan A + cot A ifadesinin esiti nedir?

; 4' .
o9 . | ﬁ_ S .

Ayrica 6grencinin ag1 olgiileri 30°, 60° ve 90° derece olan ii¢genin trigonometrik
oranlarin1 yazmada bilgi eksikligi vardir. Hiiseyin de A agismin siniisii yerine 1/2,

kosiniisiiniin yerine de 2/ 1 yazmustir.
Demet, (sin A/ cos A) yerine 1/3 ; tan A yerine 1/3, kotanjant A yerine de 3/1
yazarak bu degerleri toplamis.Dolayisiyla 6grencinin bir aginin tanjant degerinin siniis

degerinin kosiniis degerine boliimii oldugu bilgisinde eksiklik tespit edilmistir.

Tablo 12: On ikinci sorunun Kriterlere gore degerlendirilmesi

Soru R e 1 ) " o . " .
sin & cos A= ? ise; tand +cot A ifadesinin esiti nedir?
Kriter f %
Dogru 3 17,64
Yanhs 3 17,64
Cevapsiz 11 64,70
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30 60 90 tiggeni yanlis cizilerek trigonometrik oranlarin da yanlis yazildig tespit

L]

edilmistir. Soruda a¢1 degeri verilmemesine ragmen 30 60 90 iiggeni kullanilarak

¢Oziime ulasacaklarini diisiinmiislerdir.

Acinin tanjantinin siniisiiniin kosiniisiine boliimiine esit oldugu bilgisinde ve
acimin kotanjantinin kosiniisiiniin siniisiine boliimiine esit oldugu bilgisinde de
eksiklik tespit edilmistir.

@ Hem islemsel hem de kavramsal olarak bilgi eksikligi tespit edilmistir.

4. 13. On iiciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

On iigiincii alt problemde; Ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin 30°, 45°, 60° ve 90°
lik acilarin trigonometrik oranlarini yazarken karsilagtiklart sorunlar tespit etmek i¢in

asagidaki soru sorulmustur.

tan 30 . cot 60°. cosg 30°. sin 45 . gin 30°=?

Elif 30 60 90 dik iicgenini dogru ¢izerek kenar uzunluklarim1 dogru yazmugstir.
Fakat bir agis1 45 derece olan dik {icgenin kenar uzunluklarini yanlis
bulmustur.Sorudaki kotanjant600, cosiniis30°, siniis45° degerlerini yazamamis. Burada
Ogrencinin ezberledigi bir bilgiyi bir baska soru ile karsilastiginda kullanamadig: tespit
edilmistir.

tan 307cot 607 cos 30°sin 45sin 30°= ?
7\

™~

)\ :
L el vz T ety T—- S
B - | V3 [N

Yani ezberlenen bilgiler hi¢cbir ise yaramamistir. Ciinkii 6grenci trigonometrik

oranlarin nasil yazildigini iyice kavramis olsaydi ¢izdigi iicgene gore oranlart dogru bir
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bigimde yazabilecekti. Oznur ve Mehmet Ali 30° nin tanjantina 113, kotanjatina V3/1,
45" lik acinin siniisiine de 1/2 diyerek hata yapmis. Burada 6grencinin dar acilarin
trigonometrik oranlarim1 yazmada bilgi eksiklikleri oldugu tespit edilmistir. Mustafa ve
Hiiseyin cos60” yerine \3/2 yazmis. Sonay, sin45° yerine \2/3 yazmig. Baris, sin45°
yerine V32 yazmis. Derya ve Demet, cot60’ yerine \3/1 yazmis. Semih tan30" yerine
de 30/1, cot60° yerine 60/1, cos30° yerine 30/1, sin45° yerine 45/1 ve sin30° yerine 30/1
yazmistir. Burada Ogrencinin agilarin trigonometrik degerlerini ezberledikleri ve
bundan dolay1 yanlis hatirladiklar1 veya unuttuklart bu nedenle yanlis cevap verdikleri

tespit edilmistir.

Tablo 13: On iiciincii sorunun Kriterlere gore degerlendirilmesi

Soru
tan 30°. cot 60°. cos 30”. sin45° . sin 30° =?
Kriter f %
Dogru 2 11,76
Yanhs 11 64,70
Cevapsiz 4 23,52

@ Ogrencilerin dar acilarin trigonometrik degerlerini ezberlediklerinden sinis,

kosiniis, tanjant ve kotanjantin tanimlarini1 karistirdiklar tespit edilmistir.

4. 14. On dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

On dordiincii alt problemde; Ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin bir aginm
trigonometrik oraninin verilerek a¢iin herhangi bir trigonometrik degerinin karesi

soruldugunda karsilasilan sorunlari tespit etmek i¢in asagidaki soru sorulmustur.

_ 1+cosx
598 —— 7

1+ cot?x

b | —

5111 X
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Semih {iggen ¢izerek kenar uzunluguna x demis. Halbuki x bir a¢inin ismidir.
Burada bir kavram yamlgis1 tespit edilmistir. Ogrencinin siniisiin yaninda yazili olan
degeri a¢1 olarak algilamadigi, onu bir kenar uzunlugu olarak algilamasindan dolay1

soruyu ¢ozemedigi tespit edilmistir. Ogrenci bu soruda kavramsal hata yapmustir.

P 1+ Cos’X
sin X = ___ ise ifadesinin degeri kagtir?
2 1+ Cot’X
7| W
C N XN‘ ©

Saner’in x’in bir ac¢1 oldugunu bildigi fakat dik ii¢cgen c¢izip ticgenin kenar
uzunluklarini x in siniis degerine bagli olarak pisagor teoemini yazmada bilgi eksikligi
oldugu tespit edilmistir.

Hipoteniis uzunlugu yerine 2, dik kenarlardan birine 1 diyerek diger dik kenar
uzunlugunu pisagor bagintisindan 5 olarak yanlhs hesapladigindan dolay1 soruyu yanlis

cOzmiistiir. Yani Saner de islem hatasi yapmistir.

1+ Cos’X
ise ifadesinin degeri kagtir?
1+ Cot? X

s
Sin X =

r\)'-

A
LY
| Y
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Derya, siniis, cosiniis, cotanjant degerlerini dogru bulmus fakat islem hatasi

yaptigi icin soruyu yanlis ¢ozmiis.

Tablo 14: On dordiincii sorunun Kriterlere gore degerlendirilmesi

1 ) 1+cos?y
Soru s ¥ = 5 12€ -
1+ otz
Kriter f %
Dogru 11 64,70
Yanhs 4 23,52
Cevapsiz 2 11,76

i@ x i ag1 olarak degil kenar uzunlugu olarak diisiindiikleri belirlenmistir.

[#]

eksiklikleri tespit edilmistir.

a

@ Islemsel olarak bilgi eksikligi tespit edilmistir.

Pisagor bagintis1 konusunda bilgi eksikleri tespit edilmistir.

4.15. On besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Siniis degerinden yola c¢ikarak kosiniis ve kotanjant degerini yazmada bilgi

On besinci alt problemde ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin trigonometri konusu

ile ilgili goriislerinin neler oldugu sorusuna yanit aranmistir.

1-Trigonometri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Yapilan goriismelerde; trigonometri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz sorusuna verilen

cevaplara bakildiginda 6grencilerin trigonometriyi anlasilmasi zor, 6grenilmesi kolay,

eglenceli ve sikici bir konu olarak gordiikleri tespit edilmistir.
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Trigonometriyi zor bir konu olarak degerlendiren ogrencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

OZNUR: Trigonometri ¢ok onemli bir konudur. Hayatimda her zaman karsima
¢ikacak bir konudur. Ozellikle lise yillarinda iizerinde ¢alisiimasi gereken bir konudur.
Biraz kafa karistiricidir ve zorlayicidir. Ama calisan i¢in kolaydir. Bunun i¢in sekizinci
smifta iyice kavramamiz gereken bir konudur. Ciinkii liseye gecti§imiz zaman cok

rahat ederiz.

Oznur’un verdigi cevaba bakilacak olursa;

VN LN
4 sin’A + cos’A
— ise —————————  deferi kagtr?
\ 5 tan A. Cot A

i
3

Pisagor bagintisin1 kuramadigi icin ve siniis kosiniis tanimlarin1 bilmedigi i¢in soruyu
cozemedigini goriiyoruz. Dik kenarlardan birisini karesini ve hipoteniis uzunlugunun
karesini alarak toplayip diger dik kenarin karesine esitledigi icin soruyu ¢6zememis. Bu
onun pisagor teoremini tam olarak kavrayamadigini ve iicgenlerin kenar bagintilart
konusuyla trigonometri konusu arasinda kavramsal baglar1 kuramadiini gosterir.
Oznurun bu soruya verdigi yanlis cevap, trigonometri konusunu zor bir konu olarak

gordiigii goriisiinii desteklemektedir.

SONAY: Trigonometrinin temeli sekizinci sinifta atilir. Trigonometriyi 6gretmen

ogrencilere iyi bir sekilde anlatirsa anlasilir. Trigonometri zor bir konudur.

MEHMET ALIi: Trigonometri konusu biraz zor bir konudur. Calismay1 gerektirir.

MUSTAFA: Konu giizel ama zor bir konu oldugu i¢in ¢abuk 6grenilemiyor.
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DERYA A: Aslhinda trigonometri ¢ok zor bir konu degil ama calismadigim icin bana

zor geliyor. Trigonometriyle ilgili problemleri ¢6zemiyorum.
AYSE: Trigonometri matematik dersi konularindan en zorlayici konudur.

BARIS: Bu konuda ¢ok zorlantyorum. Bu konu ile ilgili problem ¢dzemiyorum.

Barig’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

Sin 64 Cos 46
5 5 memmemcmceeeeeanes ifadesinin degeri kactir’ )
Cos 26 Sin 44 -

[}
[ (=1
-

Problemi yanlis c¢ozdiigiinii ve bu konuda zorlandigi goriisiinii destekledigini

gormekteyiz.

DERYA B: Trigonometri konusu matematik dersi konularindan en zor olan konudur.

Anlayamiyorum.

SEMIH: Trigonometri matematigin zor bir konusudur.

MEHMET: Trigonometri giizel bir konudur. Belki ilk dnce 6grenciye zor gelebilir.

Ama sonradan soru ¢ozdiikce konu ¢ok kolaylastyor.

DEMET: Trigonometri ile ilgili ¢ok soru ¢oziiyoruz fakat ben anlayamiyorum. Bu
konuda ¢ok zorlamyorum. Matematigin mantigin1 68renmek mesele ama bana

sorarsaniz ben ¢ok zorlaniyorum.
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Trigonometriyi kolay bir konu olarak degerlendiren &grencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

KAYAHAN: Trigonometri cok zor gibi goziiken fakat goriindiigii kadar zor olmayan
bir konudur. Fakat bu konunun sadece sekizinci sinifta degil de altinc1 sinifta temelinin
atilmast gerekir.  Tabi eger bu konu ilkogretim programindan kaldirilmazsa.
Trigonometri bence geometride ogrenilmesi gereken en ©nemli konudur. lyi

Ogrenilmezse lisede geometride cok zorlanilacagina inaniyorum.

Trigonometriyi Eglenceli Bir Konu Olarak Degerlendiren 6grencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

DUYGU: Matematikte en zevkli konulardan birisi de trigonometri. Bulmaca gibi.

SANER: Trigonometri matematigin en zevkli dallarindan birisidir. Iyi 6grenildigi
zaman bu konu ve sorularin1 ¢ozmek cok eglenceli ve giizel oluyor. Bazen
zorlaniyorum ama bunlar dogal seyler. Zor sorular ¢ikabiliyor. Ama genel olarak giizel

bir konudur.

Trigonometriyi Sikici Bir Konu Olarak Degerlendiren 6grencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

GOKHAN: Matematik kolaylastyor ama 6grencilerin isini cogaltiyor. Bir siirii degisik
degisik seyler cikartyorlar. Eskiden ne giizel toplama, ¢ikarma, carpma bolme vardi.

Trigonometri bence sikici bir konudur.
ELIF: Trigonometri bence cok gereksiz ve sikici bir konudur. Ornegin ben doktor
olmak istiyorum ve de oldum diyelim. Bana kalkip da hastanin siniisiinii veya

kotanjantin1 soracak degiller.

HUSEYIN: Trigonometri sikic1 bir konudur.
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65% O zor
H kolay
O eglenceli

H sikic

18% 11% 6%

Trigonometriyi zor bir konu olarak degerlendiren 6grenciler tiim 6grencilerin %64,70
ini, kolay bir konu olarak degerlendiren 6grenciler tiim 6grencilerin% 5,88 ini, eglenceli
bir konu olarak degerlendiren 6grenciler tiim 6grencilerin % 11,76 sini, sikici bir konu

olarak degerlendiren 6grenciler tiim 6grencilerin % 17,65 ini olusturmaktadir.

2-“Dar acilarin trigonometrik oranlar’” konusunda karsilastiZimz sorunlar var

m? Eger varsa bunlarin neler oldugundan bahsedebilir misiniz?

Yapilan goriismelerde; trigonometri konusu ile ilgili olarak ©grencilerin
bazilarinin sorunlar1 oldugunu diistindiikleri, bazilarinin da sorunlari olmadigini

diisiindiikleri tespit edilmistir.

Trigonometri ile ilgili sorunlar1 oldugunu sdyleyen ogrencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

OZNUR: Matematik dersinin “dar agilarm trigonometrik oranlari” konusunda

karsilastiginiz sorunlar bazen oluyor. Ornegin acilar1 bulmalarda ara sira zorlantyorum.
SONAY: Pek olmasa da var. Dik a¢ilarda takiliyorum.
DERYA A: Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjanti bulurken formiillerindeki komsu dik

kenar, kars1 dik kenar1 bulamamak ve bunlarin formiillerini ezberleyememek

problemleri ¢cozemememin sebebidir.
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KAYAHAN: Her soru i¢in zorlanmiyorum. Ama trigonometri en cok zorlandigim
konudur. Zaten geometri de bir sekil bilgisi gerekiyor. Tabi is dar agilarin trigonometrik
oranlarina gelince bu bilgiden yararlanmak gerekiyor. Bu bilgiyi de her soru da

kullanamiyorum. Bu yiizden zorlandigim bir konudur.

DUYGU: Siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjantin degerlerini karistirtyorum.

SANER: Bazen degerlerin verilmedigi sorularda takiliyorum fakat zamanla ne kadar
soru ¢ozersem o kadar kolaylasiyor. Bu nedenle iyi calisilmasi ve test c¢oziilmesi

gerekiyor.

Saner’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

7
 d N
AN od L oS + gos o

] - . ifadesinin en sade gekli nasildir?
sin od + tan o4 cos DL

Saner’in soruyu yanlis ¢Ozduigiinii goriiriiz.  Saner, hicbir islem yapmadan payda
bulunan sin o ile paydada bulunan cos a’y1 sadelestirmistir. Boyle bir sadelestirmenin
olmas1 miimkiin degildir. Burada 6grenci biiyiik bir islemsel hata yaparak soruyu yanlis

¢Ozmiistiir. Ogrencinin verdigi cevapla goriisii desteklenmektedir.
BARIS: Bu konuyu anlayamiyorum.

SEMIH: Bu konuda anlama giicliigii cekiyorum. Trigonometri konusunda siniis,

kosiniis, tanjant, kotanjant kavramlarini biraz anladim.

DEMET: Ben hicbir seyi aklimda tutamiyorum 6gretmenimizle birgok soru ¢oziiyoruz

ama ¢ogumuzun kafasina girmiyor. Bana en zor gelen konu trigonometridir.



DERYA B: Trigonometri bana ¢ok zor geliyor.

verilmistir.

Trigonometri ile ilgili sorunlari olmadigimi sOyleyen Ogrencilerin goriisleri asagida

GOKHAN: Yok

MEHMET ALI: Bir sorun yok.

MUSTAFA: Hayir, yok.

AYSE: Sorun yok. Sorunlarla karsilagsmamak i¢in tekrar yapmaya 6zen gosteriyorum.

ELIF: Ben bu konuyu ilk baslarda anlamamistim. Fakat tekrar edip soru ¢ozmeye

baslayinca anladim. Simdilik ¢ok fazla bir sorunla karsilagsmiyorum.
Elif’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

sin’A + cos’A
cos A —  ise = - degeri kactir?
5 tan A . Cot A
3 2 y ——
e 9 S
= k . i,
2 o 24 S
S el
I,
5 3

goruriz.

Elif soruyu dogru ¢ozdiigiinii ve bu durumun Elif’in goriisiinii destekledigini

MEHMET: Ben ilk once sorunlarla karsilasiyordum. Test ¢ozerken trigonometri
sorusu goriince hi¢ bakmadan geciyordum. Ciinkii trigonometriden korkuyordum. Ama
simdi iistiine gidince sorular1 ¢ozebildigimi gordiim.

HUSEYIN: Yok.
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41% O sorun yok

M sorun var

Trigonometri ile ilgili sorunlart olmadigimi sdyleyen Ogrenciler tiim Ogrencilerin%
41,18 ini, sorunlart oldugunu sdyleyen Ogrenciler tiim Ogrencilerin % 58,82 sini

olusturmaktadir.

3-“Dar acilarin trigonometrik oranlar’” konusunda karsilastigimiz kavramlarm
(siniis, Kkosiniis, tanjant, kotanjant) tamim yapildiktan sonra bu kavramlarin

tammmlarimin aklimzda kalicihigi oldu mu?

Yapilan goriismelerde; siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant kavramlarinin
akillarinda kalicilig1 olup olmadigi konusunda 6grencilerin bazilarinin akillarinda kalict
oldugunu diisiindiikleri, bazilarinin akillarinda kalici olmadigimi diistindiikleri tespit

edilmistir.

Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant kavramlarimin akillarinda kahiciligi oldugunu

ogrencilerin goriisleri asagida verilmistir.

OZNUR: Evet. Hepsi degil ama bir kismunim aklimda kalictligi oldu. Ornegin bunlarin

anlamlarim kullanarak bunlarla ilgili baz1 sorular1 ¢ozebilirim.
SONAY: Evet oldu hepsi olmasa da bir¢ogu aklimda kald.

MEHMET ALI: Evet kalici oldu.
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KAYAHAN: Trigonometrideki siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant tanimi yapildiktan

sonra bu kavramlarin tanimlarinin aklimda kalicilig oldu.

GOKHAN: Evet.

AYSE: Dar acilarin trigonometrik oranlari siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant gibi

tanimlar1 yapildiktan sonra tekrar edip soru iizerinde goriince aklimda kaliciligi oldu.

ELIF: Evet tanimlar1 yapildiktan sonra kalic1 oldu tabi bu birazda hocanin anlatimia

baghdir.

Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant kavramlarinin akillarinda kaliciligi olmadigim

diisiinen 6grencilerin goriigleri agagida verilmistir.

MEHMET: Trigonometrideki siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant gibi kavramlari tabii ki
ilk ogrendigimde karistiriyordum c¢iinkii birbirine yakin kavramlar. Konu iizerine soru

coziince her sey oturdu.

DEMET: Ben ya karistinyorum ya unutuyorum ya da yanhis hatirliyorum kisacasi

aklimda pek tutamiyorum. Su an aklimda sadece isimleri kaldi.

SANER: Kaliciligr oldu. Ciinkii kendime gore aklimda tutma metotlar: gelistirdim.Bir

kerede net bir sekilde ezberlenirse herhangi bir sorun olmuyor.

BARIS: Hayir kalicilig1 olmada.
DERYA B: Sadece isimlerini hatirliyorum.

MUSTAFA: Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant tanim1 yapildiktan sonra bu kavramlarin

tanimlarinin aklimda kalicilig1 olmada.
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DERYA: Matematik dersinin “dar acilarin trigonometrik oranlar’” konusunda
karsilagtigimiz kavramlarin (siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant) tanimi yapildiktan sonra

bu kavramlarin aklimda kalicilig1 olmadi.

DUYGU: Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant gibi tanimlari yapildiktan sonra aklimda

kalsa bile dogru kalmiyor. Bu kavramlar1 birbirine ¢ok karistirtyorum.
SEMIH: Kalic1lig1 olmadh.
HUSEYIN: Pek kalic1 oldugu séylenemez ama calisinca daha kalici oluyor.

Hiiseyin’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

ELTAS AN

P sicA + cos”A
COSA = — ise R — degeri kagtir?

S tan A. cot A

L 372 45
e = : /} <
“4s 4 sk / N
15 A ") 9

Hiiseyin’in soruyu yanlis cevapladigim goriiriiz. Hiiseyin, A acisinin siniis ve kosiniis
degerlerinin birbirine esit oldugunu diisiinerek; siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjantin
anlamlarim bilmedigi icin soruyu yanlis ¢ozmiistiir. Bu cevap, Hiiseyin’in tanimlarin

kaliciligi olmadigi konusundaki goriisiinii destekler niteliktedir.

M kalici oldu
47%

53% @ kalici olmadi
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Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant kavramlarimin akillarinda kalicii@i olmadigim
Ogrenciler tim Ogrencilerin % 52,94 {inii, siniis, kosinils, tanjant, kotanjant
kavramlarinin akillarinda kaliciligi olmadigim 6grenciler tiim 6grencilerin % 52,94 iinii

olusturmaktadir.

4-Trigonometrik kavramlarim aklimzda kalicti olmasi icin ne yapilmasim

onerirsiniz?

Yapilan goriismelerde; trigonometrik kavramlarin akilda kalici olmasi icin soru
coziilmesi gerektigini, tekrar yapilmasi gerektigini ve akilda kalic1 tanimlama yapilmasi
gerektigini diisiinen 6grencilerin oldugu tespit edilmistir.

Trigonometrik kavramlarin akilda kalict olmasi i¢in soru ¢oziilmesi gerektigini diisiinen

ogrencilerin goriisleri agagida verilmistir.

OZNUR: Trigonometrik kavramlarm aklimizda kalici olmasi icin sik sik hig

aksatmadan calismaliy1z. Ciinkii bu konu cabuk unutulacak bir konudur.

KAYAHAN: Ezberlenmesi bence ¢ok zor olur. Cok genis bir konu zaten ezberlenirse
unutulur. Pratik yapilarak daha ¢ok akilda kalacagini zannediyorum. Cok soru ¢oziilerek

akildan ¢ikmasi engellenir.
AYSE: Trigonometrik kavramlarin aklimda kalicti olmast i¢in soru ¢oziiyorum.
Takildigim yerde 6gretmenimden yardim aliyorum ve belli araliklarla tekrar yapmaya

0zen gosteriyorum.

MEHMET: Trigonometrik kavramlarin aklimizda kalict olmasi icin sik sik soru

¢oOziilmesini, yazilip odaya asilmasini, eline yazip sik sik bakilmasini 6neririm.

BARIS: Fazla soru ¢6zmeliyiz.
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Trigonometrik kavramlarin akilda kalict olmasi i¢in tekrar yapilmasi gerektigini

diisiinen 6grencilerin goriigleri agagida verilmistir.

SONAY: ilk 6grendigimde o konuyu ilk giin caligmal1 sonra haftada bir ¢alismali sonra

ayda bir ¢calismali boylece aklimizda kalici olur.

MEHMET ALI: Trigonometrik kavramlarin aklimizda kalic1 olmast icin siirekli tekrar
yapmak olabilir.

DERYA A: Tekrar yapmamiz gerekiyor.

GOKHAN: Haftada ii¢ ya da dort kez tekrarlanmali 6rnekler ¢oziilmeli.

SEMIH: Sik sik tekrar edilmesini 6neririm.

ELIF: Zaten siniis kosiniisiin tersidir. Tanjant da kotanjantin tersi olduguna gére birini
aklima getirip onun tersini ya da olmayamim1 yazmak kolay olacaktir.  Hala

anlagilmiyorsa bol bol tekrar yapmak gerekir.

Elif’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

tan 30°cot 607 cos 30°sin 45 sin 30°= ?

e p— = i

NG

N s L L )
& \ ~ V3 ~ \7_

Elif’in soruyu yanlis cevapladigim goriiriiz. Elif 30 60 90 dik tiggenini dogru cizerek
kenar uzunluklarini dogru yazmistir. Fakat bir agis1 45 derece olan dik iicgenin kenar
uzunluklarim yanhs bulmustur. Sorudaki 60° lik acmin kotanjant degerini, 30° lik

aciin cosiniis degerini, 45° lik aciin sinlis degerini yazamamis. Burada 6grenci
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trigonometrik oranlar1 iyice kavramamus, cizdigi iicgene gore oranlar1 dogru olarak
yazamamistir. Bu durum Elif’in goriisii ile celismektedir. Elif siniis, kosiniis, tanjant,
kotanjant kavramlarim1 tam olarak kavrayamamistir fakat kendisini bu konuda yeterli

gormektedir.

Trigonometrik kavramlarin akilda kalic1 olmasi icin akilda kalic1 tanimlama yapilmasi

gerektigini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

DUYGU: Trigonometrik kavramlarin akilda kalmasi i¢in tamimlartyla ilgili formiiller

bulunabilir ya da akilda kalic1 ¢ok kisa tanimlar yapilabilir.

HUSEYIN: Trigonometrik kavramlarin aklimizda kalict olmasi i¢in ¢ok calisarak

kavramlarin hepsine o tanimi hatirlatacak takma isimler verebiliriz.

DEMET: Kurallar1 ve formiilleri hafifletebilir, akilda daha kalic1 tanimlar yapilabilir.
SANER: Trigonometrik kavramlarin aklinizda kalict olmasi i¢in kolaylarina gelecegi
sekilde kendilerince hatirlatmalar yollar bulmalilar. Bu sekilde bu oranlar cok kolay
unutulmaz ve kalic1 olur.

DERYA B: Kurallar1 ve formiilleri hatirlatacak seyler bulunabilir.

MUSTAFA: Trigonometrik kavramlarin aklimizda kalic1 olmas i¢in siniis, kosiniis,

tanjant, kotanjant isimlerinin akilda kalic1 olacak sekilde diizeltilmesini oneririm.

B soru ¢ozmek

Ml tekrar
yapmak

O akilda kalici
35% tanimlama
yapmak




61

Trigonometrik kavramlarin akilda kalict olmasi i¢in soru ¢oziilmesi gerektigini diisiinen
ogrenciler tim Ogrencilerin % 29,42 sini, tekrar yapilmasi gerektigini diisiinen
ogrenciler tiim 6grencilerin % 35,29 unu, akilda kalic1 tanimlama yapilmasi gerektigini

diisiinen dgrenciler tiim 6grencilerin % 35,29 unu olusturmaktadir.

5-Ogretmeninizin “dar acilarin trigonometrik oranlar’” konusunu tam olarak

anlatabildigine inamyor musunuz? Yorumlarinizi yaziniz.

Yapilan goriismelerde; Ogretmenlerinin trigonometri konusunu tam olarak

anlatabildigine inanan ve inanmayan 6grencilerin oldugu tespit edilmistir.

Ogretmenlerinin  “dar agilarin  trigonometrik oranlar’” konusunu tam olarak

anlatabildigine inanan dgrencilerin goriisleri asagida verilmistir.

OZNUR: Bence dgretmenimiz tam olarak anlatiyor. Tam olarak konsantre olamiyorum.

Bu nedenle bir iki konuyu tam olarak anladigima inanmiyorum.

SONAY: Ogretmenimizin cok iyi Ogrettigine inamyorum. Bir 6grenci calismazsa
Ogretmen ne kadar anlatsa bos ama bir 6grenci caligsa ve dinlese 6gretmenin bir kere
anlatmasi yeter. Ogretmenimiz ¢ok iyi anlatiyor ve smif ¢ok iyi dinliyor.

MEHMET ALI: Evet inantyorum.

MUSTAFA: Evet cok iyi akilc1 yollarla anlatiliyor.

DERYA A: Evet bu konuyu tam olarak anlatabiliyor.

KAYAHAN: Anlattifina inamyorum ciinkii bu konu benim iyi oldugum bir konu.

Bunu da matematik 6gretmenime bor¢luyum. Bizlere bu konuyu ¢ok iyi Ogrettigine

inantyorum.
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GOKHAN: Inaniyorum ciinkii 6gretmenimiz matematik dersini ¢ok iyi anlatiyor ve

anlattiklar1 anlasiliyor.

AYSE: Ogretmenimizin dar acilarin trigonometrik oranlar1 konusunu tam olarak akilda

kalmasi i¢in 6zen gostererek konuyu orneklerle en iyi sekilde anlattigina inantyorum.

DUYGU: Ogretmenimizin dar acilarin trigonometrik oranlari konusunu tam olarak
anlatabildigine inaniyorum. Ogretmenimiz ne kadar tam anlatsa bile geometri ve

matematik temelimiz yeterince saglam olmadigi i¢in bu derste basarili olamiyoruz.

SEMIH: Ogretmenimiz oldukga giizel anlatiyor.

ELiF: Evet. Hocamizin bu konulari bize tam olarak verebildigine inaniyorum.

Ogretmenimiz sayesinde tanimlar1 hatirliyorum.

MEHMET: Bizim oOgretmenimiz diizenli, iyi anlatan bir Ogretmendir. Tabi ki
trigonometriyi baska konular1 anlattigi gibi giizel anlatti. Sonradan kendim tekrar
yapinca daha iyi anladim.

HUSEYIN: Evet inaniyorum. Not aldirdigi i¢in hem daha kalici oluyor hem de
calismaya ihtiya¢ duydugumuzda calisabiliyoruz.

SANER: Inaniyorum. Derse iyi konsantre oluyor. Aym sekilde bizi de adapte ediyor.
Anlatimi ¢ok iyi.

BARIS: Evet inaniyorum.

DERYA B: Ogretmenimiz ayrintih bir sekilde anlatiyor. Anlayamadigimiz seyleri

tekrar ediyor.

Ogretmenlerinin ~ “dar acilarin  trigonometrik oranlar’” konusunu tam olarak

anlatabildigine inanmayan 6grencilerin goriisleri agsagida verilmistir.
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DEMET: Ogretmenimden duydugum igin ne kadar eksik, ne kadar eksiksiz oldugunu

anlayamam bilgilerin kalic1 olmas1 birazda 6grencinin elinde olmalidir.

6%

B Hayir

O Evet

94%

Ogretmenlerinin ~ “dar acilarin  trigonometrik oranlar’” konusunu tam olarak
anlatabildigine inanan 6grenciler tiim 6grencilerin % 94,12 sini, inanmayan Ogrenciler

tiim 6grencilerin % 5,88 ini olugturmaktadir.

6- Ogretmeninizin 6gretim yontemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Yapilan goriismelerde; 6gretmeninin trigonometriyi iyi, anlasilir, etkili sekilde
anlattigina inanan ve diiz anlatim yontemiyle anlattifina inanan Ogrencilerin oldugu
tespit edilmistir.

Ogretmeninin trigonometriyi iyi anlattigina inanan Ogrencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

SONAY: Her 6gretmenin ders anlatma yontemi baska. Bizim 6gretmenimiz ¢ok iyi

anlatiyor.

MUSTAFA: Dersi ¢ok iyi anlatiyor ve bize ¢ok iyi aktartyor.

KAYAHAN: Ogretmenimizin yonteminin iyi oldugunu diisiiniiyorum.

GOKHAN: Ogretmek ve ogrencilerin basarili olabilmesi icin ¢ok c¢abaliyor iyi

anlatiyor. Bu da onun bizim gelecegimizi diisiindiigiinii gosteriyor.
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AYSE: Ogretmenimizin konuyu ilk dnce anlatip daha sonra drneklerle pekistirmesinin

akilda kalmasi i¢in 6nemli ve dogru bir yontem oldugunu diisiiniiyorum.

SEMIH: Ogretmenim once anlatip sonra drneklerle aklimizda kalmasim sagliyor, iyi

anlatiyor.

MEHMET: Ogretmenimizin dgretim teknigi gayet iyi akici bir dille kimseyi stkmadan

konunun hemen sonrasinda soru ¢ozerek oturtuyor. Bu da gayet giizel.

HUSEYIN: Yazarak anlatma yontemini kullantyor iyi anlatiyor.

Ogretmeninin trigonometriyi anlasilir sekilde anlattigina inanan ogrencilerin goriisleri

asagida verilmistir.

DUYGU: Ogretmenimiz trigonometriyi bizi sikkmadan en iyi anlayabilecegimiz sekilde

anlatiyor.

ELIF: Ogretmenimiz bence yeterince bilgiye sahip ve donanimli bir 6gretmen bize
dersi gercekten anlasilir ve sade bir iislupla anlattig1 i¢in bizlerin anlamamasi icin hicbir

sorun goremiyorum hocamiz gergekten miikemmel.

OZNUR: Ogretmenimiz tahtaya ¢ozerek anlatiyor. Bol bol testler veriyor. Ayrica okul
cikisinda istedigimiz kadar soru soruyoruz. Sordugumuz her soruya tereddiitsiiz cevap

veriyor. Bence elinden gelen her seyi yapiyor.

SANER: Ogretmenimiz ilkogretim miifredatinin en son halini iyi bilen ve bunu ders
anlatisina yansitan bilgileri taze ve dogru bir 6gretmendir. Bu sebeplerden dolay1 dersi
en dogru ve anlasilir bir sekilde en yeni metotlarla anlatmaktadir. Onun anlatimi ile

trigonometri ¢ok kolaylasiyor.

BARIS: Ogretmenimiz dersi anlasilir bir sekilde anlatiyor.
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DERYA B: Ogretmenimiz bol érnek ¢oziiyor bu da anlamamiz1 kolaylastiryor.

Ogretmeninin trigonometriyi etkili sekilde anlattima inanan ogrencilerin goriisleri

asagida verilmistir.

DEMET: Ogretmenimiz bizim Ogrenmemiz igin elinden geleni yapiyor ama biz

anlamiyoruz. Ogretmenligin bir sirr1 da etkili 6gretmektir.

MEHMET ALI: Gayet disiplinli etkili anlatiyor.

Ogretmeninin trigonometriyi diiz anlatim yontemiyle anlattigia inanan 6grencilerin

goriigleri asagida verilmistir.

DERYA A: Ogretim yontemi diiz anlatim oldugu icin dikkat ¢eken bir seyler olmuyor

ve kalic1 olmuyor.

O diiz anlatim
& iyi

O anlagihr

B etkili

47%
35%

6% 12%

Ogretmeninin trigonometriyi iyi anlattigina inanan 6grenciler tiim 6grencilerin %47,06
sin1, anlasilir sekilde anlattigina inanan dgrenciler tiim 6grencilerin % 35,29 unu, etkili
sekilde anlattigina inanan Ogrenciler tiim Ogrencilerin % 11,76 s, diiz anlatim

yontemiyle anlattigina inanan 6grenciler tiim 6grencilerin % 5,88 ini olusturmaktadir.

7-Matematik dersinin ‘“dar acillarin trigonometrik oranlar1’” konusunda

karsilastigimz sorunlari ¢ozebilmeniz icin hangi konulari bilmeniz gerekiyor?
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Yapilan goriigmelerde; sorunlar1 ¢dzebilmeleri i¢in agilar ve pisagor bagitisi
konularini, 8.simf matematik konularimi, siniis kosiniis tanjant kotanjant degerlerini,
tanimlari, iiggenler ve geometriyi, tiggenler ve acilari, cogu konuyu bilmesi gerektigini

diisiinen dgrenciler ve yorum yapmayan 6grenciler tespit edilmistir.

Trigonometri konusunda karsilagilan sorunlari ¢ozebilmeleri icin agilar ve pisagor
bagintis1 konularim1 bilmesi gerektigini diisiinen Ogrencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

SONAY: Matematik dersinin “dar agilarin trigonometrik oranlar1” konusunda
karsilagtiginiz sorular1 ¢6zebilmeniz icin dar acilar1 ve pisagor bagintisini bilmemiz

gerekiyor.

OZNUR: Matematik dersinin “dar agilarm trigonometrik oranlari” konusunda
karsilastigimiz sorulart ¢6zebilmemiz i¢in acilar1 ve pisagor bagintist gibi bagintilar
bilmemiz gerekiyor.

Oznur’un verdi gi cevaba bakilacak olursa;

N AN
4 SIn“A + cos’A
cosA = — ise  ~————— deferi kagti?
- N A
| 5 tan A. cot A
A
a‘s‘v
N
\
\ = 4 - \
A ; ! = LM
I
\
i .
R
Oznur’un soruyu yanlis cevapladigin1  goriiriiz. Oznur, pisagor bagintisini

kuramamustir. Oznur’un soruya verdigi cevap goriisiinii desteklemektedir.

Trigonometri konusunda karsilagilan sorunlan cozebilmeleri i¢in 8.simif matematik

konularini bilmesi gerektigini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.
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MEHMET ALI: Matematik dersinin “dar agilarin trigonometrik oranlar1” konusunda
karsilagtiginiz sorulan ¢ozebilmeniz igin sekizinci sinif matematik konularini bilmem

gerekir.

Trigonometri konusunda karsilasilan sorunlar1 ¢dzebilmeleri i¢in siniis kosiniis tanjant
kotanjant degerlerini bilmesi gerektigini diisiinen Ogrencilerin goriisleri asagida
verilmistir.

’

DERYA B: Matematik dersinin “dar agilarin trigonometrik oranlar’” konusunda
karsilagtigimiz sorular1 ¢6zebilmemiz icin trigonometrideki siniis, kosiniis, tanjant,

kotanjant terimlerinin ne oldugunu bilmemiz gerekiyor.

GOKHAN: Matematik dersinin “dar acilarin trigonometrik oranlari” konusunda
karsilagtiginiz sorularn ¢ozebilmeniz igin siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjanti bilmem

gerekiyor.

SANER: Trigonometri ile ilgili sorulari ¢ozebilmemiz igin trigonometrideki siniis,
kosiniis, tanjant, kotanjantin ne oldugunu bilmemiz gerekir. Bu oranlarin neyin neye
boliimiinden olustugunun cok iyi bilinmesi ve kavranmasi gerekir. Bunlar kesin olarak
bilinmeden sorular1 ¢6zemeyiz.

Saner’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

N
sinA .cosA = 1/3 \\\ \

~ A A
tan A + cot A ifadesinin esiti nedir? / \\¥ g

Saner’in soruyu yanlhs ¢6zdiigiinii goriiriiz. Saner dik iiggen ¢izerek Pisagor bagintisim

da yanlis kurarak ticgenin kenar uzunluklarimi yanlis bulmustur. A agisinin tanjantini
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2/1, kotanjantin1 da 1/2 bulmus ve bu degerleri toplamis. Burada 6grencinin aginin
tanjant degerinin siniis degerinin kosiniis degerine boliimii oldugu konusunda bilgi
eksikligi tespit edilmistir. Saner’in verdigi cevap trigonometrideki siniis, kosiniis,

tanjant, kotanjantin ne oldugunun bilinmesi gerektigi goriisiinii desteklemektedir.

Trigonometri konusunda karsilasilan sorunlari ¢ozebilmeleri icin tamimlari bilmesi

gerektigini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

AYSE: Sorulan ¢ézebilmek icin trigonometrik oranlarin tanimlari formiillerini bilmek
gerektigini ve sorudaki ¢oziim isleminin nasil yapilacagin soruda gérmemiz gerektigini
diistinliyorum.

ELIF: Tamimlar1 bilmemiz yeterli.

DEMET: Bu sorulart ¢6zebilmemiz icin formiilleri, tanimlar1 ve kurallarint iyi

bilmemiz gerekir. Biraz tekrar etmek ve diizenli calismaya dayal1 bir is.

HUSEYIN: Her tanimu iyi bilmeliyiz ve hepsinden bol bol soru ¢zmeliyiz.

Trigonometri konusunda karsilasilan sorunlari ¢ozebilmeleri igin iicgenler ve

geometriyi bilmesi gerektigini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

MEHMET: Bu konuyla ilgili sorular1 ¢6zmek icin liggenlerin 6zelliklerini bilmek

gerekiyor.

DUYGU: Bu tip sorulart ¢ozebilmemiz i¢in Once geometriyi iyi bilmemiz gerekir.
Daha sonra iicgenler ve geometri ile ilgili kavramlar bilmemiz gerekir.

Duygu’nun verdigi cevaba bakilacak olursa;
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D C

Py
[-J Lo D_ ABCD kare ve IBEI=3 IECI ve s(AEB) = x ise
E
/_/‘LC_ cosx + sinx toplaminin esiti nedir?
// X
T L ¢ 'l
> 3 Q__ l . {e
/‘é/ o 6= ?“—‘E' T = = U3
e / / ol
i Cl ) 0 é
A B
g

Duygu’'nun soruyu yanhs c¢ozdiiginii goriirliz. Duygu bu soruda karenin kenar
uzunluklarini bulurken IEC| uzunluguna 2, |AEl uzunluguna da 6 demis. Soruda verilen
oran1 yanlis yazdigi i¢in kenar uzunluklarini yanlis bularak soruyu yanhs ¢dzmiis. Fakat
Ogrenci yazdig1 degerlere gore acinin sadece siniis ve cosiniis degerlerini dogru
yazmustir. Ogrenci karenin kenar uzunluklarmin birbirine esit oldugunu gérmemistir.
|IABI uzunlugunu 2 buldugu halde I[EC| uzunluguna da 2 diyebilmistir. Duygu’nun bu
cevabi, licgenler ve geometri ile ilgili kavramlarin bilinmesi gerektigi goriisiinii

destekler niteliktedir.

Trigonometri konusunda karsilasilan sorunlar ¢ozebilmeleri icin tiggenler ve agilari

bilmesi gerektigini diistinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

BARIS: Acilan ve iicgenleri iyi bilmemiz gerekir.

KAYAHAN: Matematik dersinin “dar agilarin trigonometrik oranlart” konusunda
karsilagtiginiz sorular1 ¢6zebilmem igin iicgen cesitlerini ve acilar1 ayrica baz1 énemli

formiilleri bilmem gerekiyor.

Trigonometri konusunda kargilasilan sorunlar1 ¢ozebilmeleri icin ¢ogu konuyu

gerektigini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

SEMIH: Matematigin ¢ogu konusunu bilmemiz gerekir. Agilar, dort islem vs.

Trigonometri konusunda karsilasilan sorunlari c¢dzebilmeleri i¢in yorum yapmayan

ogrenciler asagida verilmistir.
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MUSTAFA: Yorum yok.

DERYA A: Yorum yok.

B Acilar ve pisagor bagintisini

O 8. sinif matematik konularini

17% 23% B siniis kosiniis tanjant kotanjant
degerlerini
6% O tanimlan
B liggenler ve geometriyi
12%
12% O tiggenleri ve agilari
0,
6% 12% 12%

B yorum yok

O Cogu konuyu

Trigonometri konusunda karsilagilan sorunlar1 ¢ozebilmeleri igin acilar ve pisagor
bagintis1 konularin1 bilmesi gerektigini diisiinen 6grencilerin %11,76 sin1, 8.simif
matematik konularin1 bilmesi gerektigini diisiinen ogrenciler tiim 6grencilerin %35,88
ini, siniis kosiniis tanjant kotanjant degerlerini bilmesi gerektigini diisiinen ogrenciler
tim Ogrencilerin %17,66 sini, tanimlar1 bilmesi gerektigini diisiinen 6grenciler tiim
ogrencilerin %?23,54 iinii, tiggenler ve geometriyi bilmesi gerektigini diisiinen 6grenciler
tiim 6grencilerin %11,76 sini, liggenler ve agilart bilmesi gerektigini diisiinen 6grenciler
tiim Ogrencilerin %11,76 sini1, cogu konuyu bilmesi gerektigini diistinen dgrenciler tiim
ogrencilerin %35,88 ini olusturmaktadir. Trigonometri konusunda karsilasilan sorunlari
cozebilmeleri i¢in yorum yapmayan Ogrenciler tiim Ogrencilerin %11,76 sin1

olusturmaktadir.

8-Trigonometrik problemleri ¢c6zmeye basladigimz zaman hangi tiir sorularda

takiliyorsunuz?

Yapilan goriismelerde; trigonometrik problemleri ¢ozerken en fazla agilar

bulurken, c¢izim gerektiren sorularda, ¢izim gerektirmeyen sorularda, siniis kosiniis
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tanimlarinin soruldugu sorularda, trigonometrik degerlerin verilmedigi sorularda, zor
sorularda ve ¢ogu soruda zorlandiginmi diisiinen 6grenciler ve trigonometrik problemleri
cozerken zorlanmadigimi diisiinen Ogrenciler ve bu konuda herhangi bir yorum

yapmayan &grenciler tespit edilmistir.

Trigonometrik problemleri ¢ozerken en fazla agilar1 bulurken zorlandiklarini diisiinen

ogrencilerin goriisleri asagida verilmistir.

OZNUR: Trigonometrik problemleri ¢ozmeye basladigimiz zaman agilari bulmalarda

zorlaniyorum.

BARIS: Acilarin trigonometrik oranlar soruldugunda ¢ogu yerde takiliyorum.

SONAY: Acilar1 bulmalarda zorlaniyorum.

Sonay’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

"

m
~

\

Sonay’in soruyu yanls ¢ozdiigiinii goriiriiz. Sonay benzerligi yanlis kurdugu ve agilarin
Olciilerini yanhs yazarak iiggenin kenar uzunluklarim bulamamistir. Sonay’in verdigi

bu cevap acilari bulmada zorlandig1 goriisiinii desteklemektedir.

Trigonometrik problemleri ¢ozerken en fazla cizim gerektiren sorularda zorlandiklarini

diisiinen 6grencilerin goriisleri agsagida verilmistir.

KAYAHAN: Net seklin verilmeyip kendimizin bir ¢izimle tamamlayabilecegimiz

sorularda cok takiliyorum.Bir de koklii sayilarla verildiginde takiliyorum.
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Trigonometrik problemleri c¢ozerken en fazla ¢izim gerektirmeyen sorularda

zorlandiklarini diigiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

DEMET: Siniis, kosiniis, tanjant, kotanjant kavramlarinin ¢iktig1 sorularda ve bunlarin

yamuk iizerinde verildigi sorularda takiliyorum.

DERYA B: Sekli cizilip verilen sorularda fazla takilmiyorum.

ELIF: Sekilli sorularda fazla takilmiyorum. Ornegin bana; “sin x = 2/5 ise cos X + sin
x” in degeri nedir?” gibi sorulart hem ¢6zmek istemiyorum hem de boyle sorulardan
nefret ediyorum.

Elif’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

= bta . Lia.l

0

Elif’in soruyu yanhs ¢ozdiigiinii goriiriiz. Ogrencinin harfli ifadelerle islem yapma
becerisinde eksiklikleri oldugunu ve bu nedenle trigonometrik bilgileri yeterli olsa bile
bu bilgileri kullanamadigini goriiriiz. Bu durum; Elif’in sin x = 2/5 ise cos X + sin X’ in

degeri nedir? gibi sorularn ¢ézmek istemedigi goriisiinii desteklemektedir.

Trigonometrik problemleri ¢ozerken en fazla siniis kosiniis tanimlarinin soruldugu

sorularda zorlandiklarini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

DUYGU: Kokli sayr kavraminin bulundugu trigonometrik problemleri ¢ézerken ve

siniis kosiniis kavramlarinin taniminin bilinmesi gereken problemlerde takiliyorum.

SEMIH: Genelde siniisle kosiniis kavramlarini karistirryorum.

Trigonometrik problemleri ¢ozerken cogu soruda zorlandigini diisiinen 6grencilerin

goriigleri agagida verilmistir.
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DERYA A: Trigonometrik problemleri ¢6zmeye basladigim zaman yeterli bilgim ve bu
soruyu ¢dzebilmem i¢in bilmem gereken konulari iyi kavrayamadigim icin cogu yerde
takiliyorum.

Derya’nin cevabina bakilacak olursa;

P 5
A Yandaki sekilde 1ABI = 3yZtm IBCI=T cm s{ABC) = 45 olduduna
A 9 PN
AN P qore Cos C'=?

Derya’min soruyu yanlis ¢ozdiigiinii goriiriiz. Uggende A agisinin dlgiisii verilmedigi
halde 90° olarak isaretlemis ve IACI uzunlugunu da 3V2 cm olarak yazmis. C acisim da
45° olarak diigiinmiis ve C acisin kosiniis degerini de3V2 / 7 olarak yazip soruyu
yanhs ¢Ozmiistiir. Bu durum; Derya’nin yeterli bilgisinin olmadigi ve bu soruyu
cOzebilmesini saglayan konular iyi kavrayamadigi icin ¢cogu yerde takildigi goriisiinii

desteklemektedir.

Trigonometrik problemleri ¢ozerken zorlanmadigini diisiinen Ogrencilerin goriisleri

asagida verilmistir.
MEHMET ALIi: Problem ¢ozerken zorlanmiyorum.
MEHMET: Genellikle bu konuyla ilgili sorularda takilmiyorum. Ama islem hatasi1 ve

dikkatsizlik olabiliyor. Bundan dolay1 yanls yapabiliyorum.

Mehmet’in verdigi cevaba bakilacak olursa;
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Sin 64 Cos 46
5 e e ifadesinin degeri kactir

. Cos 26 Sin 44

con 2 Sinldu
S W e I |
0S o Qin M Y

Mehmet’in soruyu dikkatsizlik yiiziinden yanlis yaptigin1 goriiriiz. 5 rakamini unuttugu
icin trigonometri bilgisi oldugu halde cevabi yanlis bulmustur. Bu durum Mehmet’in
genellikle bu konuyla ilgili sorularda takilmadigi ama islem hatas1 ve dikkatsizlik

yiiziinden yanlis yapabildigi goriisiinii desteklemektedir.

Trigonometrik problemleri ¢ozerken zor sorularda zorlandigimi diisiinen 6grencilerin

goriigleri agagida verilmistir.

GOKHAN: Trigonometrik problemleri ¢ozmeye basladigim zaman zor sorularda

takiliyorum.

Trigonometrik problemleri c¢ozerken iicgen problemlerinde zorlandigini diisiinen

ogrencilerin goriisleri agagida verilmistir.

AYSE: Uggendeki esitlikleri gdrmekte zorlaniyorum.

Trigonometrik problemleri ¢6zerken trigonometrik degerlerin verilmedigi sorularda

zorlandigim diisiinen 6grencilerin goriisleri agagida verilmistir.
SANER: Trigonometrik problemleri ¢ozmeye basladiginiz zaman trigonometrik
degerlerin verilmedigi sorularda bazen takiliyorum. Fakat zamanla bunlar da ¢6zmeye

basliyorum.

Herhangi bir yorum yapmayan 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.
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HUSEYIN: Yorum yok.

MUSTAFA: Yorum yok.

B agilar bulurken

O ¢izim gerektiren sorularda
6% 6% 17% O gizim gerektirmeyen

W siniis kosiniis tanimlarinda
O ¢ogu soruda

17% O trigonmetrik degerlerin

verilmedigi sorularda
B takilmiyorum

6% 6% 129% &%

Ovyorum yok
O zor sorularda

O iiggen problemlerinde

Trigonometrik problemleri ¢ozerken en fazla acilar1 bulurken zorlandiklarini diisiinen
ogrenciler tiim Ogrencilerin %17,64 inii, ¢izim gerektiren sorularda zorlandiklarini
diisiinen Ogrenciler tiim Ogrencilerin %17,64 ini, cizim gerektirmeyen sorularda
zorlandiklarim1  diistinen Ogrenciler tiim Ogrencilerin  %35,88 ini, sinils kosiniis
tanimlarinin soruldugu sorularda zorlandiklarini diisiinen 6grenciler tim Ogrencilerin
%11,76 sin1, ¢ogu soruda zorlandigimi diisiinen 6grenciler tiim 6grencilerin %35,88 ini,
zorlanmadigin1 diigiinen oOgrenciler tiim Ogrencilerin %11,76 smni1, zor sorularda
zorlandigimi diisiinen Ogrenciler tiim Ogrencilerin %35,88 ini, licgen problemlerinde
zorlandigimi diisiinen Ogrenciler tiim Ogrencilerin %5,88 ini, trigonometrik degerlerin
verilmedigi sorularda zorlandigimi diisiinen 6grenciler tiim Ogrencilerin %5,88 ini
olusturmaktadir. Herhangi bir yorum yapmayan Ogrenciler de tiim Ogrencilerin %
11,76 sim1 olusturur.

9-Onceki 6grenmelerinizin yeterli olmayisindan dolay: trigonometrik problemleri

¢ozme isteginizi kaybediyor musunuz?

Yapilan goriismelerde Onceki Ogrenmelerinin yeterli olmayisindan dolay1
trigonometrik problemleri ¢6zme istegini kaybeden ve kaybetmeyen Ogrenciler

bulunmaktadir.
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Onceki 6grenmelerinin yeterli olmayisindan dolay: trigonometrik problemleri ¢6zme

istegini kaybetmeyen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

OZNUR: Hayir boyle bir sey hissetmiyorum.

SONAY: Onceki 6grenmelerimin yeterli oldugunu diisiiniiyorum.

MEHMET ALI: Hayir.

KAYAHAN: Trigonometri konusunu Nese hocamdan 6grendim. Onceki

ogrenmelerimin yeterli oldugunu diisiiniiyorum.

GOKHAN: Hayrr.

DUYGU: Bilgilerimizin yeterli olmayisindan dolay1 sadece trigonometrik problemleri
degil, yapamadigimiz i¢in matematigin biitiin konularindan problem ¢ézme istegimizi

kaybediyoruz.

ELIF: Hayir ben daha ¢ok hirslantyorum aslinda.

MEHMET: Hayir kaybetmiyorum 6nceki bilgilerim yeterli. Unutmadan tekrar edince

tiim sorulart ¢oziiyoruz.

HUSEYIN: Onceki 6grenmelerimin yeterli olmayisindan dolay: degil 6grenimimizin
yeterli olmayisindan ve tekrar edilmedigi i¢in bilgiler unutuluyor bu da soru ¢ézme

istegini kaybettiriyor.

SANER: Hayir. Boyle bir sorunum yok. Ogretmen dersi sevdirebiliyor. Fakat
kendimiz iyi ¢alistiktan sonra dgretmenin anlatimi sorun teskil etmiyor. Onemli olan

konuya ilgi ve yeterince ¢alisma ve soru ¢6zmedir.
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Onceki 6grenmelerinin yeterli olmayisindan dolay1 trigonometrik problemleri ¢6zme

istegini kaybeden 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

DERYA: Evet kaybediyorum. Temel bilgilerimin iyi olmayisindan dolay: olabilir.

BARIS: Evet 6nceki bilgilerim yeterli gelmiyor.

DEMET: Bir isin basina ben bunu yapacagim diye oturuyorsunuz. Birden bir yerde
takilip kalinca o nelere mal oluyor bircok soruyu bu yiizden ¢ézemiyorsunuz bu da

insanda isteksizlik yaratiyor.

DERYA B: Cok calismadigimiz ve tekrar yapmadigimiz igin bilgiler unutuluyor

boylece soru ¢bzme istegi kayboluyor.

MUSTAFA: Onceki o6grenmelerimin yeterli olmayisindan dolayr trigonometrik

problemleri ¢ozme istegimi kaybediyorum.

AYSE: Ogrendigim seylerin yeterli olmayisindan dolayr trigonometrik problemleri
cozme istegimi kaybediyorum. Ciinkii c¢ozemedigim konuyu calismaktan zevk

almiyorum. Bunun yerine zevk aldigim konunun sorularin1 ¢6zmeyi tercih ediyorum.

SEMIH: Onceki 6grenmelerimin yeterli olmayisindan dolayi trigonometrik problemleri
bazen anlamayip soru ¢ézmeyi birakiyorum.

Semih’in verdigi cevaba bakilacak olursa;

~ 1 1+ Cos’X
sin X= ___ ise ifadesinin degeri kagtir?
2 1+ Cot” X
; 77
Z | NE
|
|
1]

1

SREEI 2
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Semih’in soruyu yanlis cevapladigim goriiriiz. Semih dik ii¢cgen cizerek kenar
uzunluguna x demis. Halbuki soruda verilen x bir acimin ismidir. Ogrencinin siniisiin
yaninda yazilt olan degeri ac1 olarak algilamadigi, onu bir kenar uzunlugu olarak
algilamasindan dolay1 soruyu ¢6zemedigi tespit edilmistir. Bu durum; Semih’in 6nceki
Ogrenmelerinin yeterli olmayisindan dolayi trigonometrik problemleri bazen anlamayip

soru ¢6zmeyi biraktig1 goriisiinii desteklemektedir.

O Evet
41%

B Hayir
59%

Onceki 6grenmelerinin yeterli olmayisindan dolayi trigonometrik problemleri ¢6zme
istegini kaybetmeyen ogrenciler tiim &grencilerin %58,82 sini, problemleri ¢ézme

istegini kaybeden 6grenciler tiim 6grencilerin %41,18 ini olusturmaktadir.

10-Sekizinci simif trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek icin derslerde

ne yapilmasim onerirsiniz?

Yapilan goriismelerde trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek i¢in iyi
dinlenmesi gerektigini diisiinenler, problem c¢oziilmesi gerektigini diisiinenler, tekrar
edilmesi gerektigini diisiinenler, kavram Ogretimi yapilmasi gerektigini diisiinenler, cd
ile anlatim yapilmas1 gerektigini diisiinenler, trigonometri konusunun giizel anlatildigini
diisiinenler, trigonometri konusunun anlatimi konusunda Onerisi olmayan Ogrenciler

tespit edilmistir.

Trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek igin iyi dinlenmesi gerektigini

diisiinen 6grencilerin goriigleri agagida verilmistir.
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MEHMET ALIi: Sadece iyi bir dinleyici olmay1 6neririm.

KAYAHAN: Ogretmenin iyi dinlenmesini 6neririm. Dershaneye gidiliyorsa matematik

kitap ve soru bankalarindan yararlanilmali ve pratik yapilmali.

GOKHAN: Iyi dinlenmeli ve 6grenmek icin ¢aba gosterilmeli.

SEMIH: Oncelikle dersi giizel dinlemeli, anlayamadig yerleri sormali.

SANER: Trigonometrini ¢cok zor bir konu olmadigi yeter ki iyi dinlenmesi gerektigi
ogrencilere telkin edilmelidir. Ayrica bire bir soru ¢oziilmeli ve anlatim yapilmalidir.

Bu konunun 6grenilmesi i¢in kolaylastirilmasi i¢in kisa yol ve metotlar gelistirilmelidir.

Trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek i¢in problem c¢oziilmesi gerektigini

diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

SONAY: Daha genis anlatilmali ve bol bol problem ¢oziilmelidir.

HUSEYIN: Yazma yontemi kullanilmali sonra bol bol soru ¢oziilmeli.

DERYA: Problem ¢6ziilmesini dneririm.

Trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek i¢in tekrar edilmesi gerektigini

diisiinen 6grencilerin goriigleri agagida verilmistir.

AYSE: Trigonometri konusunu teorik olarak anlattiktan sonra pratik yapilmasi gerekir.
Akilda kalici olmasi igin bilgisayarda pratikler yapilabilir.  Cevreden Ornekler

verilebilir. Bence boyle yapilmalidir. Dersler zevkli bir sekilde gecmelidir.

OZNUR: Sekizinci sinif trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek igin ilk 6nce

derse konsantre olmalidirlar. Ciinkii 8. sinif son derece onemli bir zamandir belki de
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hayatlarim belirleyecektir sonra anlamadiklar1 konular1 6gretmenlerine sormalidirlar bol

bol test cozmelidirler ve eve gidince o konuyu tekrar etmelidirler bence bu yeterlidir.

ELIF: Bence dersi derste dinlemek ve eve gidince en azindan otuz dakika tekrar etmek

yeterli olacaktir. Ama bunu sadece bir giin yapmamaliy1z.

BARIS: Konu anlatildiktan sonra evde tekrar edilmeli.

Trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek igin kavram Ogretimi yapilmasi

gerektigini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

DUYGU: Bence geometrideki temel kavramlar 6grencilere iyice Ogretildikten sonra

trigonometrinin kavramlari da 6grencilere formiillerle ya da kisa tanimlarla ogretilebilir.

DERYA B: Bazi kavramlarin daha anlagilir tanimlart verilebilir.

Trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek icin cd ile anlatim yapilmasi

gerektigini diisiinen 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.

MUSTAFA: VCD’den konuyu giizel anlatan CD ler izlenebilir. Grup calismasi

yapilabilir. Problemlerin iistiinde ¢ok durulmasini 6neririm.

Trigonometri konusunun giizel anlatildi@ini diisiinen Ogrencilerin goriisleri asagida

verilmistir.

MEHMET: Zaten giizel bir sekilde anlatiliyor.

Trigonometri konusunun anlatimi konusunda Onerisi olmayan Ogrencilerin %5,88 ini

olusturmaktadir.

DEMET: Bu konuda herhangi bir 6nerim yok.
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B iyi dinlenmeli

29% 17%

O problem ¢oéziilmeli
B tekrar edilmeli

O kavram 6gretimi yapilmah

6% 24%
6%~ 6% 12%

O cD ile anlatim yapilmal
O zaten giizel

O 6nerim yok

Trigonometri konusunu tam olarak anlayabilmek icin iyi dinlenmesi gerektigini
diistinen ogrenciler tim Ogrencilerin  %29,41 ini, problem c¢oziilmesi gerektigini
diisiinen ogrenciler tiim 6grencilerin %17,65 ini, tekrar edilmesi gerektigini diisiinen
ogrenciler tim O&grencilerin %23,53 iinii, kavram Ogretimi yapilmasi gerektigini
diisiinen Ogrenciler tiim 6grencilerin %11,76 sin1, cd ile anlatim yapilmasi gerektigini
diisiinen ogrenciler tiim ogrencilerin  %35,88 ini, trigonometri konusunun giizel
anlatildigini  diistinen 6grenciler tiim Ogrencilerin - %5,88 ini olusturmaktadir.
Trigonometri konusunun anlatimi konusunda Onerisi olmayan Ogrenciler tiim

ogrencilerin %35,88 ini olusturmaktadir.
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5.BOLUM

5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin trigonometri konusunda
karsilastiklar1 sorunlar tespit edilmeye calisilmistir. Bunun i¢in 6grencilere yazili sinav

ve yar1 yapilandirilmig goériisme anketi uygulanmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

5.1.Sonuclar

1-Sekizinci siif diizeyindeki 6grencilerde trigonometri konusunda sorunlarin oldugu
goriilmiigtiir.  Bu sorunlar tamamen ortadan kaldirilmadikga, bilgi eksiklikleri
giderilmedikce Ogrencilerde daha {iist diizeydeki matematiksel kavramlarin olusmasi
beklenemez. Trigonometri konusu ilkdgretim 8. simifta iyi 0grenilmedigi takdirde
lisede ve daha sonraki Ogretim hayatlarinda Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu
trigonometri konusunda sorunla karsilasmaktadir. Ogrenciler ilk kez ilkogretim
doneminde trigonometri konusu ile karsilasmaktadir, dolayisiyla ilk kez 6grenilen bir
konu oldugu i¢in kavramlarin akilda kalmasi daha kolaydir, yanls dgrenilen bilgilerin

de diizeltilmesi zordur.

2-Ilkogretim sekizinci sinif matematik 6gretim programinda yer alan trigonometri
konusu ¢ok fazla formiil igermektedir. Ogrencilere uygulanan goriisme formlarinda
Ogrenci cevaplarindan trigonometri ile ilgili kavramlan ezberledikleri sonucuna

varilmistir.

3-Bu calismaya katilan Ogrenciler; trigonometrinin neden faydali oldugu sorusuna
cevap verememislerdir. Trigonometri konusunun ne ise yaradigr {istiine
konugamamiglardir. Sekillerin iistiine gozleme dayali konusmalari igin ortam

hazirlanarak sorulan acik uglu sorular {izerinde yorum yapabilmislerdir. Sekil ve
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modellerle ilgili ¢izim yapma etkinliklerine yer verilmistir. Fakat gerekli ¢izimi

yapamadiklari tespit edilmistir.
4-Ucgenlerde pisagor ve oklit bagintilart konusunda bilgi eksiklikleri tespit edilmistir.

5-Ogrencilerin agiortay ve kenarortay bagintilart 6grenildigi halde bu bagintilart

trigonometrik problemi ¢6zerken kullanamadiklar1 goriilmiistiir.

6-Oran orant, harfli ifadeler, ¢carpanlara ayirma gibi konularda ve islem yapma

becerilerinde eksikliklerin oldugu sonucuna varilmistir.

7-Ogrencilerin geometrik sekiller ile ilgili ¢izim yapma becerilerinin gelismedigi

goriilmiistiir.

8-Ogrencilerin ¢ogunun trigonometri ile ilgili sekil cizilerek verilmis sorularda

verilenleri yerine yazamadiklar1 gozlenmistir.

S e o

A
4 2 | _ _
9-Trigonometrik bagintilart  ( A +oosTA =1 v tan A coth =1

)

problem cozerken kullanmadiklari sonucuna varilmastir.

10-Trigonometri ile ilgili siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjant kavramlarinin tanimlarinin

karistirildig goriilmiistiir.

11-Onceki ogrenmeleri yetersiz olanlarin trigonometri 6grenmede isteksiz olduklari

tespit edilmistir.
5.2.0NERILER

Aragtirmadan elde edilen bu sonuglara dayali olarak gelistirilen bazi Onerilere asagida

yer verilmistir.
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1- Ogretmenler imkanlar dogrultusunda tiim 6gretme yontemlerini kullanabilmelidirler.
Trigonometri konusuna en uygun Ogretme yontem veya yOntemlerini secerek,
Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde anlatmali ve 6grencilerin kavramlari tam olarak

anlamalarini saglamalidirlar.

2- Ogretmenlerin trigonometri konusundaki kavramlari eksiksiz ve tam olarak
kazandirabilmeleri i¢in dgrencilerin agirlikli olarak ilkdgretim yedinci sinifta verilen

geometri konusundaki bilgi diizeylerini net olarak belirlemeleri gerekir.

3- Trigonometri icerigini soyuttan kurtarip somut hale getirmeliyiz. Cesitli geometrik
sekilleri kagit, karton vb. kullanarak modellerini kendimiz yaparak Ogrenciler
tarafindan da yapilmasim saglamaliyiz. Bdylece konunun daha iyi anlasilmasin

saglayabiliriz.

4- Ogretmenlerin dgrendiklerini nasil dgretecekleri konusunda daha iyi egitim verilmesi
gerekmektedir. Eger Ogretmen Ogrencinin anlayabilecegi gibi Ogretirse ve
ogrencilerinin anlayamadigi yerleri tespit ettikten sonra, bu eksiklikleri giderecek

yollart bulmalidir.

5- Trigonometri konusu ile ilgili calismalar yapilirken Ogrencilere direkt formiil
kullanarak c¢ozebilecekleri sorular yerine diisiinmelerini saglayici ve dgrendikleri

bilgileri kullanarak yorum yapabilecekleri sorular sorulmalidir.

6- Trigonometri konusu ilkdgretim sekizinci siif konusudur. Bu dénemde 6grenciler
Ortadgretim Kurumlar1 Secme Sinavina (OKS) hazirlanmaktadirlar.  Derslerde
sadece OKS sorularinin benzerleri ¢oziilmemelidir. Tanimlara ve kavramlara 6nem
verilmeli, 6grencilere kendi ciimleleriyle tanmimlar tekrarlatilmalidir. Daha sonra

uygulama asamasina gecilmelidir.
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7- Ogrencilerin soru tiplerini ezberleyerek soru ¢ozmelerini nlemek igin 6grencilerde
oncelikle kavram olusturulmali daha sonra bunlardan yararlanarak ¢ozebilecekleri

sorularla uygulama yapilmalidir.

8- Trigonometri konusuna temel olusturacak aci, iicgen, cember gibi kavramlar iyi

Ogretilmelidir.

9- Ogrenciler trigonometrik 6zelikleri problem icerisinde kullanabilmelidir. Bu nedenle

konunun 6grenilmesinde problem ¢ézme etkinliklerine bolca yer verilmelidir.

10-Bu calismaya katilan 6grenciler Van Hiele’in geometrik diisiince diizeylerinden 2.
Diizeyde yer almaktadirlar. Van Hiele’ye gore bu diizeydeki 6grenciler cogunlukla
informal ¢ikanim diizeyindedir. Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil
siniflarinin ortak ozeliklerini sdyleme ve genellemeye varma etkinliklerine yer

verilmelidir. Bu etkinliklerle 6grencilerde bu 6zeliklerin gelismesi beklenmektedir.

11-Dar acilarin trigonometrik fonksiyonlarim1 hafizada tutmak icin gelistirilmis bazi
pratik yontemler vardir. Ornegin kenar1 2 birim olan eskenar iiggenin bir yiiksekligi
cizilerek elde edilen dik iicgenlerden 30° ve 60° dik kenar uzunluklari 1 birim olan
dik tiggenlerden yararlanarak 45%nin trigonometrik fonksiyonlarinin degerleri elde
edilebilir. Bu yontem trigonometrik fonksiyon tanimlarin1 kullandirmasi
bakimindan ©Onemlidir. ~ Tamimlar yardimiyla bircok trigonometri problemi

¢oziilebilir. Bu nedenle bazi pratik yontemler 6gretilmelidir.

12- Ogretmenlerin trigonometrik kavramlar1 ve kavramlar arasindaki bagintilar ayrintil
aciklamas1 gerekmektedir. Boylelikle Ogrenciler kavramlari; yaparak yasayarak
ogrenmis olurlar. Bu da 6grenmenin kalici olmasim saglar. Iyi planlanmis
etkinlikler ve uygun araglar ile 6grenciler kavramlar kesfeder ve yaparak yasayarak

Ogrenirler.
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13- 1lkogretim matematik 6gretim programinda yer alan trigonometri konusunda giinliik
hayattan 6rneklere daha fazla yer verilmelidir. [Ikogretim 6grencilerinin matematige

kars1 kaygilar1 azaltilarak olumlu tutum gelistirmelerine yardimci olunmalidir.

14-Bir acinin trigonometrik degerleri iicgenlerde bilinen bazi elemanlarin dlgiilerinden
faydalanarak diger elemanlarin 6l¢iilerinin hesaplanmasina yarar. Ayrica bu bilgiler
trigonometrinin diger genis uygulamalarinin temelini olusturur.
Sekizinci simifta kazanilmayan her bilgi ve kavram trigonometrinin bir iist
seviyedeki ogretimi sirasinda 6grencilerin karsilarina anlasilmasi ¢ok zor bir konu
olarak cikacaktir. Temel kavramlar 6grenilmedigi veya yanlis 6grenildigi icin
basarisizliklara neden olabilecektir. Bu sebeple trigonometrinin diger genis

uygulamalarinin temelini sekizinci sinifta iyi atmak gerekir.
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EK-1

GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu:
flkogretim sekizinci simf 6grencilerinin ilkégretim sekizinci siif trigonometri

konusunda karsilasilan sorunlar nelerdir?

OKUL :Ertugrulgazi llkogretim Okulu
TARIH : /12006
SAAT(Baslangic- Bitis): -

GORUSMECI : NESE GECICI

GIRiS

Merhaba Sevgili Ogrencilerim. Ben Osmangazi Universitesi [lkogretim Matematik
Ogretmenligi Boliimiinde yiiksek lisans yapmaktayim. Ilkogretim sekizinci sinif
trigonometri konusunda karsilasilan sorunlarin neler oldugunu aragtirnyorum ve sizinle
bu konu ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu goriismede amacim Ogrencilerin
matematik dersinde trigonometri konusu ile ilgili ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaktir.
Benim i¢in; &grencilerin dar acilarin trigonometrik oranlar1 konusu ile ilgili olarak
yasadiklar1 sorunlar, konuyu anlayamama nedenleri, bu konuyu daha iyi 6grenebilmek
icin varsa Onerdikleri ¢o6ziim Onerileri cok Onemlidir.  Ciinkii ortadgretimde
karsilasacaklart trigonometri konusunun temeli ilkdgretim sekizinci sinifta atilmaktadir.
Bu temel saglam atilirsa 6grenciler orta 6gretime gectikleri zaman daha az sorunla karsi

karstya kalirlar.

e Bana goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin timii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin degildir.
Ayrica arastirma sonuclarimzi yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini
kesinlikle rapora yansitmayacagim.

e Baslamadan 6nce bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya

da sormak istediginiz bir soru var m?
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Goriismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var
mi?
Bu goriismenin yaklagik bir saat siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz

sorulara baslamak istiyorum.

NESE AYDIN
Eskisehir Osmangazi Universitesi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

8/A SINIFI GORUSME SORULARI

1- Trigonometri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

2- Matematik dersinin “dar agilarin  trigonometrik oranlari”  konusunda

karsilastiginiz sorunlar var mi?

3-Matematik  dersinin “dar acilarin  trigonometrik oranlar’” konusunda
karsilastiginiz,  kavramlarin(siniis,kosiniis,tanjant,kotanjant) tanimi1 yapildiktan

sonra,bu kavramlarin tanimlarinin aklinizda kaliciligi oldu mu?

5-Ogretmeninizin“dar acilarin trigonometrik oranlar1” konusunu tam olarak

anlatabildigine inaniyor musunuz? Yorumlarinizi yaziniz.
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6-Ogretmeninizin 6gretim yontemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

7- Matematik dersinin “dar acilarin trigonometrik oranlari” konusunda

karsilastiginiz, sorular ¢6zebilmeniz i¢in hangi konulari bilmeniz gerekiyor?

8- Trigonometrik problemleri ¢ozmeye basladiginmiz zaman hangi tiir sorularda

takiliyorsunuz?

9- Onceki 6grenmelerinizin yeterli olmayisindan dolay1 trigonometrik problemleri
¢Ozme isteginizi kaybediyor musunuz?

10- Sekizinci sinif “trigonometri” konusunu tam olarak anlayabilmek icin derslerde

ne yapilmasini 6nerir siniz?



EK-2

30°, 45°, 60°lik Acilarin Trigonometrik Oranlari

1 11 11
6 4 3
Acilar
30° 45° 60°
sin o 1 \2 \3
2 2 2
CoS o \3 V2 1
2 2 2
tg o 1 1 \3
V3
cot a V3 1 1
V3
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EK-3

DiK UCGENLERDE TRIGONOMETRIK ORANLAR

Sekildeki ABC dik iiggeninin AB ve BC kenarlarin1 ayni dogrultuda uzatarak
[AC] // [DE] olacak sekilde, [DE] n1 ¢izelim.

A

w

E a - WE
d

Py PN
A A benzerhl kuralina gére, ABCHODEE dir,

AR AC EC
DE DE  BE e b d
. a d b ] b
Orantimn ézelliklerine gore, — = — . — = L, 2 i E= — orantilan vazlabilr.
b b, c € c e a

Bu esttliklerde oranlar, 4, C, D, E noktalarmm bulundudu yerlere gére degll, B apsnm slpisine
gére defisr Bonn dletien dedismedikce yukandaki oranlar defismez
it bu oranlarn ne anlama geldigin actklayalim:

. .. b . . A
ARC dik ipgeninde, — oramna, B ansmn smiisi denir
c
e . o C
Fizsaca, =sinB gzeklinde gésterlir. b
~  |ac| b karg dik kenarm vzuntugo
sin B = =— = [-]

E
|AB | - hap oteriisin uzmnlugu a c
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Dik iicgenlerde; bir dar acinin karsisindaki dik kenarin uzunlugunun, hipoteniisiin

uzunluguna oranina, o dar aginin siniisii denir.

KOSINUS

. . a S : &
ABC dik Gpgeninde; — orantna, B agtstun cosinisi denir

C
. c
Fisaca, cos B seklinde gésteriir. h
~ | BC] b komgu dik kenann uznhigy
cos B= =—= E ~ o
|AB | ¢ hip otentsin uzunhugu a

Dik tiggenlerde; bir dar acinin komsusundaki dik kenarm uzunlugunun, hipoteniisiin

uzunluguna oranina, o dar a¢inin cosiniisii denir.

TANJANT

b .

ABC dik iggeninde; — oramna, B agsion tamjant denir =
a

Eizaca, tanB jeldinde géstenlir. t .

~  |AC] b karg dik kenann uzunlugu
tan B = =—=
|.BC | a komgu dik kenarmn uzunhugu E = .
a

Dik ticgenlerde; bir dar acinin karsisindaki dik kenarin uzunlugunun, diger dik kenarin

uzunluguna oranina, o dar a¢inin tanjanti denir.

EKOTANJANT

A
ABC dik dpgeninde; % oratta, B agismin cotanjant dendr.
Eisaca, cotg seklinde gésteriir, - b
~ | BC] 5 lomgudik kenarm uzmuniugu
ot B=——=— =
lac| b B - o

kargt dik kenann vaumnlugu
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Dik iicgenlerde; bir dar a¢inin komsusundaki dik kenarin uzunlugunun, karsisindaki dik

kenarm uzunluguna oranina, o dar aginin cotanjanti denir.

Dik Ucgende 30°, 45°, 60° lik Acilarin Trigonometrik Oranlari

Eskenar iiggenden yararlanarak 30° lik ve 60° lik acilarin trigonometrik oranlarini
bulalim:
Kenar uzunluklari ikiger birim olan ABC eskenar {i¢genini cizelim.

Eskenar iicgenin [AH] yiiksekliginin uzunlugu,

2 2 2
[AE | = [AC] - |HC| 2 27 _ £ -3

|AH| = /3 birim olur.
Eskenar iicgende yilcsekll, hem kenarortay hem de aportaydir,

e, o -
Buna gore, | BH|=|HC| = 1 bitim ve s(BAH) = s(CAH) = 30" dir.

2
&0°
B 1 o
Bu durumda,
sin30" = cos 60° = %: 05000 cos30" =sinéif = §= 0, 2660

w4y

tan30 = cotsd = =0,5714 COtBDD = tan 6|:|I:I =u§ =1,7821

, olur.



45° lik Acimin Trigonometrik Oranlari

Sekilde bir kenar1 a olan olan ABC ikizkenar dik iiggeni verilmektedir.

a =1 durumunu ele alirsak isimiz kolaylasir.

NI

sind 5" = cozds” Sree =0, 7071

cotd5” = tan45” = 1

Sekildela ABC iicgenmde, B ve C dar acilarnnm
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A trigonometrik oranlarm karsilastrahm:
. .S b /ﬁ _ o h N
c b B dar agtama gére smB=? EERIE S tanB—? cot B:F
oS g = o
C dar agiema gire | cos C=— mC=—|cotC=— | anC=—
B C

Tablodaki trigonometrik oranlan incelerselk;

Tiumler 1ki acadan birimn sindisii, digernun kosimiisime; birinn tanjanti, digermin kotanjantma esittir.
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Birbirind 20° e tamamlayan ikd acidan birinin sindsd, diferinin Kosindsine egittir
sin & =cos(90° - A)

sin 15°=cos75%, dan 43° =coad7® gibi

Birbirind #0° e tamarmlayan ikd agidan birinin tanjant:, diferinin kotanjantina egttir,
tan A =cot (907 - A)

tan 19%=coz 717, tan 55° =cot 35° gihi.

Ornegin; cos 20° = sin 70°, tan 40° 0 cot 50° dir.

A M
o sin B ~ cos B .
tan B = —— Ve cot E dir,
cos B sin B

_ T
tan B ile cotB carpma islemine gore birbirinin tersi oldugundan,

~ o~
tanB . cotB =1 o
ABC dik tipgeninde, B dar acismn siristiniin ve cosinlsiinin A
karelen toplarmy bulalim:

(sin/ﬁ\) (cos B -—'(b)+( )

i_ + kS = v+ = i { Pizagor Bagmts )
¢ ¢ o by

0 1 . : L
(sﬁlB)Jr(I:os/B\) =1 o, (smd) =[(sm A)] sellinde gosterilr

BT a
s B+ cos B= ]
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Trigonometri cetvelinde, tiim acilarin siniis ve cosiniis degerlerine bakildiginda,
bir A acisinin Olciisii 0° den 90° ye dogru artarken;

a. A¢inin siniisii, sifirdan bire dogru artar.
b. A¢inin cosiniisii, birden sifira dogru azalir.

s

A
0 s(A) 290 olmak tzere, 0 < sinh < 1 we 0 < cos & < 1 dir

Bir dar aginin siniis ve cosiniis degerleri O ile 1 arasinda degisir.En kii¢iik O, en biiyiik 1

degerini alir.
c. A¢inin tanjanti, sifirdan baglayarak ¢ok biiyiik degerlere dogru artar.

d. Aciin kotanjanti, ¢ok biiyiik degerden sifira dogru azalir.
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EK-4 TRIGONOMETRIK ORANLAR CETVELI

ACI ACI
(derece) sin cos tan cot (derece)
0 0,0000 1,0000 0,0000 | 90
1 0,0175 0,9998 0,0175 57,2900 89
2 0,0349 0,9994 0,0349 28,6361 88
3 0,0523 0,9986 0,0524 19,0811 87
4 0,0698 0,9976 0,0699 14,3007 86
5 0,0872 0,9962 0,0875 11,4300 85
6 0,1045 0,9945 0,1051 9,5144 84
7 0,1219 0,9925 0,1228 8,1443 83
8 0,1392 0,9903 0,1405 7,1154 82
9 0,1564 0,9877 0,1584 6,3138 81
10 0,1736 0,9848 0,1763 5,6713 80
11 0,1908 0,9816 0,1944 5,1446 79
12 0,2079 0,9781 0,2126 4,7046 78
13 0,2250 0,9744 0,2309 43315 77
14 0,2419 0,9703 0,2493 4,0108 76
15 0,2588 0,9659 0,2679 3,7321 75
16 0,2756 0,9613 0,2867 3,4874 74
17 0,2924 0,9563 0,3057 3,2709 73
18 0,3090 09511 0,3249 3,0777 72
19 0,3256 0,9455 0,3443 2,9042 71
20 0,3420 0,9397 0,3640 2,7475 70
21 0,3584 0,9336 0,3839 2,6051 69
22 0,3746 0,9272 0,4040 2,4751 68
23 0,3907 0,9205 0,4245 2,3559 67
24 0,4067 09135 0,4452 2,2460 66
25 0,4226 0,9063 0,4663 2,1445 65
26 0,4384 0,8988 0,4877 2,0503 64
27 0,4540 0,8910 0,5095 1,9626 63
28 0,4695 0,8829 0,5317 1,8807 62
29 0,4848 0,8746 0,5543 1,8040 61
30 0,5000 0,8660 0,5774 1,7321 60
31 0,5150 0,8572 0,6009 1,6643 59
32 0,5299 0,8480 0,6249 1,6003 58
33 0,5446 0,8387 0,6494 1,5399 57
34 0,5592 0,8290 0,6745 1,4826 56
35 0,5736 0,8192 0,7002 1,4281 55
36 0,5878 0,8090 0,7265 1,3764 54
37 0,6018 0,7986 0,7336 1,3270 53
38 0,6157 0,7880 0,7813 1,2799 52
39 0,6293 0,7771 0,8098 1,2349 51
40 0,6428 0,7660 0,8391 1,1918 50
41 0,6561 0,7547 0,8693 1,1504 49
42 0,6691 0,7431 0,9004 1,1106 48
43 0,6820 0,7314 0,9325 1,0724 47
44 0,6947 0,7193 0,9657 1,0355 46
45 0,7071 0,7071 1,0000 1,0000 45
ACI cos sin cot tan ACI
(derece) (derece)
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EK-5
ADI: TARIH:.../.../2006
SOYADI:
NO: SINIF:
YAZILI SINAV SORULARI
1-
5. = 64  cos 46 ifadesinin defen katir?
cos 26 . sin 44
2-
£ s
S d _ Sin?A 4+ Cos2p _
Cos A=——r ise deferi kagtir?
5 e o
Tan & . Cot A

3-

sin 24 =04 -
} olduguna gére tan 24 =7

sin 66 =103



A
SvZem
B 45"
T om
A
D 12 cm
5em
4 om
' C
E
b
e O
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Yandald gekilde |AB| =33 o BC|=7cm ve

P o~
sfADCY =45 olduguna gére cos C=17

Yandaki sekilde |DE|=4 cm, |[ED|=5 o, ve |AC|=12 om

) s
138, cos0="7

VAN
Yandaki ABC uggeninde [DE] kenarortay |AB|=8 cm

|ACI=12 cm BCl=16cm olduguna gére

sl ="
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A
‘} Yandala seldlde [AD] aportay, [DE] kenarcrtay,
E & cin
& |AB|=12cm  [AC|=8cm, |BCl=10cm
e \
[ED] /f [AC] sCAED) = 120 olduguna gore -
B D C
10 cm sin B =7

Tandaki sekilde [BE] ic agiortay, [DE] # [BC), |BD|=8 cm

ve [BE|=10cmise sin = 7

Yandaki gekilde [DE] # [BC], [BE|=[BC| |AD|=8br

A

|AF|= 12br, |BE|=9br we [ED]agiortayise; tan C =7

9 br

B br

12 br E
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Yandala selalde [AB] # [CD] ve s@; = 60 ise,

sin P

COs o

=1

11-
.30552:3-1 cos 38 + sin 38 L
ise ffadesiu b cinsinden yazme,
sin 52 ="h j tan 22 - 1
12-
D C s
ABCD kare, |[CE|=3[BE| ve s(AEB)=x ise;
cos¥xt+smx="7
E
/
A E
13-

S o . COS & 4+ cos o _ o L
tfadesinin en sade geldi nedir?

.2
i o 4+ tan o - COS QL
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14-

N S s A L

sin & cos A= ? 15E; tand +cot A ffadesinin esiti nedir?
15-

A
Yandala gelalde [BD] apiortay, [DEJ/AR] |BC|= 12 cm
D |AB|= 10 cm ise cos( 10.|DE| ) =7
B 5 C

16- tan 30°. cot 60°. cos 30°. sin45° . sin 30° =2

17-

) 1+cos?y
g — =7

1+cot®x

Sl E =

B | —

18- 20.sin30.cos60 + 5.tan45.cot45 isleminin sonucu kagtir?
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PN
sekilde ADE figgeni egkenar tiggen [CD] 1 agtortay , [DEWBC],|CE= 6 om

A
ve|CD|=8 cmise cosB nin deger kagtr?

20-

AN
A Sekildeld BAC dik tiggennde [CD] i¢ agtortay [DE] L [BC]

. AN
|4C|=5 crmise tan EDC =7

21-

FAN
Sekildeki ABD tiggeninde [AD] dis agtortay [AB =9 cm

|4C)= 6 cmve[CDI=10 emise |BE|="?
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D 12 om cosf&:?

9 cm
& cm

E

23- Giines 1sinlarinin yer ile yaptigi ag1 60° iken, bir agacin gdlgesinin uzunlugu 63

metredir. Buna gore agacin boyu kac¢ metredir?

24-

welalde venlenlere gére =, v, z kagtir?

25-

cos 67 +sin 67

tan 67 + 1

gin 23‘}= a vercos23=b ise

tadesint a cinsinden yazimz.

26- cos 30", sin 60° — tan 45°. sin 30° = ?



111



