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OZET

Bu ¢alismada, bazi makrofungus izolatlarinin farkli besiyerinde 5, 10 ve 15. giinlerdeki
hiicre kuru agirlig, pH degisimi, glukoz miktar1 ve eksopolisakkarit tiretim degerleri
belirlenmistir.  Calismada, Ganoderma carnosum, Trametes versicolor, Trametes
hirsuta, Fomes fomentarius, Schizophyllum commune, Lenzites betulina Polyporus
arcularius, Lentinus strigosus, Pleurotus ostreatus, Pleurotus eryngii, Antrodia serialis,
Paxillus panuoides, Cerrena unicolor, Clavariadelphus truncatus, Suillus collitinus ve
Gloeophyllum abietinum olmak tizere 16 farkl tiire ait toplam 19 izolat kullanilmistir.
Elde edilen degerler makrofunguslarin zamana ve biiyiime ortamina bagli olarak farkl
miktarda eksopolisakkarit tirettigini gostermektedir. Elde edilen verilere gore en fazla
eksopolisakkarit iiretiminin, Gloeophyllum abietinum (3805 mg), Pleurotus eryngii
(3685 mg), Ganoderma carnosum (D21) (3540 mg), Pleurotus ostreatus (3220 mg),
Schizophyllum commune (2862 mg) ve Ganoderma carnosum (M88) (2467 mg).
tarafindan gerceklestirildigi  gdzlenmektedir. Eldeki wveriler, hiicre agirliginin

eksopolisakkarit tiretim miktarini her zaman etkilemedigini gostermektedir.



SUMMARY

In this study, it has been determined the production of exopolysaccharide and mycelial
dry weights, consumption of glucose and changes in pH during incubation in different
culture media by some macrofungi isolates. Total amount of 19 different isolates
belong to 16 different species Ganoderma carnosum, Trametes versicolor, Trametes
hirsuta, Fomes fomentarius, Schizophyllum commune, Lenzites betulina, Polyporus
arcularius, Lentinus strigosus, Pleurotus ostreatus, Pleurotus eryngii, Antrodia serialis,
Paxillus panuoides, Cerrena unicolor, Clavariadelphus truncatus, Suillus collitinus and
Gloeophyllum abietinum, are used for research. It has been determined that macrofungi
isolates produce different amount of exopolysaccharides depending on incubation time
and environmental conditions. Most productive macrofungus isolates were determined
as Gloeophyllum abietinum (3805 mg), Pleurotus eryngii (3685 mg), Ganoderma
carnosum (D21) (3540 mg), Pleurotus ostreatus (3220 mg), Schizophyllum commune
(2862 mg) and Ganoderma carnosum (M88) (2467 mg). Also, through this research, we

can argue that, mycelial dry weights do not effect exopolysaccharide production.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans c¢alismalarim sirasinda ders asamasi ve tez konusunun
belirlenmesinde, caligmalarimi degerli goriis ve bilgileri ile yonlendiren, destegini
esirgemeyen ve bana glivenen danismanim Yrd. Dog¢. Dr. Mustatfa YAMAC’ a en igten
tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuar caligmalarim esnasinda, ¢alismalarima katkilarindan dolay1 Ars. Gor.
Dr. Ahmet CABUK” a ¢ok tesekkiir ederim.

Tez calismam boyunca, calismanin her asamasinda ¢ok yardimi dokunan azimli
arkadasim Erkan CELIK’ e ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica tezin baslangicinda yardimci
olan Fatma GONEN” e tesekkiirler.

Egitim ve 0gretim hayatim siiresince maddi manevi yardimlarini hi¢bir zaman
esirgemeyen, benden uzakta yasayan fakat gonliime ¢ok yakin olan annem ve babama
cok tesekkiir ediyorum.

Tez calismam boyunca benden destegini esirgemeyen ve siyah beyaz hayatima

g0k kusaginin tiim renklerini katan Ramazan’ a ¢ok tesekkiir ediyorum.
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1. GIRIS

Dogada bolca yetismekte olan makrofunguslar, son donemlerde insanlar
tarafindan c¢okga tiiketilen faydali dogal iiriinler olmakla beraber biyolojik aktiviteye
sahip bilesikler igermektedirler. Ozellikle Asya iilkeleri, sivi besiyerlerinde iiretilen
polisakkarit karakterdeki metabolitlerin tibbi agidan ¢ok degerli oldugunu kavramislar
ve bu konuya biyiik ilgi duymaya baslamiglardir. Buna ragmen, fungal
polisakkaritlerle ilgili ¢aliygma ve yayin eksikligi bir ¢ok bilim adami tarafindan
vurgulanmaktadir (Fang et al.,2002).

Gegtigimiz on sene miiddetince, polisakkarit {lireten mikroorganizmalar ve
ozellikle mantarlar bagisiklig1 giiglendirici, antitimdr, immunostimulant, hipoglisemik
ve benzer biyolojik ve farmakolojik Ozellikleri nedeni ile bir ¢ok bilim adaminin
calismalarina konu olmustur (Hwang et al., 2003). Ornegin, Polyporaceae familyasina
ait bir Basidiyomycetes liyesi olan Phellinus linteus’ tan elde edilen polisakkaritin
antitimor aktivitesi ilk kez 1968’ de rapor edilmistir. Farkli mantar tiirlerini konu alan
arastirmalar, bu tarihten sonra olduk¢a yogunlagmistir. Batik kiiltiirde en yiiksek
polisakkarit {iretimi, besiyeri igerigi ve ¢evre kosullarim1 en uygun hale getirmek i¢in
cok fazla ¢aba harcanmasina ragmen, yayinlanan ¢aligmalar birka¢ mantar tiirii ile sinirh
kalmistir (Hwang et al., 2003).

Yapilan aragtirmalar mikrobiyal eksopolisakkaritlerin ¢ok farkli kullanim
alanlar1  olabilecegini  gostermektedir.  Eksopolisakkaritlerin ~ biyoteknolojide,
kozmetikte, gida alaninda ve en Onemlisi tip alaninda kullanimlar1 bilinmektedir
(Rosado et al., 2003).

T1bbi mantarlar uzun yillardir farkli kanser tiirleri i¢in Kore, Cin, Rusya, A.B.D.
ve Kanada’ da kullanilmaktadir. Japonya’ da yaygin bir inaniga gore, vahsi maymunlar
nadiren kansere, yliksek tansiyona ve diyabet hastaliklarina yakalanmaktadirlar. Bu
durumun sebebi, maymunlarin beslenmelerinde dogada bulunan mantar tiirlerinin bol
miktarda tiiketmelerine baglamistir. Diislintildiigi gibi mantarlarin  hastaliklar
tyilestirdigini ispatlayabilmek, Japon bilim adamlarini, tibbi mantarlar1 arastirmaya
tesvik etmistir (Hwang et al., 2003). Mantarlarin iirettigi eksopolisakkaritlerle ilgili

arastirmalar ve yayinlarin en fazla dogu iilkelerinde oldugu goriilmektedir. Avrupa



tilkelerinde bu konu ile ilgili yeteri kadar arastirma ve yayin bulunmazken, iilkemizde
bu konu ile ilgili herhangi bir arastirma bulunmamaktadir.

Bu c¢alismanin amaci Tiirkiye florasindaki makrofunguslarin bir kisminin
taranarak iirettikleri eksopolisakkarit miktarlari, hiicre gelisimi, pH degisimi ve glikoz

tiiketimini tespit edebilmektir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Polisakkaritler

Polisakkaritler monosakkarit polimerlerinin birbirlerine glikozidik zincirlerle
baglanmalariyla olugmaktadirlar. Bazen kovalent zincirler ve aralarinda pek ¢ok cift
karbon atomlarindan meydana gelmektedir Bu molekiillerin yapist olduk¢a karmasiktir.
(Daba and Ezereonye, 2003). Demirsoy ve arkadaslarina gore; polisakkairitler; bir¢ok
basit seker yap1 taginin ¢ok uzun zincirler halinde baglanmasindan olusmus karmasik
karbonhidratlardir (Keton and Gould, 1945).

Bircok prokaryotik mikroorganizma hiicre ylizeylerine civik ya da yapiskan
materyal salgilayabilir. Bircok farkli polisakkarit ve bircok proteinden meydana gelen
bu yapilar kapsiil ve " slime layer (civik tabaka) olarak isimlendirilir. Daha genel bir
terim olarak, “glikokaliks” terimi de kullanilamaktadir. Glikokaliks, hiicre disinda
polisakkarit igeren materyal olarak isimlendirilir (Brock and Madigan, 1994).

Dogada yaygin olarak bulunan polisakkaritler, yapt bakimindan farklh
makromolekiillerden olusmaktadirlar. Monosakkarit polimerlerinin artiklar1 olan ve
tekrarlayan birimler iceren birbirinden farkli proteinler ve niikleik asitler birbirlerine
glikozidik baglarla baglanir.  Polisakkaritler makromolekiiller arasinda biyolojik
potansiyeli en yiiksek olanlardir. Ciinkii yapisal degiskenlik bakimindan miikemmel bir
potansiyele sahiptirler. Niikleotidlerdeki, niikleik asitler ve proteindeki aminoasitler
birbirine sadece tek bir yolla baglanabilirken oligosakkaritlerdeki monosakkarit
tiniteleri ve polisakkaritler cok sayida farkli formlarda baglardan ya da diiz yapilardan
olugmaktadirlar.  Polisakkaritler ayn1 zamanda ikincil yapilari, seker artiklarinin
konformasyonundan ya da molekiiller inter ve intra-hidrojen zincir baglarindan
olusmaktadir. Ornegin, farkli dért monomer seker 35560” a kadar degisik permiitasyon
olusturarak tetrasakkaritler ile essiz bir sekilde baglanabilirken, buna karsin dort
aminoasit sadece 24 farkli permiitasyon ile birbirine baglanabilir.  Polisakkarit
yapilarindaki bu miithis degiskenlik potansiyeli yiiksek organizmalardaki g¢esitli hiicre-
hiicre interaksiyonlarmi kusursuz diizenliyici mekanizma i¢in gerekli olan esnekligi

saglamaktadir (Ooi and Liu, 2000).



2.2. Mikrobiyal Eksopolisakkaritler ve Genel Ozellikleri

Polisakkaritlerde bulunan bir seker iinitesi daha c¢ok iki farkli seker ile
baglanmaktadir. Bu seker iinitesi dallara ayrilarak ¢ok biiyiik makromolekiillii sekillere
sahip yapilar meydana getirebilmektedir. Bu polisakkaritler farkli tiirdeki yiiksek
degiskenlik 6zelligi tasiyan bilgilere sahip makromolekiillerden olugsmaktadir. Halbuki
niikleik asit ve proteinin igindeki, niikleoid ve aminoasit tek bir yolla birbirine
baglanirken, polisakkaritlerin igerisindeki monosakkarit tiniteleri birka¢ cesidi farkli
sekilde baglanabilirler. Bazilar1 dallar olustururken, bazilar1 diiz yapilardan
olusmaktadir. Polisakkaritlerin yiiksek degiskenlik 6zellikleri, hiicre-hiicre iligkisine
gerekli esnekligi kazandirmaktadir (Daba and Ezereonye, 2003).  Mikrobiyal
poliskkaritlerler, akiskan 6zellige sahiptirler. Polimer zincirlerinin bir arada tutunmasi

genellikle ¢ok yliksek molekiiler agirliga sahip olmasindandir (Sutherland, 1994).

2.3. Mikrobiyal Eksopolisakkaritlerin Kimyasal Icerigi
Mikrobiyal eksopolisakkaritlerde yapilan arastirmalar sonucunda kimyasal

igeriklerinde karbonhitrat, organik ve inorganik bilesimlere sahip oldugu bulunmustur.

2.3.1. Karbonbhitratlar

Mikrobiyal polisakkaritler genel olarak ¢ogunlukla monosakkaritlerden; D-
glikoz, D-galaktoz, D-mannoz, L-fukoz ve L-ramnoz ve genellikle, n-asetilhekzozamin,
n-asetil-D-glikozamin ve n-asetil-D-galaktoz icerir. ~ Mikrobiyal polisakkaritlerde
bunlarin disinda bir¢ok seker bulundugu yapilan yeni c¢aligmalarla belirlenmektedir

(Sutherland, 1994).

2.3.2. Organik Bilesenler

Mikrobiyal polisakkaritlerin ¢cogu, bilesimlerinde organik yapilar tasir. Asetil
gruplart sitokiyometrik miktarlarda tek bir sekere bagli olarak bulunur. Fakat bakteriyal
alginatlar ve baz1 ksantan preperasyonlar1 gibi liriinlerde monosakkarit kalintilar1 ¢oklu
asetillenmis ve toplam ester icerigi oldukea yiiksektir. Bazi eksopolisakkaritlerde belirli
monosakkarit kalintilar1 asitlenmelerle tekrarli bir yap1 gostermektedir.  Ayrica
bakteriyel polisakkaritlerde ketal bagl piruvat gruplari da olduk¢a yaygindir. Ksantanin

ticari preperasyonlarinda piriivat sitokiyometrik olarak Olgiilebilir miktarda



bulunmaktadir. Birden fazla seker iceren polisakkaritlere 6rnek olarak Rhizobium

tiirlerinden elde edilen baz1 6rnekler verilebilir (Sutherland, 1994).

2.3.3. Inorganik Bilesimi

Stilfatin  okaryotik polisakkaritler ve proteoglikanlarla sinirli  oldugunun
diistiniilmesine ragmen, siilfat az miktarda prokoryatik polimerlerde de bulunmaktadir.
Bu polimerler Cyanobacteria ve Archae grubunda bulunmaktadir. Diger bir 6rnek ise,
Haloferax mediterranea’ dan elde edilen vizkoz, yiiksek molekiiler agirlikli ve % 6
stilfat iceren bir polisakkarittir. Cok sayida fosforlanmis ekzopolisakkaritler gram
pozitif bakterilerin hiicre duvarlarinda bulunan teoik asitlere benzemektedir. Bazi gram
pozitif bakteriler ise, hem fosfat iceren ¢eper polimerlerini hem de ekstraselliilar
polisakkaritleri iiretebilmektedirler.  Gilinlimiize kadar yapilan calismalarda Gram
negatif bakterilerin polisakkaritlerinde fosfat bulunamamasina ragmen, Klebsiella,
Rhizobium, Xanthomonas ve Pseudomonas gibi gram negatif bakterilerdeki

polisakkaritlerde fosfat bulunmustur. (Sutherland, 1994).

2.4. Mikrobiyal Kaynakh Eksopolisakkaritlerin Genel ozellikleri
2.4.1 Bakteriyal Polisakkaritler

Yiiksek oranda ekstraseliilar madde iiretimi Myxobacteria’ larda goriilmektedir.
Myxobacteria’ nin lrettikleri ekstraseliilar maddeler arasinda polisakkarit ve protein
bulunmaktadir (Ding et al, 2004 ).

Bakteriyel polisakkaritlerde, siklikla D-glukuronik asit® e sahip oldugu
goriiliirken, bazilarinda D-galakturonik asit’ e sahip oldugu goriilmektedir. Bakteriyal
aljinatlar D-mannuronik asit ve L-gluronik asit icerir. Az sayida ki diger bakteriyal
polisakkaritler, iironik asit igerirler. Prokaryotik kaynakli polimerlerin ¢ogunda

pentozlar bulunmaz (Sutherland, 1994).

2.4.1.1. Kurdlan

Kurdlan bir homopolisakkarittir. Birka¢ farkli gram negatif bakteri tiirii kurdlanm
sentezlemektedir. Son zamanlarda o6zellikle Cellulomonas flavigens® tan seliilozdan
izole edilmektedir. Bu tiirlin bazi kiiltiirlerinde sentezlenen tek eksopolisakkarit

kurdlan’ dir. Kurdlan Alcaligenes feacalis tiriinde heteropolisakkaritlerle birlikte



tiretilmektedir. ~ Siklikla sukkinoglukan (succinoglycan) la birlikte iretilmektedir.
Homopolisakkarit ya da heteropolisakkaritler uygun mutantlar ile seleksiyona ugrarlar.

Kurdan B-1,3 bagh D-glikoz polimeridir (Sutherland, 1994).

2.4.1.2. Ksantan

Ksantan, Xanthomonas campestris tarafindan sentezlenmektedir (Sutherland,
1994). Kaplan’a gore yiiksek molekiiler agirliga sahip D-glikoz, D-mannoz ve D-
glukoronat igeren ekstraselliilar mikrobiyal bir heteropolisakkarittir. Ksantan recinesi
suda iyi ¢Oziiniir ve diislik konsantrasyonlarda kullanildiginda yiiksek viskoziteli
cozeltiler elde edilir. Polimer solvent ekstraksiyonu ile fermentasyon ortamindan elde
edilir.

Polimer ilk olarak akiskan 6zelliginden dolay1 1960 yillarinda ticarilestirilmistir.
Gida isletmelerinde ksantan lezzet verici olarak, kozmetik sektoriinde ise dis macunu ile

kremlere kivam vermek i¢in kullanilmaktadir (Alper, 2004).

2.4.1.3 Jellan

Bu polisakkarit baslangicta, Pseudomonas elodea bakterisinden izole edilmistir.
Ancak giiniimiizde bu bakteri Sphingomonas paucimobilis olarak bilinenmektedir.
Jellan’ 1 gida endiistrisinde potansiyel kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Jellan’ nin
polimer yapisinin, D-glikoz, D-glukuronik asitten ve 2:1:1 oraninda L-ramnoz’ dan

olusan tekrarlanan linear tetrasakkaritlerden olustugu goriilmektedir (Sutherland,

1994).

2.4.1.4 Alginat

Bakteriyel alginatlar simdiye kadar bilinen polisakkaritlere birka¢ yonden
benzememektedir. Bu alginantlar sadece notr monosakkariti bulunmayan {ironik
(uronic) asit icermektedir. Polisakkaritler, diiz (linear) molekiiller olan D-mannuronik
ve L-gluronik asit icermektedir. Bazi preperatlar D-mannuronosil artiklari yiiksek
oranda asetile edilmistir. Pseudomonas spp. lerin lrettikleri alginantlarda L-gluronik

asitten olusan yalniz tek bir kalintis1 bulunur (Sutherland, 1994).



2.4.2. Fungal Polisakkaritler

Gegtigimiz on sene miiddetince mikroorganizmalarin 6zellikle de mantarlarin
urettigi polisakkaritler cok dikkati ¢ekmistir. Bunun baslica sebebi de, bagisikligi
giiclendirici, antitiimor, ve hipolipidemik aktivite gosteren degisik biyolojik ve
farmakolojik aktiviteye sahip olmalaridir.  Lentinus edodes tarafindan Lentinan,
Schizophyllum commune taratindan Schizophyllan ve Coriolus versicolor tarafindan

iiretilen Krestin ticari degere sahiptir (Hwang et al., 2003).

2.4.2.1. Schizophyllan ve Scleroglukan

Skleroglukan, fungal bir eksopolisakkarittir. Kurdlana benzer ve tahminen her
ana zincirin Ugiincii glikozuna (1,3)-f bagli D-glikoz artiklarinin baglanmasindan
olusmaktadir. Molekiiler agirlig yaklasik olarak 5-6x 10° daltondur (Sutherland, 1994).

Bir Basidiyomycetes tiirii olan Schizophyllum commune Schizophyllan,
Sclerotium rolfsii 1se Scleroglukan tretmektedir (Rau, 2004). Bu polimer; suda
eriyebilen, yiiksek stabilite sahip yapiskan halde bulunan; B-( 1—3 ), (1—6 )-glukanidir
(Maziero et al., 1999). Labrotuvar ortaminda besiyerlerine inokule edilen
Schizophyllum commune ve Sclerotium rolfsii’den Schizophyllan ile Scleroglukan
uretirken besiyerindeki degisimler goézlemlenmistir. Besiyerlerindeki misel peletleri
kuvvetli sekilde ¢alkalanarak gelistirilmis olan Schizophyllan ve Scleroglucan
tiretilirken besiyerindeki azot azalarak sifir degerine yaklastiginda bu metabolitlerin
tiretimi de azalmakta hatta sabit faza gecmektedir. Her iki mantarda farkli miktarda
kompleks azot kaynagi iceren yeast ekstrakt besiyerine ihtiyag duymaktadir. Sclerotium
rolfsii yeast ekstrakttaki az konsantasyondaki azotu kullandiginda da scleroglucan
tiretebilmektedir. Calkalamali biyo reaktor kullanilarak gelistirilen misel pelletlerindeki
gelisim azalirken, hiicre duvarindan elde edilen serbest B-glukan miktar1 artmaktadir.
Fakat ¢ok hizli ¢alkalama 6nemli bir sekilde hiflere ve B-glukan’ a zarar vermektedir.
Mantarlar lizerinde hiz ve sallama denenmis, bu baskinin olusan yapigkan
Schizophyllan iiretimini etkiledigi gozlemlenilmistir. Her iki mantar i¢in de besiyerinde
bulunan glikoz 6nemlidir. Ciinkii besiyerindeki glikoz tiikkendiginde pB-glukan olusumu

baskilanarak azalmaktadir. Inkiibasyon esnasinda dénemsiz derecedeki glikoz azalmasi



spesifik yapiskan serbest B-glukan saliniminin azalmasina sebep olmaktadir. (Rau,
2004)

Zamk gibi yapigkan ve lastikimsi Schizophyllan ve Scleroglukan polisakkaritleri
ya hiicre dis duvarma gevsek bir sekilde bagli ya da besiyerinde serbest olarak
bulunmaktadirlar. Sivi soliisyon igerisindeki Schizophyllan ve Scleroglukan, tripleks
bir yap1 olusturur. Bu yapinin digina asili olarak B-(1,6)-zinciri D-glukoz yapist ile {iglii
heliks olusturur. Dimetilsiilfoksit’ te 135 °C’ nin {istiinde ve pH 12 ve iistii degerinde
ticli heliks erir, tek parca haline gelir ve rasgele sarilarak ortalama molekiiler agirlig
licte birine iner. Dogal siispansiyona ek olarak ilave edilen icerik mantar hiflerinin
artmasina ve internal zikzaklar yaparak filamontoz ag olusturmasina sebep olur (Rau,
2004).

Schizophyllan Japonya’da 1986 yilindan beri kanser hastalifina kars1 bagisiklik
sistemini destekleyici ajan olarak kullanilmaktadir. Klinik arastirmalar, glukanlarin
makrofaj aktivitesini, daha sonrada T-hiicrelerin ¢ok hizli bir sekilde cogalmalarina
dayanarak glukanin insanin bagisiklik ve savunma @ sistemini  giiclendirdigi
vurgulamaktadir (Daba and Ezereonye, 2003).

Schizophyllan maddesinin geleneksel kemoterapide kullanilmasina iliskin daha
onceden 367 hasta lizerinde yiiriitilen ¢aligmada tedavisi miimkiin olmayan mide
kanseri vakalarinda ortalama yasam siiresinde Onemli artislar saglanmistir.
Schizophyllan yakin zaman da yapilan birgok ¢alisma da girtlak kanseri hastalarinda da
onemli iyilesmeler gostermistir.  Diizenli yapilan c¢aligmalarda Schizophyllan’ 1n
radyoterapiyle birlikte kullanimlarinda, ikinci seviye kanser vakalarinda Onemli
tyilesmeler sagladig1 fakat iiglincii seviye vakalarda etkisinin olmadigi goriilmiistiir

(Daba and Ezereonye, 2003).

2.4.2.2. Lentinan

Lentinan, Lentinus edodes tarafindan iiretilir. Bu mantar tiirii diinyada bolca
tiketilmektedir. Haslanarak yada kizartilarak tiiketilen Lentinula edodes mantarinin
baz1 kisilerin derilerinde alerjik reaksiyonlara ve kollar bacaklarda ¢izgi seklinde
kirmiziliklar olusmasina sebep olabilmektedir. Tiiketilen miktarin ve pisirme seklinin
ilgisi olmadiginin, bu reaksiyona bilinmeyen bir kofaktdriin sebep oldugu

disiiniilmektedir (Anonim, 2004).



Japonya ve Cin’de mantarlar yiizyillardir yemeklere tat vermesi icin baharat
olarak, daha uzun ve saglikli yasamak icin bolca tiiketilmektedir. Lentinula edodes
Avrupa’da kiiltiirde gelistirilerek, taze yada kurutulmus olarak tiiketilmektedir.
Diinyada ki toplam tiiketiminin 10000 ton civarinda olmasindan dolay1 en ¢ok tiiketilen
ikinci mantar tiiriidiir (Anonim, 2004).

Gida olarak kullanilmasinin yaninda; giines yaniklarina, kanser ve AIDS’e
kadar pek cok farkli hastalikda kullanim alan1 bulmaktadir. Giinlimiizde hazir yiyecek
maddesi olarak ta karsimiza (Ornegin; Shiitake-cgikolatas1) ¢ikmaktadir. Bu mantarin
ayrica protein, kalsiyum ve ¢inko, vitaminlerden B1, B2 ve D igermesinin yaninda
kolesterol diisiiriicii, bagisiklik sistemini destekleyici oldugu bildirilmektedir. Grip asis1
yerine Lentinula edodes’ ten yapilan tabletler onerilmektedir (Anonim, 2004).

Lentinus edodes’ in kimyasal baglar1 Lenthionin (1,2,3,5,6-Pentethihiepan);
1,2,4,5-Tetraathian; 1,2,3,5-Tetrathian ve 1,2,4,Trithiolan’ dan olusmaktadir. Lentinan
1stya oldukca dayaniklidir.  Kurutulan Lentinus edodes pisirildiginde, gama-
glutmytransferi aktive olarak Lentinan korunur. Pisirilmeye baslandiktan 40 dk sonra
Lentinan’ nin yapist bozulmaktadir. Buzlukta dondurulan Lentinus edodes’ ten ve
misellerinden elde edilen polisakkaritin ana yapis1 B-(1-3)-Glukan ve B-(1-4), B-(1-6)-
glukan yan zincirlerinden olusmaktadir. Solunum sorunu olan hastalara Lentinan
verilmis bu hastalarda IgG hiicrelerinin Lentinus edodes’ in sporlarina karsi sayilarinin
arttigr gozlenerek alerjik reaksiyona sebep olmustur.  Lentinus edodes mantari
tiiketildikten sonra derinin UVA 15181 ile temasa gectiinde alerjik reaksiyona sebep

oldugu bulunmustur (Anonim, 2004).

2.4.2.3. Grifon-D (GD)

Grifola frondosa A.B.D.” nin batisinda, Avrupa ve Asya da dogada
yetismektedir. (Ger et al, 1998). Yapilan bircok ¢alismada Grifola frondosa’ dan elde
edilen B-D-glukan’ nin giiclii antitiimor etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu B-D-
glukan’ nin B-(1-6)-glukan zincirine B-(1-3) ile baglanmistir (Grifon-D, GD) (Daba and
Ezereonye, 2003). Ayrica kan basincim1 ve kan plazmasindaki yiiksek lipoprotein
oranint (HDL 1iyi kolesterol) degistirmeden diisiirmektedir. Buna karsin Lentinus
edodes ise HDL oranin1 da diistirerek kan basincini diislirebilmektedir.  Grifola

frondosa farelerde yapilan c¢aligmalarda kandaki glikoz metabolizmasini yavaslattigi



goriilmiistiir.  Amerika’ da insanlar tlizerinde yapilan klinik denemelerde gogiis
kanserinde, AIDS tedavisinde, Cin’ de ise akciger, mide hepatoseliiler ve ldsemi

hastaliklarinda 6nctli umut verici ¢alismalar yapilmistir (Ger et al, 1998).

2.4.2.4. Krestin (PSK), Polisakkaropeptid (PSP) ve Coriolan

Ticari alanda en kullaniglt olan polisakkaropeptid Krestin ve polisakkaropeptid
(PSP)’ dir (Cui and Chisti, 2003). Krestin ve polisakkaropeptid (PSP), C. versicolor’ un
misellerinin ekstraksiyonundan elde edilirken, Coriolan ise C. versicolor’ un hiicre
disina salgiladigi bir polisakkarittir. PSK, PSP ve Coriolan protein zincirine sahip
oldugu ve antitiimor etkisine sahip oldugu belirtilmektedir (Tavares et al., 2005). PSK
ve PSP fizyolojik aktiviteleri benzer olmalarina ragmen yapisal yonden farkliliklar
bulunmaktadir (Cui and Chisti, 2003).

Mantarlardan elde edilen, Lentinan, Schizophyllan ve Krestin antitimor
ozellikleri nedeni ile Japonya’da biiyiikk pazar payma sahiptir.  Lentinan ve
Schizophyllan sadece B-glukanlardan olusurken, Krestin bu polisakkaritlerden farklidir.
Krestin’de B-glukanlar proteinle baglanmis ve B-glukan-protein kompleksi % 25-38
protein  kismindan  olusmaktadir. Krestin  (1—4)-B-glukan ile (1—6)--
glucopyranosidic her dordiincii glukoz unitesine yan zincirle baglanmistir (Dong et al.,

1998).

2.5. Makrofunguslarin Urettigi Eksopolisakkaritler ve Kullanim Alanlari

Mantarlardaki polisakkaritler ¢ogunlukla glukanlardan meydana gelmektedir.
Bazilan, B-(1-3), (1-6) glikozidik zincirlerinden ve alfa-(1-3) glikozidik zincirlerin
birbirine baglanmasindan ama ¢ogunlugu asil heteroglikonlardan olugmaktadir (Daba
and Ezereonye, 2003). Sekil 1’ de B-(1-3), B-(1-4) glukan baglara sahip polisakkarit
gosterilmektedir (Anonim, 2006).
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Sekill. B-(1-3), B-(1-4)-glukan zincire sahip polisakkarit (Anonim, 2006)

En ¢ok ana zincire her ikisinden biri ya B-(1-3), B-(1-4) ya karisik B-(1-3) ya da
B-(1-4) ile B-(1-6) yan zincirleri baglanmaktadir. Hetero- B-glukanlar, diiz zincirli
glikoz polimerlerinden bununla beraber D-monasakkaritlerin antitiimor aktivitesi
bulunurken mantarlardan elde edilen alfa-D-glukan ise antitiimor aktivitesi
bulunmamaktadir. Heteroglikonlarin yan zincirleri glukoronikasit, galaktoz, mannose,
arabinoz ya da ksiloz ya asil bilesiminde ya farkli kombinasyonlarda bulunmaktadir.
Bir polisakkarit olan glukan ana omurgasinda tinitler yada glukoz bulundurur. Pek ¢ok
homopolimerden yiiksek kompleks hereopolisakkaritlere sahip mantardan elde edilen
glukanlarin antitiimor aktivitesi bulunmaktadir (Daba and Ezereonye, 2003).

Mantarlarin bliyiik bir kismi ektraselliilar polisakkarit iiretmektedir. Bu
eksopolisakkaritlerin, bir kism1 heteropolisakkarit yapilardan olusurken, bir kismi da
homopolisakkarit yapilardan olugmaktadir. Bu homopolisakkarit yapilar ise, farkl
zincirlerle birbirlerine baglanarak olusan D-glukoz’ dan meydana gelmektedir.
Arastirmalarda, Schizophyllum commune, Sclerotium rolfsii, Sclerotium glucanicum,
Monilinia fructigena ve Botrytis cinerea miselyal gelisim gosteren ve baslica
molekiiller yapilar1 ayn1 formdaki B-glukan salgilayan mantarlar olduklar bildirilmistir.
Fakat bu polisakkaritler farkli molekiiller agirlikta ve form olarak mikrojel egilimi
gostermektedirler (Diilger ve Sen,1999).

Polisakkaritlerdeki ~ baslica  biyoaktif = maddenin, pB-glukan  oldugu
disiiniilmektedir. B-glukan; beta- (1—3)-D-Glukan omurgasi ile beta-(1—6) —Glukan
yan zincirinden olusmaktadir. Grifolan ve Schizophyllan’ da benzer yapiya sahiptir.
Polisakkaritlerin, yapisinda beta bulunduran hiicreye ya da pankreasta bulunan baska bir

hiicreye baglanarak insulin salimimin uyardigi ve glukagon salimimini engelledigi



disiiniilmektedir.  Ancak hallen eksopolisakkaritlerin calisma mekanizmasi tam
anlasilabilmis degildir (Ding et al., 2004). Polisakkaritlerin ¢ok sayida farkli glukanlara
sahip oldugu tespit edilmistir. Ornegin; B-1,6- ve B-1,3 B-glukan’larin genis uygulama
alanlar1 mevcuttur.

Mikrobiyal eksopolisakkaritlerin ¢ok ¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir.
Ornegin kimya endiistrisinde; koyulastirma (thickening) ve stabilizasyon ajani olarak,
tipta ise immunostimulant ve antitimor ajan olarak kullanilmaktadir (Lee, et al., 2003).
Eksopolisakkaritler =~ biyoteknolojide, gida  sektorinde ve  kozmetik  de

kullanilmaktadirlar (Bae, et al., 2005).

2.5.1. Biyoteknolojide Kullanim Alanlar

Makrofunguslar tarafindan iiretilerek hiicre disina salinan eksopolisakkaritlerin
(EPS) yiiksek degerde polimerize ve fizyolojik Oneminin yaninda, karakterize
edilebiliniyor olmasi ve ¢alisilmasi pratik olmasi sebebiyle potansiyel olarak endiistriyel
alanlarda kullanila bilinecektir. Ornegin polisakkaritler, kimya endiistrisinde
koyulastirma ve stabilizasyon ajani olarak kullanilabilmektedir (Bae et al., 2005). Bir
Basidiyomycetes tiirii olan Schizophyllum commune’ nin irettigi Schizophyllan olarak
da bilinen eksopolisakkarit ticari alanda kullanilmaktadir (Maziero et al., 1999).
Schizophyllan ve Scleroglukan mikrojel olarak ¢ogalma egilimini gdstermeleri
sebebiyle sivi kimyasal polimer olarak da, sivi yag, petroliin iyilestirilme siirecine
eklendiginde, dogrudan dogruya filitrasyonu ve adsorbsiyonunu artirmaktadir.
Schizophyllan’ nin Scleroglukan’ dan daha kullanisli oldugu bildirilmistir (Rau et
al.,2004).

2.5.2. Kozmetikte Kullanim Alanlari

Saccharomyces cerevisiae ‘nin lrettigi p-glukan ¢esitli kozmetiklerin
bilesiminde, suda ¢oziinebilir (particulate) olarak, karboksilmetil (carboxymethyl) veya
(phospholyated) glukan olarak kullanilir.

Son zamanlarda polisakkarit iceren alternatif karigimlarla cilde yapilan
uygulamalarda  yiizde bulunan hiicrelerin  kollajen  biyosentezinin  arttig1
gozlemlenilmistir. Ornegin; Schizophyllum commune’ nin {irettigi Schizophyllan

derideki yaslanma prosesini durdurmaya ¢ok iyi bir adaydir (Lee, et al., 2003).
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Schizophyllum commune’den elde edilen B-glukan’nin % 0,04 (w/v) lik konsantrasyona
sahip karisimin kollajen biyosentezini %32 oraninda arttirirken, Saccharomyces
cerevisiae’ den elde edilen B-glukan en fazla % 10 oraninda attirmaktadir. Bu da (-
glukan’ larin cildin yaglanma etkilerini engellemek i¢in ¢ok iyi bir aday olduklarini
gostermektedir. Onemli bir nokta da mantarlarin  misellerinden elde edilen
polisakkaritlerin, polisakkarit iiretebilen diger mikroorganizmalardan daha yliksek
kollajen biyosentez aktivitesine sahip olmalaridir. Son yillarda konu ile ilgili alinan bir
patent varlig1 da konunun 6nemini vurgulamaktadir (Griesbach et al., 2005). Tek sorun
kozmetik alaninda kullaniminin maliyetinin yiiksek olmasidir (Lee et al., 2003).

Ayrica tipta derideki yaralar1 dogal olarak iyilestirme ve bizzat enfeksiyondan
koruma o6zelligi de bulunmaktadir (Lee, et al., 2003). Scleroglukan gilinesten olusan
yanmalar sonucu kizariklar1 ve gilines yaniklarinin tedavisinde kullanilmaktadir (Rau,

2004).

2.5.3. Gida Sektoriinde Kullanim Alanlari
Mantarlardan elde edilen B-glukan’ lar ¢ok siki filmler olusturduklari igin
oksijeni ge¢irmeme Ozelliklerine sahiptirler bu 06zellik sayesinde yiyeceklerin

muhafazasinda kullanilabilirler (Rau, 2004).

2.5.4. Tipta Kullanim Alanlar

Mantarlar, geleneksel dogu halk tibbinda tarih boyunca tedavi amaci ile
kullanilmistir.  Ozellikle geleneksel Cin tibbinda ve bazi Asya iilkelerinde mantarlar
insan hastaliklarmimn tedavisinde kullanilmistir.  Ornegin; kronik bronsit, hepatit,
hipertansiyon, hiperkolesterol, tiimor hastaliklarinda ve bagisiklik sistemi ile ilgili
hastaliklarda kullanmislardir (Yang et al., 2006). Giinlimiizde de Japonya, Cin, Kore ve
bazi Asya lilkelerin hastanelerinde mantarlardan elde edilen preparatlar
kullanilmaktadir. Ornegin, Favolus alveolarius, Phellinus linteus, Agaricus campestris,
Pestalotiopsis sp., Lentinus edodes, Tricholoma sp. ve Coriolus versicolor’ dur (Cui and
Chisti, 2003).

Diinyadaki farkli yas ve farkli irksal gegmise sahip insanlarin 6liimiine sebebiyet
veren hastaliklarin birinci sirasinda kalp hastaliklar1 bulunurken, ikinci sirasinda kanser

hastaliklar1 gelmektedir. Bu ylizden diinya c¢apinda bu konu hakkinda ¢ok sayida
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arastirma ve klinik c¢alismalar baslatilmistir. Bu mantarlar arasinda Polyporaceae
familyasindan cesitli tlirler de bulunmaktadir. Bu familyanin prostat, mide ve akciger
kanserine iyi geldigi geldigini bulunmustur. Baska bir ¢alismaya gore ise, Boletus edulis
tiiriniin antitiimor etkili oldugu bildirilmistir (Daba and Ezereonye, 2003).

Gilinlimiize kadar yayinlanan ¢esitli caligmalarda, yiiz kadar bitki polisakkaritinin
potansiyel kan sekerini diisiirdiigli ve bazi mantarlarin hipolipidemik aktiviteye sahip
olduklar1 bildirilmistir (Ding et al.,, 2004). Bunun disinda polisakkaritler
immunostimulant ve antitimdr ajan olarak da kullanilmaktadir (Bae et al., 2005).
Immunostimulantlar, tek baslarma verildiklerinde spesifik olmayan bagisiklik sistemini
veya bir antijen ile birlikte verildiginde spesifik bagisiklik sistemini uyaran ajanlar
olarak tanimlanmistir. Son yillarda hastaliklara karsi direngli bireyler elde etmek ve
baliklarin bagisiklik sistemlerini aktif hale gecirmek icin biyolojik ve sentetik
maddelerden olusan immunostimulanlar kullanilmaktadir. Gerek tip alaninda gerekse
veteriner hekimlikte immunostimulant ve immunomodulatdr en uygun immunoterapdtik
olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir (Diigenci ve ark., 2003).

1962 yilinda Lampertomyces japanicus mantarindan izole edilen aktif maddeyi
farelerdeki Erlich kanserine kars1 denenmistir. 1966 yilinda da yapilan bir arastirmada
ise 7000° den fazla Basidiomycetes tiirii, timorlii kemirici hayvanlarda denenerek
antitimor aktiviteleri arastirilmistir. 1968 yilinda yapilan arastirmalar sonucunda
mantarlarin fermentasyon besiyerinden elde edilen aktif maddelerin, Sarcoma 180,
memesel lenf kanseri 755 ve l6semi L 1210 hastaliklarina kars1 pozitif inhibitor etkisi
oldugu bildirilmistir. Daba ve Ezereonye ¢alismalarinda Pleurotus ostreatus’ un
irettigi ve antitiimor 6zellige sahip oldugunu diisiindiigli salgt maddesini, Erlich ascites
(karin boslugunda su toplamasi) kanserine karsi iyi geldigini rapor etmistir. Mantarlarin
rettigi polisakkaritler tiimorlii farelere asilanarak distiinde ileri kimyasal deneyler
yapilarak etkisi arastirilmigtir. Mantarlarin salgiladigi bu maddenin polisakkarit oldugu
ve B-D-glukan icerdigi kesfedilmistir. Bu polisakkaritler, D-glukozu sadece asit
hidroloji ile olugmaktadir. Polisakkaritlerde bulunana B-D-glukan bagisiklik sisteminin
tedavisinde farkli sekilde aktivite gdsteren kemoterapik ajanlara sahiptir. Kemoterapik
ajanlar bagisiklik sistemini kuvvetlendirip ve uyarmasi sonucunda kanser hiicrelerinin
biiyiimesine engel oldugu bulunmustur. Ozellikle Japonya’ da kemoterapi esnasinda,

kemoterapik ajanlarla beraber, bagisiklik sistemini gliglendirmek ve kemoterapinin (sag
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dokiilmesi, agr1 vb.) yan etkilerini azaltmak amaci ile lentinan gibi glukanlar hastalara

verilmektedir (Daba and Ezereonye, 2003).

2.6. Siv1 kiiltiirde Mantarlarin Eksopolisakkarit Uretimleri

Mantarlarin siv1 kiiltiirde ¢ok sayida farkli polisakkarit iirettikleri ve bunlarin
cesitli fizyolojik aktivitelere sahip oldugu bilinmektedir. Bu polisakkaritlerin 6zellikle
tipta antitimor ve immunostimulat ajani olarak kullanildigi bilinmektedir (Lee, et al.,
2003).

Yillardir sikca bahsedilmekte olan mantarlardaki eksobiyopolimer iiretiminin
misel gelisimi kinetigine, mantar tiirline ve inokiile edildigi besiyeri igerigine bagldir.
Farkli sivi besiyerin de yenebilir mantarlarin misel ve eksopolisakkarit iiretimleri
arastirtlmistir. Kim ve arkadaglari, (2002) tarafindan yapilan kapsamli bir ¢alismada, 19
mantar tiiriinii ti¢ farkl1 besiyerine inokiile etmiglerdir. Besiyerleri; Potato Malt Peptone
Medium (PMP Besiyeri), Mushroom Complete Medium (MCM Besiyeri) ve Yeast
Extract Medium (YM Besiyeri) olarak seg¢ilmistir. Farkli besiyerlerinde gelistirilen
mantarlarin 5, 10 ve 15. gilinlerdeki; kuru misel agirliklart (g/1), eksopolisakkarit
tretimleri (mg/l) ve pH Olgiilmiistir.  Deneyin sonucunda, en ¢ok misel ve
eksopolisakkarit tiretimi, PMP’ de oldugu goézlenmistir. En yiiksek eksopolisakkarit
uretimi ise Ganoderma lucidum NO.1 ve Phellinus linteus KCTC 6190°da sira ile 1170
ve 1520 mg/l olarak sunulmustur. Calismada ayrica, Phellinus lintenus (NO:1), MCM’
de 1044,6 YM’ de 737,7 PMP’ de 873,9; Phellinus lintenus (NO:2), MCM’ de 862,
YM’ de 662,6 ve PMP’ de 1090,9 mg / 1 exobiyopolimer iiretimi tespit edilmistir. Farkli
sivlt besiyeri igerigi miselyum morfolojisinde 6nemli bir degisiklik goriilmemistir.
Fermantasyonun tiim periyodu boyunca calisilan tim 19 mantar tiirli pelletsel gelisim
gostermistir.  Ayrica, karbon kaynagmin eksopolisakkait liretimini artirmada etkili
oldugu bulunmustur (Kim, et al., 2002).

Yapilan birgok arastirmada, mantarlarin batik kiiltiir igerisinde, misel biomasi
tretim degerleri hesaplanmasina ragmen batik kiiltlir igerisinde mantarlarin misel
gelisimini etkileyen ¢evresel faktorler hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir (Kim, et al.,
2002).

Mazireo ve arkadaslari, (1999), tarafindan yapilan arastirmada Basidiyomycetes’

lerin s1v1 besiyerinde biomass ve eksopolisakkarit tiretimleri taranmistir. Taranan 51 tiir



mantar glikoz icerigi yiiksek olan, sivi glikoz besiyerine (GM) inokule edilmis ve
mantarlarin 7 ve 14. giinlerde biomasslar1 ve eksopolisakkarit iiretimleri 6l¢iilmiistiir.
En yiiksek eksopolisakkarit iiretimi 7. giinde; Agaricus sp. ve Oudemansiella canarii’
de sira ile 6,01 ve 3,54 g kuru agirhik/I’ dir. En yiiksek misel gelisimi Schizophyllum
commune’de 14. giin 16,68 g kuru agirlik/I’ dir. Calisilan mantar tiirlerin % 30’ unun
ilk 7. giin, % 70’nin ise 14. giin daha yiiksek eksopolisakkarit trettikleri tespit
edilmistir. Sonug olarak calisilan Basidiyomycetes’ lerin ¢ogunun eksopolisakkarit
iiretme potansiyeli oldugu ve bu eksopolisakkaritlerin tip alaninda kullanilabilecegine
isaret edilmistir (Mazireo et al., 1999).

Rosado ve arkadaslari, (2003), tarafindan Pleurotus ostreatoroseus Sing. ve
Pleurotus ostreatus ‘‘florida” ile yapilan ¢alismada kiiltiirler PDA da gelistirildikten
sonra POL besiyerine inokule edilmis ve 16 giin siiresince her giin EPS ve hiicre agirlig
gbzlemlenilmigtir. Calismanin sonunda, Pleurotus ostreatus ‘'florida” nin biomassi
22,8 g kuru agirlik/l, Pleurotus ostreatoroseus’ tan daha yiliksek 16,8 g kuru agirlik/1
oldugu goriilmistiir.  Eksopolisakkarit (EPS) tiretimi en ¢ok 7. giinde Pleurotus
ostreatoroseus’ ta 5,8 g kuru agirlik/l iken, Pleurotus ostreatus “‘florida” nmin 1,4 g kuru
agirlik/1 dir (Rosado et al., 2003).

Son yillarda mikrobiyal eksopolisakkaritlerle ve 6zellikle de makrofunguslarin
urettikleri  eksopolisakkaritlerle  ilgili  birgok  c¢alisma  yapilmaktadir. Bu
eksopolisakkaritlerin antitiimdr etkisi, hipertansiyon, hiperkolesterol bagisiklik sistemi
vb. hastaliklara karsi kullanila bilinecegini gdsteren ¢esitli bulgular bulunmustur.
Eksopolisakkaritlerin bu kadar onemli o6zelliklere sahip olmasina karsin Avrupa
iilkelerinde ancak birka¢ calismaya konu olmustur. Ulkemizde ise makrofunguslarin
eksopolisakkarit iiretim potansiyelleri ile ilgili herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir.
Bu calisma, Tiirkiye’ de yetisen makrofunguslarin eksopolisakkarit iiretim potansiyelini
tespit etmek ve besiyeri igeriginin eksopolisakkarit ve misel iiretim miktarina etki

derecesini ortaya koymak gibi konular iizerine yogunlasmay1 hedeflemektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEMLER

3.1. Materyal

3.1.1. Cahismada kullanilan makrofungus tiirleri

Calismada kullanilan makrofungus tiirleri, Eskisehir, Bartin, Denizli ve Sakarya
illerindeki c¢esitli lokalitelerden toplanmistir.  Eskisehir’in Sivrihisar il¢esinden
Trametes versicolor, Paxillus panuoides; Tirkmenbaba Dag1’ ndan Clavariadelphus
truncatus, Polyporus arcularius, Trametes hirsuta, Lenzites betulina, Schizophyllum
commune, Gloeophyllum abietinum; Meselik korulugundan Pleurotus eryngii,
Ganoderma carnosum, Suillus collitinus, Trametes versicolor, Fomes fomentarius,
Antrodia serialis; Bartin ilinin Kuskayas1 Yol Aniti mevkiinden Ganoderma carnosum,
Trametes versicolor, Sakarya’ nin Geyve il¢esinden, Lentinus strigosus ve Cerrena
unicolor ornekleri toplanmistir. Pleurotus ostreatus saf kiiltiirli ise Agro mantarcilik
(Denizli) den temin edilmistir (Sekil 2 -17). Cizelge 1’de kaynak ve kodlari ile sunulan

bu makrofunguslar, eksopolisakkarit tiretimi ¢alismalarinda kullanilmaistir.

Sekil 2. Ganoderma carnosum

17



Sekil 3. Trametes hirsuta

Sekil 4. Lentinus strigosus
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Sekil 5. Lenzites betulina

Sekil 6. Schizophyllum commune
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Sekil 7. Suillus collitinus

Sekil 8. Trametes versicolor



Sekil 10.

Antrodia serialis
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Sekil 12. Gloeophyllum abietinum
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Sekil 13. Pleurotus eryngii

Sekil 14. Polyporus arcularius
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Sekil 16. Clavariadelphus truncatus
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Sekil 17. Pleurotus ostreatus
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Cizelge 1. Calismada kullanilan makrofunguslar ve lokaliteleri

Mantar Tiirleri Kodu Lokalite - Kaynak il
Ganoderma carnosum M - 88
Suillus collitinus M-91
Trametes versicolor M -96 )
Meselik
Fomes fomentarius M - 100
Antrodia serialis M - 101
Pleurotus eryngii M -102
Trametes versicolor SV -1 o o
Sivrihisar Eskisehir

Paxillus panuoides SV -2
Clavariadelphus truncatus | T - 192
Polyporus arcularius T-438
Trametes hirsuta T - 587

Tiirkmenbaba Dag1
Lenzites betulina T-700
Schizophyllum commune | T —701
Gloeophyllum abietinum |'T —702
Ganoderma carnosum D-21

Kuskayast Yol Anitt Bartin
Trametes versicolor D-22
Lentinus strigosus D-26

Geyve Sakarya

Cerrena unicolor D -30
Pleurotus ostreatus - Agro mantarcilik Denizli
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3.1.2. Kullamilan Besiyeri ve Kimyasal Maddeler
3.1.2.1. Besiyerleri
Calismada kullanilan tiim besiyerleri, icerigi distile suda ¢6ziiliip otoklavda 121 °C

sicaklikta, 15 dakika siireyle steril edilmistir.

Besiyeri 1: MMN Besiyeri (Modifiye Melin — Norkrans)

Glikoz 10 g
FeCls . 6H,O 0,001 g
KH,PO4 0,5 ¢
(NHa), HPO4 025 ¢
CaCl, 0,05 ¢
NaCl 0,025 ¢
MgS04.7H,0 0,15 ¢
Agar 10 g
Distile su 1000 ml

Makrofunguslarin misel kiiltiirlerini gelistirmek ic¢in kullanilmistir. (Blaudez ve ark.,

2000)

Besiyeri 2: PMP Besiyeri (Potato Malt Peptone Medium)

Malt exract 10 g
Peptone 1 g
Potato dextrose broth 24 g
Distile su 1000 ml

Makrofungus hiicrelerini sivi besiyerinde kitlesel formda biiyiitmek i¢in kullanilmistir.

(Kim et al., 2002)
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Besiyeri 3: MCM Besiyeri (Muschroom Complete Medium)

Glikoz 20 g
KH,PO4 046 ¢
K>HPO, 1 g
MgS04.7H,0O 0,5 g
Peptone 2 g
Yeast Extract 2 g
Distile su 1000 ml

Makrofungus hiicrelerini sivi besi yerinde kitlesel formda biiylitmek i¢in kullanilmistir.

(Kim et al., 2002)

Besiyeri 4: YM Besiyeri (Yeast Extract Medium)

Glikoz 10 gr
Malt exract 3 gr
Peptone 2 gr
Yeast Extract 3 gr
Distile su 1000 ml

Makrofungus hiicrelerini s1v1 besi yerinde kitlesel formda biiyiitmek i¢in kullanilmistir.

(Kim et al., 2002)

Besiyeri 5: Glikoz Besiyeri (Glikoz Culture Medium)

Glikoz 39 gr
K,HPO,4 1 gr
MgSO,4.7H,O 0,2 gr
Peptone 1 gr
Yeast Extract 2 gr

Distile su 1000 ml
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Makrofungus hiicrelerini s1v1 besiyerinde kitlesel formda biiylitmek i¢in kullanilmistir

(Maziero et al., 1999).

Besiyeri 6: PDA (Potato Dekstroz Agar)

Ticari preparat olarak elde edilen hazir besi yerinden (Merck) 39 g/l oraninda tartilarak

hazirlanir. Makrofunguslarin misel kiiltiirlerini gelistirmek i¢in kullanilmistir. (Lee et

al., 2003)

3.1.2.2 Kimyasal Maddeler ve Cozeltiler

Fenol ¢ozeltisi (%5) : Glikoz tayini i¢in kullanilmastir.

H,SO4 :Glikoz tayini i¢in kullanilmistir.

0,1 N NaOH : Besi yeri pH nin ayarlanilmasinda kullanilmistir.

0,1 N HCI : Besi yeri pH nin ayarlanilmasinda kullanilmigtir.

Etanol (%96) : Besi yerindeki eksopolisakkaritleri ¢coktiirerek elde etmek

amaciyla kullanilmistir.



3.2. YONTEMLER
3.2.1. Makrofunguslardan Misel Eldesi ve Saklanmasi
Makrofunguslart misel formunda elde etmek icin, makrofunguslardan alinan
doku pargalari, steril sartlarda Potato Dekstroz Agar (PDA) ve MMN agara inokiile
edilmistir.  Makrofunguslarin yiizey sterilizasyonu, %96’ lik alkol ile muamele
edildikten sonra bek alevinde yakilarak gerceklestirilmistir. Besiyerlerine li¢ nokta
ekimi ile inokiile edilen doku pargalari, 25 °C’ de 10 giin siire ile inkube edilmistir.
Petrilerde biiyiitiilen misel formlar1 yatik PDA ve MMN tiiplerinde gelistirilerek

stok kiiltiir haline getirilmis ve + 4 °C’ de saklanmustir.

3.2.2. Calisma Parametlerinin Belirlenmesi
3.2.2.1. Kiiltiirel yontemler

EPS diretimini gergeklestirmek icin gerekli olan kiiltlir, stok kiiltlirden PDA
besiyerine inokiile edilerek 25 °C’ de 7 giin siire ile inkiibe edilmistir (Kim et al., 2005).
Gelisen misellerden 6nceden steril edilen disk c¢ikarici ile 5 mm ¢apinda diskler
cikarilmistir. Cikarilan diskler, 50 ml Potato Malt Peptone Medium (PMP) iceren 250
ml’ lik erlenlere aktarilmistir. PMP iceren 250 ml’ lik erlenler ¢alkalamali etiivde 25
°C’ de 150 rpm calkalama hizinda 4 giin siire ile inkiibe edilmistir (Lee et al., 2003) .
Dort giin sonunda gelisen hiicreler homojenizator cihazi yardimi ile aseptik kosullarda
homojenize edilmistir. Homojenizasyon ile elde edilen hiicre siispansiyonu, steril
pipetler yardimi ile dort farkli besiyerine % 4 (v/v) oraninda inokiile edilmistir. Bu
amagla kullanilan besiyerleri; Potato Malt Peptone Medium (PMP), Mushroom
Complete Medium (MCM), Yeast Extract Medium (YM) ve Glikoz besiyeri (GM) dir
(Maziero et al., 1999; Kim et al., 2002). Baslangi¢ besiyerlerinin pH degeri 5’e
ayarlanmigtir.  Inukule edilen besiyerleri calkalamali etiivde 25 °C* de 150 rpm
calkalama hizinda gelistirilmis; 5, 10 ve 15 giinlerde arastirma parametrelerini
belirlemek i¢in 6rneklenmistir (Kim et al., 2002). Sekil. 18’ de arastirma paremetrelerini

belirlemek i¢in kullanilan erlenler gosterilmektedir.
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Sekil. 18’ de 5, 10 ve 15. giinlerde arastirma paremetrelerini belirlemek i¢in kullanilan

erlenler

3.2.2.2. Analitik Yontemler
3.2.2.2.1. Eksopolisakkarit (EPS) iiretiminin hesaplanmasi

Farkli siv1 besiyerleri iceren 250 ml’ lik erlenler kurutma kagidi yardimi ile
stiziilerek pellet ve siiziintii olarak iki kisma ayrilmistir. Elde edilen siiziintii, Whatman
No: 2 filtre kagidindan (Whatman Internatyional Ltd., Maidstone, UK) gegirilerek
stiziilmiistiir (Hwang et al., 2003). Siizlintiden 4 ml. alinarak 50ml’ lik erlenlere
aktarilmistir. Her siiziintiiniin hacminin dort kat1 kadar saf etanol eklenerek vorteks ile
kuvvetlice ¢alkalandiktan sonra bir gece boyunca 4 °C de bekletilmistir (Lee et al.,
2003). EPS, sivi ortamdan 4500 g’ de 10 dakika santrifiijlenerek ayrilmistir.
Santrifiijleme islemi sonucunda olusan EPS ¢okeltisi, saf etanol yardimi ile kazinarak
daras1 alinmis etiketlenen kiiclik siselere aktarilmis ve etiiv de 35 °C de kurutulmustur
(Kim et al., 2005). Kurutulan EPS, i¢inde bulundugu siseler ile tartilarak miktari
belirlenmistir. Sekil 19° da EPS miktarini belirlemek i¢in kullanilan erlenlerdeki sivi

besiyerlerini gosterilmektedir.



Sekil 19. Kurutma kagidi yardimu ile pelet ve siiziintii olarak ayrilan siv1 besiyeri

3.2.2.2.2. Kuru hiicre agirhklarinin hesaplanmasi

Calkamali etiivde dort farkli besiyerinde gelistirilen hiicreler 5, 10 ve 15.
giinlerde onceden tartilmis kurutma kagidi yardimai ile siiziilmiistiir. Kurutma kagidinda
kalan pellet formundaki makrofungus hiicreleri, distile su ile ii¢ kez yikanmigtir. Daha
sonra sabit agirliga gelmesi icin 70 °C sicaklikta bir gece kurutulduktan sonra agirligi
tartilmistir.  Kuru misel agirhigi, toplam agirliktan kurutma kagidinin  agirlig
cikartilarak hesaplanmistir (Kim et al., 2002; Lee et al., 2003). Sekil 20’ de kurutma

kagida yardimu ile siiziilen s1v1 besiyerleri gosterilmektedir.
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Sekil 20. Kurutma kagida yardimu ile siiziilen s1vi besiyerleri

3.2.2.2.3. pH ol¢iimii
S1vi1 besiyerleri hazirlanirken baslangic pH degeri 5 olarak ayarlanmistir. Her 5, 10 ve

15. gilinlerin sonunda pH degeri 6l¢iilerek degisim gozlenmistir (Kim et al., 2002).

3.2.2.2.4. Besiyeri toplam karbonhidrat miktari

Besiyerinde bulunan toplam karbonhidrat degeri fenol siilfiirik asit metodu ile
belirlenmistir (Dubois et al., 1956). Her biri 50 ml farkli siv1 besiyeri iceren 250 ml’ lik
erlenler 5, 10 ve 15. glinlerde Whatman No: 2 filtre kdgidindan gecirilmistir. Bu yolla
elde edilen biiyiime sivisindan 5 ml alinarak kiiciik siselere konmus ve glikoz tayini
yapilincaya kadar -20 °C’ de saklanmustir.

Biiytime ortaminda var olan glikoz miktarini tayin etmek icin, birer ml biiyiime
ortami sivisindan aliarak tistlerine % 5’ lik fenol ¢ozeltisinden 1 ml ilave edilmistir.

Daha sonra karisimin iistline yavas¢a 5 ml H,SO4 eklenmistir. Tiipler, daha sonra 95
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°C’ deki su banyosunda 20 dakika bekletilmistir. Su banyosundan ¢ikarilan tiipler
spektrofotometre yardimi ile 490 nm dalga boyunda absorbansi Olgiilerek siiziintiiniin
glikoz degerleri hesaplanmistir. Biiylime ortaminda var olan glikoz miktari, dl¢iilen
absorbans degerinin standart egride degerlendirilmesi yolu ile belirlenmistir. Sekil 17°
de besiyerinde kalan glikoz miktarmi belirlemek igin kullanilan standart egri

gosterilmektedir.

Absorbans Degeri

0 50 100 150 200 250

Glikoz Konsantrasyonu (g/ml)

Sekil 21. Besiyerinde bulunan toplam karbonhidrat miktarini belirlemek i¢in kullanilan

standart egri

Tim ¢alismalar iki paralel halinde gerceklestirilmis olup, sonuglar elde edilen
degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmigtir. Caligma verileri ortalama =+ standart

sapma olarak sunulmustur.
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4. BULGULAR

Bu calismada, farkli dort sivi besiyerine inokule edilen toplam 19 farklh

makrofungus izolatinin inkiibasyonun 5, 10 ve 15. giinlerinde, eksopolisakkarit miktari,

hiicre kuru agirligi, pH degeri ve glikoz miktarlar1 belirlenmistir.

4.1. Eksopolisakkarit (EPS) Uretimi

Farkli besiyerlerinden 5, 10 ve 15., giinlerdeki eksopolisakkarit (EPS) degerleri

Olclilmiistiir. Deneyler sonucunda elde edilen EPS degerleri ¢izelge 2’ de sunulmustur.

Cizelge 2. Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde eksopolisakkarit (EPS)

tiretim degerleri

Calisilan Makrofungus Tirleri

O : EPS(g/1)
ve Geligtirildikleri Besiyerleri
Ganoderma carnosum (M88) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,5275+0,32 0,465 £ 0,40 0,37+ 0,06
MCM| 0,295+0,00 1,118 £0,16 1,11 +0,09
YM| 0,2325+0,11 1,0475 £ 0,18 0,97+0,11
GM| 1,05+0,74 2,4675 £ 0,58 1,175 £ 0,16
Polyporus arcularius (T438) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,385+0,11 0,422 +£0,02 0,452 +£0,03
MCM| 0582011 | 0445+001 | 0395 0,00
YM| 0,302+ 0,06 0,34+ 0,00 0,372 £0,10
GM| 1,927+0,30 1,47 +£ 0,97 1,23 + 0,00
Trametes hirsuta (T587) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,382+ 0,00 0,4+ 0,00 0,535+0,16
MCM| 0,627 0,038 0,2+ 0,00 0,41 £ 0,00
YM| 0,39+0,01 0,305+ 0,00 | 0,235+0,00
GM| 1,442+0,35 1,075 £ 0,07 0,952 + 0,10
Lentinus strigosus (D26) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,517 £0,08 0,482 +0,13 0,445 +0,12
MCM| 0,495+ 0,09 0,417 £0,02 0,372 £ 0,06
YM| 0.425+000 | 038=0,07 | 0,227+0,07
GM| 1,192+032 107+0,14 | 1,062+0,17




Cizelge 2. Makrofungus izolatlarinin farkli siv1 besiyerlerinde eksopolisakkarit

(EPS) iiretim degerleri (Devam)

Lenzites betulina (T700) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,79+0,16 0,595+0,40 | 0,322 +0,06
MCM| 0,21 +£0,02 0,272 + 0,08 0,45+0,14
YM| 0,17+0,04 0,152+0,04 | 0,142 +0,06
GM| 0,65+0,02 0,837 +0,15 0,94 + 0,05
Schizophyllum commune (T701) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,87+0,04 1,12+ 0,06 2,862 £2,06
MCM| 0,388 +0,04 0,387+0,08 | 0,602+ 0,05
YM| 0,318+0,01 0,314 +0,02 0,302 +£0,21
GM| 0,613+0,00 0,692 £ 0,03 0,75+0,12
Suillus collitinus (M91) 5.GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,337 40,04 0,325+ 0,00 | 0,277 +0,02
MCM| 1,17+0,30 0,498 + 0,09 | 0,247 + 0,04
YM| 0,312+0,01 0,462 +0,04 | 0,572 +0,05
GM| 1,022+0,32 1,097 £ 0,25 1,196 0,13
Trametes versicolor (M96) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP 1,02 + 0,29 0,863 + 0,19 0,261 £ 0,06
MCM| 0,79+0,02 0,579 + 0,13 0,327 £ 0,05
YM| 1,057+0,35 0,789 + 0,15 0,458 + 0,10
GM| 1,14£0,19 1,235 £ 0,06 1,675+ 0,34
Trametes versicolor (D22) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 1,375+0,38 0,902 + 0,01 0,187 +0,01
MCM | 1,595+0,00 0,395+0,27 | 0,175+ 0,09
YM| 0212+0,05 0,00£0,00 | 0,00 0,00
GM| 0,997+0,11 1,482+ 0,11 2,025 +0,01
Ganoderma carnosum (D21) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP 2+0,54 0,172 +0,01 0,132+ 0,01
MCM| 2,29+0,51 0,287+0,12 | 0,305+0,17
YM| 1,825+0,58 0,012 £ 0,01 0,140 £ 0,07
GM| 3,54+0,60 1,145+0,18 1,036 + 0,25
Cerrena unicolor (D30) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,175+0,13 0,3+0,21 0,264 + 0,24
MCM| 1,195+ 0,94 0,45+ 0,00 0,087 + 0,03
YM| 0,387 +0,54 0,00 + 0,00 0,047 + 0,06
GM| 2,135+ 1,11 | 0,745+0,14 | 0,72+031




Cizelge 2. Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde eksopolisakkarit

(EPS) iiretim degerleri (Devam)

Antrodia serialis (M101) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,98 +0,38 0,215 + 0,04 0,1 +0,00
MCM | 1,047+0,73 0,505 + 0,07 0,25+0,17
YM| 0,40=+0,04 0,061 + 0,00 0,02 + 0,03
GM| 0,925+0,41 0,8 £0,00 0,817 £ 0,24
Fomes fomentarius (M100) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,432+0,10 0,017 £ 0,02 0,00 + 0,00
MCM| 0,087+ 0,10 0,11 +0,08 0,147 £ 0,10
YM 0,3+ 0,04 0,067 + 0,01 0,035 + 0,00
GM| 0,585+0,22 0,732+ 0,16 1,602 + 0,01
Gloeophyllum abietinum (T702) 5.GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 1,6975+0,427 | 0,6975+0,166 | 0,147 +0,00
MCM| 0,21+01,096 0,625+0,41 0,217 +0,11
YM| 2,162+0,053 1,525+0,091 0,412 +0,17
GM| 3,805+0,65 1,315+0,346 1,07+ 0,20
Pleurotus eryngii (M102) 5.GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,727 +0,08 0,922 + 0,08 1,1 £0,30
MCM| 0,397 +0,13 0,451 + 0,03 0,515+0,16
YM| 0,517+0,10 0,589 + 0,03 0,677 + 0,05
GM| 0,53+0,12 3,685 + 1,20 1,98 £ 0,33
Trametes versicolor (SV-1) 5.GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,61+0,06 0,560 + 0,06 0,665 + 0,00
MCM| 0,492 +0,038 0,5+0,02 0,53 £0,07
YM| 0,437+0,13 0,193 £ 0,11 0,112 + 0,00
GM| 0,977+0,01 1,33+0,46 2,005 + 0,33
Paxillus panuoides (SV-302) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,295+0,07 0,315+ 0,03 0,4+0,07
MCM| 0,087 +0,01 0,197 £ 0,05 0,352 + 0,06
YM| 0,09+0,03 0,307 £ 0,15 0,217 £ 0,07
GM| 1,992+0,16 1,652 £ 0,62 1,302 £ 0,36
(C:l{clz;;;ladelphus truncatus 5 GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 0,275+ 0,09 0,254 £ 0,07 0,197 £ 0,01
MCM| 0,207 + 0,03 0,177 + 0,03 0,127 + 0,00
YM| 0,125+0,03 0,272 + 0,15 0,427 + 0,03
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GM |

0,967 £ 0,01

1,33 +£0,32

1,417 0,44

Cizelge 2. Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde eksopolisakkarit

(EPS) tiretim degerleri (Devam)

Pleurotus ostreatus 5. GUN 10. GON 15. GUN
PMP| 1,718 £0,13 0,792 £ 0,06 0,417 +0,22
MCM| 1,27+0,69 0,757 £0,17 0,332 £ 0,02
YM| 0,895+0,16 1,1+£0,18 0,827 +0,11
GM| 3,525+0,00 2,165+0,22 2,06 £0,03

4.2. Hiicre Kuru Agirhgi

Calismada 19 makrofungus tiirii, dort farkli sivi besiyerlerinde inkiibe edilmistir.

Inkiibasyonun 5, 10 ve 15. giinlerde kuru hiicre agirliklar1 hesaplanmistir. Calisma

sonucunda elde edilen kuru hiicre agirlig1 ¢izelge 3’de sunulmustur.

Cizelge 3.

degerleri

Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde hiicre kuru agirlig

Calisilan Makrofungus Tiirleri ve
Gelistirildikleri Besiyerleri

Hiicrelerin agirligi (g/1)

Ganoderma carnosum (M88) 5.GUN 10. GUN 15. GUN
PMP 3,474 + 3,85 4,006+ 0 4,878 + 0,88
MCM 0,706 = 0,49 1,997 £ 0,00 5,73+ 0,00
YM 0,953 + 0,90 2,554+ 0 3,769 £ 0,00
GM 1,385+ 0,55 7,124 + 4,58 8,149 £ 6,16
Polyporus arcularius (T438) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP 5,900 + 1,33 8,381 £0,97 7,335+0,42
MCM| 1,4933 +£0,64 4,174 = 0,00 4,192 + 0,00
YM 3,648 £ 0,00 4,878 = 0,20 2,729 + 0,08
GM| 0,888+ 0,04 0,588 = 0,00 0,424 £ 0,00
Trametes hirsuta (T587) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 7.487+026 7.346 < 1,99 1,178 £ 0,15
MCM| 3,803+0,25 5,498 + 0,00 2,782 + 0,00
YM 5,099 + 0,15 2,26 £ 0,05 1,864 £ 0,37
GM| 4,377+0,32 5,851+0,19 5,868 + 0,45




Cizelge 3.

degerleri (Devam)
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Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde hiicre kuru agirligi

Lentinus strigosus (D26) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 7,238+2,20 9,844 + 0,00 10,54 £ 1,22
MCM 2,97 + 1,07 4,585+ 0,30 4,985+ 0,92
YM| 5,906+0,32 4,997 £ 0,66 4,255+0,16
GM| 3,302 +0,66 4452 £ 1,11 4,847 £ 1,31
Lenzites betulina (T700) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 1,491+ 0,00 5,510 £ 0,97 5,507 £ 0,17
MCM| 2,563 +1,76 4,500 + 0,85 3,429 + 1,36
YM| 1,511+0,07 1,387 £ 1,11 0,924 +0,00
GM| 3,019+0,38 2,978 £ 0,40 2,137 £2,59
Schizophyllum commune (T701) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 14,679 +0,44 13,411 £0,43 10,835 +£0,56
MCM| 6,430+ 1,47 3,365 + 0,90 2,662 + 0,44
YM| 4,089+1,05 3,972 + 1,63 1,498 £ 0,67
GM| 10,012+0,20 10,107 £2,34 6,885 + 1,96
Suillus collitinus (M91) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 5,955+0,71 5,908 £ 1,12 7,986 + 0,56
MCM| 2,322+1,01 3,467 + 0,00 5,1+£0,78
YM| 3,466 +0,22 3,829 + 0,00 3,903 +0,21
GM| 1,253+0,46 1,428 £ 0,35 4,379 £ 0,62
Trametes versicolor (M96) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 6,143+0,17 9,447 £ 0,08 5,255 +0,19
MCM| 2,209 + 0,42 3,9+£0,42 4,154 +0,22
YM| 2,151+0,64 3,847 + 0,30 3,749 + 0,61
GM| 1,130+0,10 1,956 + 0,08 2,566 + 1,06
Trametes versicolor (D22) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 5,974+ 0,60 9,203 £ 0,97 8,645 + 0,87
MCM 4,578 £ 0 4,298 + 0,36 4,81 +0,52
YM 4,22 + 0,63 5,293 £ 0,24 3,897 + 1,25
GM| 2,7767+1,03 5,859+ 0,31 6,633 + 1,29
Ganoderma carnosum (D21) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 1,457+0,23 3,195+ 0,44 3,235+ 0,92
MCM| 0,056 + 0,03 3,983 £ 0,39 4,335+ 0,49
YM| 2213+£0,45 1,824 + 1,34 1,164 £0,14
GM| 1,054+0,29 1,96 + 0,23 2,067 £ 0,42
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Cizelge 3. Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde hiicre kuru agirligi
degerleri (Devam)
Cerrena unicolor (D30) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 4,489+0,97 6,861 = 0,65 5,826 +0,72
MCM | 1,745+0,27 2,735+ 0,87 2,158 £ 0,99
YM| 6214+2737 5,096 + 0,38 4,328 £ 0,49
GM| 1,054+0,82 4,685+ 0,22 4,651 £ 0,44
Antrodia serialis (M101) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 6,094+0,17 6,072 £ 2,29 2,819 + 0,43
MCM| 3.,873+0,45 3,85+1,18 3,023 +£0,04
YM| 3,234+0,37 3,011 +0,21 1,658 £+ 0,40
GM| 1,793+0,74 2,893 £ 0,93 5,19+ 0,67
Fomes fomentarius (M100) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 6,094+0,76 5,234 + 1,47 42+ 1,6
MCM| 2,929 +0,25 4,293 +£1,91 5,763 + 0,55
YM| 3,291+0,60 5,332+ 1,77 0,529 + 0,39
GM| 0,326 +0,46 3,3615 + 0,67 5,877 + 1,66
Gloeophyllum abietinum (T702) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 1,804 =+0,35 4,695 + 0,16 6,729 + 0,94
MCM| 0,874 +0,06 2,264+ 1,94 4,607 £ 0,07
YM| 0,977+0,03 3,144 £ 0,78 2,113 £0,09
GM| 1,115+0,32 2,564 + 0,38 5,882+ 0,61
Pleurotus eryngii (M102) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 5,181+0,13 5,1995 £ 0,26 5,132 +0,23
MCM| 6,017+1,01 5,3275+£ 0,93 4,8735+ 0,48
YM| 2,714+0,02 2,343 £ 0,13 2,672 +£0,16
GM| 2,012+0,27 2,23+ 0,34 3,726 +£ 0,85
Trametes versicolor (SV-1) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
pmp!| 10,715+0,87 10,012 + 2,14 11,91+0,06
MCM| 4,264 + 0,04 4,468 £ 0,25 6,197 £0,18
YM 4,86 + 1,99 5,598 £ 0,22 5,891 £ 1,11
GM| 2,738+0,56 3,55+0,88 5,08+0,91
Paxillus panuoides (SV-302) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 9,273+0,21 9,162+0,25 8,544 + 0,25
MCM| 5,316+0,20 5,1295 + 0,04 4,628 +£0,15
YM| 5,116+0,14 4,908 £0,15 4,032 +0,18
GM| 4,584+1,19 5,364 + 0,36 6,776 + 0,20
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Cizelge 3.

degerleri (Devam)

Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde hiicre kuru agirlig

Clavariadelphus truncates (T192) 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 10,499 +0,11 8,551 + 0,60 8,122 +£0,82
MCM| 6,466 +0,01 6,143 £ 0,13 6,044 + 0,14
YM| 4,745+ 0,66 4,554 £ 0,60 3,601 +£0,12
GM| 8,381+0,55 8,094 + 0,03 8,336 £ 0,28
Pleurotus ostreatus 5. GUN 10. GUN 15. GUN
PMP| 4,904 +0,50 7,999 + 0,45 10,668 + 0,07
MCM| 2,908 +0,36 5,13+0,97 8,168 £0,13
YM| 6,002+0,18 2,935+0,55 0,197 £ 0,04
GM 1,362 + 0,18 4,456 £ 0,95 7,06 + 1,57

4.3. pH Degisimi

Toplam 19 makrofungus izolatinin farkli besiyerlerinde inkiibasyonunun 5, 10
ve 15. giinlerinde besiyeri pH degerleri Olgiilmiistiir. Farkli besiyerinde gelistirilen
makrofunguslarda baslangic pH degeri 5 olarak ayarlanmis ve misellerin gelisimi
esnasinda gerceklesen pH degisimini tespit edebilmek icin Olclilmiistiir. Elde edilen

sonuglar cizelge 4’de gosterilmistir.

Cizelge 4. Makrofungus izolatlarinin farkli sivi besiyerlerinde inkiibasyonun 5, 10 ve

15. giinlerinde pH degerleri

Calisilan Makrofungus Tiirleri ve

Gelistirildikleri Besiyerleri pH
Ganoderma carnosum (M88) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,015+0,51 4,6 +£0,00 4,36 + 0,09
MCM| 4,015=+0,04 4,3 +0,00 3,86 + 0,20
YM| 428+0,14 3,57 £ 0,26 4,53 +0,02
GM| 495+0,35 4,52 +0,01 3,11 +£0,21
Polyporus arcularius (T438) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,82+0,26 4,77 +0,12 5,47 +0,12
MCM | 4,54+0,33 5,45 +0,00 5,14 + 0,00
YM| 4,64+0,04 5,67 + 0,06 5,21 +0,09
GM| 5,15+0,02 5,08 £ 0,08 5,80+ 1,27
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Cizelge 4. Makrofungus izolatlarinin farkli siv1 besiyerlerinde inkiibasyonun 5, 10 ve

15. giinlerinde pH degerleri (Devam)

Trametes hirsuta (T587) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,98+0,13 6,02 + 0,38 6,54 + 0,28
MCM| 3,94 +0,07 4,19 + 0,00 5,91+ 0,00
YM| 4,79+0,04 9+ 0,00 9,15+0,03
GM| 3,22+0,03 2,38 £0,02 2,36 £0,10
Lentinus strigosus (D26) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,76+0,26 5,55+1,25 6,37 +0,29
MCM | 4,99+0,24 5,08 £0,07 5,40 £ 0,20
YM| 4,61+0,03 5,58+ 0,32 6,70 + 0,34
GM| 3,62+0,39 3,28 +£0,07 2,96 + 0,00
Lenzites betulina (T700) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,31+0,07 4,45+0,10 4,7+0,25
MCM | 4,22+0,05 5,70 + 1,66 6,62 + 1,44
YM| 3,59+0,13 7,64 +£0,16 8,43 +£ 0,25
GM| 321+0,15 2,87 £ 0,00 2,87 +£0,00
Schizophyllum commune (T701) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 6,43 +0,02 7,49 £ 0,02 7,6 £0,16
MCM| 5,83+0,07 7,46 + 0,09 7,23 £0,23
YM| 7,16+0,00 7,38 £0,21 8+0,12
GM| 5,59+0,10 6,41 £0,12 7,62 +£0,21
Suillus collitinus (M91) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,96+0,54 3,95+0,24 4,53 +0,16
MCM| 3,99+0,15 3,91 +£0,16 4,6 + 0,00
YM| 4,53+£0,04 5,56 £ 0,28 7,9+0,15
GM| 3,98+0,05 4,07+0,13 3,89 +0,22
Trametes versicolor (M96) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,55+0,01 3,92 +0,03 5,21 +£0,83
MCM| 337+0,14 3,34 £ 0,04 4,16 £ 037
YM| 443+0,26 3,97+0,14 5,67 +0,39
GM| 4,65+0,10 3,78 £0,21 4,05+0,74
Trametes versicolor (D22) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,45+0,21 3,75+0,07 4,60 +0,28
MCM| 4,01 +0,00 3,8+ 0,00 4,05+0,07
YM| 4,03+0,14 4,3+0,28 5,25+ 0,07
GM| 4,00+0,14 3,30 = 0,00 3,20 + 0,00
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Cizelge 4. Makrofungus izolatlarinin farkli s1v1 besiyerlerinde inkiibasyonun 5, 10 ve

15. giinlerinde pH degerleri (Devam)

Ganoderma carnosum (D21) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,07+0,27 4,73 + 0,06 6,45+1,76
MCM | 3,55+0,64 4,45+0,02 4,52 +0,02
YM| 3,71+£0,14 4,92 +£0,28 4,45+ 0,21
GM| 3,55+0,63 4,40 £0,07 3,10+ 0,00
Cerrena unicolor (D30) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,84+045 4,79 + 0,86 4,45 + 0,49
MCM| 4,62+0,17 5,34 £0,04 4,8+0,14
YM| 5,60+1,46 4,47 £ 0,56 5,5+0,28
GM| 3,85+0,62 4,27+0,15 3,6 0,14
Antrodia serialis (M101) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,86+0,01 3,35+0,27 6,27 +0,77
MCM| 3,75+0,15 4,45 + 0,34 4,79 +£0,10
YM| 3,95+0,37 5,17+ 0,62 6,82 +0,28
GM| 425+0,64 4,07 +0,16 3,36 + 0,00
Fomes fomentarius (M100) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,85+0,03 4,36 + 0,26 7,23 +£0,77
MCM 4,4+0,27 4,62 +0,24 4,91 +0,35
YM| 4,73+042 4,70 £ 0,22 7,97 + 0,09
GM| 6,06+0,40 4,77 +0,16 3,89+ 0,16
Gloeophyllum abietinum (T702) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,22+0,07 4,34 + 0,02 4,29 + 0,04
MCM | 4,26+0,04 4,14+0,23 3,95+ 0,02
YM| 433+£0,05 4,35+0,07 6,72 £ 0,28
GM| 449+0,10 3,90 + 0,07 3,13+£0,31
Pleurotus eryngii (M102) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 6,00+ 1,27 7,35+ 0,35 8,07 £ 0,02
MCM| 3,19+0,02 3,65+0,14 3,72+ 0,07
YM| 730+£0,14 8,20 + 0,42 8,10 £ 0,62
GM| 2,87+0,06 2,70 £ 0,14 2,66 + 0,00
Trametes versicolor (SV-1) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,90+ 0,00 4,80 £+ 0,00 6,10 £ 0,28
MCM| 4,51+0,07 4,70 £ 0,28 5,01 +£0,17
YM| 426+0,51 5,40 + 0,84 7,30 £ 0,53
GM| 4,09+0,09 4,80+ 0,42 4,07 £0,65
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Cizelge 4. Makrofungus izolatlarinin farkli s1v1 besiyerlerinde inkiibasyonun 5, 10 ve

15. giinlerinde pH degerleri (Devam)

Paxillus panuoides (SV-302) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,83+0,09 7,46 £ 0,03 8,05+0,07
MCM | 5,58+0,03 6,56 0,71 6,81 +0,29
YM| 7,31+0,20 7,92 +£0,01 8,25+ 0,07
GM| 3,70+0,17 4,03 + 0,04 3,25+ 0,02
Clavariadelphus truncatus (T192) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,81+0,97 4,46 + 0,06 7,94 £0,22
MCM| 5,57+0,82 5,23 +0,73 7,48 £0,23
YM| 6,73+£045 8,04 £ 0,09 7,85+0,28
GM| 2,48+0,04 2,54+ 0,05 2,38 +0,28
Pleurotus ostreatus 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 5,58+0,03 6,60 = 0,38 7,98 = 0,09
MCM| 4,.81+0,16 5,72 £ 0,06 5,86 0,26
YM| 6,00+£1,11 5,51+0,42 7,84 £ 0,50
GM| 4,80+0,42 4,31 +£0,70 3,96 £0,31

4.4. Besiyeri Glikoz Miktar1

Sivi besiyeri igerisindeki

misel gelisirken karbon kaynaklarma

ihtiyag

duymaktadir. Mantarlar miselyal gelisim gosterirken ve eksopolisakkarit iiretirken ne

kadar glikoz kullandigini belirleyebilmek i¢in inkiibasyonun 5, 10 ve 15. giinlerinde

glikoz tayini yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen glikoz degerleri ¢izelge 5° da

sunulmaktadir.

Cizelge 5. Makrofungus izolatlarinin inkiibasyonu sirasinda farkli sivi besiyerlerindeki

glikoz miktarlar

Calisilan Makrofungus Tiirleri ve

PR ) GLIKOZ (g/1)
Gelistirildikleri Besiyerleri
Ganoderma carnosum (M88) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 2,707+ 0,84 1,885 + 0,00 4,11 £2,07
MCM| 1,872+1,17 1,975 £ 0,51 2,67 + 0,69
YM| 2,962+1,36 1,615+0,29 1,587 £ 1,67
GM| 4,16+0,57 3,667 + 0,80 2,607 £ 0,44
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Cizelge 5. Makrofungus izolatlariin inkiibasyonu sirasinda farkli sivi besiyerlerindeki

glikoz miktarlar1 (Devam)

Polyporus arcularius (T438) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 0,935+047 0,770 £ 0,21 0,457 £0,39
MCM| 1,485+0,73 1,410 £ 0,00 0,190 £+ 0,00
YM| 0,224 +0,07 0,185+ 0,01 0,177 £ 0,00
GM| 5,380+0,29 6,607 £2,75 5,095 £+ 0,00
Trametes hirsuta (T587) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 1,261 +0,23 0,202 + 0,10 0,202 +0,04
MCM| 0,779 £0,02 0,247 £ 0,00 0,223 £ 0,00
YM| 0,251 £0,01 0,279 + 0,00 0,303 + 0,01
GM| 4,219+226 2,183 +0,36 0,612 +0,24
Lentinus strigosus (D26) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,860+ 0,67 0,596 + 0,37 0,273 + 0,02
MCM| 2,962 +0,85 0,383 +0,12 0,192 + 0,08
YM| 0,616+0,01 0,294 + 0,07 0,241 +£ 0,01
GM| 2,903 +0,62 5,248 £ 1,01 6,498 + 0,43
Lenzites betulina (T700) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,466+ 1,38 2,847 +£2,23 0,517 £0,21
MCM| 2,638 +1,62 0,517+ 0,42 0,394+ 0,17
YM| 0,616+0,11 0,347 £ 0,02 0,289 + 0,03
GM| 2,956 + 1,63 3,313 £ 1,58 3,389 +0,92
Schizophyllum commune (T701) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 0,223 +0,00 0,278 + 0,05 0,251 + 0,06
MCM| 0,395+0,15 0,513 +0,32 0,481 £ 0,20
YM| 0,245+0,00 0,296 + 0,00 1,493 +1,78
GM| 2,577+0,14 0,880 + 0,38 0,610+0,21
Suillus collitinus (M91) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 2445+1,55 0,663 + 0,02 0,407 £ 0,36
MCM| 2471+0,76 0,402 + 0,36 0,182 + 0,06
YM| 0,679 +0,01 0,246 + 0,01 0,112+ 0,01
GM| 4,205+ 1,94 3,078 £ 0,41 1,50315+0,43
Trametes versicolor (M96) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,586=+0,01 1,600 = 0,72 0,397 + 0,35
MCM | 2,935+0,21 2,196 + 0,49 0,838 £ 0,28
YM| 0,941+0,49 0,226 + 0,04 0,156 + 0,06
GM| 3,797 +0,68 3,733 +£0,35 3,184+ 1,14
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Cizelge 5. Makrofungus izolatlarinin inkiibasyonu sirasinda farkli sivi besiyerlerindeki

glikoz miktarlar1 (Devam)

Trametes versicolor (D22) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 4,642+ 0,69 1,048 + 0,08 0,273 £0,07
MCM| 0,900+ 0,02 0,696 £ 0,13 0,315 +0,08
YM| 0,818+0,01 0,529 £ 0,07 0,171 £ 0,04
GM| 5,158+0,64 4,940 £ 2,34 3,748 £ 0,55
Ganoderma carnosum (D21) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,788 +0,96 2,606 + 0,34 0,366 £ 0,21
MCM| 2,016+0,25 1,500 + 0,02 0,648 £ 0,39
YM| 1,429+0,36 2,488 £0,92 0,670 £ 0,14
GM| 6,539+0,75 6,546 + 0,03 0,358 £0,14
Cerrena unicolor (D30) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 3,157+2,03 2,282 £ 0,50 0,573 + 0,45
MCM| 2,641+0,11 0,988 + 0,03 0,191 + 0,00
YM| 0,270+0,14 0,248 £ 0,06 0,1874 + 0,01
GM| 3,888 +1,27 2,144 + 1,06 0,608 + 0,43
Antrodia serialis (M101) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 0,491 +0,09 0,240 + 0,03 0,214 + 0,02
MCM 1,06 £ 0,07 0,883 £ 0,06 0,512+ 0,25
YM| 0,234+0,02 0,191 +£ 0,01 0,168 +£0,01
GM| 0,433 +£0,08 0,640 + 0,07 0,846 £ 0,23
Fomes fomentarius (M100) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 1,604+ 0,59 0,538 £0,18 0,199 + 0,01
MCM| 1,374+0,76 1,201 £ 0,18 1,752 £ 0,80
YM| 0,979+0,13 0,467 £0,13 0,212+ 0,06
GM| 1,041 +0,08 0,985 £ 0,20 0,994 + 0,01
Gloeophyllum abietinum (T702) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 0,700+ 0,41 0,672 £ 0,09 0,222 + 0,01
MCM| 0471+0,32 0,418 £0,23 0,208 + 0,08
YM| 0,185+0,07 0,190 £ 0,02 0,215+ 0,00
GM| 0,334 +0,00 0,409 £ 0,02 0,446 £ 0,06
Pleurotus eryngii (M102) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 0,464+ 0,07 0,412 +0,02 0,211 +£0,03
MCM| 0,209 +0,05 0,284 +0,01 0,341 £ 0,03
YM| 0,225+0,02 0,238 £ 0,06 0,330 + 0,00
GM| 0,371 £0,05 0,236 £0,21 0,830 +£0,22
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Cizelge 5. Makrofungus izolatlarinin inkiibasyonu sirasinda farkli sivi besiyerlerindeki

glikoz miktarlar1 (Devam)

Trametes versicolor (SV-1) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 1,804+0,51 0,752 £0,11 0,249 £0,12
MCM| 0,730+0,12 0,721 £ 0,04 0,305 £ 0,08
YM| 0,430+0,09 0,264 £0,19 0,141 £ 0,03
GM| 0,574+0,18 1,489 + 0,29 1,732+ 0,23
Paxillus panuoides (SV-302) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 0,264+0,03 0,2186 + 0,06 0,295 +0,11
MCM| 0,140+ 0,02 0,118 +0,00 0,159 £ 0,04
YM| 0,162 +0,04 0,223 £ 0,03 0,208 £0,13
GM| 2,384+0,84 1,228 £ 0,21 0,937 £0,19
Clavariadelphus truncatus (T192) 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 0,203 +0,04 0,138 £0,02 0,354 +0,19
MCM| 0,127 +0,02 0,164 £+ 0,00 0,175+ 0,03
YM| 0,235+0,05 0,327 £0,07 0,359 £ 0,27
GM| 0,906 +0,18 0,766 + 0,03 0,744 £0,17
Pleurotus ostreatus 5.GUN 10.GUN 15.GUN
PMP| 2,09+0,32 0,84+ 0,16 0,30+ 0,13
MCM 1,57 £ 0,04 0,24 + 0,06 0,20 = 0,04
YM| 0,89+0,26 0,37 +0,21 0,22 +0,03
GM| 2,04+0,16 1,75+ 0,09 1,69+ 0,76

Besiyerlerinde eksopolisakkarit iiretiminin besiyerindeki hiicre gelisiminin az ya

da ¢ok olmasi ile bir iligkisi olup olmadigi, her dort besiyeri i¢in 19 izolatin en yliksek

EPS tirettigi andaki hiicre gelisimi gosteren durumlarda verilmistir (Sekil 18-21).
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O Hiicrelerin agirhign (g/1) B EPS(g/l)

Ganoderma carnosum (M88)

Polyporus arcularius (T438)
Trametes hirsuta (T587)
Lentinus strigosus (D26)

Lenzites betulina (T700)

Schizophyllum commune (T701)
Suillus collitinus (M91)
Trametes versicolor (M96)
Trametes versicolor (D22)
Ganoderma carnosum (D21)
Cerrena unicolor (D30)

Antrodia serialis (M101)

Fomes fomentarius (M100)

Gloeophyllum abietinum (T702)

Pleurotus eryngii (M102)
Trametes versicolor (SV-1)

Paxillus panuoides (SV-302)

Clavariadelphus truncatus (T192

Pleurotus ostreatus
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Sekil 22. izolatlarin PMP' de EPS iiretimi yiiksek oldugu durumlarda hiicre miktarlart



O Hiicrelerin agirlig1 (g/1) H EPS(g/1)

Ganoderma carnosum (M88

Polyporus arcularius (T43

Trametes hirsuta (T587

Lentinus strigosus (D26
Lenzites betulina (T70

Schizophyllum commune (T70

Suillus collitinus (M9

Trametes versicolor (M96

Trametes versicolor (D22

Ganoderma carnosum (D21)

Cerrena unicolor (D30

Antrodia serialis (M101
Fomes fomentarius (M100)
Gloeophyllum abietinum (T70

Pleurotus eryngii (M102

Trametes versicolor (SV-1
Paxillus panuoides (SV-30

Clavariadelphus truncatus (T19

Pleurotus ostreatus

Sekil 23. Izolatlarin MCM'de EPS iiretimi yiiksek oldugu durumda hiicre miktari
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O Hiicrelerin agirhig (g/1) B EPS(g/1)

Ganoderma carnosum (M88)

Polyporus arcularius (T438)

Trametes hirsuta (T587)
Lentinus strigosus (D26)
Lenzites betulina (T700)
Schizophyllum commune (T701)
Suillus collitinus (M91)
Trametes versicolor (M96)
Trametes versicolor (D22)
Ganoderma carnosum (D21)
Cerrena unicolor (D30)
Antrodia serialis (M101)
Fomes fomentarius (M100)
Gloeophyllum abietinum (T702
Pleurotus eryngii (M102)
Trametes versicolor (SV-1)
Paxillus panuoides (SV-302
Clavariadelphus truncatus (T 192)

Pleurotus ostreatus

8(&)

Sekil 24. Izolatlarin YM' de EPS iiretimi yiiksek oldugu durumda hiicre miktari



O Hiicrelerin agirhig (g/1) B EPS(g/1)

Ganoderma carnosum (M88)
Polyporus arcularius (T438)

Trametes hirsuta (T587)

Lentinus strigosus (D26)

Lenzites betulina (T700)

Schizophyllum commune (T701)

Suillus collitinus (M91)
Trametes versicolor (M96)
Trametes versicolor (D22)

Ganoderma carnosum (D21)

Cerrena unicolor (D30)

Antrodia serialis (M101)
Fomes fomentarius (M100)

Gloeophyllum abietinum (T702)
Pleurotus eryngii (M102)
Trametes versicolor (SV-1)

Paxillus panuoides (SV-302)

Clavariadelphus truncatus (T 192)

Pleurotus ostreatus

0 2 4 6 8 10(g/)
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Sekil 25. izolatlarin GM' de EPS iiretimi yiiksek oldugu durumda hiicre miktar



4.5. lizolatlarin En Yiiksek EPS Uretim Ortamlar:

Sekil 26-44 arasinda sivi besiyerinde gelistirilen 19 izolatin en yiiksek
eksopolisakkarit (EPS) degerine kacinci giinde hangi besiyerinde ne kadar hiicre iirettigi
pH degeri ve glikoz miktarinin orani verilmistir.

Ganoderma carnosum (M88), en yiiksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde
gosterilmektedir. En yiiksek EPS iiretimi 10. giinde gergeklesirken, hiicre gelisimi
giderek artarak 15. giine kadar devam etmesine ragmen EPS iiretimi azalmistir. Glikoz
tikketimi en ¢ok 5. giinde gerceklesmistir ve besiyerindeki glikoz miktar1 hizla azalmis
10 ve 15. giinlerde ise nispeten sabit kalmistir. pH degeride 10. giinden 15. giine kadar
diisme egilimi gostermistir (Sekil 26).
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Sekil 26. Ganoderma carnosum (M88) tiirlinlin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak

EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari
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Polyporus arcularius’ daki (T438) en yliksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. En yliksek EPS iiretimi ve hiicre gelisimi 5. giinde ger¢eklesirken 10
ve 15. giinlerde diisme gerceklesmektedir. Glikoz degeride 5. gline kadar ¢ok fazla bir
diisme goriiliirken 10 ve 15. giinlerde nispeten degisim gostermemistir. 5,10 ve 15.

giinlerde pH degeri nispeten 5° de kalmistir ( Sekil 27)
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Sekil 27. Polyporus arcularius (T438) tiirlinlin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak

EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Trametes hirsuta’daki (T587) en yiksek EPS iiretimini glikoz besiyerinde
goriilmiistiir. En yliksek EPS iretimi 5. glinde goriilmiis 10 ve 15. gilinlerde diisiis
gostermistir. Hiicre gelisimi 10. gline kadar artma egilimi gosterirken 15. glinde hiicre

gelisimi sabit kalmistir. Besiyerindeki glikoz 5. giinde ¢ok fazla diisme gosterirken 10



ve 15. giine gelindiginde kademeli olarak diismeye devam etmektedir. Besiyerinin pH
degeri de, 5. giinden baslayarak 15. giine kadar diisme egilimi gostermistir (Sekil 28).

Kuru Hiicre A. ve EPS (g/l)
Glikoz Miktari (g/1) ve pH

0.GUN 5.GUN 10.GUN 15.GUN

—=&— Kuru Hicre Agirhg —e—EPS(g/l) PH —<— Glikoz

Sekil 28. Trametes hirsuta (T587) tiiriiniin glikoz besiyerinde zamana bagl olarak EPS

iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Lentinus strigusus’daki (D26) en yliksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde
goriilmiistiir. En yliksek EPS iiretimi 5. giinde goriilmiis 10 ve 15. giinlerde nispeten
sabit kalmigtir. Hiicre agirligida 5. giinden itibaren artmaya baglayarak 15. giine kadar
devam etmistir. Besiyerindeki glikozda 5. giin ¢ok biiylik diisiis gostermis 10 ve 15.
giinlerde az bir artig goriilmiistiir. Baslangic pH degeri 5. giinden baglayarak 15. giine
kadar diisme egilimi gostermistir (Sekil 29)
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Kuru Hiicre A. ve EPS (g/l)
w
Glikoz Miktar1 (g/1) ve pH

0.GUN 5.GUN 10.GUN 15.GUN

—=&— Kuru Hicre Agirhg —e—EPS(g/l) PH —<— Glikoz

Sekil 29. Lentinus strigusus daki (D26) tiiriiniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak

EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Lenzites betulina’daki (T700) en yiiksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde
goriilmiistiir. EPS iretimi 5. giinden itibaren siirekli artarak 15. giinde en yliksek
degerine ulagsmaktadir. Hiicre gelisimi 5. giinde en yliksek degerine ulasarak 10. giine
kadar sabit kalmis daha sonra da diismeye baslamistir. Besiyerindeki glikoz miktar1 5.
giin en yiiksek diistisii gosterirken 10 ve 15. gilinlerde sabit kalmistir. Baslangic pH
degeri 5. glinden itibaren 15. giline kadar diismiistiir (Sekil 30).
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Kuru Hiicre A. ve EPS (g/1

0.GUN

5.GUN

Glikoz miktari (g/1) ve pk

10.GUN 15.GUN

—a— Kuru Hucre Agirigi —e— EPS(g/l)

PH —«- Glikoz

Sekil 30. Lenzites betulina (T700) tiiriiniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak EPS

tiretimi, kuru hiicre agirhigi, pH ve kalan glikoz miktar1

Schizophyllum commune’deki (T701) en yiiksek EPS iiretimi PMP besiyerinde

goriilmustiir. EPS tiretimi 5. giinden itibaren artmaya baglayarak 15. giinde en yiiksek

degerine ulasmistir. Hiicre agirlig1 5. giinde en yiiksek degerine ulasirken 10 ve 15.

giinlerde diisme egilimine girmistir. Besiyerindeki glikoz miktar1 en fazla diisiisii 5.

giinde gerceklestirerek sifir degerine yaklagmis 10 ve 15. giinlerde sabit kalmistir.

Baslangic pH degeri 5.glinden itibaren artmaya baglayarak 10. giinde 7 degerine

yaklagmis, 15. giinde ise 8 degerine ulasmistir (Sekil31).



Kuru Hiicre A. Ve EPS (g/1)
Glikoz miktari (g/1) ve pH

0.GUN 5.GUN 10.GUN 15.GUN

—=— Kuru Hicre Agirhg —e—EPS(g/l) PH —<— Glikoz

Sekil 31. Schizophyllum commune (T701) tiiriiniin PMP besiyerinde zamana bagh
olarak EPS iiretimi ve pH

Suillus colittinus ’daki (M91) en ylksek EPS iretimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. EPS {iretimi 5. giine kadar hizli bir artig gosterirken 15. giine
yaklasildiginda daha az bir artma egilimi gostermektedir. Besiyerindeki hiicre artis1 5.
giinden 15. giine kadar artis egilimi gostermekte ve en yiiksek artig 10. glinden 15. giine
kadar olan zaman diliminde ger¢eklesmektedir. Besiyerindeki glikoz miktarinda 5.
giine kadar daha hizli bir azalma gerceklesirken 15. giine kadar yavas yavas diismeye
devam ederek sifir degerine yaklasmaktadir. Besiyerindeki baslangic pH degeri, 5.
giinden 15. giine kadar ¢ok biiyiik bir degisim gostermemistir (Sekil 32)
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Kuru Hiicre A. ve EPS (g/1)
Glikoz Miktari (g/1) ve pH

0.GUN 5.GUN 10.GUN 15.GUN

—=&— Kuru Hicre Agirhgr —e— EPS(g/1) PH —<— Glikoz

Sekil 32. Sillus colittinus (M91) tiiriiniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak EPS

tiretimi, kuru hiicre agirhigi, pH ve kalan glikoz miktar1

Trametes versicolor’ daki (M96) en yiiksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. Besiyerindeki EPS {iretimi 5. giine kadar hizli bir artig gosteririken bu
durum 5. giin ve 10. giin arasinda nipeten daha yavas ilerlemistir. 10. giinden itibaren
artis baglayarak 15. glinde en yiiksek degerine ulagsmustir.  Besiyerindeki hiicre
gelisimide 5, 10 ve 15. gilinlerde ayn1 oranda biiyiik bir biiyiime gostermektedir. Glikoz
miktar1 5. giine kadar ¢ok hizli bir diislis gosterirken 10 ve 15. giinlerde nispeten sabit
kalmistir. Besiyerindeki baslangic pH degeri 5. gilinden itibaren azda olsa 15. giine
kadar diisme gostermistir (Sekil 33)
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Kuru Hiicre A. ve EPS (g/l)

0.GUN

5.GUN

Glikoz Miktari (g/1) ve pH

10.GUN 15.GUN

—=— Kuru Hiicre Agirhgr —e— EPS(g/l)

PH —<—Glikoz

Sekil 33. Trametes versicolor (M96) tiiriiniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak

EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Trametes versicolor’daki (D22) en yiiksek EPS firetimi glikoz besiyerinde

gerceklesmistir. Besiyerindeki EPS iiretimi 15. giline kadar diizenli bir artig gostermistir.

Besiyerindeki hiicre gelisimi 10. giine kadar ¢ok yiiksek bir artis egilimi gosterirken 10.

giinden 15. giline kadar daha az artis gostermektedir. Glikoz miktar1 5. giine kadar ¢ok

hizl1 bir diisiis gosterirken 10 ve 15. gilinlerde daha az oranda diismeye devam etmistir.

Besiyerindeki baglangi¢c pH degeri, ilk giinden 15. giine kadar diisme gostermistir (Sekil

34).
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Sekil 34. Trametes versicolor (D22) tiiriiniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak
EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Ganoderma carnosum’daki (D21) en yiiksek EPS {iretimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. Besiyerinde EPS iiretimi 5. giine kadar ¢ok yiiksek gelisim gostererek
yaklagik 3,5 g/l degerine ulasirken, 10. giine dogru hizli bir diisiis gdstermis ve 15. giine
kadar nispeten sabit kalmistir. Besiyerindeki hiicre gelisimi 10. gline kadar dogrusal
gelisme gosterirken 10. ve 15. giinler arasinda nispeten sabit kalmaktadir. Glikoz
miktar1 5. giine kadar ¢ok hizli bir diisiis gosterirken 5. giinden 10. giine kadar sabit
kalmakta ve 15. giinde sifir degerine inmektedir. Besiyerindeki baslangic pH degeri 5.
giine kadar az miktarda diisiis gostermis 10. glinde az miktarda artig gdsterirken 15. giin
tekrar diismeye baslamistir (Sekil 35).
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Sekil 35. Ganoderma carnosum (D21) tiiriinlin glikoz besiyerinde zamana bagl olarak

EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Cerrena unicolor’daki (D30) en yiiksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. Besiyerinde EPS {iretimi 5. giin en yiiksek degerini almakta 5. giinden
10. giine kadar EPS iiretimi diismekte ve 15. giine kadar da nispeten sabit degerde
kalmaktadir. Hiicre gelisimi 5. giine kadar artmaya baglayarak 5. giinden 10. giine
kadar da ¢ok daha biiyilk ivme kazanmakta ve 15. giine kadar da nispeten sabit
kalmaktadir. Besiyerindeki glikoz 5. gline kadar ¢ok hizli bir diisiis gosterirken 10.
giinden 15. giline kadar sifir degerine yaklasmaktadir. Baslangi¢c pH degeri bir degisim
gostermeyip sabit kalmistir (Sekil 36 )



Kuru Hiicre A. ve EPS (g/1
Glikoz Miktari (g/1) ve pE

0.GUN 5.GUN 10.GUN 15.GUN

—a— Kuru Hiicre Agirhigr —e—EPS(g/I) PH —«- Glikoz

Sekil 36. Cerrena unicolor (D30) tiirlinlin glikoz besiyerinde zamana bagl olarak EPS

iretimi ve pH

Antrodia serialis’daki (M101) en yliksek EPS iiretimi MCM besiyerinde
gerceklesmistir. Besiyerinde EPS iiretimi 5. glinde en yiiksek degerine ulasmis ve 5.
giinden 15. gline kadar orantili sekilde diismiistiir. Hiicre tiretimi 5. giin en yiiksek
degerine ulagsmakta 5 ile 10. giin arasinda sabit degerde kalirken 10. giinden 15. giine
kadar da diismektedir. Besiyerindeki glikoz miktar1 5. giine kadar hizli bir diisiis
gostermekte ve 5. giinden 15. giine kadar sifir degerine yaklagmaktadir. Besiyerindeki
pH degeri 5. giin kiiciik bir diisme gosteririken 5. giinden 15. giine kadarda tekrar
baslangi¢ degeri olan 5’ e yaklagsmaktadir (Sekil 37).
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Kuru Hiicre A. ve EPS (g/1
Glikoz Miktari (g/1) ve pE

0.GUN 5.GUN 10.GUN 15.GUN

—a— Kuru Hiicre Agirigr —e—EPS(g/l) PH —«- Glikoz

Sekil 37. Antrodia serialis (M101) tiiriinlin MCM besiyerinde zamana bagli olarak EPS

tiretimi ve pH

Fomes fomentarius’daki (M100) en yiikksek EPS firetimi glikoz besiyerinde
gergeklestirmistir. Besiyerindeki EPS iiretimi 10. giine dogru kadar orantili bir sekilde
artis gosterirken 15. giine gelindiginde daha biiylik bir artig gostermektedir.
Besiyerindeki hiicre gelisimi 5. giine kadar az artis gosterirken 15. giline kadar daha
bliylik bir artis gostermektedir. Besiyerindeki glikoz miktar1 5. giine kadar ¢ok biiytlik
bir diisme gostererek sifir degerine yaklagmakta ve 5. giinden 15. giine kadar da sabit
kalmaktadir. Besiyerindeki pH degeri 5. giin az bir yiikselme gostermekte 10 ve 15.
giin diismeye baslayarak pH degeri 5° in altina diismektedir (Sekil 38).
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Sekil 38. Fomes fomentarius (M100) tiirliniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak

EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Gloeophyllum abieum’daki (T702) en yiiksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. Besiyerindeki EPS ftretimi 5. giin en yliksek degerini alirak 3,5 g/l
degerini ge¢mistir. EPS iiretimi 5. glinden 10. gline kadar hizli diisme egilimi
gosterirken 10. glinden 15. giine kadar daha az oranda diismeye devam etmektedir.
Besiyerindeki hiicre gelisimi 10. giine kadar orantili sekilde artarken 10. giinden 15.
giine kadar daha hizli geliserek en yiiksek degerini almaktadir. Besiyerindeki glikoz
miktar1 5. gline kadar ¢ok biiyiik diisme gostererek sifir degerine yaklagmakta ve 5.
giinden 15. giine kadar da sabit kalmaktadir. Besiyerindeki pH degeri 5. giinden
15.giine kadar orantili sekilde diisme gerceklesmektedir (Sekil 39).
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Sekil 39. Gloeophyllum abieum (T702) tiirlinlin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak
EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Pleurotus eryngii’daki (M102) en yiikksek EPS firetimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. Besiyerindeki EPS iiretimi 5. giine kadar daha az artarken 5. giinden
10. giine kadar ¢ok biiyiik yiikselme gostererek 3,5 g/l degerini ulagirken 10. giinden 15.
giine kadar EPS iiretimi diisme egilimine gegmistir. Hiicre gelisimi 5, 10 ve 15. giine
kadar diizenli artarak 15. giin en yliksek hiicre agirligina ulasmaktadir. Besiyerindeki
glikoz miktar1 5. gline kadar ¢ok biiyiik diigme gostererek sifir degerine yaklagmis ve 5.
giinden 15. giline kadar da sabit kalmistir. Besiyerindeki pH degeri 5. giine kadar diisme
gostermis 10 ile 15. glinlerde sabit kalmistir (Sekil 40).
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Sekil 40. Pleurotus eryngii (M102) tiirliniin glikoz besiyerinde zamana bagl olarak EPS

tiretimi ve pH

Trametes versicolor'daki (SV-1) en yiliksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde

gerceklesmistir.

Besiyerinde EPS iretimi 5.

giine kadar az miktarda artma

egimindeyken 5. giinden 10. giine kadar ¢ok hizli bir artis géstermis ve 10. giinden 15.

giine kadar diisme egilimine ge¢mistir. Besiyerinde hiicre gelisimi ilk giinden 15. giine

kadar orantili bir artig gostererek 15. giin en yiiksek degerini almaktadir. Besiyerindeki

glikoz miktar1 5. giine kadar hizl1 bir diisme gostererek sifir degerine yaklsmakta ve 15.

giine kadar az miktarda artis goriilmektedir. Besiyerindeki pH degeride nispeten sabit
kalmaktadir (Sekil 41).
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Sekil 41. Trametes versicolor (SV-1) tiirliiniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak

EPS iiretimi ve pH

Paxillus panuoides’daki (SV-302) en yiiksek EPS firetimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir. Besiyerindeki EPS iiretimi 5. giine kadar ylikselmekte 5. giinden ile 15.
giin arasinda kiigiik oranda diisme egilimi gdostermistir. Besiyerindeki hiicre gelisimi 5.
giine kadar daha ¢ok gelisim gosterirken 5. giinden 15. giine kadar da orantili bir artig
gostermektedir. Besiyerindeki glikoz miktari’da 5. giine kadar hizli bir diisme
gerceklesmekte ve 5. giin ile 15. giin arasinda sifir degerine yaklagmaktadir.
Besiyerindeki pH degeride nispeten sabit kalmistir (Sekil 42).
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Sekil 42. Paxillus panuoides (SV-302) tiirliniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak

EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Clavariadelphus  truncatus’daki (T192) en yiikksek EPS iretimi glikoz
besiyerinde gergeklesmistir. Besiyerindeki EPS diretimi 15. giine kadar ayni oranda
yiikselmekte ve en yliksek degerine 15. glinde ulagmaktadir. Hiicre gelisimi 5 giine
kadar ¢ok yiiksek gelisim gostererek 8,5 g/l degerine kadar yaklagsmakta 5. giin ile 15.
giinler arasinda nispeten sabit degerde kalmaktadir. Besiyerindeki glikoz miktar 5.
giine kadar ¢ok biiyiik diisiis gostererek sifir degerine yaklagmig ve 5. giinden 15. giine
kadar da sabit degerde kalmistir. Besiyerindeki pH degeri 5. giline kadar diismekte ve 5.
giin ile 15. giinler arasinda sabit degerde kalmaktadir (Sekil 43).
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Sekil 43. Clavariadelphus truncatus (T192) tiirlinlin glikoz besiyerinde zamana baglh

olarak EPS iiretimi, kuru hiicre agirligi, pH ve kalan glikoz miktari

Pleurotus  ostreatus’daki en yiikksek EPS {retimi glikoz besiyerinde
gerceklesmistir.  Besiyerindeki EPS iiretimi 5. glin en yiiksek degerine ulasmis 5.
giinden 10. giine kadar diigmeye baslamis ve 10 ile 15. giline kadar da nispeten sabit
degerde kalmistir. Besiyerindeki hiicre gelisimi 5. giine kadar daha az artarkan 5.
giinden 15. giline kadar olan donemde daha biiylik oranda artarak 15. giin en yliksek
degerine ulagsmaktadir. Besiyerindeki glikoz miktar1 5. giine kadar hizli bir diisme
gosterirken 5 ile 15. gilinler arasinda sabit degerde kalmaktadir. Besiyerindeki pH

degerinde 5,10 ve 15. giinlerde ¢ok az bir diisme gerceklesmistir (Sekil 44).
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Sekil 44. Pleurotus ostreatus tiriiniin glikoz besiyerinde zamana bagli olarak EPS EPS

tiretimi, kuru hiicre agirhigi, pH ve kalan glikoz miktar1

4.6. Hiicre Gelisimi ile Eksopolisakkarit Uretiminin Besiyeri Glikoz Miktari ile
Olan Iliskisi

Besiyerinde hiicre gelisiminin yiiksek ya da az olmasinin, eksopolisakkarit (EPS)

iretimine etkisi olup olmadigmi ve glikozun miktarinin EPS {iretimi ile hiicre

gelisimine etkisinin olup olmadigini1 gostermek amaci ile orant1 kurularak cesitli veriler

elde edilmistir. Besiyerinde gelisen hiicrenin kuru agirligt (Pn) ve eksopolisakkarit

dretimi (P.), besiyerinde kalan glikoz miktarmin, hiicre kuru agirhgma (Yyg) ve

eksopolisakkarit iiretimine (Y /) oran1 gosteren veriler her besiyeri i¢in ayr1 ayri ¢izelge

6 - 9’ da sunulmaktadir.



Cizelge 6. PMP besiyerinde hiicre kuru agirligs,

miktarinin oranlari

EPS agirhigi ve kalan glikoz
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Ph Pe
- - kuru kuru
TURLER GUN agglrhk/l Yivg agglrhk/ 1 Yo
kiiltir kiiltir

Ganoderma carnosum (M88) 5 3,474 1,592 0,53 0,242
10 4,006 1,333 0,47 0,155
15 4,878 6,254 0,37 0,474

Polyporus arcularius (T438) 5 5,9 1,492 0,39 0,097
10 8,381 2,037 0,42 0,103
15 7,335 1,655 0,45 0,102

Trametes hirsuta (T587) 5 7,487 2,064 0,38 0,105
10 7,346 1,567 0,40 0,085
15 1,178 0,251 0,54 0,114

Lentinus strigosus (D26) 5 7,238 7,028 0,52 0,502
10 9,844 2,292 0,48 0,112
15 10,54 2,283 0,45 0,096

Lenzites betulina (T700) 5 1,491 3,520 0,79 1,865
10 5,51 2,697 0,60 0,291
15 5,507 1,259 0,32 0,074

Schizophyllum commune

(T701) 5 14,679 43,135 0,87 2,557
10 13,411 46,990 1,12 3,924
15 10,835 2,335 2,86 0,617

Suillus collitinus (M91) 5 5,955 2,437 0,34 0,138
10 5,908 1,398 0,33 0,077
15 7,986 1,781 0,28 0,062

Trametes versicolor (M96) 5 6,143 4,712 1,02 0,782
10 9,447 2,871 0,86 0,262
15 5,255 1,169 0,26 0,058

Trametes versicolor (D22) 5 5,974 24,123 1,38 5,552
10 9,203 2,396 0,90 0,235
15 8,645 1,873 0,19 0,041

Ganoderma carnosum (D21) 5 1,457 1,323 2,00 1,816
10 3,195 1,399 0,17 0,076
15 3,235 0,715 0,13 0,029
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Cizelge 6. PMP besiyerinde hiicre kuru agirligi, EPS agirligi ve kalan glikoz miktarinin

oranlar1 (Devam)

Cerrena unicolor (D30) 5 4,489 2,590 0,18 0,101
10 6,861 2,631 0,30 0,115
15 5,826 1,350 0,26 0,061
Antrodia serialis (M101) 5 6,094 1,385 0,98 0,223
10 6,072 1,306 0,22 0,046
15 2,819 0,603 0,10 0,021
Fomes fomentarius (M100) 5 6,094 1,855 0,43 0,132
10 5,234 1,203 0,02 0,004
15 4,2 0,895 0,00 0,000
Gloeophyllum abietinum
(T702) 5 1,804 0,431 1,70 0,405
10 4,695 1,113 0,70 0,165
15 6,729 1,441 0,15 0,032
Pleurotus eryngii (M102) 5 5,181 1,171 0,73 0,164
10 5,1995 1,161 0,92 0,206
15 5,132 1,097 1,10 0,235
Trametes versicolor (SV-1) 5 10,715 3,472 0,61 0,198
10 10,012 2,420 560,50 135,462
15 11,91 2,566 0,67 0,143
Paxillus panuoides (SV-302) 5 9,273 2,005 0,30 0,064
10 9,162 1,961 0,32 0,067
15 8,544 1,860 0,40 0,087
Clavariadelphus truncates
(T192) 5 10,499 2,240 0,28 0,059
10 8,551 1,799 0,25 0,054
15 8,122 1,003 0,20 0,024
Pleurotus ostreatus 5 4,904 0,771 1,72 0,270
10 7,999 1,050 0,79 0,104
15 10,668 1,310 0,42 0,051
Py, = g hiicre kuru agirligy/ 1 kiiltiir P. = g kuru EPS /I kiiltiir

Y = g hiicre kuru agirlig1 / g kalan glikoz Y, = g kuru EPS / g kalan glikoz
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Cizelge 7. MCM besiyerinde hiicre kuru agirligi, EPS agirhigi ve kalan glikoz

miktarinin oranlari

Ph Pe
.. - kuru kuru
TURLER GUN agglrhk/l Yivg agglrhk/l Yerg
kiiltiir kiiltiir

Ganoderma carnosum (M88) 5 0,706 0,039 0,30 0,016
10 1,997 0,111 1,12 0,062
15 5,73 0,331 1,11 0,064

Polyporus arcularius (T438) 5 1,4933 0,081 0,58 0,031
10 4,174 0,225 0,45 0,024
15 4,192 0,212 0,40 0,020

Trametes hirsuta (T587) 5 3,803 0,198 0,63 0,033
10 5,498 0,278 0,20 0,010
15 2,782 0,141 0,41 0,021

Lentinus strigosus (D26) 5 2,97 0,174 0,50 0,029
10 4,585 0,234 0,42 0,021
15 4,985 0,252 0,37 0,019

Lenzites betulina (T700) 5 2,563 0,148 0,21 0,012
10 4,5 0,231 0,27 0,014
15 3,429 0,175 0,45 0,023

Schizophyllum commune

(T701) 5 6,43 0,328 0,39 0,020
10 3,365 0,173 0,39 0,020
15 2,662 0,136 0,60 0,031

Suillus collitinus (M91) 5 2,322 0,132 1,17 0,067
10 3,467 0,177 0,50 0,025
15 5,1 0,257 0,25 0,012

Trametes versicolor (M96) 5 2,209 0,129 0,79 0,046
10 3,9 0,219 0,58 0,033
15 4,154 0,217 0,33 0,017

Trametes versicolor (D22) 5 4,578 0,240 1,60 0,084
10 4,298 0,223 0,40 0,020
15 4,81 0,244 0,18 0,009

Ganoderma carnosum (D21) 5 0,056 0,003 2,29 0,127
10 3,983 0,215 0,29 0,016
15 4,335 0,224 0,31 0,016

Cerrena unicolor (D30) 5 1,745 0,101 1,20 0,069
10 2,735 0,144 0,45 0,024
15 2,158 0,109 0,09 0,004
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Cizelge 7. MCM besiyerinde hiicre kuru agirligi, EPS agirligi ve kalan glikoz miktarinin

oranlar1 (Devam)

Antrodia serialis (M101) 5 3,873 0,204 1,05 0,055
10 3,85 0,201 0,51 0,026
15 3,023 0,155 0,25 0,013
Fomes fomentarius (M100) 5 2,929 0,157 0,09 0,005
10 4,293 0,228 0,11 0,006
15 5,763 0,316 0,15 0,008
Gloeophyllum abietinum
(T702) 5 0,874 0,045 0,21 0,011
10 2,264 0,116 0,63 0,032
15 4,607 0,233 0,22 0,011
Pleurotus eryngii (M102) 5 6,017 0,304 0,40 0,020
10 5,3275 0,270 0,45 0,023
15 4,8735 0,248 0,52 0,026
Trametes versicolor (SV-1) 5 4,264 0,221 0,49 0,026
10 4,468 0,232 0,50 0,026
15 6,197 0,315 0,53 0,027
Paxillus panuoides (SV-302) 5 5,316 0,268 0,09 0,004
10 5,1295 0,258 0,20 0,010
15 4,628 0,233 0,35 0,018
Clavariadelphus truncatus
(T192) 5 6,466 0,325 0,21 0,010
10 6,143 0,310 0,18 0,009
15 6,044 0,305 0,13 0,006
Pleurotus ostreatus 5 2,908 0,158 1,27 0,069
10 5,13 0,260 0,76 0,038

15 8,168 0,412 0,33 0,017




Cizelge 8. YM besiyerinde hiicre kuru agirligi, EPS agirligi ve kalan glikoz miktarinin

oranlari
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Ph Pe
.. .. kuru kuru
TURLER GUNLER agglrhk/l he agglrhk/l Yo
kiilttir kiiltiir
Ganoderma carnosum (M88) 5 0,953 0,135 0,23 0,033
10 2,554 0,305 1,05 0,125
15 3,769 0,448 0,97 0,115
Polyporus arcularius (T438) 5 3,648 0,373 0,30 0,031
10 4,878 0,497 0,34 0,035
15 2,729 0,278 0,37 0,038
Trametes hirsuta (T587) 5 5,099 0,523 0,39 0,040
10 2,26 0,232 0,31 0,031
15 1,864 0,192 0,24 0,024
Lentinus strigosus (D26) 5 5,906 0,629 0,43 0,045
10 4,997 0,515 0,38 0,039
15 4,255 0,436 0,23 0,023
Lenzites betulina (T700) 5 1,511 0,161 0,17 0,018
10 1,387 0,144 0,15 0,016
15 0,924 0,095 0,14 0,015
Schizophyllum commune
(T701) 5 4,089 0,419 0,32 0,033
10 3,972 0,409 0,31 0,032
15 1,498 0,176 0,30 0,036
Suillus collitinus (M91) 5 3,466 0,372 0,31 0,034
10 3,829 0,393 0,46 0,047
15 3,903 0,395 0,57 0,058
Trametes versicolor (M96) 5 2,151 0,237 1,06 0,117
10 3,847 0,394 0,79 0,081
15 3,749 0,381 0,46 0,047
Trametes versicolor (D22) 5 4,22 0,460 0,21 0,023
10 5,293 0,559 0,00 0,000
15 3,897 0,397 0,00 0,000
Ganoderma carnosum (D21) 5 2,213 0,258 1,83 0,213
10 1,824 0,000 0,01 0,000
15 1,164 0,125 0,14 0,015
Cerrena unicolor (D30) 5 6,214 0,639 0,39 0,040
10 5,096 0,523 0,00 0,000
15 4,328 0,441 0,05 0,005
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Cizelge 8. YM besiyerinde hiicre kuru agirligi, EPS agirligi ve kalan glikoz miktarinin

oranlar1 (Devam)

Antrodia serialis (M101) 5 3,234 0,331 0,41 0,041
10 3,011 0,307 0,06 0,006
15 1,658 0,169 0,03 0,003
Fomes fomentarius (M100) 5 3,291 0,365 0,30 0,033
10 5,332 0,559 0,07 0,007
15 0,529 0,054 0,04 0,004
Gloeophyllum abietinum
(T702) 5 0,977 0,100 2,16 0,220
10 3,144 0,321 1,53 0,155
15 2,113 0,216 0,41 0,042
Pleurotus eryngii (M102) 5 2,714 0,278 0,52 0,053
10 2,343 0,240 0,59 0,060
15 2,672 0,276 0,68 0,070
Trametes versicolor (SV-1) 5 4,86 0,508 0,44 0,046
10 5,598 0,575 0,19 0,020
15 5,891 0,598 0,11 0,011
Paxillus panuoides (SV-302) 5 5,116 0,520 0,09 0,009
10 4,9085 0,502 0,31 0,031
15 4,032 0,412 0,22 0,022
Clavariadelphus truncatus
(T192) 5 4,745 0,486 0,13 0,013
10 4,554 0,471 0,27 0,028
15 3,691 0,383 0,43 0,044
Pleurotus ostreatus 5 6,002 0,658 0,90 0,098
10 2,935 0,305 1,10 0,114

15 0,197 0,020 0,83 0,085




Cizelge 9. GM besiyerinde hiicre kuru agirligi, EPS agirligi ve kalan glikoz miktarinin
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oranlari
Px Pp
- - kuru kuru
TURLER GUNLER agglrhk/l Yive agglrhk/l Yo
kiilttr kiiltiir
Ganoderma carnosum (M88) 5 1,385 0,040 1,05 0,030
10 7,124 0,202 2,47 0,070
15 8,149 0,224 1,18 0,032
Polyporus arcularius (T438) 5 0,888 0,026 1,93 0,057
10 0,588 0,018 1,47 0,045
15 0,424 0,013 1,23 0,036
Trametes hirsuta (T587) 5 4,377 0,126 1,44 0,041
10 5,851 0,159 1,08 0,029
15 5,868 0,153 0,95 0,025
Lentinus strigosus (D26) 5 3,302 0,091 1,19 0,033
10 4,452 0,132 1,08 0,032
15 4,847 0,149 1,06 0,033
Lenzites betulina (T700) 5 3,019 0,084 0,65 0,018
10 2,978 0,083 0,84 0,023
15 2,137 0,060 0,94 0,026
Schizophyllum commune
(T701) 5 10,012 0,275 0,61 0,017
10 10,107 0,265 0,69 0,018
15 6,885 0,179 0,75 0,020
Suillus collitinus (M91) 5 1,253 0,036 1,02 0,029
10 1,428 0,040 1,10 0,031
15 4,379 0,117 1,20 0,032
Trametes versicolor (M96) 5 1,1305 0,032 1,14 0,032
10 1,956 0,055 1,24 0,035
15 2,566 0,072 1,68 0,047
Trametes versicolor (D22) 5 2,767 0,082 1,00 0,029
10 5,859 0,172 1,48 0,044
15 6,633 0,188 2,03 0,057
Ganoderma carnosum (D21) 5 1,054 0,032 3,54 0,109
10 1,96 0,060 1,15 0,035
15 2,067 0,053 1,04 0,027
Cerrena unicolor (D30) 5 1,054 0,030 2,14 0,061
10 4,685 0,127 0,75 0,020
15 4,651 0,121 0,72 0,019
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Cizelge 9. GM besiyerinde hiicre kuru agirligi, EPS agirligi ve kalan glikoz miktarinin

oranlar1 (Devam)

Antrodia serialis (M101) 5 1,793 0,046 0,93 0,024
10 2,893 0,075 0,80 0,021
15 5,19 0,136 0,82 0,021
Fomes fomentarius (M100) 5 0,326 0,009 0,59 0,015
10 3,3615 0,088 0,73 0,019
15 5,877 0,155 1,60 0,042
Gloeophyllum abietinum
(T702) 5 1,115 0,029 3,81 0,098
10 2,564 0,066 1,32 0,034
15 5,882 0,153 1,07 0,028
Pleurotus eryngii (M102) 5 2,012 0,052 0,53 0,014
10 2,23 0,058 3,69 0,095
15 3,726 0,098 1,98 0,052
Trametes versicolor (SV-1) 5 2,738 0,071 0,98 0,025
10 3,55 0,095 1,33 0,035
15 5,08 0,136 2,01 0,054
Paxillus panuoides (SV-302) 5 4,584 0,125 1,99 0,054
10 5,364 0,142 1,65 0,044
15 6,776 0,178 1,30 0,034
Clavariadelphus truncatus
(T192) 5 8,381 0,220 0,97 0,025
10 8,094 0,212 1,33 0,035
15 8,336 0,218 1,42 0,037
Pleurotus ostreatus 5 1,362 0,037 3,53 0,095
10 4,456 0,120 2,17 0,058

15 7,06 0,189 2,06 0,055
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5. TARTISMA VE SONUC

Dogal makrofungus izolatlarinin farkli besi ortamlarinda eksopolisakkarit tiretim
potansiyelini konu alan bu caligmada, aragtirma parametreleri olarak eksopolisakkarit
iretim miktari, miselyal hiicre kuru agirlik miktari, besiyerinde bulunan toplam
karbonhidrat icerigi ve fermentasyon sirasinda besiyeri pH degisim oranlar

arastirilmastir.

5.1. Farkh Besiyerlerindeki Eksopolisakkarit (EPS) Miktari

Farkli besiyerlerinde makrofunguslarin en yiiksek eksopolisakkarit {retim
degerleri sirast ile Gloeophyllum abietinum, Pleurotus eryngii, Ganoderma carnosum
D21, Pleurotus ostreatus, Schizophyllum commune ve Ganoderma carnosum M88
izolatlarinda elde edilmistir. Bu tiirlerin sirastyla EPS degerleri 3805, 3685, 3540, 3220,
2862,5 ve 2467 ml/L olarak belirlenmistir.

Kim arkadaslari, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada PMP besiyerinde en
yiiksek EPS iiretimi Pleurotus ostreatus (NO:1) 873 mg/l ve Pleurotus ostreatus
(NO:2) 1090 mg/l, Trametes versicolor ise 1105 mg/l bulunmustur. Bu calismada ise
PMP besiyerinde EPS firetimi, Pleurotus ostreatus izolatinda 1718 mg/l, Trametes
versicolor (M96) 1020, Trametes versicolor (SV-1) 665 ve Trametes versicolor (D22)
1375 mg/l EPS iiretmistir. Bu calismada, Pleurotus ostreatus ve Trametes versicolor
(D22)’ izolatlarimin daha yiiksek miktarda EPS iiretimi belirlenmistir.

Kim arkadaglari, (2002) tarafindan yapilan g¢alismada MCM besiyerinde,
Pleurotus ostreatus (NO:1) 1044, Pleurotus ostreatus (NO:2) 862 ve Trametes
versicolor 891 mg/l EPS iiretmistir. Bu ¢alismada ise, Pleurotus ostreatus 1270,
Trametes versicolor (M96) 790, Trametes versicolor (SV-1) 530 ve Trametes versicolor
(D22) 1595 mg/l eksopolisakkarit iiretmistir. Bu ¢alismada, Pleurotus ostreatus ile
Trametes versicolor (D22) izolatlar1, daha yiiksek EPS {iretimi gerceklestirmistir.

Kim arkadaslari, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada YM besiyerinde Pleurotus
ostreatus (NO:1) 737, Pleurotus ostreatus (NO:2) 662 ve Trametes versicolor 503 mg/1
EPS iiretmistir. Bu calismada, Pleurotus ostreatus 1100, Trametes versicolor (M96)
1057, Trametes versicolor (SV-1) 437 ve Trametes versicolor (D22) 212 mg/l EPS
tretmistir. Bu ¢alismada Pleurotus ostreatus ile Trametes versicolor (M96) izolatlar

daha yiiksek EPS tiretimi gerceklestirmistir.
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Kim arkadaslari, (2002) tarafindan yapilan ¢alisma ile bu ¢alismada ortak olarak
kullanilan makrofungus izolatlarinin her birinin farkli miktarda EPS {iretimi gostermis
ve kullanilan bazi1 makrofungus izolatlarinin daha yiiksek EPS {iretimi
gerceklestirmistir.  Bu da daha fazla tiir izolatlarinin daha genis arastirilmasinin
gerektigini diisiindiirmektedir.

Mazireo arkadaglar1 (1999) tarafindan yapilan calismada glikoz besiyeri
kullanilmistir. Bu ¢alismada eksopolisakkarit iiretim degerleri; Lentinus strigosus 0,51,
Pleurotus ostreatus 0,57 ve Trametes versicolor 2,34 g/l bulunmustur. Bu ¢alismada
makrofungus izolatlarinin EPS {iretim degerleri, Lentinus strigosus 1,19, Pleurotus
ostreatus 3,52, Trametes versicolor (SV-1) 2, Trametes versicolor (D22) 2,025 ve
Trametes versicolor (M96) 1,67 g/l bulunmustur. Ayn1 makrofungus tiirlernin
eksopolisakkarit (EPS) iiretiminin degerleri karsilastirildiginda Trametes versicolor
izolatlarinin yaklagik ayni miktarda oldugu, Lentinus strigosus ve 0zellikle Pleurotus
ostreatus’ un ¢ok daha yiiksek EPS firettikleri goriilmektedir.

Rosado arkadaslar1 (2003) tarafindan yapilan ¢alismada POL kiiltiir besiyerinde
Pleurotus ostreatus “Florida” nin 1400 mg/l eksopolisakkarit bulunmustur. Bu
calismada ise, Pleurotus ostreatus glikoz besiyerinde 3525 mg/l, PMP besiyerinde
izolatinin 1718 mg/l, YM besiyerinde 1100 mg/l ve MCM besiyerinde 1270 mg/l
eksopolisakkarit tiretmistir. Bu calismada Pleurotus ostreatus ¢ok daha yiiksek EPS
iiretimi gergeklestirmistir.

Sekil 22, 23, 24 ve 25 bakildiginda baz1 makrofunguslarin hiicre gelisimleri ¢ok
yiiksek olmasina ragmen ¢ok fazla EPS iiretmedikleri ya da hiicre gelisimi normal hatta
cok az olan makrofunglarin ¢ok daha fazla EPS iirettikleri goriilebilmektedir. Bu durum
eksopolisakkarit  iiretiminde hiicre biomass’ 1min ¢ok etkili olmadigim
diistindiirmektedir. Eksopolisakkarit iiretiminde besiyerinde bulunan glikoz miktar1 ¢ok
onemlidir. Besiyerindeki glikoz miktarinin arttirilmasi EPS iiretimini genelde olumlu
etkilemis ve EPS iiretiminde artig gézlemlenilmistir.

Eldeki veriler, aynmi tiir makrofungus izolatlarinin ayni besiyerinde ve benzer
cevresel kosullarda farkli miktarda eksopolisakkarit iiretebilecegini vurgulamaktadir.
Bu durum, ayni tiir i¢indeki farkli ortamlardan elde edilmis izolatlarin, farkli biyolojik

ozelliklere sahip olabileceginin bir ipucu olarak degerlendirilebilir.



5.2.Hiicre Kuru Agirhg:

Caligmada makrofungus izolatlarinin en ¢ok PMP besiyerinde yiiksek miselyal
hiicre gelisimi gosterdikleri goriilmektedir. Bu calismada en yiiksek miselyal hiicre
miktar1 Schizophyllum commune (T701) 14,679 g, Trametes versicolor (SV-1) 11,91 g,
Clavariadelphus truncates (T192) 10,49 g ve Pleurotus ostreatus 10,66 g’ dir.

Kim arkadaslari, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, PMP besiyerinde en yiiksek
miselyal hiicre gelisimi, Pleurotus ostreatus (NO:1) 4,34 g, Pleurotus ostreatus (NO:2)
5,99 g ve Trametes (Coriolus) versicolor 5,26 g gelisim gostermistir. Bu calismada ise,
Pleurotus ostreatus 10,66 g Trametes versicolor (SV-1) 11,91 g, Trametes versicolor
(D22) 9,2 g ve Trametes versicolor (M96) 9,44 g gelisim gostermistir. Calismada
Pleurotus ostreatus ve Trametes versicolor izolatlar1 ¢ok daha yiiksek hiicre gelisimi
gostermistir.

Kim arkadaglari, (2002) tarafindan yapilan ¢calismada MCM besiyerinde en yiiksek
hiicre gelisimi, Pleurotus ostreatus (NO:1) 7,35 g, Pleurotus ostreatus (NO:2) 6,71 g ve
Trametes (Coriolus) versicolor 4,38 g gelisim gostermistir. Bu calismada ise, Pleurotus
ostreatus 10,66 g, Trametes versicolor (SV-1) 6,19 g, Trametes versicolor (D22) 4,81 g
ve Trametes versicolor (M96) 4,15 g miselyal hiicre gelisimi gdstermistir. Calismada
Pleurotus ostreatus ve Trametes versicolor (SV-1) daha yiiksek hiicre gelisimi
gosterirken, diger Trametes versicolor izolatlar1 yaklasitk aymi degerde gelisim
gostermislerdir.

Kim arkadaslari, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, YM besiyerinde en yiiksek
hiicre gelisimi, Pleurotus ostreatus (NO:1) 6,63 g, Pleurotus ostreatus (NO:2) 5,13 g ve
Trametes (Coriolus) versicolor 4,11 g gelisim gostermistir. Bu caligmada ise,
Pleurotus ostreatus 6 g, Trametes versicolor (SV-1) 5,89 g, Trametes versicolor (D22)
2,21 g ve Trametes versicolor (M96) 3,84 g gelisim gostermistir. Calismada Pleurotus
ostreatus yaklasik ayni degerde gelisim gostermis Trametes versicolor (SV-1) daha
yiikksek gelisim gosterirken Trametes versicolor (D22) ve Trametes versicolor (M96)
daha az miktarda miselyal hiicre gelisimi gostermisdir. Kim arkadaslari, (2002)
tarafindan yapilan ¢alismada, ii¢ farkli besiyeri kullanmistir.

Mazireo arkadaslari, (1999) tarafindan yapilan calismada glikoz besiyerinde
inokule ettikleri izolatlarda en yiiksek hiicre tliretimi, Schizophyllum commune (473)

16,68 g, Schizophyllum commune (474) 16,1 g, Lentinus strigosus 6,26 g, Pleurotus
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ostreatus 4,5 g ve Trametes versicolor 10,2 g iiretmistir. Bu ¢alismada miselyal kuru
hiicre agirligi, Schizophyllum commune 10 g, Lentinus strigosus 4,84 g, Pleurotus
ostreatus 7 g, Trametes versicolor (SV-1) 5 g, Trametes versicolor (D22) 6,63 g ve
Trametes versicolor (M96) 2,56 g bulunmustur. Mazireo arkadaslari, (1999) tarafindan
yapilan ¢alismada makrofungus izolatlarindan Pleurotus ostreatus harig diger izolatlarin
daha yiiksek miselyal hiicre gelisimi gergeklestirmislerdir.

Rosado arkadaslari, (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, POL kiiltiir besiyerinde
Pleurotus ostreatus “Florida” igin en yliksek hiicre tiretimi 22,8 g/’ dir. Bu ¢alismada
Pleurotus ostreatus’ un kuru hiicre agirligt 7 g/l bulunmus ve Rosado arkadaglari,
(2003) tarafindan yapilan calismadan c¢ok daha az hiicre gelisimi gerceklestirdigi
gorilmiistiir. Ancak bu ¢alismada hiicre gelisimi daha az olmasina karsin EPS iiretimi
cok daha yiiksek olmasi hiicre gelisimi ile EPS iiretiminin orantili olmadigin1 destekler
niteliktedir.

Deneyin sonucunda makrofunguslarin %79’ nun Potato Malt Peptone Medium
(PMP) da misel gelisimi daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Misel tiretimi yiiksek
olan makrofunguslarda sirayla soyledir; Schizophyllum commune 14,679, Trametes
versicolor (SV-1) 11,91, Lentinus strigosus 10,54 ve Clavariadelphus truncatus 10,49
g/l dir. Yiksek misel gelisimininde 5. ya da 15. giinde oldugu gozlemlenmistir.
Trametes vesicolor’dan farkli ortamlardan elde edilen ii¢ izolatinda PMP deki misel
gelisimi farkliliklar gostermesi ozellikle Trametes versicolor (SV-1) digerlerinden daha
yiiksek misel yetistirmesi makrofungusun yetistigi yerin ekolojisine bagli oldugunu
gostermektedir.  Yiiksek misel dretimi bulunan bu mantarlarin ¢ok yliksek

eksopolisakkarit tiretmedikleri bulunmustur.

5.3. Farkh Besiyerlerindeki pH Degisimi

Kim arkadaglari, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada PMP besiyerinde en yliksek
EPS gelisimi gerceklestiginde pH degerlerinin 3,8 ile 4,2 arasinda oldugu bulunmustur.
Bu c¢alismada ise 4,3 ile 5,5 degerleri arasindadir. Kim arkadaslari, (2002) tarafindan
yapilan calismada MCM besiyeri i¢in pH degeri daha ¢ok 6,2 ile 7,3 arasindadir. Bu
calismada besiyeri i¢in pH degeri 3,5 ile 4,8 arasindadir. Kim arkadaslari, (2002)
tarafindan yapilan ¢alismada YM besiyeri i¢in pH degeri 4,5 ile 7,6 arasindadir. Bu
calismada ise YM besiyeri i¢in pH degeri 3,5 ile 4,4 araligindadir.
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Mazireo arkadaslari, (1999) tarafindan yapilan ¢alismada makrofungus
izolatlarinin daha yiiksek iiretim yaptiklar1 goriilmektedir. Bunuda baslangic pH
degerlerinin 6, bu calismada pH baslangi¢ degerinin 5 olmasindan kaynaklanabilir.

Rosado arkadaslari, (2003) tarafindan yapilan ¢alismada makrofungus izolatlar
Pleurotus ostreatus “Florida” nin 1400 mg/l, bu calismada ise Pleurotus ostreatus
glikoz besiyerinde 3525 mg/l EPS {iretmistir. Rosado arkadaslari, (2003) tarafindan
yapilan caligmada besiyerinin baslangic pH degerini 6’ ya, bu ¢alismada pH degeri 5’ e
ayarlanmistir. Bu calismada EPS {iretim miktarinin ¢ok daha yiiksek olmasinin sebebi
baslangic pH degerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Bu sebeple Pleurotus
ostreatus izolat1 ¢ok daha yliksek EPS {iretimi gerceklestirmis olabilir.

Baslangic pH degeri 5 olarak alindiginda makrofunguslarin eksopolisakkarit
iiretiminin yiiksek oldugunu gosteren farkli ¢alismalar oldugundan bu caligmada da
baslangic pH degeri 5 olarak ayarlanmistir. Caligmada pH degerindeki 5, 10 ve 15.
giinlerdeki degisim takip edilmistir. Ve ¢aligma sonucunda eksopolisakkarit iiretiminin
en ¢ok 3.5 ile 4,8 pH araliginda gerceklestigi goriilmiistiir.

Glinlimiize kadar yapilan calismalarda besiyerindeki pH degisim degerleri
sadece Kim arkadaslari, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada sunulmustur.
Makrofungus izolatlarinin eksopolisakkarit iiretimi yiiksek oldugu durumlarda Kim
arkadaslar1, (2002) tarafindan yapilan calismada gozlemlenilen pH deger araliklarinin
bu calismadaki ile ¢cok yakin oldugu goriilmektedir. Makrofungus izolatlarinin yiiksek
EPS iiretimi gerceklestirdiklerinde pH deger araliklarinin 3,5 ile 4,8 oldugunu
gostermektedir. Daha sonra yapilacak olan ¢alismalarda bulunan pH deger aralig1 géz

oniine aliarak degerlendirilebilir.

5.3. Farkh Besiyerlerindeki Glikoz Miktar1

Makrofungus izolatlar1 da eksopolisakkarit (EPS) tiretiminin glikoz igerigi yiiksek
olan; glikoz besiyerinde (GM) oldugu goriilmiistiir. Bu c¢alismada dort besiyeri
kullanilmistir. GM, MCM, YM ve PMP besiyerindeki glikoz miktari sirast ile 39,20,10
ve 5 g/L olarak belirlenmistir. Birka¢ makrofungus izolat1 hari¢ en yliksek EPS iiretimi
GM besiyerinde gergeklesmistir. Besiyerindeki makrofungus tiirlerinin genellikle 5.

giine kadar besiyerindeki glikozun biiyiik bir kismini kullandig1 gortilmiistiir.
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Mazireo arkadaslari, (1999) tarafindan yapilan calismada glikoz besiyerini
kullanmistir. Bu besiyerinin en 6nemli 6zelligi yiliksek glikoz icermesidir. Calismada
makrofungus izolatlar1 Pleurotus ostreatus 0,57 g/l ve Trametes versicolor 2,34 g/l
EPS iiretmistir. Bu calismada en yiliksek EPS fliretimi Pleurotus ostreatus 3,52 g/l,
Trametes versicolor (SV-1) 2 g/l, Trametes versicolor (D22) 2,025 g/l ve Trametes
versicolor (M96) 1,67 g/l bulunmustur. Mazireo arkadaslari, (1999) tarafindan yapilan
calismada Pleurotus ostreatus izolatlarinin EPS iiretim degerleri ile bu calismadaki
Pleurotus ostreatus izolatlarimin EPS {retim degerleri arasinda biiyiik farklilik
bulunmaktadir. Bu da makrrofungus izolatlarinin farkli EPS {irettiklerini gostermekte ve
daha ¢ok makrofungus izolatinin aragtirilmasi gerektigini diislindiirmektedir.

Rosado arkadaslari, (2003) tarafindan yapilan calismada POL kiiltiir besiyerinde
Pleurotus ostreatus “Florida” nin 1400 mg/l eksopolisakkarit bulunmustur. Bu
calismada ise Pleurotus ostreatus glikoz besiyerinde 3525 mg/l eksopolisakkarit
tretmistir. Makrofunguslarin EPS {iretim potansiyelini besiyerinde bulunan glikoz
miktarinin etkiledigi diistiniilmektedir. Besiyerinde bulunan glikoz miktar1 ne kadar
artarsa makrofungusun o kadar ¢ok EPS iiretecegi diisiiniilmektedir. Bu caligmada
kullanilan GM besiyerinin glikoz miktar1 39 g/I’ dir. Rosado arkadaslari, (2003)
tarafindan yapilan calismada kullandigr POL kiiltiir besiyerinin glikoz miktar1 60 g/I’
dir. Az 6nce bahsi gecen calismada kullanilan besiyeri ¢ok daha fazla glikoz igermesine
ragmen bu calismada ki Pleurotus ostreatus izolatlarinin EPS {retimleri ile
karsilastirildiginda makrofungus izolatlarinin ¢ok daha az EPS {iretimi gerceklestirdigi
goriilmiistiir. Bu da besiyerine eklenen glikoz miktarinin arttirilmasinin EPS iiretimini
belli orana kadar etkiledigini ve bunun 1s18inda bir degerden sonra ne kadar glikoz
eklenirse eklensin EPS iiretimini arttirmayacagini ispatlamistir.

Kim arkadaglari, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada PMP besiyerinde EPS
degeri Pleurotus ostreatus (NO:2) 1,09 g/l  bulunmustur. Bu calismada PMP
besiyerinde Pleurotus ostreatus 1,71 g/l glikoz besiyerinde ise 3,52 g/l eksopolisakkarit
tretmistir. Yine bu ¢alismada en yiiksek EPS iiretimi glikoz besiyerinde gerceklesmis
izolatlar siras1 ile Gloeophyllum abietinum 3,8 g/l, Pleurotus eryngii 3,68 g/l ve
Ganoderma carnosum (D21) 3,54 g/l EPS {iretmistir. Bu izolatlar diger ii¢ besiyerinde
cok daha diisiik EPS iiretimi gerceklestirmislerdir. Besiyerindeki glikoz miktarinin

yiiksek olmasiin EPS iiretimini olumlu etkiledigi goriilmistiir. Besiyerindeki glikoz
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miktar1 ne kadar artarsa EPS iiretimi ve hiicre gelisimi de o oranda etkilenmektedir. Bu
durum belli bir noktaya kadar izolatlarin EPS {iretimini etkilemektedir. Makrofungus
izolatlarinin  yiikksek miselyal hiicre gelisimi en yiksek PMP besiyerinde
gerceklesmistir.

Bu calismada Gloeophyllum abieum (T702) izolat1 3805 mg/l eksopolisakkarit
ireterek en yiiksek EPS iiretimini gergeklestirmistir. EPS iiretim ortamina bakildiginda,
en yliksek EPS iretiminin glikoz miktar1 yliksek olan glikoz besiyerinde gerceklestigi
goriilmiistiir. Izolatin EPS iiretimi glikoz miktarinin en ¢ok kullamldigi 5. giinde
gerceklesmistir. EPS iiretimini hiicre gelisiminin yiiksek olmasiin ¢okta etkilemedigi
diistindiiren nokta EPS iiretimi en yiiksek degerine 5. giin ulasirken hiicre gelisimi ise
15. giinde en yliksek degerine ulagsmistir. Hiicre gelisimi ile EPS {iretimi arasinda bir
dogru orant1 olsaydi aymi giinlerde en yiiksek degerlerine ulagsmalar1 gerekirdi. EPS
tiretiminin en yliksek oldugu 5. gilinde ulastiginda pH degeride diismiis ve 15. giline
kadar sabit kalmistir. EPS {iretiminin yiiksek oldugu durumlarda genellikle pH
degerininde diistiigii gozlemlenmektedir.

Bu calismada Pleurotus eryngii (M102) izolati 3685 mg/l eksopolisakkarit
iireterek ikinci en yiiksek EPS fiiretimini gerceklestirmistir. EPS iiretim ortamina
bakildiginda, en yiiksek EPS iiretiminin glikoz besiyerinde gerceklestigi goriilmektedir.
Besiyerindeki hiicre gelisimi 15. glinde en yiiksek degerine ulasirken EPS iiretimi 5.
giinden itibaren hiz kazanarak 10. giinde en yiiksek degerine ulasmaktadir. Glikoz
miktarinin neredeyse tamami 5. giine kadar harcanmaktadir. Besiyerindeki pH degeri 5.
giine kadar diiserken diger giinlerde sabit kalmaktadir.

Bu calisma 1s18inda  makrofungus izolatlarinin  yiiksek EPS  {iretimi
gerceklestirmesi i¢in, EPS iiretimini olumlu yonde etkileyen glikoz icerigi yiiksek
besiyeri kullanilmalidir. Ornegin glikoz besiyeri (GM) buna uygundur. EPS iiretimi
yiikksek oldugunda siklikla pH araliginin 3,5 ile 4,8 degerleri arasinda gerceklestigi
gbzlemlenmistir. Buna dayanarak yiiksek EPS iiretimini saglamak i¢in hangi baslangi¢
pH degerinde daha iyi sonuglar verecegi ve hangi farkli sicaklik aralifinda daha iyi
sonuclar alinabilecegi denenebilir.

Bu caligmada makrofungus izolatlarinin en yiiksek eksopolisakkarit (EPS)
tretim degerleri, Gloeophyllum abietinum 3805, Pleurotus eryngii 3685 ve Ganoderma
carnosum (D21) 3540 mg/I’ dir. Bu makrofungus tiirlerinin eksoplisakkaritleri daha
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ileri ki yillarda farkli alanlarda kullanilabilinir. Ornegin tip alaninda,
eksopolisakkaritler antitlimor etkisi, bagisiklik kuvvetlendirici ajan, seker diistiriicii,
hipolipidemik  vb. aktivitelere sahip olduklarindan, kozmetik sektoriinde,
eksopolisakkaritlerin yaslanma etkilerini azaltic1 6zellikleri sebebiyle, gida sektoriinde
ise sik1 filmler olusturmalar1 sebebiyle gidalarin muhafazasinda ve kimya endiistrisinde
koyulastirma ve stabilizasyon ajani olarak kullanilabilir.

Calismada makrofungus izolatlarinin en yiiksek miselyal hiicre gelisimi
Schizophyllum commune (T 701) 14,67 g/l, Trametes versicolor (SV-1) 10,71 g/l ve
Pleurotus ostreatus 10,66 g/l goriilmiistiir. En yliksek hiicre gelisimi genellikle PMP
besiyerinde gerceklestiginden glikoza fazla ihtiya¢ duymadigini gostermektedir. Bu
makrofungus izolatlarinin gelisim ortamlar1 dikkate alinarak yenebilir mantarlarin
yetistiriciligindede kolaylik saglanabilir.

Tiirkiye’ de daha 6nce buna benzer bir ¢alisma yapilmadigindan Tiirkiye’ deki
makrofunguslarin EPS {iretim potansiyelleri bilinmemektedir. Bu ¢aligma da 16 farkl
makrofungus tiirinlin toplamda da 19 izolat1 kullanilmistir. Calismada kullanilan
makrofungus izolatlarinin bir kisminin yiiksek EPS iiretim potansiyeline sahip olduklari
gorilmiistiir. Tiirkiye’de bu ¢alismalarin  genisletilerek devam ettirilmesi ile
kullanilmayan makrofungus izolatlarinda {iretim potansiyelleri belirlenebilinir.

Calismamizda Gloeophyllum abietinum, Pleurotus eryngii ve Ganoderma
carnosum (D21) gibi izolatlarimiz tarafindan iiretilen eksopolisakkaritlerimizin gida,
tip, biyoteknoloji gibi alanlarda gergeklestirilecek kapsamli arastirmalara konu olacagini

umuyoruz.
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