Cesitli Yapilara Etkiyen Riizgar Yiki Tesirlerinin
ASCE, AlJ, AS/NZS Ve Eurocode Yonetmeliklerine Gore Karsilastirilmasi

Muhammed Karag6z

YUKSEK LISANS TEZi

Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

May1s 2018



Comparison Of Effective Wind Loads Of Various Structures According
To ASCE, AlJ, AS/NZS And Eurocode Regulations

Muhammed KARAGOZ
MASTER OF SCIENCE THESIS
Department of Civil Engineering

May 2018



Cesitli Yapilara Etkiyen Riizgar Yiki Tesirlerinin
ASCE, AlJ, AS/NZS Ve Eurocode Yonetmeliklerine Gore Karsilastirilmasi

Muhammed Karag6z

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Lisanstistii Yonetmeligi Uyarinca
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Mekanik Bilim Dalinda
YUKSEK LISANS TEZI

Olarak Hazirlanmistir

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Hasan Selim Sengel

Mayis 2018



ONAY
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans &grencisi Muhammed Karagoz’iin
YUKSEK LISANS tezi olarak hazirladigi “Cesitli Yapilara Etkiyen Riizgar Yiikii
Tesirlerinin ASCE, AlJ, AS/NZS Ve Eurocode Yonetmeliklerine Gore Karsilagtirilmasi”

baslikli bu ¢alisma, jlrimizce lisansiistii yonetmeligin ilgili maddeleri uyarinca
degerlendirilerek oybirligi ile kabul edilmistir.

Danisman : Dr. Ogretim Uyesi Hasan Selim SENGEL

Ikinci Damisman :

Yuksek Lisans Tez Savunma Jurisi:

Uye : Dr. Ogretim Uyesi Hasan Selim SENGEL
Uye : Dr. Ogretim Uyesi Ugur ALBAYRAK
Uye : Dr. Ogretim Uyesi Mustafa Haluk SARACOGLU
Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun ...........cocceeveeneen. tarih ve

........................ say1l1 karariyla onaylanmstir.

Prof. Dr. Hiirriyet ERSAHAN
Enstitd Maduru




ETiK BEYAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kilavuzuna
gore, Dr. Ogretim Uyesi Hasan Selim SENGEL damsmanlhiginda hazirlamis oldugum
‘Cesitli Yapilara Etkiyen Riizgar Yiki Tesirlerinin ASCE, AlJ, AS/NZS ve Eurocode
Yénetmeliklerine Gére Karsilastirilmasi® bashikli YUKSEK LISANS tezimin 6zgiin bir
calisma oldugunu; tez caligmamin tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; tezimde verdigim bilgileri, verileri akademik ve bilimsel etik ilke ve
kurallara uygun olarak elde ettigimi; tez calismamda yararlandigim eserlerin tiimiine atif
yaptigimi ve kaynak gdsterdigimi ve bilgi, belge ve sonuclar1 bilimsel etik ilke ve kurallara

gore sundugumu beyan ederim. 28.05.2018

Muhammed KARAGOZ

Imza



Vi

OZET

Miihendisler tarafindan insa edilen yapilar yasam siireleri boyunca karsilasacaklari
yiikleri giivenli sekilde tasiyabilecek sekilde tasarlanirlar. Deprem yiikleri, sabit yukler,
hareketli yukler, kar yukleri, rizgar yukleri gibi yiikler ¢ok g¢esitli hesaplamalar ve
yaklasimlar gerektiren yiik ¢esitleridir. Diinyada ve iilkemizde niifusun siirekli artmas1 ve
arazilerin kisith olmasi gibi nedenler miihendisleri yeni yapim teknikleri ve yap1 sekilleri
tasarlamaya tesvik etmistir. Ulkemizin deprem aktivitesine bagli olarak, yapilan binalarmn
tasariminda deprem Yyukleri daha ¢ok 0n planda olmasina ragmen, yiiksek yapi olarak
nitelendirilebilecek yapilar i¢in riizgar yiikleri deprem yiikleri kadar 6nem arz etmektedir.
Bu tez ¢alismasinda diinya yonetmeliklerinden Eurocode 1-4, ASCE 7-05, AlJ ve AS/NZS
1170.2:2011 yonetmeliklerinin riizgar ylikleri kisimlart incelenmis, farkli yapilar iizerinde
¢oztimlemeler yapilmis ve sonuglar tizerinde degerlendirmeler ile birlikte farkliliklar
bildirilmigtir.

Tezin birinci boliimiinde kisaca riizgarin tanimi ve binalar {izerinde meydana
getirdigi etkilere deginilmistir. ikinci boliimde ise riizgar ile ilgili luteratiirde yer alan
calismalara deginilmistir. Uglincii bolimde Avrupa’da kullamlan Eurocode 1.4
yonetmeligi, Amerika’da kullanilan ASCE yo6netmeligi Japonya’da kullamilan AlJ
yonetmeligi ve Avustralya’da kullanilan AS/NZS yonetmeligi ile ilgili formdl ve grafikler

kullanilarak riizgar yiikiiniin tayini anlatilmaya ¢aligiimistir.

Tezin 4. bolimiinde dort farkli yiiksek yapi 6rnegi dort farkli yonetmelik ile
¢oziilmistiir. Dikdortgen taban alani olan, tonoz catiya sahip bir yapinin ilizerine etkiyen
riizgar yiikleri belirlenmistir. Reklam veya trafik panosu Uzerinde meydana gelen yuk

tesirleri elde edilmeye calisilmistir.

5. boliimde ise yiiksek yapilarin yiiksekliklerindeki degisimin tabanda meydana
getirdigi yiik etkilerini nasil etkiledigi hakkinda bilgiler verilmis, tonoz catisi bulunan
binalarin cepheleri ve ¢at1 ylizeylerindeki yiiklerin ve reklam panosu benzeri yapilara

etkiyen rizgar yuklerinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rizgar yukleri, taban kesme kuvveti ve moment degerleri,

tonoz gat1 riizgar basinglari, reklam panolari, Eurocode 1.4, ASCE, AlJ, AS/NZS
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SUMMARY

The structures which builts by engineers are designed to carry loads safely during
their life. Earthquake loads, dead loads, live loads, wind loads are requires wide variety of
calculations and approaches in engineering. Reasons such as regeneration and restricted
land in our country have been encouraged by engineers to design new construction
techniques and new structure types. Although earthquake loads and effects are
predominant in the design of constructed buildings but wind loads are as important as

earthquake loads for constructions which can be described as high structure.

In the scope of this study the wind load parts of Eurocode, ASCE, AlJ and AS/NZS
regulations of the world regulations were examined, different types of structures were

analyzed, differences were reported with the evaluations on the results.

In the first chapter of this study, briefly the description of the wind and its effects
on the buildings are mentioned. In the second chapter, the studies on the wind related
literature are mentioned. In the third chapter, Eurocode 1.4 regulation used in Europe,
ASCE regulation used in America, Al regulation used in Japan, and AS / NZS regulation
used in Australia were tried to explain the determination of wind load by using formulas
and graphics.

In the fourth chapter of the thesis, four different high building examples are solved
with four different regulations. The wind loads acting on a structure with a rectangular
floor area and a vaulted roof were determined. Attempts have been made to avoid loading
effects on the advertisement panel.

Keywords: Wind loads, base shear force and moment values, vaulted roof, wind pressure,
advertisement boards, Eurocode 1.4, ASCE, AlJ, AS/NZS
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1. GIRIS VE AMAC

Giliniimiizde yiiksek yap1 miktarinda belirgin bir artis géze carpmaktadir. Bu
artis hem tilkemizde hem de kiiresel anlamda gozlenebilmektedir Yiiksek yapilarin
tasariminda riizgar yiikleri, yap1 iizerinde etkisi géz Onilinde bulundurulmasi
gereken en 6énemli unsurlardan birisidir. Clnku riizgar esnek kabul edebilecegimiz
yapilar ile etkilesime girebilmekte ve bina iizerinde meydana gelen riizgar yiiklerini
ciddi anlamda artirmaktadir. Ayrica riizgardan kaynaklanan salinim etkisi ile

konfor sartlarinin belirli bir sinir i¢inde tutulmasi zorlasmaktadir.

Yiiksek yapilar 20. ylizyilin baslarinda yapilmaya baglanilmistir ve bu
binalarin tasarimi ile ilgili deneyim ve bilgi birikimimiz glinden giine artmaktadir.
Su anki bilgi birikimi, teknik imkan ve deneyim ile birlikte diinyanin birgcok
bolgesinde 100 kata kadar yapilmis yiiksek binalar bulunmaktadir. Diinya ¢apinda
yiiksek yap1 sayisinin artmasindaki etmenler arasinda kentsel alanlar i¢inde bulunan
kisitlt arazilerin daha etkili kullanilmasi amaci yatmaktadir. Boylelikle binalarin kat
sayisinin artmasi insanlar i¢in daha ¢ok sosyal alan, daha ¢ok yesil bolge anlamina
gelmektedir. Ayni kullanim alanina sahip tek katli bina ile daha kiiclik oturum
alanina sahip, kullanim alan1 ayni olan yiiksek katli binalar1 karsilastirdigimizda ise
cok katli binalarin yapim maliyetlerinin algak katl binalara gdre ciddi anlamda
yiiksek oldugu goriilmistiir. Yapim maliyeti fazla olan yiiksek katli binalarin
kullanim amaglar1 incelendiginde biiyiik oraninin is amagli kullanildig1 goriilmekte,
konut ve barmmma amacli olanlarin oraninin ise az oldugu goze g¢arpmaktadir.
Ciinkii sirket merkezlerinin, ofislerin sembolik yapilar olan yiiksek binalarda
olmasi bir nevi statii géstergesi olarak algilanmaktadir. Bu yiizden yiiksek binalarin
sahip oldugu gosteris, satafat ¢cogu zaman yiiksek maliyetlerin ikinci plana
atilmasia sebep olabilmektedir. Yani sirketlerin imaj yaratma duygusu, giic ve
zenginlik gostergesi yaratma istegi, yliksek yapi sayisinin diinyada ve iilkemizde
giderek artmasina sebep olan baslica etmenlerden biridir. 18.yiizyilda celigin
tiretilmesi ile tasiyici sistemi olan binalarin yapilmaya baslanilmasi, malzeme
ozelliklerinin giderek 1iyilestirilmesi, teknolojik imkanlarin artmasi ile yapim
tekniklerinin uygulamay1 kolaylastirmasi sebeplerinden dolayr yiiksek katli bina

sayisinin oniimiizdeki yillar boyunca stirekli artacagi anlasilmaktadir.



2

Yiiksek yapilarin yayginlagmasi miihendisler i¢in ¢oziime kavusturulacak
yeni problemler dogurmustur. Bu gereklilik iilkeler ve miihendisler tarafindan
incelenmis ve yiiksek yapilarin riizgardan etkilenmemesi i¢in yonetmelikler
hazirlanilmistir.  Bu ¢alismanin amaci ise binalara etkiyen rlizgarin binada
olusturdugu yiik etkilerinin tespit edilmesi ve diinyadaki farkli tilkeler tarafindan
kullanilan yap1 yonetmelikleri kullanilarak orneklerin ¢ézlimiiniin yapilmasi ve

sonuclariin karsilastirilmasidir.

Rlzgar; algak basing ile yliksek basing bolgesi arasinda yer degistirmekte
olan hava akimima denir. Riizgarin yonii daima yiiksek basing bdlgesinden algak
basing bolgesine dogrudur. Riizgarin hizini belirleyen en 6nemli etken ise iki bolge
arasindaki basing farkidir. Fark ne kadar biiyilikse riizgar hizi o kadar biiyiiktiir ve
akis fark esitlenene kadar devam eder. Riizgarin esme yoniinii bolgedeki daglar,
vadiler, ovalar yani yeryiizli sekilleri degistirebilir. Yeryliizii sekillerinin daginik ve
degisken yiikseklikte oldugu bolgelerde rlizgarin ylizeye siirtinme etkisi
artacagindan riizgar hiz1 diisiiktiir. Ama gol, deniz ve okyanus gibi yiizeylerde
stirtiinme etkisi az olacagindan riizgar hiz1 artar. Riizgar hiz1 sayisal bir niceliktir ve

anemometre ile 6lgulir.

Herhangi bir binaya etkiyen riizgar basinci riizgar hiziyla birlikte havanin
yogunluguna baghdir. Riizgar hareketli bir etmen oldugu icin kinetik enerjisi
kadariyla bina tizerinde bir etki olusturabilir. Riizgarin sahip oldugu kinetik
enerjisinin tamaminin basinca doniistiigli diisiiniiliirse basing formiilii asagida

verilen denklem ile hesaplanabilir.
q=1/2*p*V? (1.2)

Yukaridaki esitlikte ‘p’ havanin yogunlugunu, ‘V’ ise riizgarin hizini
simgelemektedir. Tabi ki riizgarin hizinin bilinmesi ve yukaridaki (1.1) formali ile
basinca doniistiiriilmesi tasarim basinglari elde etmek i¢in yeterli degildir. Binanin
fiziksel oOzelliklerinin de basin¢ hesaplar1 yapilirken gbz Oniinde bulundurulmasi

gerekmektedir.

Ruzgéar yukleri statik ve dinamik yukler olmak (izere iki gruptan olusur.
Binaya etkiyen toplam riizgar ytikii bu iki grubun olusturdugu yiiklerin toplanmasi

ile elde edilir. Statik yiikten olusacak bina ylik ve deplasmanlar statik analiz
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yontemleri  kullanilarak elde edilir. Dinamik riizgar yiiklerinin etkisi
yonetmeliklerde esdeger statik yiik yaklagimi kullanilarak g6z oniine alinir. Esdeger
statik yiik, statik riizgar ylkiinii statik ve dinamik riizgar yiiklerinde olusan toplam
deplasmana esdeger bir deplasman yaratacak sekilde elde edilir. Bu artirma
katsayis1 tiirbiilans faktorii (gust factor) olarak bilinir. Esdeger statik ylikleri
kullanilarak binada riizgardan olusan toplam deplasmanlar statik analiz yontemleri
kullanilarak hesaplanir. Binanin tasiyict sistemine gelen toplam rlizgar yiikii

binanin tiim yiizeylerine gelen yiiklerin vektdrel olarak toplanmasindan olusur.

Riizgar; hizi ve yonii zamana gore cok degiskenlik gosteren oldukga
karmasik bir doga olayidir. Riizgar, atmosfer igerisindeki yiliksekligine bagli olarak
farkli istatistiksel Ozellikler sergileyen dinamik bir yapi olarak gosterilebilir.
Ortalama riizgar hiz1 statik bir yiik olustururken, tiirbiilans ani ve zamanla degisken
bir etki ile yapilar iizerinde dinamik bir etki olusturur. Tabii ki tlrbulans etkisi
yapinin boyut ve dinamik karakterine de baglidir. Dinamik etkilere maruz kalan
yiiksek yapilarda riizgarin esme dogrultusunda ve riizgarin esme dogrultusuna dik

olmak iizere burulma titresimi meydana gelir.

.B/. \
Esme yonii
boyunca ‘\ Burulma
2 !
Esme yoniine Riizgar
dik > esme yonii

Sekil 1.1 Riizgar esme yoniine gore yapida meydana gelen yiik etkileri

Riizgarin estigi dogrultuda meydana gelen yiik tesirleri, riizgarin etkidigi yilizey ve
tam arkasindaki ylizeyde meydana gelen basing veya emme etkilerinin bir
sonucudur. Esme yoOniine dik olarak gerceklesen yiik etkilerinin sebebi ise
yiizeylerde meydana gelen vorteks etkileri ve diger gerilmelerin sonucudur. Binanin
tim yiizeylerinde olusan gerilmelerin diizensizligi ve deger olarak farklilif1 ise

burulma etkisini meydana getirir.



Vorteks yuka
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Vorteks yuk

Sekil 1.2 Vorteks Tesirleri (Safak, E.,2011)

Riizgarin bina yiizeyine etkimesi ile yan yiizeylerde Sekil 1.2 de gosterilen
vorteksler meydana gelmektedir. Vortekslerin davranislari degisken olarak
degerlendirilmektedir ve riizgarin esme yoniine dik yonde etki ve titresimler

meydana getirir.

Arazi Uzerinde bulunan tepeler, ugurumlar ve falezler, tepe, vadi gibi yizey
sekilleri veya insan yapist olan binalar ani riizgdr hizinda ciddi anlamda
degisikliklere neden olabilmektedirler. Bu konunun irdelenmesi, aciklik ve izahat
getirilmesi aragtirmacilar ve akademisyenlerin giindemini 1950 1i yillardan beri
mesgul etmektedir. Giinlimiizdeki teknolojik imkanlar ve rizgar tiineli deneyi gibi
olanaklar ile birlikte riizgarin yeryiizii sekilleri ile karsilastiginda gosterdigi

davranis biiylik 6l¢iide anlasilmistir.

Cok dik olmayan bir yamaca yaklasan riizgir, egimin basladig1 yer ile
karsilastiginda hizinda diisiik bir miktar azalma meydana gelir ve egim yoniinde
ilerleyerek hizini artirmaktadir. Tepe noktasina ulastiginda ise hizi maksimum

yiizeye ¢ikar ve inig esnasinda hizi giderek azalir.

.« Dik olmayan tepe il LT

Sekil 1.3 Yamag Uzerindeki Riizgari Izledigi Yol(Holmes, J.D., 2003)
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Dik 6zellige sahip arazi iizerinde egimin basladigi yerde riizgarin akiminda
azalma olusur ve ‘ayrilma’ adi verilen pargalar meydana gelmektedir. Bu parcalar
hem riizgarin gelis yoniinde egimin basladig1 noktada hem de tepeyi astiktan sonra
asag1 inis bolgesinde meydana gelir. Arazi orografisinin riizgar tzerindeki tesirini
aciklayan denklem ve tanimlamalar {ilkelerin yaymladigr wulusal eklerde

bulunmaktadir.

Ayrilma

Ayrilma Ayrilma

Sa . Dik tepe -

Sekil 1.4 Riizgarin Akiminda Meydana Gelen Ayrisma(Holmes, J.D., 2003)

Mimarisi, fiziksel 0Ozellikleri(yliksekligi, en kesit alani, kullanilan
malzemesi, bulundugu c¢evre itibari ile riizgar hizina tesir edecek etkiler, sekil
itibari ile belirli bir formu olmayan, formiile edilemeyecek kenar kdse sekillerine
sahip) standart olmayan yiiksek yapilarin riizgar karsisinda gosterdigi etkilerin
anlasilabilmesi i¢in bu binalarin statik hesaplar1 riizgar tiineli deneylerinden elde

edilecek verilere gore yapilmalidir.

Asagida belirtilen 6zelliklere sahip binalarin riizgara karsi tasarimi mutlaka riizgar

tiineli deneyi sonuglart kullanilarak yapilmalidir.

- Dizgiin olmayan en kesitlere sahip cok yiksek binalar

- Dogal frekansi 1,0 Hz in altinda olan esnek binalar

- Etrafindaki diger binalar veya bulundugu arazi nedeniyle ekstra riizgar etkisine
maruz kalacak binalar.

- Vorteks titresimlerine maruz kalacak binalar
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Icinde yasamini siirdiirecek canlilar1 rahatsiz edecek derecede titresim yapmasi
beklenen yapilar.

Tas1iyict sisteme ve sistem lizerindeki elemanlara gelecek yiiklerin daha hassas
hesaplanmas1 gereken durumlarda (6rnegim cam giydirme cephelerde

kullanilacak baglanti elemanlar gibi)

Riizgar tlineli deneyi yapilirken dikkat edilecek hususlar;

Riizgar tiineli, yapiin yapilacagi arazinin atmosferik sinir tabakasini iyi
derecede tasvir edebilmelidir.

Tiirbiilans sartlari riizgar tiinelindeki modelde de saglanmalidir.

Binanin yapilacagi cevredeki komsu binalar ve arazi topografyasi gercek
sartlara benzer sekilde tasvir edilmelidir.

Yapilacak binanin ve etrafindaki diger binalarin riizgarin esme dogrultusundaki
projeksiyonunun alani toplam tiinel alaninin %8 inden fazla olmamalidir.

Tinel iginde olusacak basincin tiinel boyunca degisecegi gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

Reynold sayisinin riizgar basing ve yiiklerindeki etkisi en aza indirilmelidir.
Deneyde kullanilan sensorler Olgiilen degerlerin  gerektirdigi hassasiyette
olmalidir.

Deneyde dinamik davranislar da dl¢iilecekse, model dinamik davranisi kontrol

eden parametrelerin niteliklerini tagimalidir.( sonlim orani, rijitlik ve kiitle)



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Riizgarin dinamik davraniginin ve riizgar tiirbiilansinin karakteristik 6zelliklerinin
anlasilabilmesi rlizgarin yapilar iizerindeki etkisinin ortaya konulabilmesi acgisindan son
derece Onemlidir. Teknoloji ile birlikte hesaplama ve deney olanaklarinin gelismesi
sonucunda rizgar ile ilgili galismalar 1950 1i yillarin basinda baslamistir. Davenport(1961)
1961 yilinda atmosferik tiirbiilans modelini 6ne siirmiis ve riizgarin dinamik 6zelliklerini
ortaya koymak icin ¢esitli yontemler gelistirmistir. Davenport’ un temel amaci riizgarin
meydana getirdigi ani ylik etkilerini tespit etmek ve bu etkilere ait esdeger statik yiiklerin
yapt iizerindeki etkisini ortaya koymakti. Davenport(1960), Avustralya ve Ingiltere’de 12
metre ile 150 metre arasinda degisen yiiksekliklere ait riizgér hiz kayitlarini kullanmis ve
70 farklr gii¢ spektrum yogunluk fonksiyonu elde etmistir. Bu ¢aligma sonucunda yiikselik
ile spektrum iligkisini incelemis ve giic spektrum yogunluk fonksiyonu denklemi elde

etmistir.

Ani ruzgar etkileri (zerine literatirde ¢ok sayida calisma yer almaktadir.
Durst(1960) Ingiltere’deki riizgar verilerine dayanarak acik alan ve engebe bulunmayan bir
bolgedeki maksimum riizgar hizi verilerini kullanarak cesitli riizgar hizi ortalamalari ile
saatlik ortalama rizgar hizi arasinda bagintiy1 ortaya koymustur. Ashcroft (1994) riizgar
hizinin arazi piiriizliliigiine bagl oldugunu ortaya koymus ve ani ruzgér etkisinin artan

yiizey piiriizleri ile azaldigin1 gostermistir.

Gegmis yillarda ruzgéar ile ilgili bilgi birikiminin artmas: ve ruzgar tineli
deneylerinin kullanilmaya baslanmasi ile birlikte rizgara maruz kalan ylksek binalar
tizerindeki ytikler ¢cok daha hassas bir sekilde ortaya konulabilmektedir. Ancak yapilan ilk
caligmalar riizgér boyunca (alongwind) meydana gelen yuk etkilerini icermekte, riizgar
yoniine dik(acrosswind) yonde meydana gelen etkileri ele almamaktadir. Riizgar yoniine
dik meydana gelen yiik etkilerinin neden oldugu titresimler konfor sartlarin1 direk olarak
etkidiginden bu etkilerin 6nemi ilk Koten (1967) tarafindan ortaya konulmustur. Bu
calisma akiskanlar mekanigi prensibine dayandirilarak elde edilmeye ¢alisilmistir. Ancak
son zamanlarda riizgar tiineli deneyleri yaygin olarak kullanilmaya baglanmis ve sonuglar

yiiksek dogruluk payi ile elde edilmektedir.
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Tamura (2005), calismalarinda rlzgar yondndeki yakleri, rizgar yonune dik
yondeki bilesenleri, birlesik etkileri ve dinamik etkilerini de ele almistir. Kur¢ ve
dig.(2012), binanin riizgar etkisi altindaki tepkisini, rezonan ve geri plan bilesenini Ankara
Ruzgar Tinellini kullanarak hesaplamislar ve ¢ikan sonuglar1 ASCE, Eurocode ve Istanbul

Yiksek Binalar Rlizgar Yonetmeligini kullanarak karsilastirmislardir.

Ruzgéar yonunde bina cephesine etkiyen yukler firtina etkisi faktorii (gust effect) ile
dogru sekilde hesaplanabilirken, riizgara dik yonde olusan etkiler hesaplanamamaktadir.
Zhou ve dig.(2003), yiiksek yapilarin riizgar yoniinde ve riizgara dik yondeki tepkilerinin
hesab1 i¢in bir program gelistirmisler ve kullanicilarin hizmetine ¢evrimigi olarak
sunmuslardir. Bu program farkli kesite sahip yiiksek binalara etkiyen yiikleri ruzgar tuneli
deneyleri ile elde edilis veriler kullanilarak elde etmektedir. Kwon ve dig.(2008), bu
programin yeni versiyonunu (NALD 2.0) yayinlamislardir.

Kwon ve Kareem (2013), yiiksek yapilar tizerine etkiyen rizgar yiiklerini farkli
arazi sartlarinda diinya {ilkelerinin kullandig1 ona yakin yonetmelik ile ¢6zmiis ve hem
rizgar yoninde hemde ruizgar yonune dik meydana gelen yik tesirlerini elde etmis ve bu

degerleri karsilastirmistir.

Polat(2010) ve Giirses(2012), sectikleri yiiksek yapi1 oOrnekleri Uzerine etkiyen
riizgar yuku etkilerini ASCE, Eurocode ve TS 498 yonetmeliklerini kullanarak elde etmeye
calismiglardir. Elde ettikleri sonuglari ise karsilarstirmiglar ve yonetmelikler arasindaki

farkliliklar1 agiklamiglardir.

Umut (2014), iilkemizdeki meteoroloji istasyonlarini ve Ol¢iilmiis degerleri
kullanarak {iilkemizin basit riizgar hiz1 haritasin1 ¢ikarmistir. Ayrica ¢elik ve betonarme
Ozelliklerde farkl kesit ve yiikseklige sahip yiiksek yap1 6rneklerini NALD 2.0 programini
kullanarak ¢6zmiis sonuglart karsilastirmistir. Ayrica riizgarin etkidigi cephe ile ruzgar

yOniine paralel olan cephe uzunluklari arasindaki baglantiy1 agiklamaya ¢aligmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Eurocode 1-4’ e Gore Rizgar Yukleri

Eurocode’un 1-4 boliimiinde iist yap1 grubuna giren, 200 metre yiiksekligi asmayan
binalarin ve 200 metre a¢iklik uzunlugunu ge¢meyen kopriilerin riizgar etkisi altinda
meydana gelen yik etkileri ile ilgili hesap yontemleri verilmis ve riizgar yiikleri tahmin
edilmeye ¢aligilmigtir. Bunun yaninda reklam panolar1 ve sanayi bacalar1 gibi yapilarinda

riizgar yuklerinin tayin edilebilmesi igin formalizasyon ve grafikler icermektedir.

3.1.1 Temel riizgar hiza

Eurocode 1-4 e gore temel riizgar hizi degeri Vo,

Acik bir arazide ve ¢imen tiirii bir bitki ortiisti ile kapli, yiizeyde bulunan piiriizler
aras1 mesafenin ise piiriiz yiiksekliginin en az 20 kati mesafe olan bir arazide yerden 10

metre yilikseklikte ve 10 dakikalik ortalama riizgar hizi degeri olarak belirlenmistir.

Temel riizgar hiz1 tasarim degeri Vy, riizgar yonii ve mevsim katsayisina baglidir ve

asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir.
Vb= Cuir * Cseason * Vo (3.2)

Cuir rlzgér yonu katsayisidir. Bazi 6zel durumlarda kullanilabilir ve Cgir kaysayisina
ait degerler tilkelerin yayinladigi ulusal eklerde bulunabilir. Eurocode bu degerin ‘1’ (bir)

olarak kullanilmasini 6nermektedir.

Cseason mevsim katsayisidir ve sadece belirli mevsimlerde kullanilacak ¢adir veya
prefabrik yapilar gibi iist yapilarin hizmet siiresi boyunca belirli mevsim etkisi altinda
kalacagi riizgar hiz1 ve yiikiinii elde etmek adma kullanilir. Eurocode igin 6nerilen degeri

‘1’ (bir) dir. Degisik ve farkli degerler tilkelerin ulusal eklerinde yer alabilir.

3.1.2 Ortalama Riizgar Hiz1 (Vimz)

Ortalama riizgar hizi (Vmy);

Yerden z metre yiikseklikte dlgiilen ve arazi piirtizliliigiine (Cr(z), arazinin yizey
sekilleri anlaminda tepede veya tepenin sirt bolgesinde bulunmasina (Co(z) ve 0 bolgedeki

temel riizgar hiz1 degerine (Vy) baglidir ve asagidaki formiil ile hesaplanir.
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Vm@) = Crz) * Coz) * Vb (3.2)

Cr) ve Coz) degerleri hazir degerler olarak iilkelerin ulusal eklerinde verilmis

olabilir. Eurocode bu degerler igin ‘1’ (bir) kullanilmas1 6nerilmektedir.
3.1.3 Arazi Piiriizliiliigi Cr@)

Arazi purizliligi Crg) yapinin bulundugu alanin yerden yiiksekligine ve riizgarin
binaya yaklastig1i yiizeydeki arazi piriizliligine baghdir ve Cry asagidaki esitlik ile

hesaplanabilir.
z
Cip=kr * |n(z—) Zen kigik < Z < Zen biiyiik
0

Cr@ = CrZenkigik) Z < Z en kiigik (3.3)
Yukaridaki ifadelerden;
20 Arazi yiizey piirliz yliksekligidir ve gizelge 3.1 de verilen degerlerden segilir.

Kr Asagidaki esitlik ile elde edilen zo a bagli arazi katsayisidir.

_ N Z_o 0,07
k= 0,19 (3.4)

Zo,11
Zon 0,05 dir. Yonetmelik tarafindan onerilen bu deger Il numarali arazi kategorisine
ait minimum piiriiz yiiksekligidir.
Z en kigik ; Cizelge 3.1 de tanimlanan ve farkli arazi kategorisine gore belirlenen

degerdir. Deger tablodan secilerek kullanilir.

Z en biiyiik ; Maksimum yap1 yiiksekligidir. Yonetmelik 200 metreye kadar olan

binalarin riizgar yiiklerini hesaplamak igin kullanildigindan zen buyik=200 m dir.



Cizelge 3.1 Arazi kategorileri ve parametreleri

Arazi Kategorisi Zo (M) | Zen kicuk (M)
0 | Acik deniz tesirinde kalan kiy1 seridi 0,003 1
| | Goller, agik, engebeli olmayan diiz alanlar 0,01 1
Il |Cayir gibi bitki Ortiisiine sahip ve aralarinda engel| 0,05 2
yiikksekliginin en az 20 kati uzaklik bulunan
araziler(agaglar, binalar)
Il | Diizglin sekilde bitki ortiisiine veya binalara sahip ve| 0,3 5
aralarinda en az engel yiiksekliginin 20 kati mesafe
bulunan  bélgeler(kasabalar,  banliyd  bdlgeleri,
ormanlar)
IV | Yiizeyinin %151 yilikseklik ortalamasi 15 metreyi asan| 1,0 10
yapilarla kapli alanlar

3.1.4 Arazi Orografisi Coz)

durumlarda arazi orografisi katsayisi Co(z) kullanilarak riizgar etkisi g6z oniine alinir.

11

Arazideki yiizey sekilleri nedeni ile riizgdr hizinin en az %S5 oraninda arttig

Riizgarin yaklastigi yondeki ortalama arazi egiminin 3(ii¢) dereceden az oldugu

durumlarda bu etki ihmal edilebilir.

3.1.5 Riizgar Tiirbiilansi lvz)

ortalama riizgar hizina orani olarak tanimlanmigtir.

z metre yikseklikteki tirbilans siddeti Iy tiirbiilansin standart sapmasinin

Riizgar hizinin tiirbiilans siddetinin ortalama degeri ‘0’ sifirdir. Standart sapma degeri ise

Oy dir. Tirbiilansin sapma degeri asagida bulunan esitlikten faydalanilarak bulunabilir.

Ov=k * Vb * ki

(3.5)
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Burada;
Kr arazi katsayisi esitlik (3.4) ye gore hesaplanir.

Vp temel rlizgar hiz1 esitlik (3.1) e gore hesaplanir.

K1 tirbiilans katsayisi
o k
i) = = . Z Zen kiigik < Z < Zen biiyiik
Um(z) Co(z)*ln(%)
lv2) = lv(Zmin) Z < Z enkigik (3.6)

ki trbllans katsayisi. Ulkelere ait ulusal eklerde bu degiskene ait farkli degerler verilmis

olabilir. Eurocode gore tavsiye dilen deger ‘1’ (bir) dir.

Buradan;

Co Orografi Katsayisi

z yapi yiiksekligi.

Zo arazi engebe uzunlugu. Araziye ait bu deger Cizelge 3.1 den alinabilir.

3.1.6 Tepe Riizgar Basinci (p(2)

Tepe ruzgar basinct Qpz z metre yiikseklikteki ortalama ve kisa siireli hiz

degisikliklerini iceren degerdir ve asagidaki esitlik ile ifade edilir.
1
o) = [1+ 7 i ] * 5 * p *Vemiy = Ce * b 3.7)

p hava yogunlugudur ve 6nerilen degeri 1,25 kg/m? diir.

lvzy  ruzgar tiirbiilans degeridir ve (3.6) esitsizligi ile hesaplanir.
Vm@ temel riizgar hiz basing degeri (3.2) esitsizligi ile belirlenir.
Cez maruz kalma katsayisidir. Asagidaki esitlik ile belirlenir.

dp(z
Ce) = Z; ) (3.8)

(o] basit riizgar hizina ait basing degeri
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Ob =% * p * Vp? (3.9

Arazi orografisi Coz =1 olan durumlar igin Cey katsayisi yer seviyesinden

yiiksekligin ve arazi piriizliliigiiniin bir fonksiyonu olarak asagidaki grafikten elde

edilebilir.

[,‘,,]100 -
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3017
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0 { | | 1 I 1 T x
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

c.(2)

Sekil 3.1 K1=1.0 Ve Coz)=1.0 Durumlari Igin Ce(z) Maruz Kalma Katsayisi(Eurocode 1.4
syf 23)

3.1.7 Eurocode 1-4’e Gore Riizgar Yiik Etkileri

Yapilarin veya yapisal elemanlarin {izerinde riizgar kaynakli meydana gelen riizgar
yiik etkileri i¢ basing ve dis riizgar basinglarinin her ikisi de gz oniinde bulundurularak

hesaplanmalidir.
3.1.8 Yiizeylerde Meydana Gelen Riizgiar Basinci

Dis ylizeylere etkiyen riizgar basinc1 We asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanabilir.
We = Qp(ze) * Cpe (3.10)
Opze) tepe ruzgér basinci. Esitlik (3.7) ile bulunur.

Ze dis basing i¢in referans yiiksekligi
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Cpe  dis basing katsayisi
I¢ yiizeylere etkiyen riizgar basinci Wi asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanabilir.
Wi = Qpzi) * Cpi (3.11)
Ope) tepe riizgar basinci. Esitlik (3.7) ile bulunur.
Zi i¢ basing i¢in verilen referans yiikseklik
Cpi  ic basing katsayisi

Bir binaya, binanin catisina veya bina elemanlarina etkiyen net basing bu
elemanlarin zit yiizeylerinde olusan basinglarin yonleri (isaretleri) de dikkate alinarak
hesaplanan degerlerin farkina esittir. Yiizeye yonelen basinglar pozitif, yiizeyden uzaklasan

basinglar ise negatif olarak degerlendirilir. Asagida basing yonleri sekil ile ifade edilmistir.

W) 7 Weo)
—_— ‘ —_— s s
pozitif ‘ negaiif
— oy o ==
/ =3
 — ’ R —
A — V| —

~
)

Sekil 3.2 Pozitif ve Negatif Basing Yonleri

3.1.9 Dis Basin¢ Katsayisi Cpe

Dis basing katsayilar1 genel katsayilar ve kismi katsayilar olmak tizere ikiye ayrilir.
Kismi katsayilar 1 m? lik yiiklenmis alanlar i¢in basing katsayisimi verir. Bunlar kiigiik
elemanlarin ve sabitleme elemanlarinin tasariminda kullanilabilir. Genel katsayilar 10 m?
lik yiiklenmis alanlar i¢in basing katsayisini verir. Bunlar 10 m? den biiyik yiiklenmis

alanlar i¢in de kullanilabilir.
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Binalar ve bina boliimleri ig¢in dis basing katsayisi Cpe hesaplama yapilacak
kesitteki riizgar etkisini olusturan yiiklenmis yap1 alant A’nin boyutuna baglidir. Dis basing
katsayilari, uygun bina sekilleri i¢in cizelgelerde, degeri 1 m? olan yilklenmis alan igin
kismi katsay1 Cpe: olarak, degeri 10 m? olan yiiklenmis alan A igin genel katsayr Cpeo

olarak verilmistir.

Cpei degerleri cephe ve cat1 kaplama elemanlar1 gibi alan1 1 m? veya daha az olan
kiiciik elemanlar ve sabitleme elemanlarinin tasariminda kullanilmak tizere dikkate alinir.

Cpe1o degerleri binanin yiik tastyict kisminin tamaminin tasariminda kullanilabilir.
3.1.10 Dikdortgen Planh Binalarin Diisey Duvarlar

Dikdortgen planli binalarin riizgarin yaklastigi yondeki duvarlari igin riizgar etkisi
(Bkz. Sekil 3.4, D Bolgesi) ze referans yiikseklikleri h/b goriiniim oranina baglidir ve her
zaman duvarlarin degisik kismindaki en biiylik yiikseklige esittir. Bu yiikseklikler

asagidaki ti¢ durum i¢in Sekil 3.3 de verilmistir.

- h yiiksekligi b den daha az veya esitbir bina tek parca olarak

degerlendirilmelidir.

- hyiiksekligi b den buyik ancak 2b den daha az veya esit bina, yer seviyesinden
b yiiksekligine kadar olan alt boliimii bir parca ve geri kalan iist boliimii diger

parca olan iki pargali bina olarak degerlendirilir.

- h yiiksekligi 2b den biiyiik olan bir bina, yer seviyesinden b yiiksekligine kadar
olan alt boliimii; binanin en ustiinden asagiya dogru b yiiksekligi kadar uzanan
iist bollimii ve {iist ve alt boliimlerin arasinda Sekil 3.3 te gosterdigi gibi hsekil
yiiksekliginde yatay seritlere boliinebilen orta bolimii iceren ¢ok parcali bina

olarak degerlendirilebilir.
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bina yuzi referans hiz kaynakl riizgar
b yukseklik basinci profilinin sekli
e
T Ze=h p(2)=a,(2,) >
hs<:b hI 4
t° >
2
o ‘f z,=h q,(2)=g,(h)
z,=b SN
o ; =q,(b)
"b<h<2b| , i W ;
b >
- 5
- b
[
'y z_=h
G 0,(2)=a,(h) ;
b &

i -
h > 213 h h$eki1 WTZa—z$ek“ QD(Z)=QP(z§ek“)§

Tz a,(2)=q,(b) >

y
77777 7 o o 7Y 77 7 77777 >

Sekil 3.3 h ve b degerlerine bagl ze referans yiiksekligi ve buna karsilik gelen hiz kaynakli
riizgar basinci profili (Eurocode 1.4 sayfa 35)

Dikkate alinan her yatay serit i¢in hiz kaynakli riizgar basincinin diizgiin yayil

olarak etkidigi kabul edilmelidir.
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A, B, C, D ve E bolgeleri i¢in dis basing katsayilart CpelO ve Cpel Sekil 3.4 de

tanimlanmastir.

Plan
J« d — € =bveya 2h
o {hangisi kugikse)
b: rlizgar yontine dik olan boyut
e < d durumu i¢in yukseklik
rizgar A B c h
i —_—n
rizgar D e b
/ Y/ /L, Z
l e lede |
e/5 4i5¢e e
//\'\ X
<
. J— Yokseklik — - - -4 B9 1A B c
Y/ 7Y
e > d durumu icin yukseklik e = 5d durumu icin yikseklik
rizgar A B ‘lrh rizgar A ‘[Vh
YIS SIS SIS SIS/ TL LIS IS IS IS SIS IS SIS S 77777
1 d ) 1 d |
Teis | d-el5 _! & 4
h h
rizgar A rizgar A
W/ 7

Sekil 3.4 Diisey duvarlar i¢in adlandirmalar ve agiklamalar (Eurocode 1.4 sayfa 36)

Bina yiizeylerine ait dis basing katsayilari igin tavsiye dilen degerler % oranina bagh

olarak cizelge 3.2 de verilmistir. % Oraninin ara degerleri i¢in dogrusal interpolasyon

uygulanabilir.

Cizelge 3.2 Dikdortgen planli binalarin diisey duvarlari igin dis basing katsayilari

Bolge A B C D E
hid | Cp0 | Cper | Cpeo Cpe1 Cpeto | Coer | Cpeo Cpe1 Cpe1o | Cpen
5 12 | 14 -0,8 11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 12 | 14 -0,8 11 -0,5 +0,8 +1,0 -05
<025 | -12 | -14 -0,8 11 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3
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3.1.11 Tonoz Catilara Ait Dis Basin¢ Katsayilari

Kavisli ¢atilara sahip dikdortgen kesitli binalarin ¢atilarina gelen yiikleri hesaplamak icin
catiya ait dig basing katsayilar1 asagida verilen Sekil 3.5 den faydalanilarak bulunabilir.

Referans yiiksekligi ze=h+f olarak alinmalidir.

4

Cpe,10 +
0,8

0,6

0,4
0,2

-0,2

-0,4

'0'6 - = oy T
] A (hid=0,5)

1
!
-0,8 > 7 \ _— |
AN
10 :\ =
12 : I | B

A (h/d>0,5) ' '

Sekil 3.5 Tonoz catili dikdortgen kesitli binalarin ¢at1 yiizeyindeki basing katsayilari
(Eurocode 1.4 sayfa 50)

0<h/d<0,5 aralifinda Cpeio dogrusal interpolasyon ile elde edilir. 0,25550,3 ve g >0,5

araligl i¢in Cpeio un iki degeri dikkate alinmalidir. Bu grafik diiz catilar icin gegerli

degildir.
3.1.12 isaret ve Reklam Panolar: i¢cin Basin¢ Katsayilar

Zeminden olgllen zg yiiksekligi % den daha biiyiik olan direkli isaret levhalar1 i¢in basing
katsayis1 Ce= 1,8 olarak alinabilir. Bu deger ayn1 zamanda zg yiiksekliginin % den kuguk ve

< 1 oldugu durumlarda da kullanilabilir. (Sekil 3.6)

ST



19

Zeminden olgillen zy yiiksekligi - den daha kiigiik ve = > 1 oldugu durumlarda direkli

isaret levhalar1 serbest duran siir duvarlari olarak kabul edilmelidir ve ¢oziimler sinir

duvari kabuliine gore yapilmalidir.

b
—
3
|
b .
¢ M x _'._L.*_ h
I i H
e e
— ......_1.__|__ _1_. h
L. 1 € 1
1 T T 3
Ze Zg Ze Zg
VAV AV AV i A Ay E Ll TR Y AR FA 7 7o //‘/ 7 777 ////////‘

Sekil 3.6 Direkli isaret levhalar1 ve reklam panolari igin dis kuvvet katsayisi(Eurocode 1.4
sayfa 65)

3.1.13 Ruzgar Yukleri

Yapinin tiimii veya bir yapisal bileseni i¢in rizgar kuvvetleri su sekilde belirlenmelidir.
- Kuvvetlerin kuvvet katsayilar1 kullanilarak hesaplanmast ile
- Kuvvetlerin ylizey basinglar1 yardimiyla hesaplanmasi ile

Bir yapiya veya yapinin bir bilesenine etkiyen riizgar kuvveti Fw dogrudan asagidaki esitlik

kullanilarak hesaplanabilir.
Fw = CsCd * Ct *Up(ze) * Aref (3.12)

Veya her bir yapisal eleman igin vektorel toplama yapilarak asagidaki esitlik ile

hesaplanabilir.
Fw = CsCd * D etemantar C *Up(ze) * Aref (3.13)

CsCq Yapisal katsay1
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Ct Yapi veya yapisal elemanlar i¢in kuvvet katsayisi
Up(ze) z referans yiiksekligindeki riizgar hizi basinci
Ave Yapinin veya yapisal elemanin referans alani

Bir yapiya veya yapinin bir bilesenine etkiyen riizgar kuvveti Fuw, esitlikler (3.14) ve (3.15)
kullanilarak dis ve i¢ basinglardan hesaplanan Fwe, Fwi Ve Fi kuvvetleri ile esitlik (3.16)
kullanilarak hesaplanan dis yiizeylere paralel rizgar sdrtinmelerinden kaynaklanan

stirtinme kuvvetlerinin vektorel olarak toplanmasiyla belirlenebilir.

Dis kuvvetler Fwe = CsCd * Y atantar We ™ Avef (3.14)
IQ kuvvetler Fw,i= Zalanlar Wi = Avet (3-15)
Surtinme kuvvetleri Fir=Cq ™ Op(ze) * Afr (316)

Cr siirtiinme katsayisi, Afr Ise rlizgara paralel dis yiizey alanidir.
3.1.14 Yapisal Katsay1 CsCd

Yapisal katsayr CsCq” nin hesaplanmasinda, tiirblilansa bagli yap: titresim
tesirleriyle (Cq) beraber yiizeydeki en yiiksek riizgar basincinin (Cs) eszamanli olarak

meydana gelmemesi nedeniyle riizgér etkileri {izerindeki tesisleri hesaba katilmalidir.
Yapisal katsay1 CsCq, boyut katsayis1 Cs ve dinamik katsay1 Cd olarak ikiye ayrilabilir.
CsCq’ nin Belirlenmesi
- Yiiksekligi 15 metreden az olan binalarda CsCq degeri 1 alinabilir.

- Dogal frekans1 5 Hz den yiiksek olan cephe ve cat1 elemanlari i¢in CsCq degeri ‘1’

alinabilir.

- Tasiyict duvarlari olan yiiksekligi 100 metreden az ve bu yiiksekligin rlizgar
dogrultusundaki yap1 derinliginin 4 katindan daha az oldugu g¢ergeve sistemli binalar i¢in

CsCqdegeri 1’ alinabilir.

-Yiiksekligi 60 metreden ve bu yiiksekligi capmin 6,5 katindan daha az olan

dairesel kesitli bacalar igin CsCq degeri ‘1’ alinabilir.
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-Yukarida belirtilen durumlarin haricinde CsCq degeri asagida verilen esitsizlik ile

de belirlenebilir.

1+2+kp*ly(z6)*V B2 +R?

CsCd = (3.17)
1+7*Iy(ze)

Ze Yapisal katsayiy1 belirlemek i¢in referans yiikseklik (Sekil 3.7)

Kp Yapimin tepkisinin degisim gosteren boliimiindeki en yiliksek degerinin
standart sapmasina orani olarak hesaplanan tepe katsayisi

Iv Riizgar tiirbiilans siddeti

B2 Yap1 ylizeyindeki basincin tam korelasyonunun eksikligine izin veren geri
plan katsayisi

R? Tiirbiilansin titresim moduyla rezonansina izin veren rezonans tepki
katsay1si

* Boyut katsayisi Cs ile yuzey Uzerindeki tepe riizgar basincinin es zamanli meydana

gelemeyisine bagli olarak riizgar etkilerindeki azalma tesirleri hesaba katilir ve bu katsay1

asagidaki esitsizlik kullanilarak elde edilir.

1+7*1v(ze)*\/32
- 1+7*1v(ze)

(3.18)

N

* Dinamik katsayr Cq ile yapiyla rezonansa giren tiirbiilansin neden oldugu

titresimlerin artirici tesirini hesaba katar ve bu katsay1 asagidaki esitlik ile belirlenir.

C 142xkp*ly(z¢)*V B2 +R?
& 14700 VB2

(3.19)

CsCq (Esitlik 3.17) yapisal katsay1 sadece asagida belirtilen gereklerin saglandigi durumda

kullanilmalidir.

- Yapinin sekil 3.7 de gosterilen genel bigimlerden birine uygun olmasi,

- Sadece temel moddaki riizgar dogrultusundaki titresimin baskin olmasi ve bu

mod seklinin sabit olmasi.

Not: RUzgar dogrultusundaki ikinci ve daha yiiksek dereceli titresim modlarinin yapi

tepkisine katkisi thmal edilebilir.
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a) Binalar gibi dusey yapilar b) Paralel salinim yapan c) Direkli isaret levhalari gibi
elemanlar (kirisler gibi yatay noktasal yapilar
elemanlar)

/l/

® Rizgar »
d

Zs=016-h22en kucuk Zs=h1+h/2 ZZen kucuk Zs=h1+h/2 ZZen kacuk

Sekil 3.7 Tasarim isleri kapsaminda olan genel yap1 sekilleri (Eurocode 1.4 sayfa 29)
CsCd’ nin Belirlenmesi I¢in Bulunmas1 Gereken Degerler;
Riizgar tiirblilans1 uzunlugu L(z);

Tiirbiilans uzunluk 6l¢egi Lz dogal riizgarlar i¢in ortalama hamle biiyiikligiinii temsil

eder. Bina yiiksekligi 200 metreden az olanlar i¢in asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Z\4
Lt * (Z_t) Z 2 Zen kiigik

L(z en kiiciik) Z<1Zep kiiciik
Zt referans yiiksekligi 200 metre
Lt referans uzunluk 6lcusi 300 metre

a=0,67+0,05In(zo)  zoarazi engebelilik yiiksekligidir ve Cizelge 3.1 de verilmistir.

Boyutsuz gii¢ spektral yogunluk fonsiyonu Si(z,n) ;

6,8+fL(z,n)

SL(z,n) = {1+10,2+fL(z,n)}5/3 (321)
_ nxL(z)
fLen) = — (3.22)

fL(z,n) Yapinin Hz birimli dogal frekansi
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V() Ortalama riizgar Hiz1
L(2) Tiirbiilans uzunlugu
n Yapiin dogal frekansi

Geri plan tepki katsayis1 B? ;

Yap1 yiizeyi tizerindeki basincin tam korelasyon eksikligini dikkate almak ic¢in kullanilan

geri plan tepki katsayis1 B asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanabilir.

1

0,63
b+h
Lz(e)

B?=

1+0,9

(3.23)

b ve h yapinin genisligi ve yiiksekligi
Lze) riizgar tiirblilans uzunlugu
B? nin ‘1’ alindig1 durumlarda L,(s) emniyetli tarafta kalmaktadir.

Tepe katsayis1 Kp ;

Tepkinin dalgali boliimiiniin en biiyiik degerinin onun standart sapmasina orani olarak

tanimlanan tepe katsayis1 asagidaki esitlik ile elde edilebilir.

ko =y/2 *In(v *T) —Z*In(v*T (3.24)

T Ortalama riizgér hizi i¢in ortalama siire (T=600 sn)
Vv Ust gecis katsayis1 - asagidaki esitlikten hesaplanabilir.
U= nuc* /% Nix=0,2 Hz v > 0,08 Hz olmalidir. (3.25)

B?  geri plan tepki katsayis
Nix  yap1 dogal frekansi
R?  rezonans tepki katsayisi

Rezonans tepki katsayis1 R? ;

Yapinin titresim modunu dikkate alan rezonansta tiirbiilans1 hesaba katan rezonans tepki

katsayis1 R? asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanabilir.



2

RE = 25 % Sizgma ) * RnCn) * Ry (1)
d soniimlemenin toplam logaritmik azalimi

SL boyutsuz spektral giic yogunluk fonksiyonu

Rh, Ry aerodinamik kabul fonksiyonlari

1 1

= — — — p~2np = [CL =
Ry, e (1-e ) Rpy=1liginn, =0
Ry=————(1—e2®) R,=1i¢inn,=0
b np Z*lez h b
4,6xh 4,6%b
np = fL(Zernl,x) ve ny = fL(Zernl,x)
L(ze) L(ze)

3.1.15 Yap1 Veya Yapisal Elemanlar I¢in Kuvvet Katsayisi Cr

Dikdortgen kesitli yap1 elemanlart i¢in kuvvet katsayist;

24

(3.26)

(3.27)

Riizgarin yiizeye dik estigi dikdortgen kesitli yapt elemanlar1 icin kuvvet katsayist Ct

asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.
Cr = Cro*Pr *Yy
Cro  keskin koseli dikdortgen kesitler igin kuvvet katsayisi

Yr yuvarlatilmis koseli kare kesitler i¢in azaltma katsayisi

(78 serbest u¢ akimi olan elemanlar i¢in ug tesir katsayisi

(3.28)
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28 v _b{
L— - —’PDT

2,5+

1,65

-
w
{

(I [ |

1.0
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0.5

| I O |

N 2 6.7 1 2 5 10 20 50 dib

Sekil 3.8 Keskin kenarl1 ve serbest ug akimi olmayan kesitler i¢in Ct,o katsayisi

Yr degerleri tilkelerin ulusal eklerinde verilebilir. y¢’nin tavsiye edilen iist sinir
degerleri Sekil 3.9 da verilen grafik ile gdsterilmistir. Bu graﬁk% > 5 olan binalar igin de

kullanilabilir.

Ve

1.0 \
r
0,5 — >
L]

Sekil 3.9 Yuvarlatilmis koseli kare kesit i¢in yr azaltma katsayisi
Etkili narinlik(L) ve ug tesir katsayist (y2) ;

Etkili narinlik katsayis1 A, yapinin boyutlarina ve konumuna bagli olarak
tanimlanmalidir. A ve . degerleri ulusal eklerde verilebilir. Tavsiye edilen A degerleri

Sekil 3.10 da verilmistir.



Yapinin konumu, s
NO- | riizgar sayfa duzlemine dik i
il
L [ =
1 i 5 Cokgen, dikddrtgen ve keskin kenerll
kesitler ve kafes yapilar icin:
Z42 b Z4> 2b
> 7 7 77 £250micin, =14 I/b veya A = 70'den
b=t kiicik olan
£ <15 micin, .= 2 I/b veya L = 70'den
™ l=by <1,5b ~ k- by<1,5b | kuguk olami
b b, iz Dairesel kesitli silindirler icin:
2
£250 micgin, A= 0,7 I/b veya i = 70'den
bst i =7 kictik olani
fe———— !
by>2.56
£ < 15 m icin, A= I/b veya . = 70'den
kuick olani
L
2 "
_L [ " £nin  ara  degerleri icin  dogrusal
- e— iy i interpolasyon yapiimalidir.
. E*r*l:' :Ib
[ G -
by22,5b £250 migin, A= 0,7 I/b veya i = 70'den
——— | payik olani
s | =¥ |e 2d—{¢ | <15 m icin, A= Ib veya A = 70'den
l‘t—‘l biyiik olani
- b _L
2,2 2b £nin  ara degerleri icin  dogrusal
T interpolasyon yapiimalidir.
Sekil 3.10 Bina sekillerine gore A narinlik katsayilar1 (Eurocode 1.4 sayfa 83)
A ®
1,0 ——
0,1 LT F L[~
—— — LA |
/
0 9 0,5 ——;/ ///,/
’ o1
0,9 ___‘,—-""-“‘—“
/ /
0,8
’ 0 95////’ //
V.25
0,7 /
 Je
L1
0,6
1 10 A 70 200

Sekil 3.11 A narinlik degerine karsilik gelen ¢ doluluk oraninin bir fonksiyonu olarak ug

tesir katsayis1 g’ nin gosterge niteligindeki degerleri (Eurocode 1.4 sayfa 84)

26
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Doluluk Oran1 ¢ nin degeri asagidaki esitlik ile bulunabilir.

A
o= (3.29)

Buradan;

A Elemanlarin iz diistim alanlarinin toplami

Ac Toplam yiizey alani (Ac= £.b)

e e e | p e

Sekil 3.12 Doluluk Oraninin Tanimi1

3.2 ASCE 7-05’ e Gore Ruzgar Yukleri

Bu standartta yapilara veya yapilara ait diger elemanlara ve ylizey kaplamalarina

etkiyen riizgar yiiklerine ait tasarim ilkeleri ele alinmaktadir.

Bu standartta yapiya veya elemanlar1 ve bilesenlerine etkiyen yiiklerin tespiti i¢in 3

farkli yontem Onerilmektedir.
1- Basitlestirilmis Yontem
2- Analitik Yontem
3- Ruzgéar Tlneli Yontemi
3.2.1 Tanimlar

Temel Rizgar Hizi . C Kkategorisinde bulunan bir arazide ve yerden 10 metre

yukseklikte dlculen riizgar hizidir.

Esnek Yapilar : Dogal frekans degeri 1(bir) Hz den az olan yapilara denir.
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Yiiksek Yapi Kabul Edilmeyen Yapilar :Ortalama ¢at1 yiiksekligi 18 metreden az olan
veya cat1 yliksekligi en kiiglik yatay uzunlugu gegmeyen yapilara denir.

Acik Yapilar :Yapinin herhangi bir duvarindaki agik olarak kabul edilen duvar

orani toplam duvar alaninin %80 inden fazla ise bu bina tipine acik binalar denir.

Kapal1 Yapilar :Yapiin herhangi bir duvarindaki pozitif basing etkisi altinda kalan
duvar alaninin, negatif basinca maruz kalan diger yiizey alanlarina oran1 %10 dan blyuk
oldugu binalardir. Genel olarak biitlin yiizeylerdeki acgik alanlarin toplaminin yapinin briit

alani ile oran1 %20 yi gegcmeyen yapilar olarak ifade edilebilir.

Sekli Diizgiin Yapilar :Diizglin geometrik sekillere sahip binalara denir. (Kare, dikdortgen,
daire, besgen gibi)

Rijit Yapilar :Frekans degeri 1(bir) Hz den biiyiik olan yapilara denir.

Cizelge 3.3 Arazi kategorileri ve tanimlari

Arazi Kategorisi Tanimi1

B Kent merkezleri ve banliy6 bolgeleri, agaglik alanlar

9.1 m den kiigiik engeller bulunan bolgeler, ¢im kapl agik alanlar, su

yuzeyleri

Kasirga ihtimali diisiik olan bolgeler, camur kapl alanlar, kirilmamisg

buz yiizeyi olan goller, agik alanlardaki su birikintileri

3.2.2 Binalara Etkiyen Riizgar Hiz Basin¢ Hesabi

Binalara etkiyen rlizgar hiz basincini elde etmek i¢cin ASCE 7-05 (i¢ yontem 6nermektedir.

1- Basitlestirilmis Yontem : 18 m (60 ft) ye kadar olan binalar i¢in kullanilmasi

onerilmektedir.

2- Analitik Ydntem :200 metreye kadar olan binalar igin 6nerilmistir. Bu

tip binalarda meydana gelen riizgar etkileri iizerine yogunlasacagiz.

3- Ruizgér Tineli Yontemi :Her yiikseklik ve her sekle sahip binalar igin

kullanilabilir.
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3.2.3 Analitik Yonteme Gore Riizgar Hiz Basinc1 Tasarim

z metre ylkseklikte meydana gelen riizgar kaynakli hiz basinct (Q; )formiili asagidaki

esitlik kullanilarak hesaplanabilir.
0z =0,613 * Kz * Kzt * Kg * V#* | (N/m?); (V m/sn) (3.30)
Burada;
0z z metre yiikseklikte meydana gelen riizgar hiz basinci
Kz Riizgér basincina maruz katma katsayisi
Kz  Topografya katsayisi
Kgq Rizgéar dogrultu katsayisi
\Y Basit riizgar hizi
I Yap1 6nem katsayisi

Riizgar hiz basincina maruz kalma katsayis1 K; ;

K: katsayis1 yapinin yiiksekligine, yapinin bulundugu arazi kategorisine ve

engebeliligine baglidir. K katsayis1 asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.

QN

2,01 * (Zi) 4,57m < z < z,
K, = v, (3.31)
| 201+ (4—57)“ z <457 m
Zg
Burada;
z Bina yiiksekligi

ZgVve o Yapinin arazi kategorisine bagli bir deger (gizelge 3.4 den alinabilir.)
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Cizelge 3.4 Arazi Kategorisine Bagli Bazi Degerler

Arazi ~ _ _
| a | zg(m) @ b a b c C(m) € | Zenkiguk(M)
Kategorisi
B 7 |36576| 1/7 |[084| 1/4 |045|0,30| 97,54 | 1/3 9,14
C 9,5 | 274,32 | 1/9,5 | 1,00 | 1/6,5 | 0,65 | 0,20 | 152,4 | 1/5 4,57
D 11,5 | 213,36 | 1/11,5| 1,07 | 1/9,0 | 0,80 | 0,15 | 198,12 | 1/8 2,13

Topografik faktor Kz ;

RUzgar hiz1 etkisi altindaki binanin tepe veya sirt gibi bolgelerde bulunabilmesi
nedeniyle riizgar hizinda meydana gelebilecek degisimi ifade eden faktordiir. Asagidaki
esitlik ile ifade edilebilir.

Kz = (1+ Ki*K2*K3)? (3.32)
Burada;
K1 topografik sekil faktorii (Cizelge 3.5 kullanilarak hesaplanabilir.)

Cizelge 3.5 Kz igin degerler

Tepeler ve Yamaglar i¢in Hiz Artirim Parametreleri

' Ki(H/Ly) u
Tepe Sekli y
B C D riizgara karg1 rizgar yonii
2 boyutlu sirtlar veya vadiler 1.3 145 155 3 1.5 1.5
3 boyutlu yamaglar 0,75 0,85 095 25 il -+
3 boyutlu tepeler 095 1,05 LI5S 4 L5 1,5

K> Azaltma Faktori (Asagidaki esitlik ve ¢izelge 3.5 deki degerlerden
faydalanilarak bulunabilir)

K =(1--1 ) (3.33)

uxLp
Ks Bu katsayi i¢in asagidaki esitlik kullanilabilir.

Ky = e v?/ln (3.34)
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Kz faktorind bulmak i¢in kullanilacak ifadeler asagidaki sekilden alinabilir.

Sekil 3.13 Kz i¢in parametreler (ASCE 7.05 sayfa 45)
Riizgar dogrultu katsayisi kq ;

Rizgar dogrultu katsayisi; herhangi bir dogrultudan gelen maksimum rizgar
olasiligin1 azaltmak veya herhangi bir rizgar dogrultusunda meydana gelebilecek
maksimum rizgér basincini azaltmak igin kullanilir. Yapi tipine gore farkli degerler

alabilir ve cizelge 3.6 den elde edilir.

Cizelge 3.6 Riizgar Dogrultu Katsayis1 Kg

Yapi Tipi Riizgar Dogrultu Katsayisi, Kg
Binalar
MWEFRS (Ana Ruzgar Giicti Direnci 0,85
Sistemleri)
Elemanlar ve Kaplama 0,85
Kemer Catilar 0,85
Baca, tank ve benzeri yapilar
Kare 0,90
Altigen 0,95
Daire 0,95
Isaret Levhalar1 0,85
Bosluklu Levhalar ve Kafes Cerceve 0,85
Kuleler
Ucgen, kare ve dikdortgen 0,85

Diger Kesitler 0,95
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Yap1 6nem katsayist -1- ;

Yapinin kategorisine gore Cizelge 3.7 den segilen katsayidir.

Cizelge 3.7 Yap: Onem Katsaysi - | -

Kasirga etkisi olan ve olmayan o )
Kasirga etkisi olan bolgeler

Kategori bolgeler ve Alaska
V =38-45m/sn V>45m/sn
I 0.87 0,77
o 1,00 1.00
III 1.15 1.15
v 1.15 L15

3.2.4 ASCE 7-05’e Gore Riizgar Yiik Etkileri
Yapilara etkiyen riizgarin olusturdugu yiik etkisi asagida verilen esitlik ile hesaplanabilir.
F=0:*G*Cs*Ar (N) (3.35)
Burada;

0z z yuksekligine gore degisen riizgar hizi basinci (Boliim 3.2.3 de detayli
sekilde anlatilmistir.)

G firtina etkisi faktori
Ct yapilar i¢in kuvvet katsayisi
As referans ylizey alani

Firtina etkisi faktori G ;

Rijit yapilar i¢in firtina etkisi faktorii 0,85 olarak kullanilabilir veya asagidaki esitlikten

hesaplanabilir.

Gy = 0,925 (=222 (3.36)

1+1.7+ gyl

Esnek olarak kabul edilen ve dinamik etkilere kars1 hassas binalar i¢in firtina etkisi faktori

asagida verilen esitlik ile hesaplanabilir.
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141.7 I3 /gZ*Q2+g2*R2
Gy = 0,925 - - (3.37)

14+1.7+gpl5

Burada;

P z metre ylikseklikteki tiirbiilans yogunlugu

go Asce 7-05 tarafindan 3,4 alinmasi1 6nerilmistir.
Gv  Asce 7-05 tarafindan 3,4 alinmasi Onerilmistir.
Q Arka plan tepki katsayisi

R Rezonans tepki faktor(

Or Tepe katsayisi

Arka plan tepki katsayis1 Q ;

Arka plan tepki katsayis1 asagidaki esitlik ile hesaplanir.

1

Q= |——Fo= (3.38)

0,63
1+0,63(B +h)

Burada;
B Riizgarin etkidigi bina ylizeyinin genisligi

h Binanin yiiksekligi

L, Tiirbiilans uzunlugu (Asagida verilen esitlik ile hesaplanabilir.)
S\E
L, =1+ (E) (3.39)

Z Yapinin referans yiiksekligidir. Bu yiikseklik yapinin %60’ 1 olarak

tanimlanir. (Z =0,6 h)
€ ve € degerleri ¢gizelge 3.4 den alinabilir.

Tepe faktorii katsayisi gr;

Tepe faktorii katsayisi1 agagidaki esitlik ile hesaplanabilir.
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0,577
Ir = \/2 * 11’1(3600 * Tll) + \/W (340)
Ny katsayis1 dogal yapi frekansidir.
Tirbiilans yogunlugu degeri Iz ;
Tirbiilans yogunlugu (I;) asagidaki esitlik ile bulunabilir.
1
10
I, =cx (7) (3.41)
Z Yapinin referans yiiksekligidir. Bu yiikseklik yapinin %60’ 1 olarak
tanimlanir. (z =0,6 h)
c Yapi arazi tipine gore degisen bu deger ¢izelge 3.4 den alinabilir.
Rezonans tepki faktorl R ;
Rezonans tepki faktorii asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.
R= \/é xR, * Ry * Ry * (0,53 + 0,47 * R,) (3.42)
7.47+N1
Rn=————= (3.43)
(1+10,3N1)3
1*Ly
Ny = —— (3.44)
YA

N1 yap1 dogal frekansi

<
N>

z yiiksekligindeki ortalama riizgar hizi. Asagidaki esitlik ile bulunabilir.
_ _ ,s\a
V;=b=* (E) xV (V; m/sn z; metre) (3.45)

R1 degeri n > 0 durumu i¢in agagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Ri=2———(1—-e) n>0icn (3.46)

n  2xn?

R¢= Rn icin 1 = 4,6*n*h/V2
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R¢= Rz icin n =4,6*n*B/V2
Re= Ry icin n = 15,4*n*L/V?Z
h= Yapi yiiksekligi
B=  Riizgarn etkidigi cephenin genisligi
L= Riizgarn geldigi yon ile paralel olan bina uzunlugu
3.2.5 Yapilar I¢cin Tasarim Basinclarinin Hesabi

I¢ basing katsayst;
Ana Rizgar Dayanim Sistemi (MWFRS) de rijit yapilarin biitiin yiikseklikleri i¢in tasarim
rlizgar basinci asagida verilen esitlik ile bulunabilir.

P = qGCp — i(GCyi) (3.47)

Burada @i i¢ basinca bagli rizgar hiz basmci, Cpi i¢ basing katsayisi, G firtina
faktoru, q; z yiiksekligindeki ruzgar hizi basincini ifade etmektedir. Yapilara gelen riizgar

hiz basinci hesabinda i¢ basing qi, ortalama cati yiiksekligindeki basing qn olarak

kullanilabilir. Yap1 siniflarina bagli i¢ basing katsay1 degerleri Cizelge 3.8 de verilmistir.

Cizelge 3.8 ¢ basing Katsayilar1 (ASCE 7-05)

Yapi1 Siniflandirilmasi GCyi
Acik yapilar 0,00
+0,55

Kismi kapali yapilar
-0,55
Kool | +0,18

apal1 yapilar

Pty -0,18

Dis basing katsayist;

Ana Rizgadr Dayanim Sistemi i¢in basing katsayilari riizgarin dogrultusuna dik
geldigi yiizey ile rlizgara paralel olan bina uzunluguna bagli olarak degisen bir

fonksiyondur. Yan duvarlar ve arka duvarlar i¢in ortalama cati yiiksekligindeki basing
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kullanilir. Riizgara dik yiizeyde ise her bir yiikseklik i¢in ayri1 ayri basing hesabi
yapilmaktadir.
Riizgarin dik geldigi duvar ile arka ve yan duvarlar i¢in verilen dis basing

katsayilari ¢izelge 3.9 da verilmistir.

Cizelge 3.9 D1s Basing Katsayilari

Duvar Basing Katsayisi, C,

Yiizey L/B G Hiz basinci
Riizgara dik duvar Tum degerler 0,8 qz
0-1 -0,5
Arka duvar 2 -0.3 dn
>4 -0,2
Yan Duvarlar Tum degerler -0,7 dn

Cat1 yiizeylerinde meydana gelen dis basing katsayilart ;

Catilardaki dis basing katsayilarini hesaplamak i¢in kullanilacak degerler Cizelge
3.10 de verilmistir. Bu katsayilar cat1 egimine ve riizgarin dik olarak etkidigi duvar ile
rliizgarin yoniiniin paralel oldugu duvarin uzunluklarina bagli olarak degismektedir. Ayrica
cat1 basinglar1 hesabinda ortalama cati1 yliksekligindeki gn basinglar1 kullanilmaktadir. Cati

egimleri arasindaki agilarda interpolasyon yapilarak ara degerler bulunabilir.
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Cizelge 3.10 Cat1 Dis Basing Katsayilar1 (ASCE 7.05 sayfa 49)

Cat1 basing katsayilari, C,, (sadece qy, i¢in)

Riizgara dik duvar Arka duvar
Riizgar
Aq, 6 Act, 8
yoni
WL 10 15 20 25 30 35 45 =60# 10 15 =20
07 -05 -03 -02 -02 0
Cati  =0,25 04 0016 -03 05 -0,6
-0,18 0 02 03 03 04
sirtina
09 -07 -04 -03 -02 -02 0 -
dik 0,5 0,016 -05 -0.6
-0,18 -0.18 0 02 02 03 04 0.5
6>10°
-3 -1 -07 -05 -03 -02 0 -
=10 0,018 -0.7 -0,6
-0,18 -0,18 -0,18 0 02 02 03 0.6
Riizgara dik duvara yatay 5
Cat mesafe = 0.0 degeri
Sirtina 0-h2 -0,9 -0,18 interpolasyon 1¢in
Dik <0,5 h/2-h -09 -0,18 verilmistir.
<10 h-2h -0,5  -0,18
Ve Azaltma
>2h -03 -0,18 Alan
Cat1 Katsayist
Sirtina 0-h2 13 018 93m’ 1
paralel =10 232 m’ 09
> h/2 07 -0,18 R
929 m” 0.8

Tonoz gat1 yiizeylerine basing katsayilart,

Tonoz ¢atilar i¢in dis basing katsayilar1 tonoz cat1 yiiksekligi ve riizgar yoniine paralel olan

bina boyutunun oranina bagl olarak degisir. Tonoz catilar i¢in dis basing katsayilari

Cizelge 3.11 da verilmistir.

Cizelge 3.11 Tonoz gat1 i¢in dis basing katsayilari

Durumlar

Yiikseklik-
aciklik

G

Riizgar yonii

Merkez ortast  Arka ceyrek

orant.r=f/D ceyregi
Belli bir yiikseklikteki 0<r<0.2 -0.9 -0.7-1 -0.5
binanin ¢atisi olan 0.2<1<0.3* 1.5r-0.3 -0.7-1 -0.5
tonozlar 0.3=r=0.6 2,751r-0.7 -0.7 -1 -0.5
Zemin seviyesinden
0<r=0.6 L.4r -0.7 -1 -0.5

baslayan tonozlar

Reklam, isaret panolar1 ve serbest duvarlar i¢in basing katsayilart;

Isaret levhalar1 ve serbest duran duvarlar icin kuvvet katsayis1 yapinin en, boy oranina ve

eger yapi isaret levhasi ise yerden yiiksekligine baglhidir.
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B Durum A
N I VI RN

oA / ,REKLAM // / / I ]

> / 7
4 &4 7 +PANOSU S d ~
Ruzgar yoni
/e // 7
/// / / // / / n
= F
V72277272, 22272. 77,7, 72027770

Sekil 3.14 Panolar i¢in kuvvet katsayis1 degiskenleri

Reklam, isaret levhalar1 ve serbest duran duvarlar igin kuvvet katsayisi ¢izelge 3.12 dan
alinir.

Cizelge 3.12 Reklam panosu ve serbest duvarlar igin dis basing katsayisi

S/h B/S Orani

Orani (<005 01 02 05 1 2 4 5 10 20 30 245
1,0 1,80 1,70 165 155 145 140 135 135 130 130 130 1,30
0,9 185 175 1,70 160 155 150 145 145 140 140 140 140
0,7 1,90 1,85 175 1,70 165 160 160 155 155 155 1585 1565
0,5 1,95 1,85 180 1,75 1,75 170 1,70 1,700 1,70 1,70 170 1,75
0,3 19 19 185 18 180 180 180 180 180 185 185 1,85
0,2 19 19 185 180 180 180 180 180 185 190 190 1,95
<0,16 195 190 185 185 180 180 185 185 185 190 190 195

Tablodaki ara degerler i¢n interpolasyon yapilabilir.

3.3 Japonya Yap1 Yonetmeligine (A1J) Gore Ruzgar Yuk Etkileri

Japonya yap1 yOnetmeligine gore binalara gelen riizgarin meydana getirdigi yiik

etkisi asagida verilen esitlik ile belirlenebilir.
Wp=@gn * Cp *Gp * A (3.48)
Buradan;
Wp  z metre yikseklikte rizgar dogrultusunda meydana gelen yiik (N)
gH Riizgar hiz basinc1 (N/m?)

Co Rizgar kuvvet katsayisi
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Gp Firtina etkisi faktorii
A Referans alan (m?)

Riizgardan dolay1 bina catilarina gelen yiik etkileri ise asagida verilen esitlik ile

belirlenebilir.
WRr=0n * Cr *Gr * AR (3.49)
Buradan;
Wr  Bina ¢atilarina gelen ruizgar yiki
gH Riizgar hiz basmci (N/m?)
Cr Riizgar kuvvet katsayisi
Gr Firtina etkisi faktorii (Catilar igin)
Ar  Riizgarn etkidigi ¢at1 yiizeyi (m?)
3.3.1 Tasarim Riizgar Hiz Basinca (qH)

Ruzgérdan kaynaklanan tasarim hiz basing degeri (qn; N/m?) asagida verilen esitlik

ile hesaplanabilir.
qQu=1/2 * p * U2 (3.50)
p Hava yogunlugu (kg/m®)
Uy Tasarim riizgar hizi (m/sn)

3.3.2 Tasarim Ruzgar Hizi (UR)

Binalarin bulundugu boélgedeki tasarim riizgar hizi degeri (m/sn) asagida verilen

esitlik ile bulunabilir.
Un =Uo * Kp * Ex * kiw (3.51)
Buradan;

Uy Tasarim riizgar hizi degeri (m/sn)
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Uo Basit rlzgar hizi (m/sn); yapinin bulundugu yerin cografi ozelliklerine
baglidir)

Kp  Rizgar yon katsayisi
En Referans yukseklikteki riizgar hiz profili katsayisi

kw  Rlzgar doniis periyodu katsayisi
3.3.3 Basit Riizgir Hiz1 - Uo (m/sn)

Basit riizgar hizi degeri Uo (m/sn) agik diiz bir arazide 10 metre yiikseklikte ve 10
dakikalik ortalama rizgar hizidir. Bu degerin doniis periyodu ise 100 yildir. Japonya

ulkesine ait bolgelerin basit riizgér hiz degerleri yonetmelikte verilmistir.
3.3.4 Ruzgar Yon Faktori - Kp

Ruzgér yon katsayist Kp; yapmin yapilacagi alanin topografik ozellikleri ve
geometrik sekillerine bagl olarak riizgarin siddetinde meydana gelen degisimi imgeleyen
bir degerdir. Riizgarin bina yiizeylerinde olusturdugu basing ve yiik etkilerini riizgar ttneli
deneylerinden elde edilen aerodinamik sekil faktorii degerleri sayesinde elde ederiz.
Japonya yap1 yonetmeligi tarafindan kullanima sunulan Kp yon faktori ile sadece ana dort
yon icin degil, ara yonler i¢in de degerler verilmistir. Tabii ki bu degerlerinde kaynagi
rizgar tiineli testlerinden alinan sonuglardir. 8 adet yone ait Kp degerleri Japonya yapi
yonetmeliginden alinabilir. Bina cephe kaplamalar1 ve bilesenleri icin kullanilacak Kp

katsayis1 ‘1° alinabilir.
3.3.5 Riizgar Hiz Profili Katsayisi -En
Rizgar hiz profili katsayisi asagida verilen esitlik ile hesaplanabilir.
E=E *Eq (3.52)

Buradan;
Er Arazi parametrelerine bagl katsay1

Eg Topografya faktorii
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Cizelge 3.13 Arazi Tanimlari

Kategori | Arazi Sartlari
I Agik, 6nemli piiriz ve engel olmayan araziler. G6l, deniz gibi
Purlzsuz
/]\ I Acik, biraz engel bulunan, ¢imen kapli tarim arazileri
" Kenar mahalle, banliy6 bolgeleri, agaclik alan, birkag tane 4 ile 9 kat arasi yapilar
bulunan yerler
\L v Sehir merkezleri, 4 ile 9 kat aras1 yapilarin oldugu yerler
Paruzli
\ 10ve daha fazla katli binalarin bulundugu sehir merkezleri

Erarazi katsayis1 asagida verilen esitlik ile hesaplanabilir.

a
1,7 (Zi) Z, <Z<Z
E, = g (3.53)

1,7 (j—z)a

z Binanin yerden yiiksekligi (m)
Zy, Zg, Arazi tipine bagh parametreler. Cizelge 3.14 den alinabilir.

Cizelge 3.14 Arazi Parametreleri

Kategori I I Il v V
Zy 5 5 10 20 30
Zg 250 350 450 550 650
a 0.1 0.15 0.2 0.27 0.35

Eg; Topografya Faktorii ise yapinin bulundugu arazinin tepe bolgesinde veya sirt

bolgesinde olmasi durumlarinda riizgarin hizinda meydana gelecek art1 veya eksi yondeki

etkinin yansitilmasi igin kullanilan katsayidir. Bu etkilerin incelenmesinde yonetmeliklerin

ulusal eklerinde yayinladiklar1 yontemler uygulanarak riizgarin degisimi goéz Oniinde

bulundurulur.
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3.3.6 Doniis Periyodu Cevirme Katsayis1 — Krw

Doniis periyodu katsayist asagida verilen esitlik ile elde edilebilir.

Kew= 0,63(Au-1)In(r) -2.9 Ay + 3.9 (3.54)
A=
Burada;
Usoo 10 metre yiikseklik ve 10 metre ortalama siiredeki, 500 yillik doniis
periyoduna sahip riizgar hizi (m/sn)
Uo Basit ruizgar hizi (m/sn)
r Doniis Periyodu (y1l)

3.3.7 Basin¢ Katsayilari

D1s basing katsayilar1 bina 6n, sag ve sol, arka ve yan cephelerdeki basing
degerlerinin bulunmasinda veya bina cephe bilesenleri ve kaplamalarindaki basing
degerlerini bulmak i¢in kullanilan katsayilardir. I¢ basing katsayilar1 ise riizgarin cephede
bulunan agikliklar, gecirgen yiizey gibi riizgar iletebilen yiizeylere etkidigi durumlarda
bina i¢ kisimlarinda olusan basing katsayilaridir. Bu katsayilarin elde edilmesinde riizgar

tiineli deneylerinde yapilan ¢alismalardan faydalanilmistir.
Binaya Etkiyen Yatay Rlzgar Yiikii Icin Basing Katsayis1 -Cp-

Cb =Cpe1r — Cpe2

Cper  Riizgarin etkidigi bina cephesindeki dis basing katsayisi

Cpe2  Riizgarin etkidigi ylizeyin tam arkasindaki cephedeki dis basing katsayisi
Binalarin Catilarina Etkiyen Riizgar Yiikii I¢in Basing Katsayis1 —Cg-

Cr=Cpe- Cpi

Cpe  Catiya etkiyen dis basing katsayisi

Coi Cat1 i¢ kisminda etkili olan i¢ basing katsayisi
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Dikdortgen kesitli binalarin dis ylizeylerine etkiyen riizgarin olusturdugu dis basing

katsayilari riizgarin geldigi duvar ve tam arkasindaki duvar i¢in gizelge 3.15 de verilmistir.

(yiiksekligi 45 metreden yliksek binalar icin)

Cizelge 3.15 Dikdortgen Kesitli Bir Binanin Cephe ve Cat1 Basing Katsayilari(45 metreden
yuksek binalar icin)

i) DUVAR

B
Dis Basing Katsayist Cpe D Y S e
D/B<1 | D/B>1 =

Riizgarm Etkidigi Yizey Cpe; 0.8kz
TP G 05 | -oss L7 i

Diigey Profil Faktori kz Z

Z<Zp Zy <Z <0.8H Z=08H ] B
(Zo / H)2® (Z/H)* 0.8™

B(m): Bina Genisligi

D(m): Bina Derinligi

H(m): Referans Yikseklik
Z(1m): Binanmn yerden Yiksekligi

Zb (m):  Arai tpin bagh
« degiskenler

Dikdortgen taban alani olan tonoz ¢atiya sahip binalarin ¢at1 yiizeylerinde meydana gelen
basing katsayilar ¢izelge 3.16 alinabilir.
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Cizelge 3.16 Tonoz ¢at1 ylizeyindeki basing katsayilari(45 m yiik. az binalar i¢in AlJ tablo
A6.9(2))

i) Catt
Riiz. _ Alan R, Alan Ry Alan R,
Yonu | /B WB=0 | i/B=03 | W/B=0.7 | A/B=0 | W/B=03 | i/B=0.7 | W/B=0 | h/B=0.3 | /B=0.7
0 —-04 -0.9 -0.8 -04 —0.5 -04 -04 -0.3 -0.2
0.1 =122 -1.1 -1.1 -0.7 -05 -05 -04 0.4 -04
Wi
03 -1.1 -1.1 -1.1 -0.6 -05 =05 -04 -0.4 -04
04 -1.1 =K1 -1.1 -0.5 -0.5 -0.5 -04 -0.4 -04
Riiz. Alan R, Alan Ry Alan R,
Yoni | /D D=0 | W/D=03 | /D=0.7 | /D=0 | h/D=0.3 | /D=0.7 | /D=0 | /D=03 | /D=0.7
0 0.4 =1:0 -09 04 -1.0 -0.9 04 —0.6 -09
0.1 -0.5 =12 =15 -0.9 -1.0 -1.0 =05 -0.5 -0.5
W,
03 -0.1 04 -09 =12 -14 =15 =05 -0.5 -0.5
04 02 0 -05 =12 =13 -14 =035 =0:5 -0.5
,7!2";‘7
= I B(m): Bina Genisligi
v D(m): Bina Derinligi
[ L . H(m): Referans Yikseklik
: f Rb A | B W) B /| Re fim): Catt Yiiksekligi
‘ h(m): Sagak Kotu
0-?’ S, ! (m): 4H ve B den kiiciik olan uzun.

— S

H

-

Japonya yap1 yonetmeliginde isaret ve raklam panosu gibi elemanlar icin riizgar kuvvet

katsayis1 Cizelge 3.17 den alinabilir.

Cizelge 3.17 Isaret ve reklam panosu gibi yapilar icin riizgar kuvvet katsayisi

Cx
=¥ E_’ b
Doluluk Orani @ Cx
0 2
0.2 2
0.6 247
209 2
Burada;
0] doluluk orani

b elemanin genisligi
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3.3.8 Firtina Etkisi Faktoru -Ggd

Firtina etkisi faktorii agagida verilen esitlikler kullanilarak hesaplanabilir.

!

C
Gp= 1+gp * é * J1+ 03 R, (3.55)

go =+/2 *In(600,,) + 1,2 (3.56)
1 1
Co=maTs (3.57)
0,49-0,14a
Cg=2%In™ —— 3.58
g H Ny 0,63*(\/@/”{)056 ( )
' (H/B)k
Ro =72 (3.59)
— * Rp
Vo= fo* [T (3.60)
2* * —_— p—
FD: Ig*F*Sp(0,57 0,35;1;2-2&/0,053 0,042a) (3.61)
_ 1
R=— 155 (3.62)
Un
Jpln
U
F= . f 27575 (3.63)
1+71(2—HH) ]
So= - (3.64)

(1+6(%)—;H)2)0'5<1+3f523)
Buradan;

®o  mod diizeltme faktori

fo dogal yap1 frekansi(Hz)

oD kritik soniim oran1 (1. Mod i¢in)

H referans ylkseklik(m)
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B bina genigligi(m)
Un  tasarim riizgar hizi(m/sn)
IH H yiiksekligindeki tiirbiilans yogunlugu
Ln h yiiksekligindeki tlirbiilans uzunlugu

o arazi tipine gore degisen katsay1

3.3.9 TUrbulans Yogunlugu ve Turbulans Uzunlugu

Tirbilans Yogunlugu Iz;
Tiirbiilans yogunlugu asagida verilen esitlik kullanilarak bulunabilir.
Iz=liz* Egqi (365)

lrz z yuiksekligindeki tiirbiilans yogunlugu

0,1 (ic)_a_o’05 Z, <Z<Zg

z
I, = 2\ 30,05 (3.66)
0,1 (Z) zZ<127,
z binanin yerden yiiksekligi (m)
Zy, Zg, arazi tipine bagli degerler

Eq  Tiirliilans Yogunlugu igin Topografya faktorii

Yapmin bulundugu arazinin tepe veya sirt gibi arazi yiizey degiskenliklerinin

bulundugu yerlerde bulunmasinin tiirbiilans iizerindeki etkisini imgeleyen degerdir. Bu

degiskenin elde edilmesi i¢in izlenecek islem ve yonergeler yonetmeligin ulusal eklerinde

verilmistir.

Turbilans Uzunlugu - Lz

Turbulans uzunlugu degerinin bulunmasi i¢in asagida verilen esitlik kullanilabilir.

7105
L = { 100(2)" 30m <z <Z, (3.67)
100 Z <30m
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Buradan;
z binanin yerden yiiksekligi (m)

Zc arazi kategorisine bagh katsay1
Mod Duzeltme Faktorl - @p

Mode duzeltme faktori normal ve geleneksel binalar i¢in asagida verilen esitlik ile

hesaplanabilir.
Op=—— 241 (3.68)

A=1-04=*Inp (3.69)
Buradan;
B Mod sekil katsayisi
M Binanin toplam kiitlesi(kg)
Mp  Binanin genellestirilmis kiitlesi(kg) (Chopra, K., Anil)

3.4.Avustralya Yeni Zelanda(As/Nzs) Yap1 Yonetmeligine Gore Riizgar Yiikii Etkileri

Avustralya Yeni Zelanda yonetmeligi binalara etkiyen rizgar yiiklerini asagida

verilen binalar igin tespit etmektedir.
- Yiksekligi 200 metreye esit veya daha az yiikseklikteki binalar i¢in.
- Cat1 aciklig1 100 metreyi agmayan binalar.

- Acik denizlerde olmayan binalar, kopriiler ve iletisim kulelerinin disindaki

binalar.

Ayrica bu yonetmelik ile ¢dziimleme yapilacak binalarin dogal frekanslar1 1 Hz den kiglk
ise dinamik etkilerde goz oOnilinde bulundurulmalidir. Bu yonetmelik yiiksek binalarin

altindaki podyum (baza) binalarin ¢atilarin1 kapsamaz.
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3.4.1 Bolgenin Riizgar Hiz1 Tayini — V des,0

Yapmin yapilacagi bolgeye ait rlzgar hizi tayini asagida verilen esitlik ile

hesaplanabilir.
Vies,0 = VR *Mg * (Mzcat* Ms * M) (3.70)
Buradan;
VR bolgesel olarak 3-saniyelik ortalama siire ile 6lctlen ruzgar hizi
Mg rlizgar yon katsayisi

Yapinin bulundugu bolge ve baskin riizgar yoniine gore segilen degerdir. Cizelge 3.18
kullanilarak elde edilir. Avustralya ve Yeni Zelanda ulusal eklerinde Mg katsayisinin

alacagi degerler tablolar halinde verilmistir.

Avustralya ve Yeni Zelanda tlkelerindeki bolgeler A(Al den A7 ye kadar), B, C, D, W

olmak tizere gruplandirilmislardir.

A ve W bolgelerinde bulunan yapilar i¢in kullanilacak Mg degerleri asagida verilen

tablolardan alinabilir.

Cizelge 3.18 Farkli Bélgeler Igin Mg Katsayilar

P _— BOLGE BOLGE BOLGE BOLGE ’ BOLGE BOLGE BOLGE BOLGE
| Al A2 Al Ad AS A6 A7 w

N 0.90 0.80 0.85 0.90 .00 0.85 0.90 1.00
NI 0.80 0.80 0.80 0.85 0.85 0.95 0.90 0.95

I 0.80 0.80 0.80 0.90 0.80 1.00 0.80 0.80

SE 0.80 0.95 0.80 0.90 (.80 0.95 0.90 0.90

S 0.85 0.90 0.80 0.95 0.85 0.85 0.90 1.00
SW 0.95 0.95 0.85 0.95 0.90 0.95 0.90 1.00

W 1.00 1.00 0.90 0.95 1.00 1.00 1.00 0.90
NW 0.95 0.95 1.00 0.90 0.95 0.95 1.00 0.95
Hlunpi e 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

on Icin

B, C ve D bolgelerinde bulunan yapilarda rizgdr kuvveti ve moment
hesaplamalarinda Mg katsayis1 ‘0,95 olarak alinabilir. Diger cephe kaplama ve bilesenleri

igin Mg katsayisi ‘1,0° olarak kullanilabilir.
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Sekil 3.15 Avustralya I¢in Belirlenmis Riizgar Bolgeleri(ASNZS 1170.2:2011 sayfa 16)
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REGION AB
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Sekil 3.16 Yeni Zelanda I¢in Belirlenmis Riizgar Bolgeleri (ASNZS 1170.2:2011 sayfa 17)

Arazi ve Yikseklik Carpani Mz cat

Avustralya-Yeni Zelanda yonetmeliginde arazi tipleri dort kategoriye ayirilmistir ve bu

tiplere ait tanimlar asagida verilmistir.



Cizelge 3.19 Arazi kategorileri ve tanimlari

o1

Kategori

Arazi Tanimlarn

Kategori |

Agik bir arazide ¢ok az veya hi¢ engel bulunmayan bolgeler

Kategori Il

Agik alan, ¢imenlikli ve engellerin yiizeye iyi dagildig1 ve engel

boylarmin 1,5 mile 10 m arasinda olan araziler

Kategori 111

Yiikseklikleri 3m ile 5 m arasinda olan ve birbirine yakin sekilde ¢ok

sayida engel bulunan banliy6 bolgeleri, mahalleler.

Kategori IV

10 m ile 30 metre arasinda birbirine yakin ¢ok sayida engelin oldugu

biiylik sehir merkezleri ve iyi gelismis sanayi bolgeleri.

M;cat arazi katsayisi z yiiksekligine bagl bir degiskendir ve ¢izelge 3.20 ve ¢izelge

3.21 den alinabilir. Farkli yiikseklik ve arazi tipleri i¢in interpolasyon kullanilarak ara

degerlere ulasilabilir. Arazi kategorileri ise gizelge 3.19 da tanimlanmustir.

Cizelge 3.20 Arazi / Yiikseklik Carpan1 (BOLGE A1—A7, W ve B igin)

ARAZI / YUKSEKLIK CARPANI M
2 . (' l.r:ll)
YUKSEKLIK (Z)
m ARAZI KATEGORISI 1 ARAZI KATEGORISI 2 ARAZI KATEGORISI 3 ARAZI KATEGORISI 4
<3 0.99 0.91 0.83 0.75
5 1.05 0.91 0.83 0.75
10 1.12 1.00 0.83 0.75
15 1.16 1.05 0.89 0.75
20 1.19 1.08 0.94 0.75
30 1.22 1.12 1.00 0.80
40 1.24 1.16 1.04 0.85
50 1.25 1.18 1.07 0.90
75 1.27 1.22 1.12 0.98
100 1.29 1.24 1.16 1.03
150 1.31 1.27 1.21 1.1l
200 1.32 1.29 1.24 1.16
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Cizelge 3.21 Arazi /Yiikseklik Katsayisi (Bolge C ve D i¢in)

YUKSEKLIK (Z) - KATSAYT (M, o)

m ARAZI KATEGORISI 1 VE 2 ARAZI KATEGORISI 3 VE 4

<3 0.90 0.80

5 0.95 0.80

10 1.00 0.89

15 1.07 0.95

20 1.13 1.05

30 1.20 1.15

) 1.25 1.25

50 1.29 1.29

73 1.35 1.35

=100 1.40 1.40

Ms; Engelleyici Etki Carpani

Bir yapinin etrafinda bulunan diger yapilar ve arazi sartlarinin incelenmek istenilen yap1
tizerinde olusturdugu olumlu veya olumsuz etki ¢arpanina denir. Unutulmamalidir ki bir
yilksek yapimin etrafinda bulunan diger yiiksek yapilar incelenmek istenilen bina
Uzerindeki rizgar etkisini artirmaktadir. Bu etkinin irdelenmesi icin gerekli yonergeler

yonetmeliklerin ulusal eklerinde verilmistir.
My ; Topografya Carpani

Bir yapmin bulundugu bdlgenin tepe veya sirt bolgesinde kalmasi durumlar i¢in kullanilan
katsayiya topografya katsayisi denir. Topografya katsayisinin elde edilmesi i¢in izlenecek

yonergeler yonetmeliklerin ulusal eklerinde yer verilmistir.

3.4.2 Ruzgar Hiz Basinc1 — p

Yapilar igin riizgar kaynakli hiz basinci degeri (p;pascal) asagida verilen esitlik ile

hesaplanabilir.

P = (0,5* p air) [Vdes,e]2 * Cfig*Cdyn (3.71)

Buradan;

P rlzgéar kaynakli basing degeri (pozitif basinglar yiizeye dogru etkiyen

basinglar, negatif basincglar ise yiizeyden uzaklasan yondeki basinglardir.)
par  hava yogunlugu (6nerilen deger 1,2 kg/m®)

Vieso tasarim riizgar hizi degeri (m/sn)
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Crig  aerodinamik sekil faktorii

Cayn  dinamik etki faktoru (dinamik olarak hassas kabul edilmeyen binalar icin bu

deger ‘1’ olarak aliabilir.)
3.4.3 Aerodinamik Sekil Faktorii - Crig

Aerodinamik sekil faktorii yap1 veya yapi elemanlarina etki eden riizgar basing
degerlerini hesaplamak i¢in kullanilan bir katsayidir. Aerodinamik sekil katsayisinin yonii
rliizgarin yonil bina yiizeyine dogru ise pozitif, bina yiizey ve elemanindan uzaklasir yonde

ise negatiftir.
3.4.4 Dikdértgen Kesitli Binalar icin Dis Basin¢ Katsayisi

Dikdortgen kesitli  binalarin  dis yilizeylerinde meydana gelen basinglarin
belirlenebilmesi igin farkli sekil ve ¢ati tiplerinin gosterildigi yapilar Sekil 3.17 de

verilmigtir.

—.> Riizgar Yoni
Isareti

= Oncephe
= Yzn Caohe
L = Ada Cephe

Sekil 3.17 Dikdortgen Kesitli Binalar I¢in Adlandirmalar ve Tanimlar (ASNZS
1170.2:2011 sayfa 32)
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Binalarin arka cephesi, yan cephesi ve cat1 ylizeylerinde referans yiikseklik bina ytiksekligi
olarak almacaktir. Referans yiikseklik degeri ise ¢atinin ortalama hizasindan alinabilir.
Binalarin 6n cephesindeki dis basing katsayilar1 ¢izelge 3.22 den, arka cephelerindeki
basing katsayisi ise ¢izelge 3.23 den alinabilir. Riizgar yoniine paralel olan bina sag ve sol

cephelerde meydana gelen basing katsayisi degerleri ise ¢izelge 3.24 de verilmistir.

Cizelge 3.22 Dikdértgen Kesitli Binalarin On cephesi i¢in Dis Basing Katsayist (Cpe)

h Dis Basing Katsayisi (Cpe)

>25.0m 0.8 (ruzgar hiz1 yiikseklik ile degisken)

Normal binalar i¢in

0.8 (rlizgar hiz1 yiikseklik ile degistiginde) veya 0,7 ( riizgar hiz1 z=h
<25.0m olarak kullanildiginda)

Yiikseltilmis yapilar i¢in (viyadiik gibi yapilar) 0.8 ( h yiiksekligindeki

rizgar hizi kullanilacak)

Cizelge 3.23 Dikdortgen Kesitli Binalarin Arka Cephesi i¢in Dig Basing Katsayilart

Riizgar Acist Cat1 Tipi Cat1 Egimi (derece) d/b D1s Basing

Katsayist (Cpe)
0 Dort Kirim <10 <1 -0,5
veya Iki kirrm 9 03
<4 -0,2
0 Dort Kirim 10 Tdm -0,3
veya Iki kirrm 15 Degerler 0.3
20 04
0 Dort Kirim >25 <0.1 -0,75
veya Iki kirrm >0.3 05
90 ki Kirim Tiim degerler <1 -0,5
2 -0,3
<4 -0,2
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Cizelge 3.24 Dikdértgen Kesitli Binalarin Yan Cepheleri I¢in D1s Basing Katsayisi

Riizgan dik etkidigi cepheye yatay uzaklik D1s Basing Katsayisi Cpe
0 -1h -0,65
1h-2h -0,5
2h-3h -0,3
>3h -0,2

Cizelge 3.25 Kavisli Cat1 Yiizeyine Sahip Binalar i¢in Cati D1s Basing Katsayisi

Cat1 yiik. Ve agiklik Riizgarin geldigi Cati1 orta bolgesi Arka cepheye yakin cat1
orani (r/d) yondeki ¢at1 alaninin M alaninin %4 i (D)
Yati (V)
0,18 (0,3-0,4h/r) veya 0,0 -(0,55+0,2h/r) -0,25(+0,2h/r) veya 0,0
0,5 (0,5-0,4h/r) veya 0,0 veya 0,0 -(0,1+0,2h/r) veya 0,0
- | A— -
a’s4a a’a

Riizgar Yoni ‘

Y

Ganvik (r) -

Sekil 3.18 Kavisli Cat1 Yiizeyine Sahip Bina I¢in Taminlar (ASNZS 1170.2:2011 sayfa 64)

Kavisli ¢at1 yiizeyine sahip binalarin ¢at1 ylizeyindeki basing katsayilari ¢izelge 3.25 den
alinabilir.

h Ortalama gat1 yiiksekligi
r Cati1 kavis yliksekligi

h/r>2 h/r=2 olarak Cizelge 3.25 kullanilabilir
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Serbest halde duran ilan panolari ve duvarlar i¢in riizgar basing katsayisi ¢izelge 3.26 dan

alinabilir.

Cizelge 3.26 Ilan panolar1 ve serbest duvarlar igin riizgarin dik geldigi durumdaki riizgar
basing katsayilari

bic clh G ¢

0505 1.3+ 0.5(0.3 + log,o(h/c))0.8 = c/h) 0
02101

>5 1.7 -0.5¢c/h 0

all <0.2 1.4 4+ 03logo(blc) 0

I

Sekil 3.19 Pano ve duvar elemani i¢in tanimlar (ASNZS 1170.2:2011 sayfa 69)

3.4.5 Ruzgar Yukleri
Riizgarin binada meydana getirdigi yiik etkisi asagida verilen esitlik ile bulunabilir.

F = (0,5* p air) [Vaes.0]> * Crig*Cayn *As (3.72)
A;  Referans alan(m?)

Binaya etkiyen toplam yik her bir referans alana etkiyen kuvvetlerin bulunmasi ve
toplanmasi ile elde edilir. Toplam moment ise bulunan ytiklerin devrilme noktasina olan

uzaklik ile ¢arpilmasi ve bu degerlerin toplanmasi ile elde edilir.
3.4.6 Dinamik Etki Faktori - Cayn

Yapinin ve yapi elemanlart igin dinamik etki faktori (Cayn) binanin dogal birinci

faktoriine bagl olarak asagida belirtilen sartlara gore belirlenebilir.

a) Dogal birinci mod eger 1 Hz den biiyiikse Cayn = 1 alinabilir.
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b) Eger 1 Hz den kiigiikse
Yuksek binalar ve kuleler igin
-Eger 0.2 Hz den kiigiik ise bu yonetmelikte bu durum ele alinmamastir.

-Eger 0.2 ile 1 Hz arasinda ise Cayn ileride verilecek denklem ve tanimlara gore

hesaplanacaktir.

Eger bir bina veya yap1 bilesenlerine etki eden egilme momenti, kesme kuvveti ve tekil
yukler bulunmak istenilyorsa, oyukseklikteki riizgar basinci Cgyn katsayist ile carpilir.
Dinamik etki faktorii hem bina yiiksekligine hem de referans yiiksekligine baghdir. Eger
binanin taban moment degeri, deplasmanlar ve ivmeler bulunmak isteniliyorsa kullanilacak
yiikseklik bina yiiksekligi olarak alinmalidir. Cayn katsayisi hesaplanirken yap: yiiksekligi

kullanilarak bulunan Vges o degeri kullanilir.

Dinamik Etki Faktorii asagida verilen denklem ile hesaplanabilir.

1+21H\/g5*35+—H5*g’2§*S*Et
Cayn = (1+2gy*I1) (3.73)
Buradan;
S riizgar hesabinin yapilmasi istenilen seviyenin yerden yiiksekligi
h ortalama cat1 yiiksekligi veya bir kulenin en tist noktasi
Ih tiirbiilans yogunlugu
Qv tepe etki faktord
d yap1 sonlim orani
Bs geri plan tepki katsayisi
Bs = L (3.74)
J(o.zs(h—s)2+o.46b§h)
14 o

bsh binanin ortalama genisligi

Ln h ytiksekligindeki tiirbiilans uzunlugu (m)
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0,25
L= 85%() (3.75)
Hs resonant etki faktori
s 2
Hs=1+(3) (3.76)

Or tepe faktorl (10 dak. periyod igin)

gr=y/2l0g.(600n,) (3.77)
S boyut indirgeme katsayisi
S= 3, Snah(1+gp1h)] [ “inabon(+gulR) (3.78)
Vdes,0 Vdes,0
Na; birinci mod dogal frekansi

bon;  ortalama bina genisligi

Ei= ﬁ (3.79)
N; indirgenmis frekans
N= na*Ln*[1+(gv*Ih)] / Vdes,0 (3.80)
Na; birinci mod dogal frekansi

Vdes,o; bina yiiksekliginde (h) hesaplanmis tasarim riizgar hizi degeri
NOTLAR:

Celik binalar i¢in kullanilabilecek soniim oran1 maksimum 0,02, betonarme

binalar i¢in soniim orani ise maksimum 0,03 alinmalidir.

Tabi ki bir¢ok yap1 cesidine, boyutlarina ve yapim teknigine bagli olarak
degisebilecek bu deger digerin kaynaklardan da faydalanilarak se¢ilmesi tavsiye

edilmektedir.
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3.4.7 Tiirbiilans Yogunlugu

Dinamik etki faktorii hesaplanirken kullanilacak tiirbiilans yogunlugu degeri
asagida verilen ¢izelge 3.27 den yap1 yiiksekligine ve arazi tipine baglh olarak segilebilir.
Yikseklik ve tiirbiilans yogunlugu ara degerler i¢in dogrusal interpolasyon yéntemi ile

elde edilebilir.

Cizelge 3.27 Arazi yiiksekligi ve arazi kategorisine bagli tiirbiilans yogunlugu degerleri

Arazi Kategorileri (Tiim Bolgeler I¢in)
Y Ukseklik(m) Arazi Kategorisi | Arazi Kategorisi Arazi Kategorisi Arazi Kategorisi
1 2 3 4

<3 0,171 0,207 0,271 0,342
5 0,165 0,196 0,271 0,342
10 0,157 0,183 0,239 0,342
15 0,152 0,176 0,225 0,342
20 0,147 0,171 0,215 0,342
30 0,140 0,162 0,203 0,305
40 0,133 0,156 0,195 0,285
50 0,125 0,151 0,188 0,270
70 0,118 0,140 0,176 0,248
100 0,108 0,131 0,166 0,233
150 0,095 0,117 0,150 0,210
200 0,085 0,107 0,139 0,196
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tezin oOnceki bolimlerinde anlatilan rizgar yonetmeliklerinin uygulamalarinin
gosterilmesi igin taban alanlar1 50m X 70m olan, farkli yiksekliklere sahip dort bina
EUROCODE, ASCE, AlJ ve AS/NZS ruzgar yonetmeliklerine gore ¢oziilmiistiir. Yapilan
¢oziimde riizgarin hem 50 m lik cepheye, hem de 70m lik cepheye dik etkidigi iki durumda
ele alimmistir. Yapilan ¢oziim ile bina tabanlarinda meydana gelen taban kesme ve moment

degerleri hesaplanmustir.

,l / ’ <

| = |8

|

|

SV VS |/ /8
50 | ¥ 50 | ¥ 50 | X 50 |

ORNEK 1 ORNEK 2 ORNEK 3 ORNEK 4

140
160

Sekil 4.1 Yiksek Bina Ornekleri

Bina fiziksel dzellikleri;

b= 50 metre d= 70 metre h1=100 metre, h,=120 metre, h3=140 metre, h,=160 metre
Kat yiiksekligi 4 metre

Dogal yap1 periyodu n1=0,46 Hz n2=0,38 Hz n3=0,33 Hz n4=0,29 Hz

Bina soniim oran1 %1

Bina yogunlugu 180 kg/m®

Hava yogunlugu 1.22 kg/m3

Basit riizgar hizi1 = 40 m/sn (3 sn lik 6l¢iim periyoduna gore 6lgiilen deger)

Arazi tipi; ¢ayir, ¢cimen gibi bitki Ortiistine sahip, aralarinda engel yiiksekliginin en az 20

kat1 mesafe bulunan araziler. Binanin bahsedilen arazi tipine sahip bir bolgeye yapildig:
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diistinilmiistir. Tanimi yapilan arazi tipi Eurocode’un belirledigi arazi tiplerinden Il

numarali arazi tipine denk gelmektedir.

4.1 Eurocode 1-4’e Gore Yiiksek Bina Ornek Céziimleri

4.1.1 S0mx70mx100 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum igin Yapilan Coziimler;

Ornek 1- b=50 metre d=70 metre h;=100 metre Arazi Kategorisi I

100

|
|
|
|
|
|

¢

50 | 4

ORNEK 1

Sekil 4.2 Bina en-boy ve yiiksekligi (Ornek 1-Riizgarmn 50 m lik duvara dik geldigi durum)

Bina ile ilgili verilen bilgilerde basit riizgar hizinin 40 m/sn olarak 3 sn lik 6l¢iim periyodu
ile 6lculen rizgér hiz1 olarak verildigi goriilmektedir. Fakat Eurocode basit riizgar hizinin
tanimmi yaparken bu degeri 10 dakikalik ortalama riizgar hizi olarak belirlemistir.
Dolayisiyla yapilan Kkarsilastirmanin  ayni1  sartlarda yapilabilmesi ve sonuglarin
degerlendirilebilmesi i¢in 40 m/sn (3 sn) lik rizgar hizinin 10 dakikalik ortalama riizgar

hiz1 degerine donistiiriilmesi gerekmektedir.

Bu doniistimiim yapilmasi i¢in Durst Egrisi kullanilmistir.
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vt/ V3800

g FY
/
/

13 m— DURST

1.2

11

1.0 saniye (sn)
1 10 100 1000 10000

Sekil 4.3 Durst Egrisi (ASCE 7-05 Figure C 6-4 sayfa 308)
Basit Ruzgar Hiz1 Vp = 40 m/sn (3 sn) Vp=? (10 dk)

V(3sn) _ 1,52
V(3600sn) 1

Sekil 4.3 den —&0sm) _ 107

vV (3600sn) 1

Sekil 4.3 den

V(3sn) _ V(600sn) 40m/sn (3sn) _ V (600 sn)
152 1,07 1,52 T 107

V(600 sn = 10 dak.) = 28,1 m/sn

V(3sn) = 40 m/sn

V(o dk) = 28,1 m/sn

Temel riizgar h1z1; Vb= Cdir * Cseason * Vo Cdir = Cseason = 1 (Onerilen deger)
Vp=1+1 28,1 m/sn (10 dk.) Vb= 28,1 m/sn

Ortalama rlizgar hizi; V@ = Crz)* Cor) * Vb Cop =1

Cip=k * In(zz—o) z=100 metre, zo =0.05(l1. Arazi kategorisi i¢in)

0,07
ke = 0,19 * (—0) 20=0,05 (11 arazi kategorisi)  zos= 0,05 (Eurocode tarafindan

Zo,I1

verilen deger)
r=0,19 Cip=1,444
V@ = Cr@) * Cowr) * Vb V@) = 1.444 * 1* 28,1 m/sn

Vm@ = 40,58 m/sn (100 metre yikseklikteki ortalama riizgar hizi)
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Referans yap1 yiiksekligi Eurocode i¢in 0.6h=60 m olarak belirlenmistir.

Referans yiiksekligindeki riizgar hizi ; z=60 m zo=0,05 i¢in

Cip=ke * |n(zz—0) Ci»=0,19* In( ) Crp =1,3471

60
0,05
Vm(z:ﬁo metre) = 1,3471 *1* 28,1 mlsn Vm(z:60 metre) :37,8539 m/SI’I

Rizgar Tiirbiilansi;

= —2 = f ) ki= 1 (eurocode onerilen deger) Coz=1 z=100m z0=0,05

Vm(z) co(z)*ln(

zq
IV(Z=100 m) = 0,13156 Iv(z:60 m) = 0,141

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

1
U@ = [1+ 7 vy 1 * = * p *V2m(z) = Cex) * O
2

Oy = [1+ 7 * 0,13156] * % * 1,22 *(40,58 m/sn)2  Qpg=100m) = 1,929 KN/m?

Rizgar Yikleri; Fw=CsCd ™ Ct *Qpze) * Aref
CsCd = Yapisal katsayi

Ct =Kuvvet Katsayisi

At = Referans alan (m?)

CsCq Yapisal katsaymin belirlenmesi;

1+2+Kp *Ip(ze)*V B2 +R2
1+7#y(ze)

CsCd =

a
Riizgar tiirbiilans uzunlugu; Ly = L*(2) a=0,67 +0,05%In(z0)
Lt= 300 (Eurocode onerilen deger), z&= 200 (6nerilen deger)

20 = 0,05 (I1. Tip arazi kat.) z=0.6 h =100*0.6 = 60 m

L = 160,40 metre



fLen = miz) n=dogal frekans =0.46 Hz Vm=60) = ref. yiik. riizgar h1z1=37,85 m/sn

0,46+160,40__
37,85

fl_(z n) 1 949

6,8+fL(z,n) _ 6,8%1,949
{1+10,2#fL(z,n)}5/3 {1+10,2%1,949}5/3

SL(z,n) = = 0,0837

Geri plan tepki katsayist;

1

0,63
b+h]
Lz(s)

B2=0,536

BZ=

1+0,9

b=50 m, h=100 m L= 160,40 m

Rezonans Tepki Katsayisi;

R?= 271_5 * SL(zs,an) * Rp(Mp) * Rpy(Mp)

0=2*1*Xi Xi = sOniim orani

0=2*r*0,01  6=0,0628

R, = o T ~(1—e ™) n, =0R, =1ligin
R, = n—lb — Z*jlbz (1—e2m) n, =0R, =1icin

= 1(62*’; fL(Zernl x) ve n, = T fL(Ze'nl,x)
R?=0,3150

Tepe katsayisi — kp;

Kp=\/2 *In(v x T) \/W Kp = 3 den kiigiik ¢ikarsa 3 alinir.

V=N1x™ /B%ZRZ nix=0,46 Hz v > 0,08 Hz olmalidir.

v=0,279

0,6

kp— lz*ln(v*T W kp :\/2*111(0,279*600) *\/m

64



kp = 3,388

CsCd = 1+2%kp*ly(ze)*VBZ+R? _ 142+3,247%0,141%/0,5368+0,3150
- 147Dy (z¢) 1+7%0,141

CsCq=0,9471

Ct Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;
Ce=Cro* yr * y,

Cro = keskin kdseli dikdortgenler i¢in kuvvet katsayist

il . b
il —’E aof
254 ,, fe—a !
2,35
121
20
- 165
1.5
] >z
; 140
Joe
0.5+
0
a 2 (77 2 5 0 20 50 dib

Sekil 4.4 Cto kuvvet katsayisinin belirlenmesi

Sekil 4.4 deki grafikten Cro kuvvet katsayisi elde edilir.

% = %: 1,4 grafikten Cyfo = 1,85 olarak elde edilir.

yr= Bina kenarlar1 yuvarlatilmis binalar i¢in kullanilan katsay1. Ornekte bina kenarlar:

keskin koseli oldugu icin yr=1 alindi.
.= Ug tesir katsayisi

r=14*L =14+12-9g
b 50

65
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@
1,0 s
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0,6
1 10 A 70 200

Sekil 4.5 Ug tesir katsayisi (yy) Ve doluluk orani iliskisi

A =2,8 icin grafigin doluluk oran1 =1 ¢izgisi lizerinden y, =0,64 olarak belirlenir.
Ci=Cro* yr * y Ci=1,85*1*0,64

Cr = 1,184 olarak elde edilir.

Binaya Etkiyen Rizgar Yklerinin Belirlenmesi;

Binanin cephesinde meydana gelen riizgar yiiklerinin hesab1 Sekil 4.6 de kabulii yapilan
sekilde hesaplanir. Yani ilk 50 metreye kadar ylkseklikte 50. Metredeki riizgar hiz basinci
degeri kullanilir. 50. Metreden bina yiiksekligi olan 100. metreye kadar ise 100. metrede

meydana gelen riizgar hiz basinci kullanilir.

qp( z=100m)

qpl z=50m)

0, 5

%/

Sekil 4.6 Binanin 50 m genisligi olan cephesine etkiyen riizgar hiz basing degerleri

Binaya etkiyen yatay yiikiin bulunmasi i¢in 0 metre ile 50 metre arasindaki ylizey alani 50.
metredeki rizgar hiz basmci ile garpilmali, ikinci 50 metrelik yiizey alam1 da 100.

metredeki riizgér hiz basinci ile ¢arpilmali ve bu degerler toplanmalidir.
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Cizelge 4.1 Tabanda meydana gelen yik etkileri (Ruzgarin 50 m lik yiizeye dik geldigi
durum)

Bina Op Avet . N .
. Cst Cf 2 Fw(kN):Cst Cf*qp(ze) Aref h(m) Mtaban (kNm) = FW h
yuk(m) | (KN/m2) (m?)
0-50 1,67048 | 0,9471 | 1,184 | 50*50 4683,0760 25 117076,9006
50-100 1,92972 | 0,9471 | 1,184 | 50*50 5409,8109 75 405735,8164
10092,8869 KN 529812 KNm
Toplam Toplam
10,092 MN 522,812 MNm

Ik 50 metrelik yiizeyde meydana gelen riizgar yiikii ile bu geometrik alanin merkezinin
bina tabanina olan uzunlugu (25 m) ile carpilmasi sonucu ilk 50 metreye gelen yatay
riizgdr yiikiiniin tabanda meydana getirdigi moment elde edilmistir. Ikinci 50 metrede
meydana gelen yatay riizgar ylikiinlin tabanda meydana getirdigi moment degeri ise 50m-
100 m arasinda kalan alanin merkezinin bina tabanina olan uzunlugu (75 m) ile ¢arpilmasi

sonucu tabanda meydana gelen moment degeri bulunmustur.

Riizgarm binanin 50 m lik cephesine dik etkimesi durumunda tabanda meydana gelen
yatay yuk 10,092 Meganewton(MN), tabanda meydana gelen moment degeri ise 522,812

Meganewtonmetre (MNm) dir. Degerler gizelge 4.1 de verilmistir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum igin Yapilan Coziimler;

b= 70 metre d=50 metre h;=100 metre

Sekil 4.7 Bina en, boy ve yiiksekligi(Ornek1-Riizgarin 70m lik duvara dik geldigi durum)
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Binaya etkiyen tasarim rlizgar hizi degeri Vm@) = 40,58 m/sn ve riizgar hiz basinci degeri
Opz=100 m) = 1,929 KN/m? dir. Bu ¢6ziim igin yapisal katsay1 (CsCq) degeri ve yapilar i¢in
kuvvet katsayis1 (Cs) degeri degisecektir. Olusan yeni sartlar i¢in bu iki deger yeniden

hesaplanmustir.
CsCq Yapisal katsayinin belirlenmesi;

14+2xkp *Iy(z¢)*V B2 +R?
1+7*1v(ze)

CsCq =

a
Riizgar tlirbiilans uzunlugu; L) = L¢* ( )

L = 160,40 metre

fLzn = :l;;fl(z) n=dogal yap1 frekansi=0.46 Hz Vm(=60) = ref. yuk. riizgar h1izi=37,85 m/sn
(2

fiem = 22222"0= 1,049

SLim = 6,8+fL(z,n) - 6811989 __qg30

{1410,2+fL(zn)}5/3  {1+10,2%1,949}5/3

Geri plan tepki katsayist;

1

B?= 0,63
+h
Z(S)]

1+0,9

b=70 m, h=100 m L = 160,40 m

B2=0,517

Rezonans Tepki Katsayisi;

2

R? = ;_5 * SL(Zs,an) * Rp(Mn) * Rp(Mp)

R?=0,2388

Tepe katsayisi1 — Kp;

Kp=y2*In(v*T) * \/W
kp = 3,365

1+25kp*I(z0)*V B2 +R2
1+7+Iy(ze)

CsCq =
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CsCq =0,9185

Ct Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;

% = j—gz 0,714 sekil 4.4 deki grafikten Cro = 2,375 olarak elde edilir.

100
70

=14 *é =1,4*2%-199

L =1,99 i¢in tablonun doluluk oran1 ¢=1 ¢izgisi lizerinden y, =0,63 olarak belirlenir.
Ce=Cro* yr *yn Cs = 1,496 olarak elde edilir.

N

—
3L
\

¢ A
11\1 z=100m)

qptz——'l)m)

10

X

P

Sekil 4.8 Binanin 70 m genisligi olan cephesine etkidigi durum i¢in hiz basing degerleri

Binanin cephesinde meydana gelen riizgar yiiklerinin hesab1 Sekil 4.8 de kabulii yapilan
sekilde hesaplanir. Yani ilk 70 metreye kadar yiikseklige kadar 70. metredeki riizgar hiz
basinci degeri kullanilir. 70. metreden bina yiiksekligi olan 100. metreye kadar ise 100.

Metrede meydana gelen riizgar hiz basinci kullanilir.

Binaya etkiyen yatay yiikiin bulunmasi i¢in 0 metre ile 70 metre arasindaki yiizey alan1 70.
Metredeki riizgar hiz basinct ile ¢arpilmali, 30 metrelik yiizey alan1 da 100. metredeki
rizgar hiz basinci ile carpilmali ve bu degerler toplanmalidir. Yik degerleri ve basing

profiline ait degerler ¢izelge 4.2 de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Tabanda meydana gelen yiik etkileri (Riizgarin 50 mlik yiizeye dik geldigi

durum)
Bina Op Avet - - -
. Cst Cf 2 FW (kN):Cst Cf*qp(ze) Aref h(m) Mtaban (kN m) = FW h
yik(m) | (KN/m2) (m?)
0-70 1,794 0,9185 | 1,496 | 70*70 12080,5719 35 422820,0163
70-100 1,929 0,9185 | 1,496 | 70*30 5568,3251 85 473307,6352
17648,89 KN 896127,65 KNm
Toplam Toplam
17,648 MN 896,127 MNm

4.1.2 50mx70mx120 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Coziimler;

Ornek 2- b=50 metre d=70 metre h,=120 metre

120

*50

ORNEK 2

Sekil 4.9 Bina en, boy ve yiiksekligi (Ornek 2 Riizgarin 50m lik duvara dik geldigi durum)

Temel riizgar hiz1; Vp= Cqir * Cseason * Vo

Vp=1*1 28,1 m/sn (10 dk.)

Ortalama riizgar hizi;

Cip=ke * |n(ZZ—O)

kr=0,19*(

verilen deger)

Zo

Zo,11

Vp= 28,1 m/sn

V@) = Cre) * Coz) * Vb Cin=1

z=120 metre, zo =0.05(11. Arazi kategorisi icin)

Cdir = Cseason =1 (bnerilen deger)

0,07
) 20=0,05 (Il arazi kategorisi)  zo,n= 0,05 (Eurocode tarafindan




71
:=0,19 Ciiy=1,4788
V@ = Cre)* Co) * Vb Vm@ = 1.4788 * 1* 28,1 m/sn
V@ =41,55 m/sn (120 metre yiikseklikteki ortalama riizgar hizi)
Referans yapi yiiksekligi Eurocode i¢in 0.6h=72 m olarak belirlenmistir.

Referans yiiksekligindeki riizgar hizi; z=72 m zo=0,05 icin

Cri= ki * |n(—) Criy=0,19 * |n( ) Cry = 1,3817

72
0,05
Vm(z:72 metre) = 1,3817 *]* 28,1 mlsn Vm(z:72 metre) :38,8257 mlsn

Rizgar Tiirbtilanst;

lp= —2 = f ) ki= 1 (eurocode onerilen deger) Coz=1 z=120 m z0,=0,05

Ym(z) Co(z)*ln(

Zo.
lv(z=120m) = 0,128 lv@z=72m) = 0,1375

Tepe Ruzgar Hiz Basinci;

1
o) = [1+ 7 i) ] * 5% p *VPinz) = Ce *

Op@)=[1+ 7 * 0,128] * % * 1,22 *(41,55 m/sn)®>  Qp=120m) = 2,00 KN/m?

Rizgar Yikleri; Fw=CsCd ™ Ct *Qpze) * Aref
CsCd = Yapisal katsayi

Ct =Kuvvet Katsayisi

At = Referans alan (m?)

CsCd Yapisal katsayinin belirlenmesi;

1+2+Kp *Ip(z¢)*V B2 +R2
1+7*1v(ze)

CsCd =

a
Riizgar tiirbiilans uzunlugu; Lz = Lt *( ) a=0,67 + 0,05*In(zo)

z
zt



Lt= 300 (Eurocode 6nerilen deger), z= 200 (6nerilen deger)
20 = 0,05 (Il. Tip arazi kat.) z=0.6 h =120*0.6 =72 m

L = 176,36 metre

fLzn = r;:l(z) n=dogal yap1 frekans1 =0.38 Hz Vm(z=72) = ref. yiik. riizgar h1z1=38,82
(2)

m/sn

fLan = 22227935 3 756

SLm = 6,8+fL(z,n) _ 6871726 _( (a8

{1+10,2+fL(zn)}5/3 ~ {1+10,2%1,726}5/3

Geri plan tepki katsayist;

1

0,63
b+h
Lz(s)

BZ=

1+0,9

b=50 m, h=120 m L= 176,36 m

B2=0,532

Rezonans Tepki Katsayisi;

2

R?= 271_5 *S1(zomay) * Rn(n) * Ry (1)
0=2**Xi Xi = sOnum orani

0=2*n*0,01  6=0,0628

1

— _ ,—2n _ _
Rh = - 2*nh ( e h) ny = 0 Rh =1
— i _ _ p,—2n
R, = e -(1—e™*™) n,=0R,=1
4.,6xh 4,6xb
nyp = Lize) fL(Zernl,x) ve np = fL(Ze'nl x)
R?=0,4110

Tepe katsayis1 — Kp;

Kp=\/2 *In(v x T) \/W Kp = 3 den kiigiik ¢ikarsa 3 alinir.

72
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U= Ny /% Nix=038 Hz v > 0,08 Hz olmaldir.

v =0,250

_ 0,6
kp =4/ 2 % ln(v * T m kp _\/2 * ln(0’250 * 600) * \/W
k, = 3,356

1+2xkp*ly(ze)*VB2+R2 _ 1+42%3,2422%0,1375%y/0,532+0,4110
147+Iy(z¢) 1+7%0,1375

CsCd =

CsCq =0,9662
Ct Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;
Ce=Cro* yr * yn,

Cro = keskin koseli dikdortgenler igin kuvvet katsayisi

IS )

= ;—g=1,4 sekil 4.4 deki grafikten Cro = 1,85 olarak elde edilir.

yr = Bina kenarlar1 yuvarlatilmis binalar i¢in kullanilan katsay1. Ornekte bina kenarlari

keskin koseli oldugu icin yr=1 alindi.

yi.= Ug tesir katsayisi
A=14% =1,4%22=336
A =3,36 icin sekil 4.5 deki doluluk oran1 @=1 ¢izgisi tizerinden ;. =0,65 olarak belirlenir.

Ci=Cro*yr * yi Cf=1,85*1*0,65

Cs = 1,2025 olarak elde edilir.



Binaya Etkiyen Rizgar Yuklerinin Belirlenmesi;

120

%p(z=120m)
o
w0
dE="" >
N E:I—‘ qplz:"(lm)
qp(z—i(lm»
S
w
50
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Sekil 4.10 Riizgarin 50m lik duvara dik geldigi durum i¢in cephedeki hiz basing dagilimi

Binanin cephesinde meydana gelen riizgar yiiklerinin hesab1 Sekil 4.10 de kabulii yapilan

sekilde hesaplanir. Yani ilk 50 metreye kadar 50. metredeki riizgar hiz basinci degeri

kullanilir. 50. ve 70. metreler arasindaki bolge kat yiiksekligi 4 metre oldugu icin 4’er

metrelik seritlere bolinmiis ve riizgar basinglar1 ve riizgarin etkidigi alanlar bu seritlere

gore hesaplanmalidir. 70. metreden sonraki bolgede ise bina tepesindeki riizgar hiz basinci

degeri kullanilir.

Cizelge 4.3 Rizgarin bina tabaninda meydana getirdigi toplam kesme ve moment
degerleri(Ornek 2-50 m lik duvara dik etkidigi durum igin)

Bina Op Avref
YK | (cim2) CsCq Ct ) Fuw (KN)=CsCy*Cr*qp ze)* Avet h(m) Miaban (kKNm) = Fw*h
0-50 1,670 0,9662 1,2025 2500 4852,1675 25 121304,1882
50-54 1,698 0,9662 1,2025 200 394,6701 52 20522,84512
54-58 1,724 0,9662 1,2025 200 400,7452 56 22441,73049
58-62 1,749 | 0,9662 1,2025 200 406,4522 60 24387,13116
62-66 1,772 0,9662 1,2025 200 411,8349 64 26357,43344
66-70 1,794 0,9662 1,2025 200 416,9296 68 28351,21573
70-120 2,000 0,9662 1,2025 2500 5811,2625 95 552069,9359
Toplam 12,694 MN | Toplam 795,434 MNm
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Riizgarin binanin 50 m lik cephesine dik etkimesi durumunda tabanda meydana gelen
yatay yuk 12,694 Meganewton(MN), tabanda meydana gelen moment degeri ise 795,434
Meganewtonmetre (MNm) dir. Yiiksekliklere gore belirlenen basing profili degerleri

cizelge 4.3 de gosterilmistir.
Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum I¢in Yapilan Céziimler;

b= 70 metre d=50 metre h,=120 metre

120

70

Sekil 4.11 Riizgarm 70m lik duvara dik geldigi durum (Ornek 2-Eurocode)

Temel rizgar hizi; Vb= Cdir * Cseason * Vo Cdir = Cseason = 1 (Onerilen deger)
Vp= 28,1 m/sn
Ortalama riizgar hizi; Vi@ = Cr@) * Cow) * Vb Cop =1

r=0,19 Crz=1,4788

Vi@ = Cr@ * Cowr) * Vb Vm@) =1.4788 * 1* 28,1 m/sn
V@)= 41,55 m/sn (120 metre yiikseklikteki ortalama riizgar hizi)
Referans yap1 yliksekligi Eurocode i¢in 0.6h=72 m olarak belirlenmistir.

Referans yiiksekligindeki riizgar hizi; z=72 m z0=0,05 igin

Cri= ki * |n(i) Cr= 0,19 * In(=) Cr = 1,3817

0,05
Vm(z:72 metre) = 1,3817 *]* 28,1 m/sn Vm(z:72 metre) :38,8257 m/sn

Rlzgar Tiirbiilanst;



Oy kq
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Ivz) = = - ki= 1 (eurocode onerilen deger) Coz=1 z=120 m z0=0,05

Um(z) Co(z)*ln(%)
Iv(z=120m) = 0,128 lv(z=72m) = 0,1375

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

1
o) =[1+ 7 by ] * 5% p Vi = Cey * o

Oo=[1+ 7 * 0,128] * % * 1,22 *(41,55 m/sn)>

Rizgar Yikleri; Fw=CsCq ™ Ct *Qpze) * Aref
CsCqd = Yapisal katsay1

Ct =Kuvvet Katsayist

At = Referans alan (m?)

CsCq Yapisal katsaymin belirlenmesi;

1+2+Kp *Ip(ze)*V B2 +R2
1+7#y(ze)

CsCd =

a
Riizgar tiirbiilans uzunlugu; Lz = Lt *( )

z
zt

Opz=120 m) = 2,00 KN/m?

a=0,67 + 0,05*In(zo)

Lt= 300 (Eurocode onerilen deger), z:= 200 (6nerilen deger)

20 =0,05 (Il. Tip arazi kat.) z=0.6 h =120*0.6 =72 m

L) = 176,36 metre

fL( )= nxL(z)
zn) —
Vm(z)
0,38%176,36
fL(z,n) = W: 1,726
*fL *
Suim = 6,8+fL(z,n) _ 6,8%1,726 - 0,0898

{1410,2+fL(zn)}5/3 ~ {1+10,2%1,726}5/3

Geri plan tepki katsayist;

n=dogal yap1 frekans1 =0.38 HzZ Vm(=72) = ref. yiik. riizgar h1z1=38,82 m/sn



1

0,63
b+h
Lz(s)

BZ=

1+0,9

b=70 m, h=120 m L(» = 176,36 m

B2=0,5146

Rezonans Tepki Katsayist;

2

R2= 245, n ) * RuCln) * Ry(m)
0=2*1*xi Xi = sOniim orant
d=2*1*0,01  §=0,0628

Ry=————(1—e?™) n,=0R,=1

np 2%np?2
_ 1 _ _ o 2my = =
Rb = - 2emy? (1 e ) ny = 0 Rh 1
4,6xh 4,6xb
np = Lo fL(Ze'nl,x) ve np = fL(Ze'nl x)
R?=0,3167

Tepe katsayisi — kp;

Kp=\/2 *In(v x T) \W Kp = 3 den kiigiik ¢ikarsa 3 alinir.

U =Nix™ /B%ZRZ Nix=0,38 Hz v > 0,08 Hz olmalidur.

v =0,234

_ 0,6
ko =\2*In(w * T) == Ky =25 1n(0,234 % 600) * ees

kp = 3,336

CsCd = 14+2xkp*ly(,6)*VB2+R? _ 142%3,235%0,1375%\/0,5146+0,3167
- 147Iy(z¢) 1+7%0,1375

CsCq =0,9357

Ct Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;

77



78
Ci=Cro*yr*ya
Cto = keskin koseli dikdortgenler i¢in kuvvet katsayist

£=2320,714  sekil 4.4 deki grafikten Cro = 2,375 olarak elde edilir.

yr = Bina kenarlar1 yuvarlatilmis binalar icin kullanilan katsay1. Ornekte bina kenarlari

keskin koseli oldugu icin yr=1 alindi.

i, = Ug tesir katsayisi

A=1,4 *é =14* % =24

A =24 icin sekil 4.5 deki doluluk oran1 =1 ¢izgisi lizerinden y; =0,635 olarak belirlenir.
Ci=Cro* yr *y Cf=2,375*1*0,635

Cs = 1,508 olarak elde edilir.

qpl z=120m)

.50 |

Q —
]pl z=70m)

120

70

Sekil 4.12 Riizgarin 70 m lik yone dik geldigi durum i¢in hiz basinct dagilimi

Binanin cephesinde meydana gelen riizgar yiiklerinin hesabi Sekil 4.12 de kabulii yapilan
sekilde hesaplanir. Yani ilk 70 metreye kadar yiikseklige kadar 70. metredeki riizgar hiz
basinct degeri kullanilir. 70. metreden bina yiiksekligi olan 120. metreye kadar ise 120.

metrede meydana gelen riizgar hiz basinci kullanilir.
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Binaya etkiyen yatay yiikiin bulunmasi i¢in 0 metre ile 70 metre arasindaki yiizey alani 70.
metredeki riizgar hiz basinci ile ¢arpilmali, 50 metrelik yiizey alani1 da 120. metredeki

riizgar hiz basinci ile ¢arpilmali ve bu degerler toplanmalidir.

Cizelge 4.4 Riizgarin 70 m lik cepheye dik geldigi durum icin tabanda meydana gelen
toplam kesme kuvveti ve moment degerleri(Ornek 2 Eurocode)

Bina Op Avet - - -
. Cst Cf ) Fw (kN)=Cst Cf*qp(ze) Aref h(m) Mtaban (kN m) = FW h
yik(m) | (KN/m2) (m?)
0-70 1,794 0,9357 | 1,5081 | 4900 12406,3352 35 434221,7306
70-120 2,000 0,9357 | 1,5081 | 3500 9881,2794 95 938721,542
Toplam 22,287 MN Toplam 1372,943 MNm

Riizgdrin 70 m lik duvara dik geldigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen kesme
kuvveti 22,287 MN, bina tabaninda meydana gelen moment degeri ise 1372,943 MNm dir

ve detaylari ¢izelge 4.4 de verilmistir.

4.1.3 50mx70mx140 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Céziimler;

Ornek 3- b=50 metre d=70 metre h3=140 metre

140

N
—
ORNEK 3

Sekil 4.13 Riizgarm 50m lik duvara dik geldigi durum (Ornek 3 Eurocode)
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Temel riizgar hlZl; V= Cdir * Cseason * Vho Cdir = Cseason =1 (6nerﬂen deger)
Vp=1+1+*28,1 m/sn (10 dk.) Vp= 28,1 m/sn
Ortalama riizgar h1zi;, Vi) = Ciz) * Co@) * Vb Cop =1

Cip=ke ™ In(zz—o) z=140 metre, zo =0.05(11. Arazi kategorisi igin)

0,07
kr=0,19 * (—) 20=0,05 (Il arazi kategorisi)  zo,n= 0,05 (Eurocode tarafindan
Zo,I1

verilen deger)

kr=0,19 Crz= 1,508

Vm@z) = Crz)* Co@) * Vb Vm@ = 1.508 * 1* 28,1 m/sn

V@ =42,37 m/sn (140 metre yiikseklikteki ortalama riizgar hizi)
Referans yapi yiiksekligi Eurocode i¢in 0.6h=84 m olarak belirlenmistir.

Referans yiiksekligindeki riizgar hiz1 ; z=84 m z0=0,05 icin
Criy= ke * ln(i) Crin=0,19 * In(>-) Cip = 1,4110

Vm(z 84 metre) = 1 4110 *]* 28 1 mlsn Vm(z:84 metre) :39,6503 m/SI‘l

Rlzgar Tiirbiilanst;

vz = T = f - ki= 1 (eurocode Onerilen deger) Coz=1 z=140 m z0=0,05
Um(z) Co(z)*ln(%)

Iv(z=140 m) = 0,1259 lv(z=84 m) = 0,1347

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

Op(@) = [1+7|v(z>]* p *Vm(z) = Ce() * O

Op@n = [L+ 7 * 0,1259] * % *1,22 %(42,37 m/sn)>  Gp=t4om) = 2,060 KN/m?

RUZgar YUkIerl, Fw= Cst * Cf *Qp(ze) * Aref



CsCq = Yapisal katsay1

Ct =Kuvvet Katsayist

At = Referans alan (m?)

CsCq Yapisal katsayinin belirlenmesi;

1+2%kp*I(z0)*V B2 +R2
1+7*1v(ze)

CsCd =

a
Riizgar tlirbiilans uzunlugu; L) = Lt *(i) a=0,67 + 0,05*In(zo)
Lt= 300 (Eurocode 6nerilen deger), z= 200 (6nerilen deger)

20 =0,05 (II. Tip arazi kat.) z=0.6 h =140*0.6 =84 m

L = 191,08 metre

fLen = r;fl(z) n=dogal yap1 frekans1 =0.33 Hz Vm(z=60) = ref. yiik. riizgar h1z1=39,65
(2)

m/sn

Lo = o= 1,590

SLen = 6,8+fL(z,n) __ 68159  _ 0,0942

{1+10,2+fL(zn)}5/3 ~ {1+10,2%1,590}5/3

Geri plan tepki katsayist;

1

0,63
b+h]

Lz(s)

BZ=

1+0,9

b=50 m, h=140 m L(» = 191,08 m

B2=0,5272
Rezonans Tepki Katsayisi;

T

R?= 248 * SL(zs,an) * Rh(nh) * Rb (nb)
O=2**xi Xij = séniim orani

0=2*1*0,01  6=0,0628
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1

—_ — _ _ ,—2n _ _
Rh_nh 2*7’12(1 e h) nh—ORh—l
Rp=————(1-e?) n,=0R,=1

b= 0 T Zanp? b h
4,6xh 4,6xb
np = Lize) fL(Zernl,x) ve n, = fL(Ze:nl x)
R? =0,4868

Tepe katsayis1 — kp;

Kp=y/2 *In(v *T) JW Kp = 3 den kiigiik ¢ikarsa 3 alinir.

v=Nix* /BZR%ZRZ nix =0,33 Hz v> 0,08 Hz olmalidir.

v =0,228

r 0,6
Ko =y/2 * In(v * T) * JW ko =/2 * In(0,228 * 600) * T n0ZEeE00)

ko = 3,328

1+2+Kp*Iy(ze)*VB2+R%  _ 1+2%3,328%0,1347%/0,5272+0,4868
147+Iy(z¢) 147+%0,1347

CsCd =

CsCq =0,9794

Ct+ Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;

Ce=Cro* yr * yn,

Cro = keskin koseli dikdortgenler igin kuvvet katsayisi

2=T0214  Sekil 4.4 deki grafikten Cro = 185 olarak elde edilir.

yr = Bina kenarlar1 yuvarlatilmis binalar icin kullanilan katsay1. Ornekte bina kenarlari

keskin koseli oldugu icin yr=1 alind1.

= Ug tesir katsayist

x=1,4* _14*1‘“’_392
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A =3,92 i¢in sekil 4.5 deki doluluk oran1 =1 ¢izgisi iizerinden . =0,655 olarak belirlenir.
Ci=Cro*yr*ya Cf=1,85*1*0,655
Cr=1,2117 olarak elde edilir.

Binaya Etkiyen Rizgar Yuklerinin Belirlenmesi;

qpu 140m)

qu z=90m)

L

<

qp« z=50m)

|

1
1

Sekil 4.14 Riizgarin 50 m lik duvara dik geldigi durum i¢in duvar yilizeyinde olusan hiz
basinci ylikleme durumu

Binaya etkiyen yatay yiikiin bulunmasi i¢in 0 metre ile 50 metre arasindaki yiizey alan1 50.
metredeki riizgar hiz basinci ile garpilmali, daha sonra 90. Metreye kadar olan mesafede
bina yiizeyi kat yiiksekligi 4 metre oldugu i¢in 4 er metrelik seritlere boliinmeli ve her bir
serit icin basing hesaplanmali, son olarak da 90. metreden bina yiiksekligi olan 140.
metreye kadar alanda 140. metredeki hiz basing degeri kullanilmali ve basing degerleri
alan ile ¢arpilip yiik etkisi hesaplanmalidir.

Cizelge 4.5 Riizgarin 50 mlik yiizeye dik geldigi durum i¢in tabanda olusan yiik
etkileri(Ornek 3 —Eurocode)

Bina Op Aref
} CsCq Cs Fw (KN)=CsCa*Ce*qp(ze)*Arer | h(m) Mitapan (KNM) = Fw*h
yik(m) | (KN/m2) (m?)

0-50 1,670 0,9794 1,2117 | 2500 4956,0865 25 123902,1622
50-54 1,698 | 0,9794 1,2117 | 200 403,1228 52 20962,38326
54-58 1,724 | 0,9794 1,2117 | 200 409,3280 56 22922,36544
58-62 1,749 | 0,9794 1,2117 | 200 415,1572 60 24909,43079
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Cizelge 4.5 Riizgarin 50 mlik yiizeye dik geldigi durum i¢in tabanda olusan yiik
etkileri(Ornek 3 —Eurocode) (devam)

62-66 1,772 | 0,9794 1,2117 | 200 4206552 64 26921,93106
66-70 1,794 | 0,9794 1,2117 | 200 425,8590 68 28958,41422
70-74 1,815 | 0,9794 1,2117 | 200 430,7999 72 31017,59097
74-78 1,834 | 09794 1,2117 | 200 4355041 76 33098,3085
78-82 | 1853 | 09794 1,2117 | 200 439,9941 80 35199,52969
82-86 1,871 | 0,9794 1,2117 | 200 444,2895 84 37320,31629
86-90 1,889 | 0,9794 1,2117 | 200 448,4070 88 39459,81527
90-140 | 2,061 | 0,9794 1,2117 | 2500 6116,4024 115 703386,2767

Toplam 15,345 MN

Toplam 1128,058MNm

Riizgarin 50 m lik duvar ylizeyine dik geldigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen

taban kesme kuvveti 15,345 MN, bina tabaninda meydana gelen moment etkisi ise
1128,058 MNm dir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Coziimler;

Ornek 3- b=70 metre d=50 metre h3=140 metre

Sekil 4.15 Riizgarin 70m lik duvara dik geldigi durum (Ornek 3)

Temel I’UZgél’ hlZl; Vb= Cuir * Cseason * Vo

Vp= 28,1 m/sn

140

70

Cdir = Cseason =1 (6nerilen deger)



Ortalama riizgar hizi; Vi@ = Cr@ * Cow) * Vb Cop =1
r=0,19 Crz=1,5081
Vm@) = Cre)* Co) * Vb V@ = 1.5081 * 1* 28,1 m/sn
V@ =42,37 m/sn (140 metre yiikseklikteki ortalama riizgar hiz1)
Referans yap1 yliksekligi Eurocode i¢in 0.6h=84 m olarak belirlenmistir.

Referans yiiksekligindeki riizgar hizi; z=84 m z0=0,05 icin

84
Cr(z) = kr * |n(ZZ—0) Cr(z) = 0,19 * In(ﬁ) Cr(z) = 1,4110
Vm(z:72 metre) = 1,4110 *1* 28,1 mlsn Vm(z:72 metre) :39,65 m/sn

Ruzgér Tirbiilansi;

Oy k1

85

Ivz) = = ki=1 (eurocode oOnerilen deger) Coz=1 z=160 m z0=0,05

Um(z) Co(z)*l"(i)
Iv(z:140 m) = 0,1260 Iv(2:84 m) = 0,1347

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

1
o) = [1+ 7 i) ] * 5% p *VPinz) = Ce *

Qo= [1+ 7 % 0,1260] * = * 1,22 (42,37 m/sn)’  Gpge=saom) = 2,060 KN/m?

Rizgar Yikleri; Fw=CsCd ™ Ct *Qpze) * Aref
CsCd = Yapisal katsay1

Ct =Kuvvet Katsayisi

At = Referans alan (m?)

CsCd Yapisal katsayinin belirlenmesi;

1+2+Kp *Ip(z¢)*V B2 +R2
1+7*1v(ze)

CsCd =




a
Riizgar tirbiilans uzunlugu; Ly = Le*(2) 00,67 +0,05%In(zo)

Lt= 300 (Eurocode onerilen deger), zt= 200 (6nerilen deger)

20 = 0,05 (II. Tip arazi kat.) z=0.6 h =140*0.6 =84 m

L = 191,08 metre

fL - n*L(z)
(z,n) vma)
0,33%191,08
fl_(z,n) = W: 1,590
,8+fL(z, ,8%1,
SL(z,n) - 6,8+fL(z,n) _ 6,8+%1,590 - 010942

{1+10,2+fL(zn)}5/3 ~ {1+10,2%1,590}5/3

Geri plan tepki katsayist;

1

0,63
b+h
Lz(s)

BZ=

1+0,9

b=70 m, h=140 m L(» = 191,08 m

B2=0,5114

Rezonans Tepki Katsayisi;

2

R?= 271_5 *S1(zomay) * Rn(n) * Ry (1)
0=2**Xi Xi = sOnum orani

0=2*n*0,01  6=0,0628

— i _ 1 __ p,—2n — —
Rh = - Z*TLhZ (1 e h) ny = 0 Rh =1
Rp=————(1—e2®) n,=0R,=1
b ny 2*nb2 b h
4,6xh 4,6%b
ny = fL(Zernl,x) ve np = fL(Ze'nl,x)
L(ze) L(ze)
R? =0,3803

Tepe katsayisi — Kp;

n=dogal yap1 frekansi =0.33 Hz Vm(z=84) = ref. yiik. riizgar h1z1=39,65 m/sn
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Kp=\/2 *In(v * T) W Kp = 3 den kiigiik ¢gikarsa 3 alinir.

U= iy /% Nix =033 Hz v > 0,08 Hz olmalidir.

v=0,215

0,6

kp=y2 *In(v +T) JW kp =y'2 * In(0,215 * 600) * —mmres
ke = 3,310

1+2+Kp*Ipze)*VB2+R%  _ 1+42%3,310%0,1347%y/0,5114+0,3803
147+ly(z¢) 1+7%0,1347

CsCd =

CsCq =0,9482

Ct Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;

Ce=Cro* yr * y,

Cro = keskin koseli dikddrtgenler igin kuvvet katsayisi

% = j—gzo,m sekil 4.4 deki grafikten Cro = 2,375 olarak elde edilir.

yr = Bina kenarlar1 yuvarlatilmis binalar i¢in kullanilan katsay1. Ornekte bina kenarlar

keskin koseli oldugu icin yr=1 alindi.

yi.= Ug tesir katsayisi
A=14* =14*2=28
b 70

L =2,8 igin sekil 4.5 deki grafikten doluluk orani =1 ¢izgisi iizerinden ;. =0,640larak

belirlenir.
Ci=Cro* yr * yn Ci=2,375*1*0,64
Cs = 1,520 olarak elde edilir.

Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum ig¢in duvar ylizeyinde olusan hiz basinci

yukleme durumu



140

70

N
qpt z=70m)

70

70

qp(z= 140m)

Sekil 4.16 Riizgarin 70m lik duvara dik geldigi durum igin riizgér hiz basing profili

Riizgarm 70 m lik duvara dik geldigi durum igin riizgar yiikleri hesaplanirken ilk 70
metrelik yikseklik igin 70. metredeki rizgar hiz basinci degeri kullanilir. Sonraki 70

metrelik bdlge iginse bina yiiksekligi olan 140. metredeki basing degeri kullanilir.

Cizelge 4.6 Riizgarin 70m lik duvara dik geldigi durum igin olusan yiik etkileri

Bina Op Avref * * *
. CsCy Ct . Fw (kN)=CsCq Cf*qp(ze) Arer | h(m) Miaban (KNm) = Fy*h
yik(m) | (KN/m2) (m?)
0-70 1,794 | 0,9482 | 1,52 | 4900 12671,2739 35 443494,5869
70-140 | 2,061 | 0,9482 | 1,52 | 4900 14559,2986 105 1528726,353
Toplam 27,230 MN Toplam 1972,22 MNm

Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen taban

kesme kuvveti 27,230 MN, tabanda meydana gelen moment degeri ise 1972,22 MNm dir.

4.1.4 50mx70mx160 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum igin Yapilan Coziimler;

Ornek 4- b=50 metre d=70 metre hs=160 metre
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160

/—50—/1‘ |

Sekil 4.17 Riizgarin 50m lik duvara dik gelmesi durumu (Ornek 4)

Temel I’UZgél’ hlZl; Vb: Cdir * Cseason o Vbo Cdir = Cseason = 1 (6nerilen deger)
Vp= 1+ 1+ 28,1 m/sn (10 dk.) Vb= 28,1 m/sn
Ortalama riizgar hizi; Vm@ = Cre)* Co) * Vb Cop =1

Cip=ke* In(zz—o) z=160 metre, zo =0.05(I1. Arazi kategorisi igin)

0,07
kr=0,19 * (z—o) 20=0,05 (Il arazi kategorisi)  zo,n= 0,05 (Eurocode tarafindan

Zo,11

verilen deger)

kr=0,19 Crz=1,5334

Vm@) = Cr)* Co) * Vb Vm@) = 1.5334 * 1* 28,1 m/sn

Vmz) = 43,09 m/sn (160 metre yiikseklikteki ortalama riizgar hizi)
Referans yap1 yliksekligi Eurocode i¢in 0.6h=96 m olarak belirlenmistir.

Referans yiiksekligindeki riizgar hizi; z=96 m z0=0,05 igin

Cri= ki * |n(i) Cri= 0,19 * |n(ﬁ) Cr = 1,4364

0,05
Vm(z:96 metre) = 1,4364 *]* 28,1 m/sn Vm(z:96 metre) :40,36 m/sn

Rlzgar Tiirbiilanst;



oy kq

90

Ivz) = = Z) k1= 1 (eurocode onerilen deger) Coz=1 z=160 m z0=0,05

Um(z) co(z)*ln(%

lv(z=160 m) = 0,1239 lv(z=96m) = 0,1323

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

1
o) =[1+ 7 by ] * 5% p Vi = Cey * o

%@=ﬂ+7*Osz]*%*122*@&03mmm2

Rizgar Yikleri; Fw=CsCd ™ Ct *Qpze) * Aref
CsCqd = Yapisal katsay1

Ct =Kuvvet Katsayist

At = Referans alan (m?)

CsCq Yapisal katsaymin belirlenmesi;

1+2+Kp *Ip(ze)*V B2 +R2
1+7#y(ze)

CsCd =

a
Riizgar tiirbiilans uzunlugu; Lz = Lt *( )

z
zt

Op(z=160 m) = 2,1150 KN/m?

a=0,67 + 0,05*In(zo)

L¢= 300 (Eurocode onerilen deger), z= 200 (6nerilen deger)

20 =0,05 (Il. Tip arazi kat.) z=0.6 h =160*0.6 =96 m

L) = 204,82 metre

_ i)
Vm(z)

fL(z,n)

fL(z,n) - 0,29*204,82: 1'472

40,36

6,8+fL(z,n) _ 6,8%1,472
{1+10,2+fL(z,n)}5/3 {1410,2%1,472}5/3

SL(z,n) =

Geri plan tepki katsayist;

=0,0984

n=dogal yap1 frekansi =0.29 Hz Vm=96) = ref. yiik. riizgar h1z1=40,36 m/sn



1

0,63
b+h
Lz(s)

BZ=

1+0,9

b=50m, h=160m L= 204,82 m

B2=0,5223

Rezonans Tepki Katsayist;

2

R2= 245, n ) * RuCln) * Ry(m)
0=2*1*xi Xi = sOniim orant
d=2*1*0,01  §=0,0628

Ry=————(1—e?™) n,=0R,=1

np 2%np?2
_ 1 _ _ o 2my = =
Rb = - 2emy? (1 e ) ny = 0 Rh 1
4,6xh 4,6xb
np = Lo fL(Ze'nl,x) ve np = fL(Ze'nl x)
R?=0,5676

Tepe Kkatsayisi — kp;

Kp=\/2 *In(v x T) \W Kp = 3 den kiigiik ¢ikarsa 3 alinir.

V=N1x™ ’B%ZRZ Nix=0,29 Hz v > 0,08 Hz olmalidur.

v =0,209

_ 0,6
ko =\2 5 Inw * T) * =es ko =2+ 1n(0,209 * 600) * s

kp = 3,301

CsCd = 14+2xkp*ly(,6)*VB2+R? _ 142%3,301%0,1323%/0,5223+0,5676
- 147Iy(z¢) 1+7%0,1323

CsCq =0,9927

Ct Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;
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Ci=Cro*yr*ya
Cto = keskin koseli dikdortgenler i¢in kuvvet katsayist

% = 3:1,4 sekil 4.4 deki grafikten Cyo = 1,85 olarak elde edilir.

yr = Bina kenarlar1 yuvarlatilmis binalar icin kullanilan katsay1. Ornekte bina kenarlari

keskin koseli oldugu icin yr=1 alindi.

y.= Ug tesir katsayisi

A=14% =14% 22 =448

A =4,48 icin sekil 4.5 deki doluluk oran1 @=1 ¢izgisi iizerinden y;, =0,665 olarak belirlenir.
Ci=Cro™* yr * yn Ci=1,85*1*0,665

Ct = 1,230 olarak elde edilir.

Binaya Etkiyen Riizgar Yuklerinin Belirlenmesi;

qp(f 160m)

:ﬁj Gpz=110m)

160
60

qp( z=50m)

Sekil 4.18 Riizgarin 50m lik cepheye geldigi durum igin riizgar hiz basinci profili

Riizgarin 50 metrelik cepheye dik geldigi durumda yiiklerin hesaplanmasi i¢in ilk 50
metreye kadar olan bina yiizey alan1 50. metredeki riizgar hiz basinci ile ¢arpilmasi, 110.

metreye kadar olan mesafede bina cephesi 4 er metrelik seritler halinde degerlendirilmeli
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110. metreden sonra ise 160. metreye kadar 160. metredeki ruzgér hiz basing degeri

kullanilmalidir.

Cizelge 4.7 Riizgarin 50 m lik duvar yiizeyine dik gelmesi durumu i¢in kesme kuvveti ve
moment degerleri

Bina Up Aret
yikm) | nim2) CsCq Cs m) Fuw (kN)=CsCa*Cr*qp(ze) * Avref h(m) Miuapan (KNm) = Fy*h
0-50 16704 | 09927 | 123 | 2500 5099,2558 25 127481,3961
50-54 1,6984 | 0,9927 | 123 200 414,7680 52 21567,93583
54.58 | 1,7245 | 09927 | 123 | 200 421,1524 56 23584,53716
58-62 1,7491 | 0,9927 | 123 200 427,1501 60 25629,00402
62-66 1,7723 | 09927 | 123 | 200 432,8069 64 27699,64056
66-70 | 17942 | 09927 | 123 | 200 438,1611 68 29794,9528
70-74 1,8150 | 0,9927 | 123 200 443,2446 72 31913,61418
74-78 1,834 | 05927 | 123 | 200 448,0847 76 34054,43862
78-82 | 1,8537 | 09927 | 123 | 200 452,7045 80 36216,35901
g2-86 | 1,8718 | 0,9927 | 123 | 200 457,1239 84 38398,41
86-90 | 1,8892 | 09927 | 123 | 200 461,3604 88 40599,71393
90-94 1,9059 | 0,9927 | 123 200 465,4290 92 42819,46923
94-98 | 1,9219 | 09927 | 123 | 200 469,3431 96 45056,94083
08-102 | 1,9373 | 09927 | 123 | 200 473,1145 100 47311,45213
102-106 | 1,9522 | 0,9927 | 123 | 200 476,7536 104 49582,37817
106-110 | 1,9666 | 0.9927 | 123 | 200 480,2698 108 51869,13992
110-160 | 21150 | 0,9927 | 123 | 2500 6456,1628 135 871581,9845

Toplam 18,316 MN

Toplam 1545,161 MNm

Riizgarin 50 m lik duvara dik geldigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen kesme

kuvveti 18,316 MN, tabanda meydana gelen moment ise 1545,161 MNm dir. Degerler

cizelge 4.7 de gOsterilmistir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Coziimler;

Ornek 4- b=70 metre d=50 metre hs=160 metre
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160

e q0

Sekil 4.19 Riizgarm 70m lik duvara dik gelmesi durumu( Ornek 4 Eurocode)

Temel I’UZgé.l’ hlZl; Vb: Cdir * Cseason * Vbo Cdir = Cseason = 1 ((')nerilen deger)
Vp= 1+ 1+ 28,1 m/sn (10 dk.) Vb= 28,1 m/sn
Ortalama riizgar hizi; Vm@ = Crn) * Co) * Vb Cop =1

Cip=ke* In(zz—o) z=160 metre, zo =0.05(I1. Arazi kategorisi igin)

0,07
kr=0,19 * (z—o) 20=0,05 (Il arazi kategorisi)  zo,n= 0,05 (Eurocode tarafindan

Zo,11

verilen deger)

kr=0,19 Crz=1,5334

Vm@) = Cre) * Co) * Vb V@) = 1.5334* 1* 28,1 m/sn

Vm@) = 43,09 m/sn (160 metre yikseklikteki ortalama riizgar hizi)
Referans yap1 yliksekligi Eurocode i¢in 0.6h=96 m olarak belirlenmistir.
Referans yiiksekligindeki riizgar hizi; z=96 m z0=0,05 igin

Crig= ki * |n(i) Cri= 0,19 * In(%) Cr = 1,4364
Vm(z=96 metre) = 1,4364 *1* 28,1 m/sn  Vm(z=96 metre) =40,36 m/sn

Rlzgar Tiirbiilanst;
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Ivz) = <L il Z) ki= 1 (eurocode onerilen deger) Coz=1 z=160 m z0=0,05

Um(z) co(z)*ln(%

lv(z=160 m) = 0,1239 lv(z=96m) = 0,1323

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

1
o) =[1+ 7 by ] * 5% p *VPmi = Cery * o

Qo = [1+ 7 * 0,1239] * % *1,22 %(43,03m/sn)2  Gpe=160m) = 2,1150 KN/m?

Rizgar Yikleri; Fw=CsCd ™ Ct *Qpze) * Aref
CsCqd = Yapisal katsay1

Ct =Kuvvet Katsayist

At = Referans alan (m?)

CsCq Yapisal katsaymin belirlenmesi;

1+2+Kp *Ip(ze)*V B2 +R2
1+7#y(ze)

CsCd =

a
Riizgar tiirbiilans uzunlugu; Lz = Lt *(i) a=0,67 + 0,05*In(zo)
Lt= 300 (Eurocode onerilen deger), z&= 200 (6nerilen deger)

20 =0,05 (Il. Tip arazi kat.) z=0.6 h =160*0.6 =96 m

L) = 204,82 metre

fLen = ::TLL(Z) n=dogal yap1 frekans1 =0.29 Hz Vm(z=96) = ref. yiik. riizgar h1zi=40,36 m/sn
@)

fLn = 2o 22 1,472

SL(z,n) — 6,8+fL(z,n) _ 6,8%1,472 — 0,0984

{1410,2+fL(zn)}5/3 ~ {1+10,2%1,472}5/3

Geri plan tepki katsayist;



1

0,63
b+h
Lz(s)

BZ=

1+0,9

b=70m, h=160m L= 204,82 m

B2=0,5080

Rezonans Tepki Katsayist;

2

R2= 245, n ) * RuCln) * Ry(m)
0=2*1*xi Xi = sOniim orant
d=2*1*0,01  §=0,0628

Ry=————(1—e?™) n,=0R,=1

np 2%np?2
_ 1 _ _ o 2my = =
Rb = - 2emy? (1 e ) ny = 0 Rh 1
4,6xh 4,6xb
np = Lo fL(Ze'nl,x) ve np = fL(Ze'nl x)
R? = 0,4498

Tepe katsayisi — kp;

Kp=\/2 *In(v x T) \W Kp = 3 den kiigiik ¢ikarsa 3 alinir.

V=N1x™ ’B%ZRZ Nix=0,29 Hz v > 0,08 Hz olmalidur.

v =0,198

_ 0,6
ko =\2 5 Inw * T) * = ko =2+ In(0,198 % 600) * —tes

kp = 3,224

CsCd = 14+2xkp*ly(,6)*VB2+R? _ 142%3,232%0,1323%/0,5223+1,1904
- 147Iy(z¢) 1+7%0,1323

CsCq =0,9610

Ct Kuvvet Katsayisinin Belirlenmesi;
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Ci=Cro*yr*ya
Cto = keskin koseli dikdortgenler i¢in kuvvet katsayist

£=2320,714  sekil 4.4 deki grafikten Cro = 2,375 olarak elde edilir.

yr = Bina kenarlar1 yuvarlatilmis binalar icin kullanilan katsay1. Ornekte bina kenarlari

keskin koseli oldugu icin yr=1 alindi.

y.= Ug tesir katsayisi

A=14*L =14%10_39
b 70

A =3,2 icin sekil 4.5 deki doluluk oran1 =1 ¢izgisi lizerinden . =0,65 olarak belirlenir.
Cs=Cro* yr * gy Cf=2,375*1*0,65

Cs = 1,543 olarak elde edilir.

qp(z:l(»Oun

70

160
20

il —
N
qp(z:oﬂmb

qp(z="4)un

70

70

Sekil 4.20 Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu icin cephede meydana gelen
riizgar basinglar: (Ornek 4 Eurocode)
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Binaya Etkiyen Rizgar Yuklerinin Belirlenmesi;

Cizelge 4.8 70 metrelik duvara riizgarin dik etkimesi sonucu tabanda meydana gelen
kesme ve moment degerleri

Bina Up Aret
yikm) | km2) CsCq Cs () Fuw (kN)=CsCa*Ce*ap(ze)*Arer | h(m) | Miapan (KNm) = Fw*h

0-70 1,794 0,9610 | 1,543 | 4900 13036,6514 35 456282,8002
70-74 1,815 0,9610 | 1,543 280 753,5945 72 54258,80273
74-78 1,834 0,9610 | 1,543 280 761,8235 76 57898,58386
78-82 1,853 0,9610 | 1,543 280 769,6779 80 61574,23186
82-86 1,871 0,9610 | 1,543 280 777,1917 84 65284,10545
86-90 1,889 0,9610 | 1,543 280 784,3945 88 69026,71245
90-160 2,115 0,9610 | 1,543 | 4900 15367,2702 125 1920908,778

Toplam 32,250 MN Toplam 2685,234 MNm

Riizgarm 70 metrelik cepheye dik etkimesi durumunda bina tabaninda meydana gelen
taban kesme kuvveti 32,250 MN dur. Bina tabaninda meydana gelen tabam moment degeri
ise 2685,234 MNm dir. Degerler ¢izelge 4.8 de verilmistir.
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Cizelge 4.9 Dort 6rnegin Eurocode 1.4 e gore ¢6ziimii sonucu elde edilen yiik degerleri ve
yiiklerin artis oranlari

EUROCODE 1.4
b(m)*d(m)*h(m) Ftaban (MN) Mtaban (MNm)

3 50*70*100 10,092 522,812

[«B]

§_ § Artis Orani (%) % 25,78 % 52,15

< 5 | 50*70*120 12,694 795,434

g ),go Artig Orani (%) % 20,88 % 41,82

- 50*70*140 15,345 1128,058

=

&5 | Artis Orani (%) % 19,36 % 36,98

=]

& 50*70*160 18,316 1545,161

o 70*50*100 17,648 896,127

(]

g § Artis Orani (%) 26,29% 53,21%

V- 70*50*120 22,287 1372,943

E 2| Artis Oram (%) 22,18% 43,65%

PR 70*50*140 27,230 1972,22

=

&5 | Artis Orani (%) 18,44% 36,15%

=]

& 70*50*160 32,250 2685,234

Dordincl bolimiin baginda detaylart verilen taban alanlari1 50m*70m olan ve
yukseklikleri 100m, 120m, 140m, 160m olan binalara etkiyen riizgar yiklerinin temel
tabaninda meydana getirdigi kesme kevveti ve moment degerleri Cizelge 4.9 da verilmistir.
Cizelgeler incelendiginde beklendigi sekilde yiikseklik arttik¢a tabana gelen kesme kevveti
ve moment degerleri artmaktadir. 50m*70m*100m boyutlara sahip bina tabaninda
meydana gelen yuk etkisi ile yuksekligi 20 m fazla olan 50m*70m*120 m binanin
tabaninda meydana gelen yilik etkisi arasindaki artis miktar1 kesme kuvveti agisindan
%25,78, moment agisindan %52,15 dir. Yiiksekligi 120m olan bina ile yiiksekligi 140m
olan binanin taban kesme ve moment degerleri arasindaki artis oran1 ise %20,88 ve %41,82
dir. Yiikselik miktar1 ayni kalmasina ragmen tabanlarda meydana gelen yiik etkilerinin
orani azalarak artan bir yiizde ile ilerlemektedir. Aynm1 sekilde 70m lik cepheye etkiyen
riizgar yukleri incelendiginde de birbiri ile ¢ok yakin sekilde ilerleyen artig oranlari

gorulmektedir.
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4.2 ASCE 7-05’e Gore Yuksek Bina Ornek Cézumleri

4.2.1 50mx70mx100 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgiar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum I¢in Yapilan Coziimler;
Ornek 1- b=50 metre d=70 metre h;=100 metre

100

0\
/A 0 7 |

Sekil 4.21 Riizgarm 50 m lik duvara dik etkidigi durum(Ornek 1 ASCE)

Binanin yapilacagi yer olarak 4. boliimiin basinda belirtilen ‘cayir, ¢imen gibi bitki
Ortusline sahip ve aralarinda en az engel yiiksekliginin 20 kati kadar mesafe bulunan
araziler’ tanim1 ASCE yo6netmeliginde ¢ C ’ tipi arazi kategorisine tekabiil etmektedir.
(Kwon, D., Kareem, A., 2013,) O yizden bu yonetmelik ile ¢6zilen drneklerde arazi tipi
‘C’ kategorisidir. Ayrica yine boliimiin basinda basit riizgar hizi Vo= 40 m/sn (3 sn) olarak
verilmisti. ASCE 7-05 basit rlizgar hiz1 3 sn lik ortalama siireye gore tespit edildiginden
basit rizgar hizi Vo= 40 m/sn olarak kullanilacaktir ve herhangi bir doniisiim

uygulanmayacaktir.

Riizgar hiz basinci;

0z = 0,613 * Ky * Ka * Ka * V2* | (N/m?); (V m/sn)

K: ; rlizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
K;= 2,01*(i> z= bina yiiksekligi=100 metre zg=274,32 m (Cizelge 3.2) a=9,5

Zg

2/9,5
K, = 2,01*(ﬂ) =16252

274,32



Kzt =Topografik faktor =1 alindi.

Kq = Riizgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindu.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindi.

Oz=100m = 0,613 * 1,6252 * 1 *0,85 * 402> 1 (N/m?); (V m/sn)
Oz=100 m = 1,354 KN/m?

Rizgardan Dolayr Meydana Gelen Yk Etkileri
F=q:*G*Cf*As (N)

G firtina etkisi faktorii

Cs yapilar i¢in dis basing katsayisi

As referans ylizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriiniin Bulunmasi

1+1.7 I3 ’gé*Q2+g}23*R2
Gr = 0,925 =

1+1.7%gylz

Ly=4x(2) 7=0,6h = 100%0,6=60 m  (=152,4 €= 1/5 Cizelge (3.2)

—1/5
L, =152,4* (j—g) = 218,08 metre

— — Zz\a _ _ 3 1 .
Vares =b* (%) 7206h=60m b =065 = (Gizelge 3.2)

_ — 1/6,5
Vnrer = 0,65+ () = 34,24 m/sn

Q= ;063 B=50 metre, h=100 metre L, = 218,08 m

B+
1+0,63(E)

218,08

— 1 2
Q= \]1+0,63(50+100)0'63 Q™= 0,667
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Jr = \/2 *In(3600 * ny) + \/% ni= dogal yap1 frekans1 = 0,46 Hz
* *MNq

_ 0,577 _

9r = +/2 *In(3600 * 0,46) + TomGeooois 4,00
1/6
I =cx (12—") c=0,20 z=0,6h =60 metre
1/6

I; =020+ (%) " =0,1483
R =\/%*Rn*Rh*Rb % (0,53 + 0,47 % R)

_ 747xN; _ ngsl, _0,46%218,08 _

n = Trt0an s =0,07086 N, = 7 N; = B - 2,9298
1 1 . :
Rir=———({—-¢“") forp=>0
n 2y

R¢= Ry igin n=4,6*n*n/VZ2 1 =4,6*0, 46* —6 179  Ry=0,1487
R¢=Rg igin n= 4,6*n1*B/IV2 n =4,6*0, 46* —3 089 Ryp=0,2713
R¢= Ry icin n= 15,4%n,*L/V?Z n =4,6*0, 46* —14 482 RL=0,0666
R?=0,1605

_ 1+1.7 0,1483+/3,42%0,667+4,002%1,0171 _
Gp = 0,925+ ( 1+1.7+3,4+0,1483 ) =0,90065

Ov, 9o = 3,4 alinmustir.(yonetmelik tarafindan onerilen deger)

Cr D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;
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Bina yiuzeyine etkiyen dis basing katsayilar1 3. bolumde cizelge 3.9 daki dis basing

katsayilar gizelgesinden alinir. Riizgarin dik etkidigi duvar yiizeyi i¢in L/B ye ait tim

degerler i¢in 0,8 katsayisinin kullanilmasi gerektigi ¢izelgede belirtiliyor. Riizgarin etkidigi

cephenin tam arkasindaki cephede ise L/B oranlarina gore dis basing katsayisinin se¢ilmesi

gerektigi yine ayni gizelge ile belirtilmistir.
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Riizgarin etkidigi cepheye ait dis basing katsayist 0,8 olarak tablodan alinmisti. L/B
orani ise bu 6rnek icin 70/50 =1,4 oldugundan arka duvara ait dis basing katsayist -0,42
olarak interpolasyon ile belirlenmistir. Riizgarin etkidigi ylizey ile tam arkasindaki ylizeyin
basing katsayilar1 deger olarak farklidir. Isaretleri acisindan ise 6n cephedeki dis basing
katsayist pozitif(cephe duvarina dogru), arka cephedeki duvar da ise cepheden uzaklasir
yonde oldugu i¢in negatiftir. Hesaplamalar yapilirken dikkat edilecek 6nemli husus; 6n
cephede basing hesab1 yapilirken yiikseklik ile degisen hiz basing degerleri kullanilmali,
arka cephede meydana gelen basing degeri bulunurken bina tepesinde meydana gelen

rizgar hiz basinci degeri kullanilmalidir.

Cpe (6n duvar) =0,8 Cpe(arka duvan= -0,42
| Llp(l' 100m)
=
¢ ]
< -

a ]
= 4 —

— |

F— |

= T"
T
50

Sekil 4.22 Riizgarin 50 metrelik cepheye etkidigi durum i¢in 6n cephede meydana gelen
yukleme durumu(Ornek 1 ASCE)

Cizelge 4.10 Riizgarin 50 metrelik duvara dik geldigi durum igin tabanda meydana gelen
taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri

Cr Ct
Bina 9 A F=0z.G.Cren)t+ h
ik / G (©n gh (KN/m2) (Arka Mitaban
yik(m) | (KN/m2) oy | M) | G Cra Ay | (m)
duvar)

4 0,688 0,9007 08 1,3549 0,42 200 201,66 2 403,3137971
8 0,796 0,9007 038 1,3549 0,42 200 217,23 6 1303,40861
12 0,867 0,9007 08 1,3549 0,42 200 227,46 10 | 2274,584182
16 0,921 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 235,26 14 | 3293,641134
20 0,965 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 241,65 18 | 4349,617776
24 1,003 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 247,09 22 | 5435,97936
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Cizelge 4.10 Riizgarin 50 metrelik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen

taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri (devam)

28 1,036 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 251,86 26 | 6548,33767
32 1,065 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 256,12 30 | 7683,520644
36 1,092 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 259,97 34 | 8839,116858
40 1,1172 | 0,9007 08 1,3549 0,42 200 263,51 38 | 10013,22457
44 1,1399 | 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 266,77 42 | 11204,30144
48 1,1609 | 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 269,81 46 | 12411,06871
52 1,1807 | 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 272,65 50 | 13632,44707
56 1,199 0,9007 0.8 1,3549 0,42 200 275,32 54 | 14867,51205
60 1,216 0,9007 0.8 1,3549 0,42 200 277,85 58 | 16115,46197
64 1,233 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 280,25 62 | 1737559423
68 1,249 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 282,53 66 | 18647,28749
72 1,264 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 284,71 70 | 19929,98789
76 1,278 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 286,80 74 | 21223,19826
80 1,292 0,9007 08 1,3549 0,42 200 288,80 78 | 22526,46961
84 1,306 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 290,72 82 | 23839,39418
88 1,318 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 292,58 86 | 25161,59985
92 1,331 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 294,36 90 | 26492,74549
96 1,343 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 296,09 94 | 2783251714
100 1,354 0,9007 0,8 1,3549 0,42 200 297,76 98 | 29180,62478

Toplam 6,658 MN

Toplam 350,584 MNm

Riizgarin cephede meydana getirdigi yiik etkileri kat yiiksekligi 4 metre oldugu i¢in

her 4 metrelik alanlar i¢in hesaplanmig ve bu degerlerin toplanmasi ile tabanda olusan

kesme ve moment degerlerine ulagilmistir. Yatay ylik hesaplanirken 6n cephede her bir

yiikseklik icin belirlenen hiz basing degerleri firtina etkisi faktorii ve 6n cephenin dis

basing katsayisi ile ¢arpilmistir. Arka cephede ise bina tepesinde meydana gelen riizgar hiz

basinct firtina etkisi faktorii ve arka cephenin dis basing katsayisi ile ¢arpilmigtir. Vektorel

olarak bina tabaninda ayni etkiyi olusturdugu i¢in bu degerler toplanmis ve bina tabaninda

meydana gelen yatay yiik etkisi hesaplanmistir. Her bir 4 metrelik cephe alanlar1 igin
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hesaplanan bu yatay yiikler o bdlgenin bina tabanina olan mesafeleri ile ¢arpilmis ve bina

tabaninda meydana getirdigi moment degerine ulagilmistir.

Riizgarin 50 metrelik cepheye dik etkidigi durum icin bina tabaninda meydana
gelen taban kesme kuvveti 6,658 Mega Newton, bina tabaninda meydana getirdigi moment
ise 350,584 Mega Newtonmetredir. Taban degerleri ¢izelge 4.10 da gosterilmistir.
Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum I¢in Yapilan Céziimler;
Ornek 1- b=70 metre d=50 metre h1=100 metre

NN
HZO_//

Sekil 4.23 Riizgarm 70m lik duvara dik gelmesi durumu (Ornek 1 ASCE)

Riizgar hiz basinci;

Oz=100 m = 1,354 KN/m?

Riizgardan Dolay1 Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=qg:*G*Cf*As (N)

G firtina etkisi faktori

Ct yapilar i¢in dis basing katsayisi

As referans ylizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriiniin Bulunmas:

1+1.7 I3 /gé*Q2+g§*R2
Gf = 0,925 =

14+1.7xgyl5




—\E
L=¢x(% 7=0,6h = 100%0,6=60 m  (=152,4 &=1/5
10
— . 1/5
L;=1524+(Z) " = 218,08 metre

_ _ . .\a _
Virer = b * (12—0) 7=06h=60m b =0,65a= é

_ —. 1/6,5
Vnrer = 0,65+ () = 34,24 m/sn

Q= ;063 B=70 metre, h=100 metre L; = 218,08 m

1+0,63(B—+h)
Lz

218,08

1 —
Q= \/1+0,63(50+100)°r63 QZ_ 0,649

0,577 o
Ir = \/2 *In(3600 * ny) + Trnte00m ni= dogal yap1 frekans1 = 0,46 Hz
0,577 _
Ir = \/2 * 11’1(3600 * 0,46) + m = 4,00
1/6
I;=cx(3) c=0,20 7z=0,6h =60 metre
VA
10\1/6
I; =020+ ()" =0,1483
R =\/%*Rn*Rh*Rb % (0,53 + 0,47 * R)
_ TAT*N;  _ _ nysly _ 046%218,08 _
" = Trrasw e 0,07086 Ny="52 Ny =2 =2,9208
1 1 e N )
Ri=—-——(0—¢"") forp=>0
n 2y
R¢= Ry icin n=46*n*V2  n=4,6%046*_"=6179 R;=0,3032
R¢= Re icin n=4,6*n*B/VZ 1 =4,6%0,46*—>—=43259 Ry=0,2044

34,24

106
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Re= R icin n=154"n*L/V2  n=4,6%046%2=103446 R =0,09196
R?=0,1235

_ 1+1.7 0,14834/3,42%0,649+4,002%0,1235 | _
Gy = 0,925 » ( 1+1.7+3,4+0,1483 ) =0,8848

Ov, o = 3,4 alinmustir.(yonetmelik tarafindan 6nerilen deger)
Cr D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;

Bina yiizeyine etkiyen dis basing katsayilar1 3. bélimde yer verilen gizelge 3.9 daki
dis basing katsayilar ¢izelgesinden alinir. Riizgarin dik etkidigi duvar yiizeyi i¢in L/B ye
ait tim degerler i¢in 0,8 katsayisinin kullanilmasi gerektigi cizelgede belirtilmistir.
Riizgarin etkidigi cephenin tam arkasindaki cephede ise L/B oranlarina gore dis basing

katsayisinin secilmesi gerektigi yine ayni ¢izelge ile belirtilmistir.

Riizgarin etkidigi cepheye ait dis basing katsayis1 0,8 olarak tablodan alinmustir.
L/B orani ise bu 6rnek i¢in 50/70 =0,714 oldugundan arka duvara ait dis basing katsayisi -
0,5 olarak belirlenmistir. Riizgarin etkidigi ylizey ile tam arkasindaki yiizeyin basing
katsayilar1 deger olarak farklidir. Isaretleri agisindan ise 6n cephedeki dis basing katsayisi
pozitif(cephe duvarina dogru), arka cephedeki duvar da ise cepheden uzaklasir yonde
oldugu icin negatiftir. Hesaplamalar yapilirken dikkat edilecek 6dnemli husus; 6n cephede
basing hesab1 yapilirken yiikseklik ile degisen hiz basing degerleri kullanilmali, arka
cephede meydana gelen basing degeri bulunurken bina tepesinde meydana gelen riizgar hiz

basinci degeri kullanilmalidir.

Cpe (6n duvar) =0,8 Cpe(arka duvan= -0,5

100
4,

70

Sekil 4.24 Riizgarin 70 m lik cepheye dik geldigi durum i¢in cephede meydana gelen
rlizgar hiz basing yiikklemesi
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Cizelge 4.11 Riizgarin 70 m lik duvara etkidigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen

taban kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina 0z G C_?f Oh Ct (aka | A | F=02.G.Cront h

yik(m) | (KN/m2) dicv’a”r) KNMD) | | o | Mhaben
4 0688 | 0ssas | 08 1,3549 0,5 280 304,093 2 | 6081865324
8 079 | 0ss4s | 0.8 1,3549 0,5 280 325,518 6 | 1953110881
12 0867 | ogsss | 08 1,3549 0,5 280 339,580 10 | 3395797021
16 0,921 0,8848 0,8 1,3549 0,5 280 350,310 14 | 4904337402
20 0965 | ogsss | 08 1,3549 0,5 280 359,092 18 | 6463655732
24 1,003 | ogsas | 08 1,3549 0,5 280 366,580 oy | 8064764363
28 1,036 | ogsss | 0,8 1,3549 0,5 280 373,140 26 | 9701,627909
32 1,065 | 0gsas | 0.8 1,3549 0,5 280 378,996 30 | 11369,88364
36 1,092 | ogsag | 08 1,3549 05 280 384,300 34 | 13066,21496
40 1,117 | ogssg | 0.8 1,3549 05 280 389,158 3g | 14788,00631
44 1,139 | ogsas | 08 1,3549 05 280 393,646 4o | 16533,13639
48 1,160 | ogsas | 08 1,3549 05 280 S 46 | 18299,84645
52 1,180 | ogssg | 08 1,3549 0,5 280 401,733 50 | 20086,65205
56 1,199 | ogsas | 0.8 1,3549 0,5 280 405,413 54 | 21892,28172
60 1,216 | ogssg | 0.8 1,3549 05 280 408,890 5g | 2371563285
64 1233 | ogsag | 0.8 1,3549 0,5 280 412,189 62 | 2555573911
68 1,249 08848 | 08 1,3549 05 280 415,329 66 | 27411,74593
72 1,264 | ogssg | 08 1,3549 0,5 280 418,327 70 | 2928289155

76 1278 | 0gsas | 08 1,3549 0,5 280 421,196 74 | 311684922
80 1,292 | ogssg | 0.8 1,3549 05 280 423,948 78 | 33067,93033
84 1,306 0,8848 0,8 1,3549 0,5 280 426,593 82 34980,64514
88 1,318 08848 | 08 1,3549 05 280 429,141 g6 | 36906,12481
92 1331 | ogsag | 0.8 1,3549 0,5 280 431,599 90 | 3884390019
96 1,343 | ogsss | 0,8 1,3549 0,5 280 433974 g4 | 4079353947
100 1,354 08848 | 08 1,3549 05 280 436,272 9g | 4275464373

Toplam 9,826 MN

Toplam 515,608 MNm
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Riizgarin 70 metrelik cepheye dik etkidigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen taban
kesme kuvveti 9,826 mega Newton, bina tabaninda meydana getirdigi moment ise 515,608

mega Newton metredir. Degerler ¢izelge 4.11 de gosterilmistir.

4.2.2 50mx70mx120 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum i¢in Yapilan Céziimler;

Ornek 2- b=50 metre d=70 metre h,=120 metre

120

D

, 0
Sekil 4.25 Riizgarm 50 m lik duvara etkidigi durum(Ornek 2 ASCE)
Riizgar hiz basinci;

;= 0,613 * Ky * Kzt * Kg * V2* | (N/m2); (V m/sn)
q

K: ; rizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi
2 2/a
K:= 2,01*<Z—) z= bina yiiksekligi=120 metre zg=274,32 m  0=9,5
g
2/9,5
K:=2,01%(s) " =1,688

Kzt =Topografik faktor =1 alindi.
Kqd = Ruzgér dogrultu katsayis1 =0,85 alindi.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindi.
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Qz=120m = 0,613 * 1,688 * 1 *0,85 * 40%* 1 (N/m?); (V m/sn)
Oz=120 m = 1,407 KN/m?
Riizgardan Dolayr Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=0:*G*Cf*Ar (N)
G firtina etkisi faktorii
Ct yapilar i¢in dis basing katsayisi
As referans ylizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriinin Bulunmasi

141.7 I3 }gé*Q2+g,2-\.*R2
Gr = 0,925 =

1+1.7%gylz
Ly=¢x(Z 7=0,6h = 120%0,6=72m  (=152,4 €=1/5
10
— .\ 1/5
L;=1524+ (%) =22618 metre

_ _ -\ a _
Virer = b * (12—0) 7=06h=72m b =0,65a= é

~ —.1/65
Virer = 0,65 * (=) = 35,226 m/sn

Q = |——= B=50 metre, h=120 metre L, = 226,18 m

B+
1+0,63(E)

226,18

1 —
Q= \/1+0,63(50+120)0'63 QZ_ 0,655

0,577

9r =/2*In(3600 * n;) + s

n2= dogal yap1 frekansi = 0,38 Hz

0,577

gr = /2 *In(3600 * 0,38) + J2+1n(3600:0.35)

=3,9521



1/6
I=cx(%) c=0,20 z=0,6h =72 metre

1/6
I; =020+ ()" =0,1439

R=J%*Rn*Rh*Rb*(0,53+0,47*RL)

747Ny _ _ nyxly _0,38%226,18 _
R = Giiosn 5o =0.0792 Ny =" Ny == = 2,440

1 oy 2
R, = - > <1y forn >0

n 2yt
R¢= Rn igin n=46*n*V2  n=4,6%038*—-=50545 Ry;=0,1538
R= Rz icin n=46*n*B/VZ 1 =4,6%0, 38*——=2,4810 R,=0,3223
R¢= Ry icin n=154*n*L/VZ  n=4,6%0,38*—_—=11,628 R_=0,0822
R%=0,2234
Gy = 0,925 * (1+1.7 0,1439J3,42*0,655+3,95212*0,2234) ~0,9159

1+1.7%3,4%0,1439

Ov, o = 3,4 alinmstir.(yonetmelik tarafindan 6nerilen deger)
Ct D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;

Cpe (sn duvar) =0,8 Cpe(arka duvan)= -0,42

Bina tabaninda meydana gelen yiik etkilerinin hesaplanmasi,

Cizelge 4.12 Riizgarin 50 m lik duvara etkimesi durumu i¢in bina tabaninda meydana
gelen yiik etkileri (Ornek 2 ASCE)

111

Cs Cst
Bina 0 Oh A F=(9z.G.Cren)+ h
. G ©n (Arka Mitaban
yuk(m) | (KN/m2) (KN/m2) (M2) | nG.Craa)Awy | (M)
duvar) duvar)
4 0,688 0,9159 0,8 1,4079 0,42 | 200 209,14898 2 418,2979669
8 0,796 | 0,9159 0,8 1,4079 | 0,42 | 200 224,99062 6 1349,943727




Cizelge 4.12 Riizgarm 50 m lik duvara etkimesi durumu i¢in bina tabaninda meydana

gelen yiik etkileri (Ornek 2 ASCE) (devam)

112

12 0,867 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 235,38738 10 2353,8738
16 0,921 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 243,32114 14 3406,495991
20 0,966 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 249,81461 18 4496,663005
24 1,003 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 255,35134 22 5617,729444
28 1,036 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 260,20126 26 6765,232792
32 1,066 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 264,53158 30 7935,947276
36 1,093 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 268,45355 34 9127,420642
40 1,117 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 272,04524 38 10337,71895
44 1,140 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 275,36366 42 11565,27374
48 1,161 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 278,45184 46 12808,78459
52 1,181 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 281,34308 50 14067,15394
56 1,199 0,9159 0.8 1,4079 0,42 200 284,06373 54 15339,44166
60 1,217 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 286,63504 58 16624,83248
64 1,233 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 289,07439 62 17922,61192
68 1,249 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 291,39618 66 19232,14811
72 1,264 0,9159 08 1,4079 0,42 200 293,61254 70 20552,87781
76 1,279 0,9159 08 1,4079 0,42 200 295,73372 74 21884,29546
80 1,293 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 297,76852 78 23225,94442
84 1,306 0,9159 08 1,4079 0,42 200 299,72451 82 24577,41006
88 1,319 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 301,6083 86 25938,31395
92 1,331 0,9159 08 1,4079 0,42 200 303,42566 90 27308,30918
96 1,343 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 305,18166 94 28687,07649
100 1,355 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 306,88083 98 30074,32092
104 1,366 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 308,52715 102 | 31469,76909
108 1,377 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 310,12422 106 | 32873,16682
112 1,388 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 311,67525 110 | 34284,2771
116 1,398 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 313,18314 114 | 35702,87836
120 1,408 0,9159 0,8 1,4079 0,42 200 314,65053 118 | 37128,76296

Toplam 8,430 MN

Toplam 533,076 MNm
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Riizgarin 50m lik duvara dik gelmesi durumunda bina tabaninda meydana gelen
taban kesme kuvvetinin degeri 8,430 mega Newton, bina tabaninda meydana gelen
momentin degeri ise 533,076 mega Newton metredir. Yiik degerleri ve basing profili

degerleri 4.12 de verilmistir.
Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum I¢in Yapilan Céziimler;

Ornek 2- b=70 metre d=50 metre h,=120 metre

120

70

Sekil 4.26 Riizgarm 70m lik duvara dik gelmesi durumu(Ornek 2 ASCE)
Riizgar hiz basinci;

0z = 0,613 * Ky * Ka * Ka * V2* | (N/m?); (V misn)

K: ; rlizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
K;= 2,01*(i> z= bina yiiksekligi=120 metre z;=274,32m  0=9,5

Zg

120
274,32

2/9,5
Ke=2,01%(525) =1,688
Kzt =Topografik faktor =1 alind1.
K¢ = Rizgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindi.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindi.

Qz=120m = 0,613 * 1,688 * 1 *0,85 * 40%* 1 (N/m?); (V m/sn)
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Oz=120 m = 1,407 KN/m?
Riizgardan Dolayr Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=q:*G*Cf*Asr (N)
G firtina etkisi faktorii
Ct yapilar i¢in dis basing katsayisi
At referans ylizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriiniin Bulunmasi

1+1.7 Iz /gé*QHgﬁ*RZ
Gr = 0,925 =

14+1.7+gyl5

L,=¢+ (130) 7=0,6h = 120%¥0,6=72m  (=152,4 €= 1/5
— 1/5
L; =152,4 * (ﬁ) = 226,18 metre

— — a —
Virer =b+(Z)  z=06h=72m b=065a=—

6,5

1/6,5

Virer = 0,65 * (2) = 35,226 m/sn
Q = |——= B=70 metre, h=120 metre L, = 226,18 m
1+0,63(BL—+_h)

226,18

— 1 2—
Q= \]1+0,63(70+120)0'63 Q"=0,639

0,577

9r =/2*In(3600 * n;) + s

ni1= dogal yap1 frekansi = 0,38 Hz

0,577

gr = /2 *In(3600 * 0,38) + J21n(3600:0.35)

=3,9521

1/6
I=cx(%) c=0,20 z=0,6h =72 metre



I, = 0,20 * (%)1/6 =

0,1439

_ 7,47*N1 _ nl*Lz
n = 103N =0,0792 N, = 7 N,
1 -2y - .
R, = q—j(l*e N forp>0
2=
R¢= Ry igin n=4,6*n*n/VZ2 1 =4,6*0, 38*
Re= Rs icin n=46%*n*B/VZ 1 =4,6%0, 38*—
R¢=RL icin n=154*n*L/V2 1= 4,6%0, 38+ ——
R?=0,1751
Gy = 0,925 * (1+1.7 0,1439J3,42*0,639+3,95212*0,1751) ~0,8981
1+1.7%3,4%0,1439

Ov, o = 3,4 alinmstir.(yonetmelik tarafindan 6nerilen deger)

Ct D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;

Cpe (6n duvar) =0,8

Cpe(arka duvan= -0,5

Riizgarin tabanda meydana getirdigi rizgar yiklerinin tespiti;

__0,38%226,18

115

= 2,440
35,226

—5 9545 Rn=0,1538

—3 4735 Rp=0,2464

—8 3062 R_=0,1131

Cizelge 4.13 Rizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu icin tabanda meydana gelen

yuk etkileri

Cs Cs
Bina 0 ah A F=(qz.G.Cten)+ h
. G (©n (Arka Mitaban
yik(m) | (KN/m2) (KN/m2) (M2) | ghG.Crarka))Ama) | (M)

duvar) duvar)
4 0,688 0,8981 0,8 1,4079 05 | 280 315,32819 2 | 630,6563808
8 0,796 0,8981 0,8 1,4079 05 | 280 337,07546 6 | 2022,452763
12 0,867 0,8981 0,8 1,4079 05 | 280 351,34805 10 | 3513,480458
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Cizelge 4.13 Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in tabanda meydana gelen

yuk etkileri (devam)

16 0,921 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 362,23945 14 | 5071,352292
20 0,966 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 371,15363 18 | 6680,76535

24 1,003 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 378,7544 22 | 8332,596887
28 1,036 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 385,41234 26 | 10020,72079
32 1,066 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 391,35696 30 | 11740,70876
36 1,093 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 396,74101 34 | 13489,19434
40 1,117 0,8981 0.8 1,4079 0,5 280 401,67165 38 | 15263,52266
44 1,140 0,8981 0.8 1,4079 0,5 280 406,22716 42 | 17061,54052
48 1,161 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 410,46658 46 | 18881,46275
52 1,181 0,8981 08 1,4079 0,5 280 414,43565 50 | 20721,78259
56 1,199 0,8981 08 1,4079 0,5 280 418,17055 54 | 22581,20945
60 1,217 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 421,70042 58 | 24458,62415
64 1,233 0,8981 08 1,4079 0,5 280 425,04913 62 | 26353,04584
68 1,249 0,8981 0.8 1,4079 0,5 280 428,23647 66 | 28263,60711
72 1,264 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 431,27907 70 | 30189,53474
76 1,279 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 434,19101 74 | 32130,13467
80 1,293 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 436,98436 78 | 34084,7801

84 1,306 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 439,66953 82 | 36052,90176
88 1,319 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 442,25558 86 | 38033,98017
92 1,331 0,8981 08 1,4079 0,5 280 444,75043 90 | 40027,53912
96 1,343 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 447,16107 94 | 42033,14028
100 1,355 0,8981 08 1,4079 0,5 280 449,49366 98 | 44050,37878
104 1,366 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 451,75372 102 | 46078,8793

108 1,377 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 453,94616 106 | 48118,29292
112 1,388 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 456,0754 110 | 50168,29426
116 1,398 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 458,14543 114 | 52228,57916
120 1,408 0,8981 0,8 1,4079 0,5 280 460,15985 118 | 54298,86256

Toplam 12,421 MN

Toplam 782,582 MNm
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Riizgarin 70 metre genisligindeki duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana
gelen yatay kesme kuvveti 12,421 mega Newton, bina tabaninda meydana gelen moment
degeri ise 782,582 mega Newton metredir. Detayli yiikk degerleri ¢izelge 4.13 de

gosterilmistir.

4.2.3 50mx70mx140 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum I¢in Yapilan Céziimler;
Ornek 3- b=50 metre d=70 metre hs=140 metre

140

LD
/50 7 |

Sekil 4.27 Riizgarin 50 m lik duvara etkidigi durum(Ornek 3 ASCE)
Riizgar hiz basinci;

0z = 0,613 * Ky * Ka * Ka * V2 | (N/m?); (V misn)

K: ; rizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
Kz = 2,01*(21) z= bina yiiksekligi=140 metre zg=274,32 m 0=9,5
g

140
274,32

2/9,5
K;= 2,01*( ) =1,744
Kzt =Topografik faktor =1 alindi.
K¢ = Rlzgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindi.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindu.
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Qz=140m = 0,613 * 1,744 * 1 *0,85 * 40%* 1 (N/m?); (V m/sn)
Oz=120 m = 1,4544 KN/m?
Riizgardan Dolayr Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=0:*G*Cf*Ar (N)
G firtina etkisi faktorii
Ct yapilar i¢in dis basing katsayisi
As referans ylizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriiniin Bulunmasi

1417 Iz | g5+Q2+g}+R?
Gr = 0,925 =

1+1.7%gylz
Ly=¢x(Z 7=0,6h = 140%0,6=84 m  (=152,4 E=1/5
10
—\1/5
L;=1524+ (%) =23326 metre

_ _ -\ a _
Virer = b * (12—0) 7=06h=84m b=0,65a= é

~ — . 1/65
Virer = 0,65 * (%) = 36,072 m/sn

1

e B=50 metre, h=140 metre L; = 233,26 m
1+0'63(E)

Q=

233,26

1 —
Q= \/1+0,63(50+140)0'63 QZ_ 0,644

0,577

9r =/2*In(3600 * n;) + s

ns= dogal yap1 frekansi = 0,33 Hz

0,577

gr = /2 *In(3600 * 0,33) + J21n(3600:0.33)

=3,9163



1/6
I=cx(%) c=0,20 z=0,6h =84 metre

I, = 0,20 (8—)1/6 = 0,1403

R=J%*Rn*Rh*Rb*(0,53+0,47*RL)

_ 7A47*N;  _ _ ngl, _0,33%233,26 _
Ry = (1+10,3N,)5/3 =0,0858 Ny = Vz Ny = 36,072 2,134

1 1 oy .
Ry=———(l—¢e"") forn=>0

n 2yt
R¢= Rn igin n=46*n*V2  n=4,6%033*—"—=58915 Ry;=0,1553
R¢= Rg icin n=46**BIVZ  n=46%033*—"-=2104 R,=0,364
Re= Ry icin n=154*"n*L/VZ  1=4,6%0,33*——=9,861 R.=0,096
R2=0,2791
Gy = 0,925 * (1+1.7 0,1403J3,42*0,644+3,91632*0,2791) =0,9279

1+1.7%3,4%0,1403

Ov, o = 3,4 alinmstir.(yonetmelik tarafindan 6nerilen deger)
Ct D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;

Cpe (n duvar) =0,8 Cpe(arka duvar)= -0,42

Riizgarin tabanda meydana getirdigi riizgar ytiklerinin tespiti;

Cizelge 4.14 Riizgarin 50 m lik yiizeye dik geldigi durum igin tabanda meydana gelen
kesme kuvveti ve moment yiikleri
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C Cs
Bina 0z ah A F=(9z.G.Csen*+ h
. G ©n (Arka Miaban
yok (m | (KN/m2) (KN/m2) (m2) | gn.G.Ctarka).)Am2) | (m)
duvar) duvar)
4 0,688062 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 215.48243 2 4309648511




Cizelge 4.14 Riizgarin 50 m lik yiizeye dik geldigi durum igin tabanda meydana gelen kesme

kuvveti ve moment yikleri (devam)
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8 0,796164 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 231,53162 6 1389,18971
12 0,86711 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 242,06459 10 | 2420,645941
16 0,921249 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 250,1023 14 | 3501,432248
20 0,96556 0,9279 08 1,454 0,42 200 256,68085 18 | 4620,255285
24 1,003342 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 262,29012 22 | 5770,382588
28 1,036437 0,9279 08 1,454 0,42 200 267,20358 26 | 6947,293171
32 1,065987 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 271,59063 30 | 8147,719001
36 1,09275 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 275,56399 34 | 9369,175692
40 1,117259 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 279,20274 38 10609,70397
44 1,139904 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 282,56464 42 11867,71481
48 1,160977 0,9279 08 1,454 0,42 200 285,69328 46 13141,89078
52 1,180706 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 288,6224 50 14431,11992
56 1,199272 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 291,3787 54 | 15734,44978
60 1,216818 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 293,9837 58 17051,05442
64 1,233464 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 296,455 62 18380,20999
68 1,249308 0,9279 08 1,454 0,42 200 298,80722 66 19721,27636
72 1,264432 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 301,05261 70 | 21073,68288
76 1,278907 0,9279 08 1,454 0,42 200 303,20159 74 | 22436,91738
80 1,292792 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 305,26304 78 | 23810,51726
84 1,306139 0,9279 08 1,454 0,42 200 307,24466 82 | 25194,06242
88 1,318994 0,9279 08 1,454 0,42 200 309,15313 86 | 26587,16948
92 1,331396 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 310,9943 90 | 27989,48701
96 1,343378 0,9279 08 1,454 0,42 200 312,77331 94 | 29400,69154

100 1,354973 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 314,49474 98 | 30820,48426
104 1,366208 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 316,16263 102 | 32248,58821
108 1,377106 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 317,78062 106 | 33684,74587
112 1,38769 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 319,35197 110 | 35128,71713
116 1,39798 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 320,87963 114 | 36580,27752
120 1,407993 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 322,36624 118 | 38039,21667
124 1,417746 0,9279 08 1,454 0,42 200 323,81424 122 | 39505,33697




Cizelge 4.14 Riizgarin 50 m lik yiizeye dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen

kesme kuvveti ve moment yukleri (devam)
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128 1,427254 | 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 325,22581 126 | 40978,45243
132 1,43653 0,9279 08 1,454 0,42 200 326,60298 130 | 42458,38763
136 1,445587 | 0,9279 0,8 1,454 0,42 200 327,94759 134 | 43944,9768

140 1,454436 | 0,9279 08 1,454 0,42 200 329,26133 138 | 45438,06304

Toplam 10,282 MN

Toplam 758,854 MNm

Riizgarin 50 metre genisligindeki duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana

gelen yatay kesme kuvveti 10,282 mega Newton, bina tabaninda meydana gelen moment

degeri ise 758,854 mega Newton metredir. Degerler ¢izelge 4.14 de verilmistir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Coziimler;

Ornek 3- b=70 metre d=50 metre h3=140 metre

9 .

S

140

Sekil 4.28 Riizgarin 50m lik duvara dik geldigi durum (Ornek 3 ASCE)

Riizgar hiz basinci;

0z = 0,613 * Ky * Kzt * Ka * VZ* | (N/m?); (V m/sn)

Kz

; rlizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
Kz= 2,01*(?) z= bina yiiksekligi=140 metre zg=274,32 m 0=9,5

K, = 2,01*(

g

140

274,32

)2/9'5 =1,744
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Kzt =Topografik faktor =1 alindi.

Kq = Riizgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindu.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindi.

Oz=140 m = 0,613 * 1,744 * 1 *0,85 * 40°* 1 (N/m?); (V m/sn)
Oz=140 m = 1,4544 KN/m?

Riizgardan Dolayr Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=q:*G*Cf*As (N)

G firtina etkisi faktorii

Cs yapilar i¢in dis basing katsayisi

As referans ylizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriiniin Bulunmasi

1+1.7 I3 ’gé*Q2+g}23*R2
Gr = 0,925 =

1+1.7+gyl5
Ly=¢x(Z 7=0,6h = 140%0,6=84 m  (=152,4 €= 1/5
10
— 1/5
L, =152,4* (‘13—‘;) = 233,26 metre

_ _ z\a B
Vurer =b+ (%)  z=06h=84m b =065 a=—

6,

_ — . 1/6,5
Virer = 0,65 * (f—‘;) = 36,072 m/sn

Q = |——= B=70 metre, h=140 metre L, = 233,26 m

B+
1+0,63(E)

233,26

— 1 2—
Q= \]1+0’63(70+140)°r63 Q"=0,629
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gr =+/2 *In(3600 * ny) + \/% nz= dogal yap frekansi = 0,33 Hz
gr = /2 *In(3600 * 0,33) + J% = 3,9163
I, =c=* (1;")1/6 c=0,20 z=0,6h =84 metre
I, =020+ (22)1/6 =0,1403
R =\/%*Rn*Rh*Rb (0,53 + 0,47 * R))

L= % =0,0858 N, = ”17*;2 N, = % =2,134
R, = rl} - #(1 —e ) forp>0
Ri= Ry icin n=46 V2 1=46%033*="-=5891 R,=0,1553
R¢= Rs icin n=46**BIVZ  n=460,33*—_—=2045 Ry=0,282
R¢= Ry icin n=154*n*LIVZ 1= 4,6%0 33*360 -=7,044  R.=0,131
R2= 0,2225
Gr = 0,925 * <1+1.7 0.14031131.%72**3(;6*20’?:-436931632*0,2225) =0,9090

Ov, go = 3,4 alinmustir.(yonetmelik tarafindan 6nerilen deger)
Ct D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;

Cpe (6n duvar) =0,8 Cpe(arka duvan= -0,5
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Riizgarin tabanda meydana getirdigi riizgar yiiklerinin tespiti;

Cizelge 4.15 Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen
kesme kuvveti ve moment yiik degerleri

Ct Cs
Bina gz Oh A F=(gz.G.Csen*+ h
) G - (Arka Mitaban
yik(m) (KN/m2) (On (KN/m2) o) (M2) | gnG.Crarka))Ama) | (M)
duvar)

4 0,688062 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 325,18737 2 650,374737
8 0,796164 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 347,19858 6 2083,191477
12 0,86711 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 361,64439 10 | 3616,443872
16 0,921249 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 372,66798 14 | 5217,351677
20 0,96556 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 381,69035 18 | 6870,426248
24 1,003342 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 389,38337 22 | 8566,434119
28 1,036437 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 396,12211 26 | 10299,17483
32 1,065987 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 402,13888 30 | 12064,16633
36 1,09275 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 407,58827 34 | 13858,00131
40 1,117259 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 412,57875 38 | 15677,99267
44 1,139904 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 417,18955 42 | 17521,9611
48 1,160977 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 421,48043 46 | 19388,09973
52 1,180706 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 425,49767 50 | 21274,88353
56 1,199272 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 429,27789 54 | 23181,00626
60 1,216818 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 432,85061 58 | 25105,33514
64 1,233464 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 436,23996 62 | 27046,87742
68 1,249308 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 439,46599 66 | 29004,75515
72 1,264432 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 44254551 70 | 30978,18574
76 1,278907 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 445,49279 74 | 32966,46672
80 1,292792 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 448,32005 78 | 34968,96365
84 1,306139 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 451,03781 82 | 36985,10038
88 1,318994 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 453,65525 86 | 39014,3511
92 1,331396 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 456,18038 90 | 41056,23383
96 1,343378 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 458,62027 94 | 43110,30494
100 1,354973 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 460,98117 98 | 45176,15462
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Cizelge 4.15 Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen

kesme kuvveti ve moment yiik degerleri (devam)

104 1,366208 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 463,26866 102 | 47253,40301
108 1,377106 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 465,48771 106 | 49341,69694
112 1,38769 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 467,64279 110 | 51440,70709
116 1,39798 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 469,73794 114 | 53550,12562
120 1,407993 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 471,77681 118 | 55669,66399
124 1,417746 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 473,76271 122 | 57799,0512

128 1,427254 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 475,69867 126 | 59938,03217
132 1,43653 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 477,58743 130 | 62086,36629
136 1,445587 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 479,43154 134 | 64243,82622
140 1,454436 | 0,9090 0,8 1,4544 0,5 280 481,23331 138 | 66410,19679

Toplam 15,140 MN

Toplam1113,415MNm

Riizgarin 70 metre genisligindeki duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana

gelen yatay kesme kuvveti 15,140 mega Newton, bina tabaninda meydana gelen moment

degeri ise 1113,415 mega Newton metredir. Degerler ¢izelge 4.15 de gosterilmistir.

4.2.4 50mx70mx160 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Céziimler;

Ornek 4- b=50 metre d=70 metre hs=160 metre

Sekil 4.29 Riizgarin 50m lik duvara dik geldigi durum(Ornek 4 ASCE)

160

D

7|
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Riizgar hiz basinct;

0z = 0,613 * Ky * Ka * Ka * V2* | (N/m?); (V m/sn)

Kz ; riizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
K;= 2,01*(?) 7= bina yiiksekligi=160 metre zg=274,32 m 0=9,5

g

160
274,32

K, = 2,01*( )2/9'5 =1,794

Kz =Topografik faktér =1 alindi.

Kq¢ = Rizgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindi.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindu.

Oz=160m = 0,613 * 1,794 * 1 *0,85 * 40°* 1 (N/m?); (V m/sn)
Oz=160 m = 1,495KN/m?

Ruzgardan Dolay1 Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=g:*G*Cf*Ar (N)

G firtina etkisi faktorii

Cs yapilar i¢in dis basing katsayist

As referans yiizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriiniin Bulunmasi

1+1.7 I ’gé*Q2+g,23*R2
Gr = 0,925 =

1+1.7+gyl5

L,=¢+x (1) 7=0,6h = 160%0,6=96 m  (=152,4 €= 1/5

—.1/5
96) = 239,57 metre

10

L, =152,4* (



Vhref =bx* (%)

1

7=0,6h=96m b =065 a= —

1/6,5

3l

Vnrer = 0,65 * (=) = 36,821 m/sn

1

0,63
1+0,63(B—+h)
Lz

Q=

Q2= 0,633

1
50+160Y)0:63
1+0’63( 239,57 )
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B=50 metre, h=160 metre L; = 239,57 m

gr =+/2 *In(3600 * ny) + \/% ni= dogal yap frekans1 = 0,29 Hz
gr = /2 *In(3600 * 0,29) + J% = 3,8832
I =c+* (1;0)1/6 c=0,20 z=0,6h =96metre
I, = 0,20 (%)1/6 = 0,1372
R =\/%*Rn*Rh*Rb (0,53 + 0,47 * R)
L= % =0,0923 N, = ”;*ZLZ N, = %8329157 = 1,887

1

R, = o 71,1(1 —e ) forp>0

R¢= R icin n=46*n*h/\VZ 1= 4,6*0,29*3;%:5,796 R =0,1576
R¢= Rs icin n=46*n*B/VZ2  n= 4,6*0,29*3;;)21=1,811 Ry =0,403
Re= Ry igin n=154*n*L/VZ  n= 4,6*0,29*3;;21:8,490 RL=0,110
R2=0,3418

Gf — 0,925 * (1+1.7 0,1372J3,42*0,633+3,88322*0,3418) =0.9408

1+1.7%3,4%0,1372
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Ov, 9o = 3,4 alinmistir.(yonetmelik tarafindan onerilen deger)
Ct D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;

Cpe (n duvar) =0,8 Cpe(arka duvan)= -0,42

Riizgarin tabanda meydana getirdigi riizgar yiiklerinin tespiti;

Cizelge 4.16 Riizgarin 50 m lik duvara dik geldigi durum igin riizgar kaynakli taban kesme
kuvveti ve moment degerleri

Ct Cs
Bina ah A F=(qz.G.Cteny+ h
) gz (KN/m2) G . (Arka Miapan
ylik(m) O | (KN/m2) oy | M) | 016.C0) Ay | (m)
duvar)
4 0,688062 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 221,71826 2 443,4365101
8 0,796164 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 237,99057 6 1427,943416
12 0,86711 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 248,66998 10 | 2486,699785
16 0,921249 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 256,81943 14 | 3595,472033
20 0,96556 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 263,48943 18 | 4742,809811
24 1,003342 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 269,17668 22 | 5921,887059
28 1,036437 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 274,15846 26 | 7128,119938
32 1,065987 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 278,6065 30 | 8358,194981
36 1,09275 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 282,6351 34 | 9609,593263
40 1,117259 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 286,32443 38 | 10880,32827
44 1,139904 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 289,73307 42 | 12168,7889
48 1,160977 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 292,9052 46 | 13473,63938
52 1,180706 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 295,87505 50 | 14793,7523
56 1,199272 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 298,66967 54 | 16128,16199
60 1,216818 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 301,31088 58 | 17476,031
64 1,233464 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 303,81654 62 | 18836,62543
68 1,249308 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 306,20146 66 | 20209,29625
72 1,264432 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 308,47807 70 | 21593,46488
76 1,278907 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 310,65692 74 | 22988,61201
80 1,292792 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 312,74703 78 | 24394,26863
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Cizelge 4.16 Riizgarin 50 m lik duvara dik geldigi durum igin riizgar kaynakli taban kesme

kuvveti ve moment degerleri (devam)

84 1,306139 | 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 314,7562 82 | 25810,00879
88 1,318994 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 316,69121 86 | 27235,4438
92 1,331396 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 318,55797 90 | 28670,21731
96 1,343378 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 320,36172 94 | 30114,00138
100 1,354973 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 322,10707 98 | 31566,49303
104 1,366208 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 323,79815 102 | 33027,41145
108 1,377106 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 325,43864 106 | 34496,49555
112 1,38769 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 327,03184 110 | 35973,50188
116 1,39798 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 328,58073 114 | 37458,20285
120 1,407993 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 330,08801 118 | 38950,38515
124 1,417746 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 331,55613 122 | 40449,84845
128 1,427254 | 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 332,98733 126 | 41956,40415
132 1,43653 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 334,38365 130 | 43469,8744
136 1,445587 | 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 335,74695 134 | 44990,09113
140 1,454436 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 337,07895 138 | 46516,89525
144 1,463087 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 338,38124 142 | 48050,13595
148 1,471551 | 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 339,65527 146 | 49589,67
152 1,479836 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 340,90241 150 | 51135,36121
156 1,487951 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 342,1239 154 | 52687,07988
160 1,495903 | 0,9408 0,8 1,495 0,42 | 200 343,3209 158 | 54244,70237
Toplam 12,243 MN Toplam 1033,049 MNm

Riizgarin 50 metre genisligindeki duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana
gelen yatay kesme kuvveti 12,243 mega Newton, bina tabaninda meydana gelen moment

degeri ise 1033,049 mega Newton metredir. Degerler gizelge 4.16 da goésterilmistir.
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Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum igin Yapilan Coziimler;

Ornek 4 : b=70 metre, d=50 metre hs=160 metre

160

%

70

Sekil 4.30 Riizgarm 70m lik duvara etkidigi durum(Ornek 4 ASCE)
Riizgar hiz basinci;

0z = 0,613 * Ky * Kzt * Kg * V2* | (N/m?2): (V m/sn)

K: ; rlizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
K;= 2,01*(5) z= bina yiiksekligi=160 metre zg=274,32 m 0=9,5

g

K, = 2,01*(ﬂ)2/9’5 =1,794

274,32
Kz =Topografik faktor =1 alindi.

Kg = Riizgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindi.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindu.

Qz=160m = 0,613 * 1,794 * 1 *0,85 * 40%* 1 (N/m?); (V m/sn)
Oz=160 m = 1,495KN/m?

Rizgardan Dolayr Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=9:*G*Cf*Ar (N)

G firtina etkisi faktori
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Ct yapilar i¢in dis basing katsayisi
As referans yiizey alani

G; Firtina Etkisi Faktoriiniin Bulunmasi

1+1.7 I3 }gé*Q2+g§*R2
Gr = 0,925 =

1+1.7%gylz
Ly=¢x(Z 7=0,6h = 160%0,6=96 m  (=152,4 €=1/5
10
— . 1/5
L;=1524+(2) " =239,57 metre

— A -\a _
Virer = b * (12—0) 7=06h=96m b =0,65a= é

_ —.1/65
Vnrer = 0,65+ (=) = 36,821 m/sn

Q= |[— = B=70 metre, h=160 metre L, = 239,57 m

B+
1+0,63(E)

239,57

1 —
Q= j1+0,63(70+160)0'63 QZ_ 0,620

gr =+/2 *In(3600 * ny) + \/% ni1= dogal yap1 frekansi = 0,29 Hz
* * 1
0,577
Idr = \/2 * 111(3600 * 0,29) + \/m = 3,8832
1/6
I, =cx (E) c=0,20 7=0,6h =96metre
z
10\1/6 _
I, = 0,20 (g) =0,1372
R =\/%*Rn*Rh*Rb % (0,53 + 0,47 * R,)
_ 747*N;  _ _ ngel, 0,29¥239,57 _
7 (14+10,3N;)5/3 =0,0923 Ny = A Ny = 36,821 1,887



=6,064 R_=0,1513

R, = = ,):7(1 —e ) forn >0
] <h=
R¢= Rn igin n=46*n*V2 0 =4,6%0,29*—"-=57966 Ry=0,1576
R¢=Rg igin n= 4,6*n1*B/\72 n= 4,6*0,29*367—;2122,5360 Rp=0,3170
_ .. _ 75 _ 50
Re=Reigin n=154*n*L/VZ n= 4,6*0,29*36‘821
R2=0,2772
Gy = 0,925 * (1+1.7 0,1372\/3,42*O,620+3,88322*0,2772) =0,9211
1+1.7%3,4%0,1372

Ov, 9o = 3,4 alinmstir.(yonetmelik tarafindan 6nerilen deger)

Ct D1s Basing Katsayisinin Tespit Edilmesi;

Cpe (6n duvar) =0,8

Cpe(arka duvan= -0,5

Riizgarin tabanda meydana getirdigi riizgar yiiklerinin tespiti;

132

Cizelge 4.17 Riizgarin 70 m lik cepheye geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen kesme
kuvveti kuvveti ve moment degerleri

Cs Cs
Bina G2 ah A F=(qz.G.Ctn)+ h
. G (©n (Arka Miaban
ytik(m) | (KN/m2) (KN/m2) ) (M2) | onG.Crarka))Ama) | (M)
duvar) uvar)
4 0,688062 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 334,75158 2 669,5031553
8 0,796164 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 357,05579 6 2142,334723
12 0,86711 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 371,69389 10 3716,938878
16 0,921249 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 382,86422 14 5360,099027
20 0,96556 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 392,00669 18 7056,12035
24 1,003342 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 399,80211 22 8795,646473
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Cizelge 4.17 Riizgarin 70 m lik cepheye geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen kesme

kuvveti kuvveti ve moment degerleri (devam)

28 1,036437 0,9211 08 1,495 0,5 280 406,63055 26 10572,3944

32 1,065987 0,9211 08 1,495 0,5 280 412,72741 30 12381,82241
36 1,09275 0,9211 08 1,495 0,5 280 418,24935 34 14220,47786
40 1,117259 0,9211 08 1,495 0,5 280 423,30626 38 16085,63785
44 1,139904 0,9211 08 1,495 05 280 427,97843 42 17975,09408
48 1,160977 0,9211 08 1,495 0,5 280 432,32643 46 19887,01563
52 1,180706 0,9211 0.8 1,495 0,5 280 436,39714 50 21819,85717
56 1,199272 0,9211 08 1,495 0,5 280 440,22769 54 23772,29506
60 1,216818 0,9211 0.8 1,495 0,5 280 443,84796 58 25743,18144
64 1,233464 0,9211 08 1,495 0,5 280 447,28243 62 27731,51037
68 1,249308 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 450,5514 66 29736,39219
72 1,264432 0,9211 0.8 1,495 0,5 280 453,67191 70 31757,0339

76 1,278907 0,9211 0,8 1,495 05 280 456,65843 74 33792,72367
80 1,292792 0,9211 0.8 1,495 0,5 280 459,52332 78 35842,81863
84 1,306139 0,9211 08 1,495 05 280 462,27726 82 37906,73495
88 1,318994 0,9211 0.8 1,495 05 280 464,92953 86 39983,93984
92 1,331396 0,9211 0.8 1,495 0,5 280 467,48828 90 42073,94487
96 1,343378 0,9211 08 1,495 05 280 469,96064 94 44176,30053
100 1,354973 0,9211 0.8 1,495 0,5 280 472,35297 98 46290,59155
104 1,366208 0,9211 08 1,495 05 280 474,67091 102 | 48416,43301
108 1,377106 0,9211 0.8 1,495 05 280 476,9195 106 | 50553,46704
112 1,38769 0,9211 08 1,495 05 280 479,10327 110 | 52701,35994
116 1,39798 0,9211 08 1,495 05 280 481,22631 114 | 54859,79977
120 1,407993 0,9211 08 1,495 0,5 280 483,29232 118 | 57028,49414
124 1,417746 0,9211 08 1,495 0,5 280 485,30466 122 | 59207,16847
128 1,427254 0,9211 08 1,495 0,5 280 487,26638 126 | 61395,56424
132 1,43653 0,9211 08 1,495 0,5 280 489,18029 130 | 63593,43768
136 1,445587 0,9211 08 1,495 0,5 280 491,04894 134 | 65800,55841
140 1,454436 0,9211 0.8 1,495 05 280 492,8747 138 | 68016,70838
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Cizelge 4.17 Riizgarin 70 m lik cepheye geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen kesme

kuvveti kuvveti ve moment degerleri (devam)

144 1,463087 | 0,9211 0,8 1,495 0,5 | 280 494,65972 142 | 70241,68086
148 1,471551 | 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 496,40602 146 | 72475,27954
152 1,479836 | 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 498,11545 150 | 74717,31775
156 1,487951 | 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 499,78973 154 | 76967,61771
160 1,495903 | 0,9211 0,8 1,495 0,5 280 501,43044 158 | 79226,00993
Toplam 18,015 MN Toplam 1514,691 MNm

Riizgarin 70 metre genisligindeki duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana

gelen yatay kesme kuvveti 18,015 mega Newton, bina tabaninda meydana gelen moment

degeri ise 1514,691 mega Newton metredir. Degerler gizelge 4.17 de verilmistir.

Cizelge 4.18 Dort 6rnegin ASCE rlizgar yonetmeligine taban kesme kuvveti ve moment

degerleri
ASCE
b(m)*d(m)*h(m) Ftaban (MN) Mtaban (MNm)
= 50*70*100 6,658 350,584
E‘} ] Artis Oran1 (%) 26,61% 52,05%
jj : 50%70*120 8,430 533,076
é Eﬂ Artig Orani (%) 21,97% 42,35%
2 I 50%70*140 10,282 758,854
s ° Artis Orani (%) 19,07% 36,13%
g 50%70*160 12,243 1033,049
- 70*50*100 9,826 515,608
% Artis Oran1 (%) 26,41% 51,78%
f§ g 70%50%120 12,421 782,582
fé :?n Artis Oran1 (%) 21,89% 42,27%
s 3 70*50%140 15,140 1113,415
go ? Artis Orani (%) 18,99% 36,04%
5 70*50*160 18,015 1514,691

Dordincu boliimde verilen dort 6rnegin ASCE 7.05 rlizgar yonetmeligine gore

tabanda meydana gelen taban kesme ve taban moment degerleri Cizelge 4.18 de

verilmistir. Taban alan1 50m*70m olan ve yiikseklikleri sirasiyla 100m ve 120m olan
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orneklere ait degerler incelendiginde kesme kuvveti degerinde %26,61 oraninda, moment
degerinde ise %52,05 oraninda bir artis meydana gelmistir. Yiiksekligi 120m olan bina ile
140m olan bina i¢in tabandaki kesme kuvveti %21,97 oraninda, moment degeri ise %42,35
oraninda artis gostermistir. Tabloda verilen diger degerler incelendiginde ise yiiksekligin
sabit 20m artmasina karsilik yiikseklik arttik¢a taban yiiklerinde meydana gelen artigin
yiizde cinsinden azalarak artan bir artis egilimi gosterdigi anlasiimaktadir. Riizgarm 70m

lik cepheye dik geldigi durum ic¢inde yiik degerleri ayni tarzda bir degisim gostermektedir.

4.3 A1J’ ye Gore Yiksek Bina Ornek Cozumleri

4.3.1 50mx70mx100 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum i¢in Yapilan Coziimler;

Ornek 1- b=50 metre d=70 metre h1=100 metre

100

e
0
Sekil 4.31 Riizgarm 50m lik duvara dik etkidigi durum(Ornek 1 AlJ)
Tasarim riizgar hizinin bulunmasi (Un);

Un=Uo * Kp * Ex * kiw

Uo; basit riizgar hizi Japonya yapt yonetmeligine gore 100 yillik doniis periyodu baz
aliarak hesaplanir. Bizim ornekler icin verdigimiz Vo=40 m/sn basit riizgar hiz1 3 sn lik

ortalama hiz ve 50 yillik doniis periyoduna gore verildigi i¢in basit riizgar hizint hem 10
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dakikalik ortalama siireye hem de 100 yillik donlis periyoduna doniistirmemiz

gerekmektedir. Farkli doniis periyodlari i¢in ASCE7-10 da verilen formiil kullanilabilir.

7T~ (0,36 + 0,1 %In(12 * T)
Vso

Vo=40 m/sn (3 sn) = V,=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 — (0,36 4+ 0,1 * (In12 * 100) Uog=s0=28,1 m/sn  Uo(r=100=30,09 m/sn
U

50
Kd= Riizgar yon katsayis1 = 1 alind1.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine bagh katsay1 Eg=topografya katsayisi=1 alind1.

a
E =17+ (i) 2=100 m 26=350 m a=0,15

Zg

100\°

,15
E, =17 * (g) =1,4087  En=E*E; En=1,4087*1=1,4087

Doniis periyodu ¢evirim katsayisi;

kw=0,630w-1)InT 29 +3.9  Ay=22e

Uo
Yoo = 0364+ 0,1 In(12*T) 2% =036+ 0,1 *In(12 = 500) Useo= 34,56 m/sn

Uso 28,1

U 34,56
Av=—2 = —— =1,1505
Uigo 30,039

krw=0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9) krw=0,934
Un=Uo * Kp * Ex * kiw

Uy = 30,03*1*1,4087*0,934 Uy =39,511 m/sn

Tasarim riizgar hiz basinci; qgu=1/2 *p * Un2=1/2 * 1,22kg/m3* 39,5112
gn = 0,952 KN/m?

Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmast;



0,9

Sp= fp=0,46 H=100m B=50 m Ux=34,511m/sn Sp=0,108

1+6(L2H 2\ 143/D°E
+(UH) (+ UH)

0,5 0,5
L =100+ (2)" L, =100+(3) L, =18257m
4fDLH 4046+182,57
U
F= f f 2]5/¢ F= 046351'22 5\ 21/6 F=0,069
vera((BL) | 14715555 ]
R=—% R=——pss R =0,0791
1+20W 1+20 39,51
7 —-a—0,05 100 -0,15-0,05
I, =0,1x (%) Ly =0,1%(322) Iye100m = 0,1284

0,49-0,14a 0,49-0,14%0,15

C,=2*0,1284 *
14 0,63*(\/BH/LH)0'56 g 14 0,63*(\/50*100/182,57)0'56
' (H/B)K ' (100/50)0.07

Cy=2*I*

FD: Ig*F Sp(0,57 0,35a,-;2R 0,053-0,042a) FD: 0,008607

Cg

_ nxFp _ m+0,008607
4%8p 4x0,01

:*,RD: *,0,676:
Vo= fo 1+Rp 046 140,676 0,292

go =+/2 *In(600,p) + 1,2 gp=+/2 *In(600 * 0,292) + 1,2  gp =3,396

Rp

=0,676 6p=0,01 (soniim orani)

1 1 1 1

9 332 s 9= 3+3(0,15) ts Cg=0,456
-+ .M —1_
ﬂD—Z_I_ﬁ*MDﬂ A=1-04xIn*p

B=1; A=1 ; M=Dbina kitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle

Po=— x4 %1 == = 1,33
2+1 3

C4=0,089

c! 0,089
Gp=1+gp * é *J1+ Q% * R, Gp=1+3,246 * 04565 * \/1 + 1,332 % 0,676

Gp=1,9827

137
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D1s basing katsayilariin hesaplanmast;

Riizgarin dik etkidigi 6n duvar i¢in dis basing katsayist 0,8 olarak yonetmelik tarafindan
belirlenmistir. Riizgarin arka cephede olusturdugu basing i¢in basing katsayisi ise D/B
oranina bagli olarak -0,35 olarak almmustir. On cephe dis basing katsayismin yonii
cepheye dogru oldugundan pozitif, arka cephedeki basing etkisi ise duvardan uzaklasan
yonde oldugu i¢in negatiftir. Fakat vektorel olarak yonleri ayni oldugu icin dis basing

katsayisini bulmak i¢in bu iki deger toplanmasidir. Dis basing katsayis1 0,8+0,35 =1,15 dir.

Riizgar yiiklerinin hesaplanmast;

Cizelge 4.19 Riizgarin 50 m lik duvara dik gelme durumu i¢in taban kesme kuvveti ve
taban moment degerleri

) A h
y;l?:;) (er?/zmz) Co Go A Wo o Mhiaben

2 0362602 | 1,15 | 19827 | 200 | 16535393 2 330,70786

8 0446415 | 1,15 | 19827 | 200 | 20357457 6 1221,447403
12 | 0504157 | 115 | 19827 | 200 | 229,90631 10 2299,063135
16 | 0549601 | 115 | 1,9827 | 200 | 250,62969 14 3508,815674
20 | 0587653 | 115 | 19827 | 200 | 267,98194 18 4823,674874
2 062069 | 115 | 1,9827 | 200 | 28304787 22 6227053217
28 | 0650068 | 115 | 1,9827 | 200 | 29644487 26 7707,566515
32 | 0676638 | 115 | 19827 | 200 | 30856134 30 9256,840318
36 | 0700075 | 115 | 1,9827 | 200 | 319,65925 3 10868,41445
40 | 0723485 | 115 | 1,9827 | 200 | 32902447 38 12537,12968
42 074447 | 115 | 1,9827 | 200 | 33949417 22 14258,75534
28 076416 | 115 | 1,9827 | 200 | 34847281 26 16029,74918
52 | 0782731 | 115 | 1,9827 | 200 | 3569419 50 17847,09483
56 | 0800328 | 115 | 19827 | 200 | 36496644 54 1970818779
60 | 0817066 | 115 | 1,9827 | 200 | 372,59918 58 21610,75265
64 083304 | 115 | 19827 | 200 | 379,88357 62 23552,78163
68 | 0848320 | 115 | 19827 | 200 | 386,85588 66 25532,48781
72 | 0863001 | 115 | 1,9827 | 200 | 3935467 70 27548,26886




Cizelge 4.19 Riizgarin 50m lik duvara dik gelme durum icin taban kesme kuvveti ve

taban moment degerleri (devam)
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76 0,877113 1,15 1,9827 200 399,98214 74 29598,67849
80 0,890715 1,15 1,9827 200 406,18466 78 31682,40364
84 0,903848 1,15 1,9827 200 412,17373 82 33798,24596
88 0,916551 1,15 1,9827 200 417,96636 86 35945,10668
92 0,928855 1,15 1,9827 200 423,57749 90 38121,97407
96 0,940791 1,15 1,9827 200 429,02035 94 40327,91299
100 0,952383 1,15 1,9827 200 434,30669 98 42562,05608

Toplam 8,521 MN

Toplam 476,905 MNm

Binanin 50 metrelik cephesine riizgarin dik etkidigi durum i¢in bina tabaninda meydana

gelen toplam kesme kuvveti 8,521 MN, taban moment degeri ise 476,905 MN m dir.

Degerler ¢izelge 4.19 da verilmistir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum igin Yapilan Coziimler;

Ornek 1: b=70 metre d=50 metre h1=100 metre

Sekil 4.32 Riizgarin 70m lik duvara etkidigi durum(AIJ Ornek 1)

Tasarim riizgar hizinin bulunmasi (Uny;

Un=Uo * Kp * Ex * kiw
Vo=40 m/sn (3 sn) =Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 — (0,36 + 0,1 * (In12 % 100) Ugr=s0=28,1 m/sn

Uso

100

Uo(r=100=30,09 m/sn
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Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine bagl katsayr Eg=topografya katsayisi=1 alindi.

VA a
E,=17+(Z)  z=100 m26=350 m a=0,15

G

100
350

0,15
E, =17 *( ) =1,4087  Enw=E~*E, En=14087*1=14087

Doniis periyodu ¢evirim katsayisi;

kw=0,63(-1)Inr 2.9 A0 +3.9 A=

Uo

0= 036+01#In(12+T)  22=1036+0,1+In(12*500) Useo= 34,56 m/sn
50 )

}\U:Usoo _ 3456
Uigo 30,039

= 1,1505

Krw = 0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9) krw=0,934
Un=Uo * Kp * Ex * kiw

Un = 30,03*1*1,4087*0,934 Uyn =39,511 m/sn

Tasarim riizgar hiz basmct; qu=1/2 * p * Up?= 1/2 * 1,22kg/m** 39,5112
gn = 0,952 KN/m?

Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmast;

0,9

foett 2\ 05 P
<1+6( ) ) (1+s2225)

Sp= fp=0,46 H=100m B=70 m Ux=39,511m/sn Sp=0,086

z\9° 100\9°
L, = 100 (5) L, = 100 (E) L, = 182,57 m
4fDLH 0,46%182,57
F= M F= I F =0,069

0,4—6*182,57)2
39,51

[1+71(

2
(134
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R= —1+20f3_*3 R —1+200;;;0 R =0,057806
7 \—a—0,05 100\ ~0:15-0,05
I,=01x (Z) I,=01x (350) Iye100m = 0,1284
0,49-0,14 0,49-0,14%0,15
Cg=2%In* z 5ev (4=2%0,1284~* 556y C4=0,086
063*(\/_/LH) |, 0,63#(/70+100/182,57) "
1+ (H/B)k 1 (100/70)0.97

Foe 13+FSp(0,57-0,35a+2R/0,053—-0,042a) Fp= 0,007195

2
Cg

n*FD 7x0,007195
4*6D 4%x0,01

:*,RD: *,0,565_
Vo= fo 1+Rp 046 1+o,565_0’276

go =+/2 *In(600,,) + 1,2 go=+/2 *In(600  0,276) + 1,2  go =3,380

Rp =

=0,565 6p=0,01 (soniim oran1)

1 1 1 1

Co=3mats Cq = 3+3(0,15) +3 Co=0,456
Bo=—— * = ) A=1-04xl
D~ 2+ﬁ Mp = LT R n*ﬁ

B=1; A=1 ; M=bina kiitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle

Po=— x4 %1 == = 1,33
2+1 3

Go= 1+gp * “"*«/1+% Ry GD—1+3246*0086*\/1+1332*0565

Gp=1,9037
D1s basing katsayilariin hesaplanmast;

On cephe i¢in ydnetmelik tarafindan 6nerilen deger 0,8 dir. Arka cephe i¢in dnerilen deger
D/B =50/70 <1 oldugundan arka cephe i¢in dis basing katsayist -0,5 dir. Vektorel olarak
ayni yonlerde oldugu i¢in dis basing katsayisini elde etmek icin bu iki deger toplanmalidir.

0,8+0,5=1,3 ddr.
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Riizgarin bina tabaninda meydana getirdigi yiiklerin hesaplanmas;

Cizelge 4.20 Riizgarin 70 m lik duvar yiizeyine dik geldigi durum igin bina tabaninda
olusan yiik etkileri

Bina o Co Gp ~ Wb " Mtaban
yuk(m) | (KN/m2) (m2) (m)
4 0,362602 1.3 1,9037 | 280 251,2636 2 502,5271935
8 0,446415 13 1,9037 280 309,34177 6 1856,050641
12 0,504157 13 1,9037 280 349,35418 10 3493,541838
16 0,549601 13 1,9037 280 380,8444 14 5331,821546
20 0,587653 13 1,9037 280 407,21201 18 7329,816101
24 0,62069 13 1,9037 280 430,10545 22 9462,319937
28 0,650068 13 1,9037 280 450,46285 26 11712,03421
32 0,676638 13 1,9037 280 468,87445 30 14066,23352
36 0,700975 13 1,9037 280 485,73827 34 16515,10131
40 0,723485 13 1,9037 280 501,33679 38 19050,79786
44 0,74447 13 1,9037 280 515,87844 42 21666,89448
48 0,76416 13 1,9037 280 529,52192 46 24358,0085
52 0,782731 13 1,9037 280 542,39113 50 27119,55646
56 0,800328 13 1,9037 280 554,58483 54 29947,58063
60 0,817066 13 1,9037 280 566,18316 58 32838,62343
64 0,83304 13 1,9037 280 577,25216 62 35789,63395
68 0,848329 13 1,9037 280 587,84692 66 38797,89686
72 0,863001 13 1,9037 280 598,01396 70 41860,97735
76 0877113 13 1,9037 280 607,79294 74 44976,67771
80 0,890715 13 1,9037 280 617,21798 78 48143,00267
84 0,903848 13 1,9037 280 626,31867 82 51358,13128
88 0,916551 13 1,9037 280 635,12086 86 54620,3939
92 0,928855 13 1,9037 280 643,64726 920 57928,25317
96 0,940791 13 1,9037 280 651,91796 94 61280,2881
100 0,952383 1,3 1,9037 280 659,95082 98 64675,18067
Toplam 12,948 MN Toplam 724,681 MNm
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4.3.2 50mx70mx120 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

AT

120

|
|
|
|
|
L

Y

p,so% L

\
Sekil 4.33 Riizgarin 50m lik duvara etkidigi durum (ALJ Ornek 2)

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum igin Yapilan Coziimler;
Ornek 2- b=50 metre d=70 metre h,=120 metre

Tasarim riizgar hizinin bulunmasi (Un);

Un=Uo * Kp * Ex * kiw

Vo=40 m/sn (3 sn) =V,=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 _ (0,36 + 0,1 * (In12 * 100)  Uo=50=28,1 m/sn  Uo(=100=30,09 m/sn

Uso
Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine bagl katsayr Eg=topografya katsayisi=1 alindi.

7 a
E, =17+ (Z—) =120 m 26=350 m a=0,15

G

120 0,15
E, =17+ (ﬁ) =1,4478  Enw=E~*E, En=14478*1=14478

Dontis periyodu ¢evirim katsayisi;

Knw=0,63A-1)INT 2.9 +3.9  Ay=02

Uo
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%00 — 0364 0,1+In(12%T) =% =036+ 0,1 *In(12 * 500) Usoo= 34,56 m/sn

Uso 28,1

A= _ 3456 _ 4 1505

U0 30,039
krw=0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9) krw=0,934
Un=Uo* Kp * Ex * kiw

Un = 30,03*1*1,4478*0,934 Uy =40,60 m/sn

Tasarim riizgar hiz basmct; qgu=1/2 * p * Un?=1/2 * 1,22kg/m** 40,602
gn = 1,005 KN/m?

Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmasi;

0,9

foett N P
<1+6( ) ) (1+sL222)

Sp= fp=0,38 H=120m B=50 m Ux=40,60 m/sn Sp=0,128

0,5 0,5
L,=100+(35) " L, =100+(2) L, = 200,0 m
4IfDLH
F= i F=0,075
1+71(—f’5];“) ]
1
R = R =0,0965
1+20f5;3
7 —a—0,05 120 -0,15-0,05
I, =0,1x (%) Ly =0,1%(5=0) I y=100m = 0,1239
0,49-0,14
Ch=2%1 * “ s €,=0,086
{1+0,63*(\/B_H/LkH) }
(H/B)

14 *F+*Sp(0,57—0,35a+2R,/0,053-0,042a
Fp= HFeSo V ) Fp=0,0111

2
Cg

_ m*xFp _ mx0,0111
4x6p 4%0,01

Rp =0,873 6p=0,01 (soniim orani)



Vb= fo* | =2 = 0,259

1+Rp

go =+/2 *In(600,,) + 1,2 gp =3,361

1 1 1 1

9 332 s Cq = 3+3(0,15) +3 Cg=0,4565
-1 .M —1_
ﬂD_2+,3*MD/1 A=1-04xInxp

B=1; A=1 ; M=bina kiitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle

-1 4 _
ﬂD—ZH * 4 %1 =5 = 1,33

Go= 1+gp * E_Z « JT+02+R, Gp= 2,0135

D1s basing katsayilarinin hesaplanmast;

On cephe icin; 0,8  Arka cephe icin; -0,35

Cizelge 4.21 Riizgarin 50m lik duvar yiizeyine dik geldigi durum igin bina tabaninda
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olusan yiik etkileri
Bina % Co Gp 8 Wb " Mtaban
yik(m) (KN/m2) (m2) (m)
4 0,362602 1,15 2,0135 200 167,9226 2 335,845199
8 0,446415 1,15 2,0135 200 206,73697 6 1240,421822
12 0,504157 1,15 2,0135 200 233,47776 10 2334,777638
16 0,549601 1,15 2,0135 200 254,52307 14 3563,322924
20 0,587653 1,15 2,0135 200 272,14487 18 4898,607635
24 0,62069 1,15 2,0135 200 287,44484 22 6323,78658
28 0,650068 1,15 2,0135 200 301,04995 26 7827,298723
32 0,676638 1,15 2,0135 200 313,35465 30 9400,639522
36 0,700975 1,15 2,0135 200 324,62495 34 11037,24845
40 0,723485 1,15 2,0135 200 335,04963 38 12731,88612
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Cizelge 4.21 Riizgarin 50m lik duvar yiizeyine dik geldigi durum i¢in bina tabaninda
olusan yiik etkileri (devam)

44 0,74447 1,15 2,0135 200 344,768 42 14480,25616
48 0,76416 1,15 2,0135 200 353,88611 46 16278,76127
52 0,782731 1,15 2,0135 200 362,48676 50 18124,33825
56 0,800328 1,15 2,0135 200 370,63597 54 20014,34212
60 0,817066 1,15 2,0135 200 378,38728 58 21946,46213
64 0,83304 1,15 2,0135 200 385,78483 62 23918,65931
68 0,848329 1,15 2,0135 200 392,86544 66 25929,11898
72 0,863001 1,15 2,0135 200 399,6602 70 27976,21393
76 0,877113 1,15 2,0135 200 406,19561 74 30058,47539
80 0,890715 1,15 2,0135 200 412,49449 78 32174,5699
84 0,903848 1,15 2,0135 200 418,57659 82 34323,2805
88 0,916551 1,15 2,0135 200 424,4592 86 36503,49135
92 0,928855 1,15 2,0135 200 430,1575 90 38714,175

96 0,940791 1,15 2,0135 200 435,68491 94 40954,38181
100 0,952383 1,15 2,0135 200 441,05338 98 43223,23091
104 0,963655 1,15 2,0135 200 446,27356 102 45519,90267
108 0,974628 1,15 2,0135 200 451,35502 106 47843,63221
112 0,98532 1,15 2,0135 200 456,3064 110 50193,70377
116 0,995747 1,15 2,0135 200 461,13549 114 52569,44589
120 1,005926 1,15 2,0135 200 465,84938 118 54970,22725

Toplam 10,934 MN Toplam 735,410 MNm

Riizgarin 50 metrelik cepheye dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana gelen
taban kesme kuvveti 10,934 MN dur. Tabanda meydana gelem moment degeri ise 735,410
MN metredir. Degerler ¢izelge 4.21 de verilmistir.
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Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum i¢in yapilan ¢oziimler;

120

70

Sekil 4.34 Riizgarin 70m lik duvara etkidigi durum (AIJ Ornek 2)

Ornek 2- b=70 metre d=50 metre h,=120 metre
Tasarim rilizgar hizinin bulunmasi (Un);

Un = Uo * Kp * En * krw

Vo=40 m/sn (3 sn) = Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 _ (0,36 + 0,1 * (In12 * 100)  Uo=50=28,1 m/sn  Uo(=100=30,09 m/sn

Uso
Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En= Er*Eyg E= Arazi parametrelerine bagh katsayr Eg=topografya katsayisi=1 alind.

7 a
E, =17 *(— z=120 m zg=350 m 0=0,15
Z

G

120 0,15
E, =17+ (ﬁ) =1,4478  Enw=E~*E, En=14478*1=14478

Dontis periyodu ¢evirim katsayisi;

kw=0,63(-1)InT-2.9Au+3.9 A=

Uo

Y00 — 036+ 0,1+ In(12+T) 2% =0,36 + 0,1 * In(12 * 500) Usoo= 34,56 m/sn

Uso 28,1



}\U:USOO _ 3456
Uioo 30,039

= 1,1505

krw = 0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9) krw=0,934

Un = Uo * Kp * En * krw

Un = 30,03*1*1,4478*0,934 Uy =40,60 m/sn

Tasarim riizgar iz basmct; qgu=1/2 * p * Un?=1/2 * 1,22kg/m** 40,602
gH = 1,005 KN/m?

Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmast;

0,9

Foe\ 2\ Fp*B
D* D*
<1+6( Uy ) ) (1+3 Uy )

Sp= fp=0,38 H=120m B=70 m Ux=40,60 m/sn Sp=0,104

0,5 0,5
L, =100+ ()" L, =100+(Z) L, = 200,0 m
4IfDLH
F= i F=0,075
1+71(—f’5];“)
1
R=—— R=0,0709
1+20f3—:13
7 —a—0,05 120 -0,15-0,05
I,=01x (%) I,=01x (ﬁ) Iy100m = 0,1239
0,49-0,14a
CéZZ*IH * - - 0,56 Cé:0,083
{1 : 0,63*(m/LkH) }
(H/B)

2 Fx — \/_7
Fo= I+F+Sp(0,57—0,35a+2R,/0,053-0,042a) Fo= 0,009414

12
Cg

_ mxFp _ m+0,009414
4%8p 4%0,01

—sx | _Bp_ _
Vb= fp /1+RD—0,248

Rp

=0,739 45=0,01 (sonlim orani)
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go =+/2 *In(600,,) + 1,2 gp =3,347

-_1 1 -1 .1 =
9 3332 T s 97 3+3(0,15) ts C4=0,4565
- .M —1_
ﬂD_2+,3*MD/1 A=1-04xInxp

B=1; A=1 ; M=bina kiitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle

Op=—— x4 %1 = = 1,33
2+1 3

Gp= 1+gp * g—z * JT+ 02 R, Gp= 1,9311

Dis basing katsayilarinin hesaplanmast;

On cephe icin; 0,8  Arka cephe icin; -0,5
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Cizelge 4.22 Riizgarin 70m lik duvar yiizeyine dik etkidigi durum igin taban kesme kuvveti

ve moment degerleri

Bina o Co Gp 8 Wb " Mtaban
yik(m) | (KN/m2) (m2) (m)

4 0,362602 1,3 1,9311 280 254,88004 2 509,7600795
8 0,446415 1,3 1,9311 280 313,79414 6 1882,764822
12 0,504157 1,3 1,9311 280 354,38245 10 3543,82447

16 0,549601 1,3 1,9311 280 386,3259 14 5408,562582
20 0,587653 1,3 1,9311 280 413,07302 18 7435,314321
24 0,62069 1,3 1,9311 280 436,29597 22 9598,511336
28 0,650068 1,3 1,9311 280 456,94638 26 11880,6058

32 0,676638 1,3 1,9311 280 475,62297 30 14268,68916
36 0,700975 1,3 1,9311 280 492,72952 34 16752,80356
40 0,723485 1,3 1,9311 280 508,55254 38 19324,99645
44 0,74447 1,3 1,9311 280 523,30349 42 21978,74661
48 0,76416 1,3 1,9311 280 537,14335 46 24708,59391
52 0,782731 1,3 1,9311 280 550,19778 50 27509,88889




Cizelge 4.22 Riizgarin 70m lik duvar yiizeyine dik etkidigi durum i¢in taban kesme

kuvveti ve moment degerleri (devam)
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56 0,800328 1,3 1,9311 280 562,56698 54 30378,61688
60 0,817066 1,3 1,9311 280 574,33225 58 33311,27053
64 0,83304 1,3 1,9311 280 585,56056 62 36304,75502
68 0,848329 1,3 1,9311 280 596,30782 66 39356,31593
72 0,863001 1,3 1,9311 280 606,62119 70 42463,48341
76 0,877113 1,3 1,9311 280 616,54092 74 45624,02812
80 0,890715 1,3 1,9311 280 626,10162 78 48835,92607
84 0,903848 1,3 1,9311 280 635,33329 82 52097,3301

88 0,916551 1,3 1,9311 280 644,26217 86 55406,54655
92 0,928855 1,3 1,9311 280 652,91129 90 58762,01591
96 0,940791 1,3 1,9311 280 661,30103 94 62162,29676
100 0,952383 1,3 1,9311 280 669,44951 98 65606,0521

104 0,963655 1,3 1,9311 280 677,37292 102 69092,03787
108 0,974628 1,3 1,9311 280 685,08578 106 72619,09306
112 0,98532 1,3 1,9311 280 692,60119 110 76186,13129
116 0,995747 1,3 1,9311 280 699,93099 114 79792,1334

120 1,005926 1,3 1,9311 280 707,08594 118 83436,14111

Toplam 16,596 MN

Toplam 1116,237 MNm

Riizgarin 70 metrelik duvara dik gelmesi durumunda bina tabaninda meydana gelen toplam

kesme kuvveti 16,596 MN dur. Tabanda meydana gelen toplam moment degeri ise

1116,237 MNm dir. Degerler ¢izelge 4.22 de gosterilmistir.

4.3.3 50mx70mx140 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Ornek 3- b=50 metre d=70 metre h3=140 metre

Riizgarin 50 metrelik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan hesaplar;
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Sekil 4.35 Riizgarm 50m lik duvara etkidigi durum (AIJ] Ornek 3)

Tasarim rilizgar hizinin bulunmasi (Un);

Un =Uo * Kp * EH * kiw

Vo=40 m/sn (3 sn) =Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 _ (0,36 + 0,1 * (In12 x 100)  Uo(=50=28,1 m/sn  Uo(=100=30,09 m/sn

Uso

Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine baglh katsay1 Eg=topografya katsayisi=1 alind1.

a
E, =17+ (i) 2=140 m 26=350 m a=0,15

Zg

140
350

0,15
E =17+ (3)  =14816
Dontis periyodu ¢evirim katsayisi;

Krw=0,63(Au-1)InTr-2.9 Ay + 3.9

Ys00 — 0,36 + 0,1 * In(12 % T)

Uso

}\U:Usoo _ 3456
Uioo 30,039

= 1,1505

En=E*E; En=1,4816*1=1,4816

}\U:USOO
Uo

Ys00 — 0,36 + 0,1 * In(12 * 500) Usoo= 34,56 m/sn

28,1

k= 0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9%1,1505 + 3.9)  knw=0,934



Un=Uo * Kp * Ex * kiw

Uy = 30,03*1*1,4816*0,934 Uy =41,55 m/sn

Tasarim riizgar hiz basinci; qu=1/2 * p * Up? = 1/2 * 1,22kg/m>* 41,552
gn = 1,0535 KN/m?

Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmasi;

0,9

rpeH\2\" (1, oS DB
<1+6( 2 ) ) (1+3 o )

Sp=

fp=0,33 H=140m B=50 m Ux=41,55m/sn Sp=0,142

0,5 0,5
L, = 100 * (32_0) L, = 100 (%) L, = 216,02 m
4fDLH
F= i F=0,080
1+71(_f31L1H>
1
R=—L R=0,1118
1+20f5—;B
7 —a—0,05 140 -0,15-0,05
I, =0,1x (%) I, =0,1x (ﬁ) Iy—100m = 0,1201
0,49-0,14
Ch=2%1 * “ s C,=0,084
{1+0,63*(@/LRH) }
H/B)

IZ*F*S 0,57-0,35a+2R,/0,053—0,042a
Fp= [*F*Sn( ! ) Fp=0,0131

12
Cg

T+F m*0,0131 v e
=—2L= =1,030 6,=0,01 (séniim oran1)
4xSp  4+0,01

_ Rp _
Vp= fp* ’1+RD = 0,235

go =+/2 *In(600,,) + 1,2 gp =3,331

Rp

S — 4= C,=0,4565

= + =
97 3430 6 97 343(0,15) 6
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1 M L
ﬂD_2+,3*MD/1 A=1-04xInxp

B=1; A=1 ; M=bina kiitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle

Op=—— x4 %1 = = 1,33
2+1 3

Gp= 1+gp * E—Z * [T+ 0% +R, Gop= 2,0288

Dis basing katsayilarinin hesaplanmast;
On cephe icin; 0,8  Arka cephe icin; -0,35

Cizelge 4.23 Riizgarin 50m lik duvara etkidigi durum igin bina tabanida meydana gelen
taban kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina % Co Go 8 Wb " Mtaban
yik(m) | (KN/m2) (m2) (m)

4 0,362602 1,15 2,0288 200 169,19859 2 338,3971889
8 0,446415 1,15 2,0288 200 208,3079 6 1249,847426
12 0,504157 1,15 2,0288 200 235,25189 10 2352,518933
16 0,549601 1,15 2,0288 200 256,45711 14 3590,399577
20 0,587653 1,15 2,0288 200 274,21282 18 4935,830728
24 0,62069 1,15 2,0288 200 289,62905 22 6371,839192
28 0,650068 1,15 2,0288 200 303,33754 26 7886,776086
32 0,676638 1,15 2,0288 200 315,73574 30 9472,072243
36 0,700975 1,15 2,0288 200 327,09168 34 11121,11728
40 0,723485 1,15 2,0288 200 337,59558 38 12828,63201
44 0,74447 1,15 2,0288 200 347,3878 42 14590,28741
48 0,76416 1,15 2,0288 200 356,57519 46 16402,45883
52 0,782731 1,15 2,0288 200 365,2412 50 18262,05982
56 0,800328 1,15 2,0288 200 373,45232 54 20166,42527
60 0,817066 1,15 2,0288 200 381,26253 58 22113,2269
64 0,83304 1,15 2,0288 200 388,71629 62 24100,41024




Cizelge 4.23 Riizgarin 50m lik duvara etkidigi durum i¢in bina tabanida meydana

gelen taban kesme kuvveti ve moment degerleri (devam)

154

68 0848329 | 1,15 | 20288 200 395,85071 66 26126,14681
72 0,863001 1,15 2,0288 200 402,6971 70 28188,79703
76 0,877113 1,15 2,0288 200 409,28218 74 30286,88098
80 0,890715 1,15 2,0288 200 415,62891 78 32419,05508
84 0,903848 1,15 2,0288 200 421,75723 82 34584,09311
88 0,916551 1,15 2,0288 200 427,68454 86 36780,87074
92 0928855 | 1,15 | 20288 200 433,42614 90 39008,35274
96 0,940791 1,15 2,0288 200 438,99556 94 41265,58223
100 0,952383 1,15 2,0288 200 444 40481 98 43551,67165
104 0,963655 1,15 2,0288 200 449 66466 102 45865,79516
108 0,974628 1,15 2,0288 200 454,78474 106 48207,18204
112 0,98532 1,15 2,0288 200 459,77374 110 50575,1111
116 0,995747 1,15 2,0288 200 464,63952 114 52968,9058
120 1,005926 1,15 2,0288 200 469,38924 118 55387,93

124 1,01587 1,15 2,0288 200 474,02938 122 57831,58427
128 1,025592 1,15 2,0288 200 478,56589 126 60299,30264
132 1,035104 1,15 2,0288 200 483,00423 130 62790,54971
136 1,044416 1,15 2,0288 200 487,34939 134 65304,81815
140 1,053538 1,15 2,0288 200 491,60599 138 67841,62636

Toplam 13,431 MN

Toplam 1055,066MNmM

Riizgarin 50 metrelik duvara dik geldigi durum i¢n tabanda meydana gelen kesme kuvveti

13,431 MN dur. Tabanda meydana gelen moment degeri ise 1055,066 MNm dir. Degerler

cizelge 4.23 de verilmistir.

Riizgarin 70 metrelik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan hesaplar;

Ornek 3 — b=70 metre d=50 metre h3=140 metre
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140

n 7

Sekil 4.36 Riizgarm 70m lik duvara dik etkidigi durum (AIJ] Ornek 3)
Tasarim riizgar hizinin bulunmasi (Un);
Un=Uo * Kp * En * krw

Vo=40 m/sn (3 sn) =Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

% = (0,36 + 0,1 * (In12 * 100) Uo(r=50=28,1 m/sn  Uo(=100=30,09 m/sn
50

Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine bagl katsayr Eg=topografya katsayisi=1 alindi.

7 a
E, =17+ (%) =140 m 26=350 m a=0,15

140

0,15
5) = 1,4816 En= Er*Eq En=1,4816*1=1,4816

E, =17+ (
Doniis periyodu ¢evirim katsayisi;

kw=0,63(-1)Inr-2.9Au+3.9 A=

Uo

=0 =036+0,1*In(12+T)  22=1036+0,1+In(12*500) Useo= 34,56 m/sn
50 )

Ay=soe — 3436 _ 4 1505

Uioo 30,039

k= 0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9)  knw=0,934



Un=Uo * Kp * Ex * kiw

Uy = 30,03*1*1,4816*0,934 Uy =41,55 m/sn

Tasarim riizgar hiz basinci; qu=1/2 * p * Up? = 1/2 * 1,22kg/m>* 41,552
gn = 1,0535 KN/m?

Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmasi;

0,9

rpeH\2\" (1, oS DB
<1+6( 2 ) ) (1+3 o )

Sp=

fp=0,33 H=140m B=70 m Uy=41,55m/sn Sp=0,116

0,5 0,5
L, = 100 * (32_0) L, = 100 (%) L, = 216,02 m
4fDLH
F= i F=0,080
1+71(_f31L1H>
1
R=—L — R=0,0825
1+20f5—;B
7 —a—0,05 140 -0,15-0,05
I,=01x (%) I,=01x (ﬁ) Iy—100m = 0,1201
0,49-0,14
Ch=2%1 * “ s €,=0,081
{1+0,63*(@/LRH) }
#H/B)

IZ*F*S 0,57-0,35a+2R,/0,053—0,042a
Fp= [*F*Sn( ! ) Fp=0,01122

12
Cg

_ m*xFp _ mx0,01122
4x8p 4x0,01

_rx |_Bp _
Vb= fp /1+RD = 0,226

go =+/2 *In(600,,) + 1,2 gp =3,319

Rp

=0,881 §,=0,01 (soniim orani)

SR — 4= C,=0,4565

= + =
97 3430 6 97 343(0,15) 6
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1 M L
ﬂD_2+,3*MD/1 A=1-04xInxp

B=1; A=1 ; M=Dbina kitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle

Op=—— x4 %1 = = 1,33
2+1 3

Gp= 1+gp * E—Z * [T+ 02 R, Gp= 1,9457

Dis basing katsayilarinin hesaplanmast;

On cephe icin; 0,8  Arka cephe igin; -0,5

Cizelge 4.24 Riizgarin 70m lik duvara dik etkidigi durum i¢in bina tabaninda meydana

gelen taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri

157

Bina 0z A h
yuk(m) | (KN/m2) Co Go (m2) Wo - Mtaban
4 0,362602 13 1,9457 280 256,80705 ) 513,6140991
8 0,446415 13 1,9457 280 316,16656 6 1896,999386
12 0,504157 13 1,9457 280 357,06174 10 3570,617405
16 0,549601 13 1,9457 980 389,2467 14 5449,453791
20 0,587653 13 1,9457 280 416,19604 18 7491,528701
24 0,62069 13 1,9457 280 439,59457 27 9671,080476
28 0,650068 13 1,9457 980 460,4011 26 11970,42862
32 0,676638 13 1,9457 280 479,2189 30 14376,56698
36 0,700975 13 1,9457 280 496,45478 34 16879,46242
40 0723485 13 1,9457 980 512,39743 38 19471,10227
44 | 074447 | 13 | T | g0 | 5272599 " 22144916
48 0,76416 13 1,9457 280 541,2044 16 24895,40219
52 0782731 13 1,9457 980 554,35752 50 27717,87624
56 0,800328 13 1,9457 280 566,82024 54 30608,29313
60 0,817066 13 1,9457 280 578,67447 58 33563,11898
64 083304 13 1,9457 980 589,98767 62 36579,23558
68 0,848329 13 1,9457 280 600,81618 66 39653,86769




Cizelge 4.24 Riizgarin 70m lik duvara dik etkidigi durum igin bina tabaninda meydana
gelen taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri (devam)
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72 0,863001 13 1,9457 280 611,20753 20 42784,52678
76 0877113 13 1,9457 280 621,20225 74 45968,96666
80 0,890715 13 1,9457 280 630,83523 78 49205,14803
84 0,903848 13 1,9457 280 640,1367 82 52491,20977
88 | 0o1es51 | 1,3 | V9T | ogp | 64913309 | g 55825,4454
92 0928855 13 1,9457 280 657,8476 90 59206,28365
96 0,940791 13 1,9457 280 666,30077 94 62632,27218
100 | (952383 13 1,9457 280 674,51086 08 66102,06389
104 0963655 13 1,9457 280 682,49417 102 69614,4053
108 | (974628 13 1,9457 280 690,26535 106 73168,12665
112 0,98532 13 1,9457 280 697,83758 110 76762,13332
116 0,995747 13 1,9457 280 705,22279 114 80395,39845
120 1,005926 13 1,9457 280 712,43184 118 84066,95653
124 1,01587 13 1,9457 280 719,47457 12 87775,89777
128 1,025592 13 1,9457 980 726,36002 126 91521,36312
132 | 1035104 13 1,9457 280 733,09646 130 95302,53999
136 1,044416 13 1,9457 280 739,69148 134 99118,65832
140 1,053538 13 1,9457 980 746,15208 138 102968,9872

Toplam 20,386 MN

Toplam 1601,363MNm

Riizgarin 70 metrelik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen kesme kuvveti

20,386 MN dur. Tabanda meydana gelen moment degeri ise 1601,363 MN m dir. Degerler

cizelge 4.24 de verilmistir.

4.3.4 50mx70mx160 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Ornek 4- b=50 metre d=70 metre hs=160 metre

Riizgarin 50 metrelik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan ¢oziimler;
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160

s N

Sekil 4.37 Riizgarin 50m lik duvara dik etkidigi durum (AI1J Ornek 4)
Tasarim rilizgar hizinin bulunmasi (Un);
Un=Uo * Kp * En * kiw

Vo=40 m/sn (3 sn) = Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

% = (0,36 + 0,1 * (In12 * 100) Uo(=50=28,1 m/sn  Ug=100=30,09 m/sn

50
Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En= Er*Eyg Er= Arazi parametrelerine baglh katsayr Eg=topografya katsayisi=1 alind.

a
E, =17+ (i) 2=160 M 26=350 m a=0,15

Zg

0,15
E=17+(3)  =1511 En=E*E;,  En=1,511%1=1511

Dontis periyodu ¢evirim katsayisi;

kw=0,63(-1)INr-2.9Au+3.9 A=

Uo

Yoo = 0364+ 0,1#In(12*T) 2% =036+ 0,1 *In(12 = 500) Useo= 34,56 m/sn

Uso 28,1

3,=Us00 _ 3456
Uioo 30,039

= 1,1505
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Krw = 0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9) krw =0,934
Un = Uo * Kp * En * krw
Uy = 30,03*1*1,511*0,934 Uy =42,40 m/sn
Tasarim riizgar hiz basinct; qu=1/2 * p * Up? = 1/2 * 1,22kg/m>* 42,40°
gn = 1,0965 KN/m?
Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmasi;

Sp= i £5=0,29 H=160m B=50 m Un=42,40 m/sn Sp=0,155

Foe\ 2\ Fp*B
D* D*
<1+6( Uy ) ) (1+3 Ug )

z\%5 160\9°
L,=100+(35)" L, =100+(3) L, = 230,94 m
Lot
U
F= i F=0,084

1+71(fg#) ]

1

R=—L— R=0,127
1+20f’5—*3 0.1275
H
7 —-a—0,05 160 -0,15-0,05
I, =01 (%) Ly =01+ (5) Iy100m = 0,1169
0,49-0,14a ,
N g Com0082
s * H
{1' (H/B)k }

14%F*S 0,57-0,35a+2R,/0,053—-0,042a
Fp= 5o V \ Fp=0,0152

2
Cg

_ nm*xFp _ mx0,0152

Ro = 45y 40,01 =1,201 4,=0,01 (sonlim orani)
Vo= fo* [—2-= 0,214
1+Rp !

go =+/2 *In(600,,) + 1,2 gp =3,303



1 1 1 1 _
9= 3732 T 6 97 343(0,15) *s C4=0,4565
- .M —1_
ﬂD_2+,3*MD/1 A=1-04xInxp

B=1; A=1 ; M=bina kiitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle

Op=—— x4 %1 = = 1,33
2+1 3

Gp= 1+gp * E—Z * J1+ 03 +R, Gp= 2,0479

D1s basing katsayilariin hesaplanmast;

On cephe icin; 0,8 Arka cephe igin; -0,35

Cizelge 4.25 Riizgarin 50m lik duvara dik etkidigi durum igin bina tabaninda meydana

gelen taban kesme kuvveti ve moment degerleri

161

e & Co Go A Wo h Mitaban
yik(m) | (KN/m2) (m2) m)
4 0,362602 1,15 2,0479 200 170,7915 2 341,5830062
8 0446415 | 115 | 20479 | 200 210,269 6 1261,614029
12 0,504157 1,15 2,0479 200 237,46666 10 2374,666563
16 0,549601 1,15 2,0479 200 258,87151 14 3624,20115
20 0,587653 1,15 2,0479 200 276,79438 18 4982,298771
24 0,62069 1,15 2,0479 200 292,35575 22 6431,82644
28 0,650068 1,15 2,0479 200 306,19329 26 7961,025604
32 0,676638 1,15 2,0479 200 318,70821 30 9561,246425
36 0,700975 1,15 2,0479 200 330,17107 34 11225,81629
40 0,723485 1,15 2,0479 200 340,77385 38 12949,4063
44 0,74447 1,15 2,0479 200 350,65825 42 14727,64668
48 0,76416 1,15 2,0479 200 359,93214 46 16556,87867
52 0,782731 1,15 2,0479 200 368,67973 50 18433,98674
56 0,800328 1,15 2,0479 200 376,96816 54 20356,28072




Cizelge 4.25 Riizgarin 50m lik duvara dik etkidigi durum igin bina tabaninda meydana

gelen taban kesme kuvveti ve moment degerleri (devam)

162

60 0,817066 1,15 2,0479 200 384,8519 58 22321,41038
64 0,83304 1,15 2,0479 200 392,37584 62 24327,30192
68 0,848329 1,15 2,0479 200 399,57742 66 26372,10964
72 0,863001 1,15 2,0479 200 406,48826 70 28454,17854
76 0,877113 1,15 2,0479 200 413,13533 74 30572,01477
80 0,890715 1,15 2,0479 200 419,54182 78 32724,26208
84 0,003848 1,15 2,0479 200 425,72784 82 34909,68271
88 0,916551 1,15 2,0479 200 431,71095 36 37127,14176
92 0,928855 1,15 2,0479 200 437,5066 90 39375,59423
96 0,940791 1,15 2,0479 200 443,12845 94 41654,07425
100 0,952383 1,15 2,0479 200 448,58863 98 43961,68591
104 0,963655 1,15 2,0479 200 453,898 102 46297,59557
108 0,974628 1,15 2,0479 200 459,06628 106 48661,02528
112 0,98532 1,15 2,0479 200 464,10225 110 51051,24706
116 | 0995747 | 115 | 20479 200 469,01384 114 53467,57797
120 1,005926 1,15 2,0479 200 473,80827 118 55909,37591
124 1,01587 1,15 2,0479 200 478,4921 122 58376,0358
128 1,025592 1,15 2,0479 200 483,07132 126 60866,98633
132 1,035104 1,15 2,0479 200 487,55144 130 63381,68709
136 | 1044416 | 115 | 20479 200 491,93751 134 65919,62593
140 1,053538 1,15 2,0479 200 496,23418 138 68480,31675
144 1,062479 1,15 2,0479 200 500,44576 142 71063,29741
148 1,071248 1,15 2,0479 200 504,57622 146 73668,12795
152 1,079853 1,15 2,0479 200 508,62926 150 76294,3889
156 1,088301 1,15 2,0479 200 512,60831 154 78941,67983
160 1,096599 1,15 2,0479 200 516,51657 158 81609,61802

Toplam 16,101 MN

Toplam 1446,576 MNm
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Riizgarin 50 metrelik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen kesme kuvveti
16,101 MN dur. Tabanda meydana gelen moment degeri ise 1446,576 MN m dir. Degerler
cizelge 4.25 de verilmistir.

Ornek 4- b=70 metre d=50 metre hs=160 metre

Riizgarin 70 metrelik duvara dik gelmesi durumu igin yapilan ¢oziimler;

160

‘6‘0

Sekil 4.38 Riizgarin 70m lik duvara dik gelmesi durumu (ALJ Ornek 4)
Tasarim riizgar hizinin bulunmasi (Un);
Un=Uo * Kp * En * kiw

Vo=40 m/sn (3 sn) =Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 _ (0,36 + 0,1 * (In12 * 100)  Uo=50=28,1 m/sn  Uo(=100=30,09 m/sn

Uso
Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine bagl katsayr Eg=topografya katsayisi=1 alindi.

a
E, =17+ (i) 2=160 M 26=350 m a=0,15 (Boliim 4-Cizelge 4.2)

Zg

160

0,15
ﬁ) = 1,511 En=E*Eq  En=1511*1=1511

E. =17+ (
Dontis periyodu ¢evirim katsayisi;

kw=0,63(-1)Inr 2.9 Au+3.9 A=

Uo
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0= 036+01%In(12+T)  22=1036+0,1+In(12*500) Usoo= 34,56 m/sn
50 )

A= _ 3456 _ 4 1505

U0 30,039
krw=0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9) krw=0,934
Un=Uo* Kp * Ex * kiw

Un =30,03*1*1,511*0,934 Un =42,40 m/sn

Tasarim riizgar hiz basmct; qu=1/2 * p * Up?=1/2 * 1,22kg/m3* 42,407
gn = 1,0965 KN/m?

Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

Gp firtina etkisi faktoriiniin hesaplanmasi;

0,9

foett N P
<1+6( ) ) (1+sL222)

Sp= p=0,29 H=160m B=70 m Uyx=42,40 m/sn Sp=0,129

0,5 0,5
L, =100+ ()" L, =100+(3) L, = 230,94 m
4IfDLH
F= i F=0,084
1+71(—f’5];“) ]
1
R = R =0,9455
1+20f5;3
7 —a—0,05 160 -0,15-0,05
I, =0,1x (%) Ly =0,1%(520) I y=100m = 0,1169
0,49-0,14
Ch=2%1 * “ s €,=0,079
{1+0,63*(\/B_H/LkH) }
(H/B)

14 *F+*Sp(0,57—0,35a+2R,/0,053-0,042a
Fp= HFeSo V ) Fp=0,0132

2
Cg

_ nm*xFp _ mx0,0132
4x6p 4%0,01

Rob =1,037 6,=0,01 (sonlim orani)



_ Rp _
Vb= fp* R 0,207

go =+/2 *In(600,,) + 1,2 gp =3,293

1 1 1 1

9 332 s Cq = 3+3(0,15) +3 Cg=0,4565
1 M
ﬂDZH*M—Dl A=1-04xInxp

B=1; A=1 ; M=Dbina kiitlesi Mp=Genellestirilmis kiitle 4

Op=—— x4 %1 == 1,33
2+1 3

Gp= 1+gp * g—z * [T+ 02 xR, Gp= 1,9641

D1s basing katsayilarinin hesaplanmast;

On cephe icin; 0,8  Arka cephe icin; -0,5

165

Cizelge 4.26 Riizgarin 70m lik duvara dik etkidigi durum i¢in bina tabanida meydana gelen

toplam kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina gz A "
yik(m) | (KN/m2) co & (m2) e (m) e
4 | 0362602 | 13 | 19641 | 280 | oo 2 5184712196
8 | 0440415 | 13 | 19641 | 280 | oo 6 1914,938837
1210504157 | 13 | 19641 | 280 | o000 10 3604,383844
16| 0549601 | 13 | 1961 | 280 | oo | 14 5500,987918
20 0,587653 13 1,9641 280 420,1319 18 7562,37422
241062069 | 13 | 19641 | 280 | ... 22 9762,537474
28 | 0650068 | 13 | 19641 | 280 | ... 26 1208362998
32 | 0676638 | 13 19641 | 280 | a0 onrs 30 14512,52259
36 | 0,700975 | 1,3 19641 | 280 | o0 1063 34 17039,08729
4010723485 | 13 | 161 | 280 | oo 38 19655,23563
44 0,74447 13 19641 | 280 | o) 607 42 22354,33495




Cizelge 4.26 Riizgarin 70m lik duvara dik etkidigi durum igin bina tabanida meydana

gelen toplam kesme kuvveti ve moment degerleri (devam)
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48 0,76416 13 1,9641 280 546.32243 40 25130,8318
52 0,782731 13 1,9641 280 550,50005 >0 27979,99729
56 0,800328 13 1,9641 280 572,18052 > 30897,74813
60 0,817066 13 1,9641 280 584,14685 %8 33880,51704
64 0,83304 13 1,9641 280 595,56704 62 36925,1563
68 0,848329 13 1,9641 280 606,49795 60 40028,86444
72 0,863001 13 1,641 280 616.98756 70 43189,12039
76 0,877113 13 1,9641 280 627,07681 “ 46403,68372
80 0,890715 13 1,9641 2 636,80088 8 49670,46885
84 0,903848 13 1,9641 280 64619032 82 52987,60605
88 0,916551 13 1,9641 2 655.27178 8 56353,37273
92 0,928855 13 1,9641 280 664,0687 N 59766,18272
96 0,940791 13 1,9641 280 672,60181 94 63224,56997
100 0,952383 13 1,9641 Py 680,88054 % 66727,17463
104 0,963655 13 1,9641 280 102

: 688,94835 70272,73138
108 0,974628 13 1,9641 280 696.79301 106 73860,05939
112 0,98532 13 1,641 280 704,43685 Ho 77488,05368
116 0,995747 13 1,9641 280 711,89101 t 81155,6777
120 1,005926 13 1,9641 280 710,16013 18 84861,95679
124 1,01587 13 1,9641 280 726,27846 122 88605,97256
128 1,025592 13 1,9641 280 733.22003 126 92386,85784
132 1,035104 13 1,9641 280 740,02917 130 96203,79236
136 1,044416 13 1,9641 280 134

) 746,68656 100055,9988
140 1,053538 13 1,9641 280 753,20826 138 103942,7392
144 1,062479 13 1,9641 280 750,60079 142 107863,3123
148 1,071248 13 1,9641 280 765,87021 146 111817,0502
152 1,079853 13 1,9641 280 772,02211 120 115803,3162
156 1,088301 13 1,9641 280 778,0617 14 119821,5025
160 1,096599 13 1,9641 280 783,99385 18 123871,0282

Toplam 24,439 MN

Toplam 2195,836MNm
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Riizgarin 70 metrelik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen kesme kuvveti

24,439 MN dur. Tabanda meydana gelen moment degeri ise 2195,836 MN m dir. Degerler

cizelge 4.26 da verilmistir.

Cizelge 4.27 Dort 6rnek igin tabanda meydana gelen yiikler ve degisim oranlari

AlJ
b(m)*d(m)*h(m) | F taban (MN) M taban (MNm)
2 50*70*100 8,521 476,905
EX: Artig Orant (%) 28,32% 54,20%
<2 50*70*120 10,934 735,41
£2 Artig Orant (%) 22,84% 43 47%
- 50*70*140 13,431 1055,066
5 = Artis Orani (%) 19,88% 37,11%
2 50*70*160 16,101 1446,576
2 70*50*100 12,948 724,681
X Artig Orant (%) 28,17% 54,03%
<2 70*50*120 16,596 1116,237
£ Artig Orant (%) 22,84% 43 ,46%
S 2 70*50*140 20,386 1601,363
5 o Artig Orant (%) 19,88% 37,12%
2 70*50*160 24,439 2195,836

Yukarida verilen cizelge 4.27 de AlJ yonetmeligine gore yapilan Orneklere ait taban kesme

ve taban moment degerleri verilmistir. Yik degerleri incelendiginde bina yiksekligi

arttikca yiik etkilerindeki degisim de artmakta, artis oraninda azalan yonlii bir artis oldugu

gorulmektedir.

4.4 ASINZS ye Gore Yiiksek Bina Ornek Coziimleri

4.4.1 50mx70mx100m boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda meydana

gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Coziimler;



100

\
-

Sekil 4.39 Riizgarm 50m lik duvara dik geldigi durum(Ornek 1 AS/NZS)

Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vies0 = VR *Mg * (Mzcat * Ms * My)

VR, basit rlizgar hiz1 Vr=40m/sn

Mg=riizgar yon ¢arpani =1

M_,cat= Il. tip arazi kategorisi ve h=100 metre icin M;,ca=1,24

Ms =Engelleme ¢arpan1 =1

M = topografya ¢arpani =1

Vies0 = VR*Md * (Mzcat™* Ms * M) Vieso=40*1*1,24*1*1) Vs 0 =49,60 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=100 m=1/2*1,22kg/m3*49,60? m/s gz=100m = 1,50 KN/m?
1h=0,131 (Tablodan h=100 m i¢in Il. arazi kategorisi)

Riizgar kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmas;

p = (0,5% p air) [Vaes0]* * Crig*Cayn

Crig=Aerodinamik Sekil Faktorii

Cayn=Dinamik etki faktorl

Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmast;

168
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Binanin 6n yiiziine etkiyen riizgar yukinin bulunmas: i¢in 3. Bolimde verilen
dikdortgen kesitli binalarin 6n yiiziine etkiyen dis basing katsayisi tablosundan h>25 m i¢in
dis basing katsayis1 0,8 olarak segilir. Binaya etkiyen yiikleri hesaplarken hiz basinglari

icin yiikseklik ile degisen degerleri kullanacagimizdan bu deger 0,8 olarak secilmistir.

Binanin arka yiiziine etkiyen dis basing katsayisinin bulmak igin ise 3. bélim den
faydalanilmistir. Bu katsay1 d/b oranina gore secilen bir degerdir. Cat1 e§imi derecesinin 10
dan kii¢iik oldugu durum ve d/b =70/50 =1,4 oldugundan arka yiiz igin dis basing katsayisi
-0,42 olarak secilmistir. Bu degerlerin yonleri farkli olsa da vektdrel olarak yonleri aynidir

ve aerodinamik sekil faktorii bu degerlerin toplanmasi ile elde edilir.
Crig=0,8+0,42 =1,22 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriiniin hesaplanmasi Cayn;

Hg*g%*S+Ey

1421y |g2*Bs+ 7

Cgavn=
dyn (1+2g,15)

100
10

1\ 0:25 0,25
Tiirbiilans uzunlugu; Ly= 85%(~) Ly=85%(22) ~ =15115m

Bs = L h=100 m b=50 m L, = 151,15 m Bs =0,7116
\/(0.26(h—s)2+0.46b§h)
1

!
+

Lp

1
[1 ) 3,5nah(1+gy1h)]*[1 ) 4nab0h(1+gp1h)]
Vdes,0e Vdes,o

S= Na=0,46 Hz gv=3,7(6nerilen deger) [1=0,131

V4es=49,6 m/sn  S=0,046

_ T*N
(1+70,8N2)5/6

N=na*Ln*[1+(9v*In)] / Vaeso N=2,0813 Et=0,0554

Et

gr=y/2l0g.(600n,) n=0,46 Hz gr=3,353 Hs=1

Hcx Z*S*E
1+21H\/g5*35+%

Cayn= Cayn=0,9799

(1+2gy*Ig)



Binaya etkiyen rlizgar yuklerinin belirlenmesi;

Cizelge 4.28 Riizgarin 50 m lik duvara dik gelmesi durumu icin taban kesme kuvveti ve

moment degerleri

y;::]) Pa(KN/m2) | A(m? V taban h(m) M taban

4 200 2

0,9653285 193,0656984 386,1313969
° 10832042 | 2% 216,658835 6 1299,95301
2 12128008 | 2% 242,5619522 10 2425619522
10 1,2999306 200 250,9861257 14 3639,80576
20 1,3596898 200 271,9379672 18 4894,88341
2 1,4002754 200 280,0550731 22 6161,211607
28 1,4414577 200 288,2915481 26 7495,580251
% 1,483237 200 296,6473924 30 8899,421771
% 1,525613 200 305,1226058 34 10374,1686
. 1,5685859 PO 313,7171885 38 11921,25316
44 15000062 | 2% 318,0592433 42 13358,48822
e 16121557 | 2% 322,4311404 46 14831,83246
%2 16319568 | 200 326,3913629 50 16319,56815
% 16496503 | °O° 329,9318535 54 17816,32009
*0 1,6674572 200 333,4914432 58 19342,5037
o 16853507 | %0 337,0701319 62 20898,34818
°8 17033306 | %0 340,6679197 66 22484,0827
2 1,721424 200 344,2848066 70 24099,93646
7 17373262 | 2% 347,4652498 74 25712,42848
% 17464061 | 2% 349,2892112 78 27244,55847
5 17555897 | 200 351,1179474 82 28791,67169
% 1,7647573 200 352,9514584 86 30353,82542
% 1,7739487 200 354,7897441 90 31931,07697
% 1,783164 200 356,6328046 94 33523,48363
100 1,7924032 200 358,4806399 98 35131,10271

Toplam 7,791 MN Toplam 419,337 MNm
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Riizgarm 50 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda 7,791 MN kesme
kuvveti, tabanda olugan moment ise 419,337 MNm dir. Hesaplanan degerler cizelge 4.28

de gosterilmistir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum I¢in Yapilan Céziimler;

\

100

D

Sekil 4.40 Riizgarm 70m lik duvara dik gelmesi durumu(Ornek 1 AS/NZS)

Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vies0 = VR*Mg * (Mzcat* Ms * My)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn

Mg=riizgar yon ¢arpani =1

M_,cat= 1l. tip arazi kategorisi ve h=100 metre icin M;,ca=1,24

Ms =Engelleme ¢arpan1 =1

M = topografya ¢arpani =1

Vies,0 = VR*Mg * (Mzcat* Ms * Mt) Veso=40*1*1.24*1* 1) Vyes0 =49,60 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=100 m=1/2*1,22kg/m3*49,602 mM/S Qz=100m = 1,50 KN/m?
1h=0,131 (Tablodan h=100 m igin Il. arazi kategorisi)

Riizgar kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmasi;



p= (0,5*p air) [Vdes,e]2 * Cfig*cdyn
Ctig=Aerodinamik Sekil Faktori
Cayn=Dinamik etki faktorl

Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmast;
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Binanin 6n yiiziine etkiyen riizgar yiikiiniin bulunmasi i¢in 3. Bolimde verilen dikddrtgen

kesitli binalarin 6n yiiziine etkiyen dis basing katsayisi tablosundan h>25 m i¢in dis basing

katsayis1 0,8 olarak segilir. Binanin arka yiiziine etkiyen dis basing katsayisinin bulmak

icin ise 3. bolim den faydalanilmistir. Bu katsay1r d/b oranina gore segilen bir degerdir.

Cat1 egimi derecesinin 10 dan kii¢iik oldugu durum ve d/b =50/70 =0,714 oldugundan arka

yiiz i¢in dig basing katsayisi -0,5 olarak secilmistir. Bu degerlerin yonleri farkli olsa da

vektorel olarak yonleri aynidir ve aerodinamik sekil faktorii bu degerlerin toplanmasi ile

elde edilir.
Crig=0,8+0,5 =1,3 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriiniin hesaplanmasi Cayn;

Hs*g}z-‘,*S*Et

142Iy |g2+Bs+ z

Caqvn=
dyn (1+2gu11)

100
10

h 0,25 0,25
Tiirbiilans uzunlugu; Ly= 85*(5) Ly=85%(5>)  =151,15m

B; = L h=100 m b=70 m Ln = 151,15 m Bs =0,6845

\/(0.26(h—s)2+0.46b§h)

!
+

Lp

1
[1 ) 3,5nah(1+gvlh)]*[1 ) 4nab0h(1+gv1h)]
Vdes,ge Vdes,o

S=

Na=0,46 Hz g\=3,7(6nerilen deger) 1,=0,131

h=100 m bo=70 M V¢es=49,6 m/sn  S=0,035

_ T*N
(1+70,8N2)5/6

= N= na*Lo*[1+(@v*1n)] / Vaeso N=2,0812 Et=0,0554

gr=y/2l0g.(600n,) na=0,46 Hz gr=3,353 Hs=1
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Hoxg%+S+E
1+21ng§*35+%

Cdyn: Cdyn:0,9604

(1+2gy*Iy)
Binaya etkiyen riizgar yuklerinin belirlenmesi;

Cizelge 4.29 Riizgarin 70 m lik cepheye dik geldigi durum i¢in bina tabaninda meydana
gelen taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri

Bina
Pa(KN/m2) A(m?) V taban h(m) M taban
ylk(m)

4 280 2

1,0090858 282,5440313 565,0880626
8 280 6

1,1323988 317,0716557 1902,429934
12 280 10

1,2677852 354,9798456 3549,798456
16 280 14

1,3588551 380,4794359 5326,712103
20 280 18

1,4213232 397,9704844 7163,468719
24 280 22

1,4637484 409,8495485 9016,690067
28 280 26

1,5067975 421,9033047 10969,48592
32 280 30

1,5504705 434,1317531 13023,95259
36 280 34

1,5947675 446,5348936 15182,18638
40 280 38

1,6396883 459,1127262 17446,28359
44 280 42

1,6623827 465,467152 19549,62038
48 280 46

1,685233 471,8652509 21705,80154
52 280 50

1,7059317 477,6608803 23883,04401
56 280 54

1,7244366 482,8422486 26073,48142
60 280 58

1,7430413 488,0515676 28306,99092
64 280 62

1,7617458 493,2888373 30583,90791
68 280 66

1,7805502 498,5540578 32904,56781
72 280 70

1,7994544 503,847229 35269,30603
76 280 74

1,8160774 508,5016821 37629,12448
80 280 78

1,8256106 511,1709777 39871,33626
84 280 82

1,8351688 513,847261 42135,4754
88 280 86

1,8447519 516,5305319 44421,62575
92 280 90

1,85436 519,2207906 46729,87115
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Cizelge 4.29 Riizgarin 70 m lik cepheye dik geldigi durum i¢in bina tabaninda meydana

gelen taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri (devam)

96 1,863993 280 521,9180369 94 49060,29547
100 1,873651 280 524,6222709 98 51412,98255
Toplam 11,401 MN Toplam 613,683 MNm

Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu igin bina tabaninda meydana gelen taban
kesme kuvveti 11,401 MN ve bina tabaninda meydana gelen moment degeri 613,683 MN
m dir. Degerler cizelge 4.29 da verilmistir.

4.4.2 50mx70mx120 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Coziimler;

N

120

0\
/ 5 71

Sekil 4.41 Riizgarm 50 m lik cepheye dik geldigi durum(Ornek 2 AS/NZS)
Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vies,o = VR *Mg * (Mzcat * Ms * My)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn

Mg=ruizgar yon carpanit =1

M_,cat= 1l. tip arazi kategorisi ve h=120 metre igin Mz,cat=1,252

Ms =Engelleme ¢arpani =1

Mt = topografya ¢arpan1 =1
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Vies,0 = VR*Md * (Mzcat* Ms * Mt) Vieso=40*1 * 1,252* 1 * 1)  Vges,0 =50,08 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=100 m=1/2*1,22kg/m®**50,08%2 m/s Qz=100m = 1,529 KN/m?
1h=0,1254 (Tablodan h=120 m igin Il. arazi kategorisi)
Rizgar kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmasi,
p = (0,5% p air) [Vaes0]” * Crig*Cayn
Ctig=Aerodinamik Sekil Faktori
Cayn=Dinamik etki faktori
Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmasi;
On cephe dis basing katsayisi 0,8 bulunur. Arka cephe dis basing katsayisi -0,42 bulunur.
C#ig=0,8+0,42 =1,22 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriintin hesaplanmasi Cayn;

_ ez jg%*Bg+7H5*g%*s*Et

Cayn= (1+2gu*11)
o o h\0.25 _ 1201025
Tiirbiilans uzunlugu; Ly= 85%(~) Lv=85%(2) " =158,20m
Bs = L h=120 m b=50 m L, = 158,20 m Bs =0,6934
\/(0.26(h—$)2+0.46b§h)
14
Ly

1
[1 . 3,5nah(1+gv1h)]*[1 ) 4naboh(1+9v1h)]
Vdes,0e Vdes,o

S=

na=0,38Hz gv=3,7(6nerilendeger) [n=0,1254 bon=50m

Ves=50,08 m/sn  S=0,055

_ TxN
(1+70,8N2)5/6

N= na*Ln*[1+(gv*In)] / Vaeso N=1,7574 Et=0,0619

Et

gr=y/2l0g.(600n,) na=0,38 Hz gr=3,295  Hs=1

Hcex Z*S*E
1+21HJ95*35+%

Cayn= Cayn=0,9909

(1+2gy*Ig)



Bina tabaninda meydana gelen taban kesme ve moment degerlerinin hesaplanmast;

Cizelge 4.30 Riizgarin 50 m lik cepheye dik geldigi durum igin olusan yiik degerleri

176

y(?li:rz;) Pa(KN/m2) | A(m?) V taban h(m) M taban
4 09770623 | 200 1954124623 : 390,8249246
8 1,0064619 | 200 219,2923796 6 1315,754278
e 1,2275518 | 200 2455103559 10 2455,103559
16 13157316 | 200 263,1463248 14 3684,048547
20 13762172 | 200 275,243444 18 4954,381993
24 14172961 | 200 283,4592154 22 6236,102739
28 1,458979 200 291,795807 28 7586,690981
32 15012661 | 200 300,2532187 30 9007,596561
36 15441573 | 200 308,8314506 4 10500,26932
40 15876525 | 200 317,5305026 38 12066,1591
44 1,6096267 | 200 321,9253362 42 13520,86412
48 16317519 | 200 326,3503749 o 15012,11724
52 16517937 | 200 330,358735 50 16517,93675
56 1,6697113 | 200 333,0422611 54 18032,8821
60 1,6877256 | 200 337,5451185 58 10577,61687
64 1,7058365 | 200 341,1673071 62 21152,37304
68 1,7240441 | 200 344,808827 66 22757,38258
2 1,7423484 | 200 348,4696781 70 24392,87746
76 1,7584439 | 200 351,6887804 4 26024,96975
80 1,7676746 | 200 353,5349126 8 27575,72318
84 1,7769204 | 200 355,3858775 82 29141,64196
88 1,7862084 | 200 3572416753 86 30722,78408
92 1,7955115 | 200 359,1023059 % 32319,20753
% 1,8048388 | 200 360,9677693 94 33930,97031
100 | 18141003 | 200 362,8380654 98 35558,13041
1041 18210108 | 200 364,2439591 102 37152,88383
108 | 18282629 | 200 365,6525713 106 38750,17255
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Cizelge 4.30 Riizgarin 50m lik cepheye dik geldigi durum igin olusan yiik degerleri(devam)

112 | 18353195 | 200 | 3670630018 110 40377,0292
116 | 18423808 | 200 368,4779500 114 42006,4864
120 | 18404736 | 200 | 3698047184 118 43647,57677
Toplam 9,721 MN | Toplam 626,377 MNm

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum igin Yapilan Coziimler;

120

M | B
Sekil 4.42 Riizgarin 70 m lik duvara etkidigi durum(Ornek 2 AS/NZS)
Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;
Vies,0 = VR*Mg * (Mzcat* Ms * My)
VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn
Mg=riizgar yon ¢arpani =1
M_,cat= 1l. tip arazi kategorisi ve h=120 metre i¢in Mz,cat=1,252
Ms =Engelleme ¢arpani =1
Mt = topografya ¢arpan1 =1
Vieso = VR*Mg * (Mzcat* Ms * M) Vies,o = 40*1 *1,252* 1 * 1)  Ves o =50,08 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=100 m=1/2*1,22kg/m3*50,082 M/S Qz=100m = 1,529 KN/m?

1h=0,1254 (Tablodan h=120 m icin Il. arazi kategorisi)
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Riizgar kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmast,
p = (0,5% p air) [Vaes0]* * Crig*Cayn
Crig=Aerodinamik Sekil Faktori
Cayn=Dinamik etki faktori
Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmast;
On cephe dis basing katsayisi 0,8 bulunur. Arka cephe dis basing katsayis1 -0,5 bulunur.
C#ig=0,8+0,5 =1,3 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriiniin hesaplanmasi Cayn;

142l gg*BS+—HS*g’2§*S*Et
Cayn= (1+2g,+15)

v g e " h\0:25 a 120 0,25_
Tiirbiilans uzunlugu; Ly= 85%(<) Lv=85%()  =158,20m
B = L h=120 m b=70 m Ly = 158,20 m Bs =0,6713

\/(0.26(h—s)2+0.46b§h)
1+

Lp

1
[1 . 3,5nah(1+gv1h)]*[1 ) 4naboh(1+9v1h)]
Vdes,0e Vdes,o

S=

na=0,38Hz gv=3,7(6nerilendeger) [r=0,1254 bon=70m

Ves=50,08 m/sn S=0,043

_ TN
(1+70,8N2)5/6

N= na*Ln*[1+(gv*In)] / Vaeso N=1,7574 Et=0,0619

Et

9r=y/2l0g.(600n,) N:=0,38 Hz gr=3,295  Hs=1

Hg+g%+S+E
1421y |girBo+—IR2TTL

Cayn= Cayn=0,9708

(1+2gy*Iy)
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Bina tabaninda meydana gelen taban kesme ve moment degerlerinin hesaplanmast;

Cizelge 4.31 Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen yiik
etkileri

y(?li?:;) Pa(KN/m2) | A(m?) V taban h(m) M taban
4 1,020013 280 285,6036501 2 571,2073003
8 1,1446613 280 320,5051681 6 1923,031008
12 1,2815138 280 358,823859 10 3588,23859
16 1,3735699 280 384,5995798 14 5384,394117
20 1,4367144 280 402,2800357 18 7241,040642
24 1,4795991 280 414,287736 22 9114,330193
28 1,5231144 280 426,4720202 26 11088,27253
32 1,5672603 280 438,8328883 30 13164,98665
36 1,6120369 280 451,3703401 34 15346,59156
40 1,6574442 280 464,0843758 38 17635,20628
44 1,6803843 280 470,5076126 42 19761,31973
48 1,7034821 280 476,9749954 46 21940,84979
52 1,7244049 280 482,8333846 50 24141,66923
56 1,7431102 280 488,070861 54 26355,82649
60 1,7619164 280 493,3365908 58 28613,52227
64 1,7808235 280 498,630574 62 30915,09559
68 1,7998315 280 503,9528106 66 33260,8855
72 1,8189404 280 509,3033006 70 35651,23104
76 1,8357434 280 514,008156 74 38036,60354
80 1,8453798 280 516,7063569 78 40303,09584
84 1,8550415 280 519,4116212 82 42591,75294
88 1,8647284 280 522,1239488 86 44902,6596
92 1,8744405 280 524,8433398 90 47235,90058
96 1,8841778 280 527,5697941 94 49591,56064
100 1,8939404 280 530,3033117 98 51969,72455
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Cizelge 4.31 Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum i¢in tabanda meydana gelen yiik

etkileri (devam)

104 1,9012789 280 532,3580853 102 54300,5247
108 1,9086315 280 534,416832 106 56648,1842
112 1,9159984 280 536,4795519 110 59012,75071
116 1,9233794 280 538,5462449 114 61394,27192
120 1,9307747 280 540,616911 118 63792,7955
Toplam 14,207 MN Toplam 915,477 MNm

Riizgarin 70 m lik duvara dik geldigi durum icin bina tabaninda meydana gelen toplam

kesme kuvveti 14,207 MNdur. Bina tabaninda meydana gelen toplam taban momenti ise

915,477 MN m dir. Degerler cizelge 4.31 de gosterilmistir.

4.4.3 50mx70mx140 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Céziimler;

N\

/50 )l

140

Sekil 4.43 Riizgarm 50m lik duvara etkidigi durum(Ornek 3 AS/NZS)

Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vieso = VR *Md * (Mzcat* Ms * M)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn
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Mg=rlizgar yon ¢arpani =1
M;.cat= 1. tip arazi kategorisi ve h=140 metre i¢in Mz,ca=1,264
M;s =Engelleme carpani1 =1
M = topografya ¢arpani =1
Vies,0 = VR*Md * (Mzcat* Ms * Mt) Vieso =40*1 * 1,264* 1 * 1)  Vies 0 =50,56 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=100 m=1/2*1,22kg/m**50,56% m/s Qz=140m = 1,559 KN/m?
1h=0,1198 (Tablodan h=140 m igin Il. arazi kategorisi)
Riizgar kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmast,
p = (0,5% p air) [Vaeso]* * Crig*Cayn
Crig=Aerodinamik Sekil Faktori
Cayn=Dinamik etki faktori
Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmasi;
On cephe dis basing katsayis1 0,8 bulunur. Arka cephe dis basing katsayis1 -0,42 bulunur.
Cig=0,8+0,42 =1,22 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriiniin hesaplanmasi Cgyn;

Hoxg%+S+E
1+21H\/g§*35+75 g’z 2

Cgavn=
dyn (1+2g,+15)

140
10

h 0,25 0,25
Tiirbiilans uzunlugu; Ly= 85%(~) Li=85%(2) ~ =16442m

1

Bs = h=140 m b=50 m L, = 164,42 m Bs=0,6754
\/(0.26(h—$)2+0.46b§h)
| "
1 . -
5= [1 , 3,5nah(1+9v1h)]*[1 , 4nab0h(1+gv1h)] na=0,33Hz gv=3,7(6nerilendeger) 1h=0,1198 boh=50m
Vdes,ee Vdes,e

Ves=50,56 m/sn  S=0,062



182

_ T*xN
(1+70,8N2)5/6

= N= na*Lo*[1+(Qv*1n)] / Vaeso N=1,5488 Et=0,0673

9r=y/2l0g.(600n,) N:=0,33 Hz gr=3,252  Hs=1

Hgxg%+S+E
1+21H\/g,§*B5+—S R

Cdyn: Cdyn=0,9992

(1+2gv*Ig)

Bina tabaninda meydana gelen taban kesme ve moment degerlerinin hesaplanmast;

Cizelge 4.32 Riizgarin 50 m lik duvara dik geldigi durum i¢in taban yiiklerinin hesaplanmasi

y(EJ;Iir(1:1) Pa(KN/m2) A(m?) V taban h(m) M taban
4 0,9852464 200 197,0492808 2 394,0985615
8 1,1056461 200 221,1292216 6 1326,77533
12 1,237834 200 247,5668056 10 2475,668056
16 1,3267525 200 265,3504972 14 3714,906961
20 1,3877447 200 277,5489447 18 4995,881004
24 1,4291677 200 285,8335332 22 6288,33773
28 1,4711998 200 294,2399539 26 7650,238802
32 1,513841 200 302,7682068 30 9083,046204
36 1,5570915 200 311,4182919 34 10588,22192
40 1,600951 200 320,1902091 38 12167,22795
44 1,6231093 200 324,6218548 42 13634,1179
48 1,6454198 200 329,0839586 46 15137,8621
52 1,6656295 200 333,1258936 50 16656,29468
56 1,6836972 200 336,7394362 54 18183,92955
60 1,7018624 200 340,3724719 58 19741,60337
64 1,720125 200 344,0250008 62 21329,55005
68 1,7384851 200 347,6970228 66 22948,00351
72 1,7569427 200 351,388538 70 24597,19766
76 1,773173 200 354,6346043 74 26242,96072
80 1,782481 200 356,4962 78 27806,7036
84 1,7918133 200 358,3626691 82 29385,73887
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Cizelge 4.32 Riizgarin 50 m lik duvara dik geldigi durum i¢in taban yiiklerinin hesaplanmasi

(devam)

88 1,8011701 200 360,2340115 86 30980,12499
92 1,8105511 200 362,1102271 90 32589,92044
96 1,8199566 200 363,991316 94 34215,18371
100 1,8293864 200 365,8772782 98 35855,97327
104 1,8364747 200 367,294948 102 37464,08469
108 1,8435768 200 368,715359 106 39083,82805
112 1,8506926 200 370,1385112 110 40715,23623
116 1,857822 200 371,5644046 114 42358,34212
120 1,8649652 200 372,9930392 118 44013,17863
124 1,8721221 200 374,4244151 122 45679,77864
128 1,8792927 200 375,8585322 126 47358,17506
132 1,886477 200 377,2953905 130 49048,40077
136 1,893675 200 378,7349901 134 50750,48867
140 1,9008867 200 380,1773309 138 52464,47166

Toplam 11,689 MN Toplam 876,925 MNm

Riizgarin 50 m lik duvara dik geldigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen taban
kesme kuvveti 11,689 MN dur. Bina tabaninda meydana gelen taban moment degeri ise
876,925 MN m dir. Degerler ¢izelge 4.32 de verilmistir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Coziimler;

140

70




184

Sekil 4.44 Riizgarm 70m lik duvara dik geldigi durum(Ornek 3 ASNZS)

Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vieso = VR*Mg * (Mzcat * Ms * My)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn

Mg=riizgar yon ¢arpani =1

Mz.cat= 1. tip arazi kategorisi ve h=140 metre igin Mz,ca=1,264

Ms =Engelleme ¢arpani =1

M = topografya ¢arpani =1

Vies,0 = VR*Mda * (Mzcat* Ms * Mt) Vieso =40*1 * 1,264* 1 * 1)  Vies 0 =50,56 m/sn
Riizgar hiz1 basinci; qz=100 m=1/2*1,22kg/m3*50,56 mM/s (z=140 m = 1,559 KN/m?
1h=0,1198 (Tablodan h=140 m igin Il. arazi kategorisi)

Riizgér kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmast;

p = (0,5% p air) [Vaes0]* * Crig*Cayn

Crig=Aerodinamik Sekil Faktorii

Cayn=Dinamik etki faktori

Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmast,

On cephe dis basing katsayisi 0,8 bulunur. Arka cephe dis basing katsayisi -0,5 bulunur.
C#ig=0,8+0,42 =1,3 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriiniin hesaplanmasi Cayn;

Hcex Z*S*E
1+21HJ95*35+%

Cavn=
dyn (1+2g,+15)

140
10

h 0,25 0,25
Tiirbiilans uzunlugu; Ly= 85%(+) Li=85%(2) ~ =16442m

10
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1

Bs = h=140 m b=70 m Ly = 164,42 m Bs =0,6573
\/(0.26(h—s)2+0.46b§h)
14 I
1 .. . o
S= [1 % 3,5nah(1+gv1h)]*[1 = 4naboh(1+gv,h)] na=0,33Hz gv=3,7(6nerilendeger) [r=0,1198 bon=70m
Vdes,Ge Vdes,@

Ves=50,56 m/sn  S=0,049

T*N

= (1+70,8N2)5/6 N=na*Ln*[1+(gv*In)] / Vaes.o

N=1,5488 Et=0,0673

Et

9r=y/2l0g.(600n,) N:=0,33 Hz gr=3,252  Hs=1

Hcx* Z*S*E
1421y |g2+Bg+—SIR>""t

Cdyn: Cdyn:0,9788

(1+2gv*Ig)
Bina tabaninda meydana gelen taban kesme ve moment degerlerinin hesaplanmast;

Cizelge 4.33 Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in tabanda meydana gelen
kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina
Pa(KN/m2) A(m?) V taban h(m) M taban
ylk(m)

4 280 2

1,0284186 287,9572031 575,9144062
8 280 6

1,154094 323,1463314 1938,877988

12 280 10

1,2920743 361,7807923 3617,807923
16 280 14

1,384889 387,7689212 5428,764896

20 280 18

1,4485538 405,5950751 7300,711352
24 280 22

1,4917919 417,7017264 9189,437982
28 280 26

1,5356658 429,9864168 11179,64684
32 280 30

1,5801755 442,4491461 13273,47438
36 280 34

1,6253211 455,0899144 15473,05709
40 280 38

1,6711026 467,9087217 17780,53143
44 280 42

1,6942318 474,38489 19924,16538
48 280 46

1,7175199 480,905568 22121,65613
52 280 50

1,7386151 486,8122341 24340,61171
56 280 54

1,7574745 492,0928706 26573,01501




Cizelge 4.33 Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in tabanda meydana gelen

kesme kuvveti ve moment degerleri (devam)

186

60 280 58

1,7764357 497,4019933 28849,31561
64 280 62

1,7954986 502,7396022 31169,85534
68 280 66

1,8146632 508,1056974 33534,97603
72 280 70

1,8339296 513,5002788 35945,01951
76 280 74

1,8508711 518,2439051 38350,04898
80 280 78

1,8605869 520,9643409 40635,21859
84 280 82

1,8703282 523,6918982 42942,73565
88 280 86

1,8800949 526,4265771 45272,68563
92 280 90

1,8898871 529,1683776 47625,15398
96 280 94

1,8997046 531,9172996 50000,22616
100 280 98

1,9095477 534,6733432 52397,98763
104 280 102

1,9169466 536,7450494 54747,99504
108 280 106

1,9243599 538,8207614 57115,00071
112 280 110

1,9317874 540,9004794 59499,05273
116 280 114

1,9392293 542,9842032 61900,19917
120 280 118

1,9466855 545,0719329 64318,48809
124 280 122

1,954156 547,1636685 66753,96756
128 280 126

1,9616408 549,25941 69206,68566
132 280 130

1,9691398 551,3591573 71676,69045
136 280 134

1,9766533 553,4629106 74164,03002
140 280 138

1,984181 555,5706697 76668,75241

Toplam 17,081 MN | Toplam 1281,491 MNm

Riizgarin 70 m lik duvar yiizeyine dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana gelen

toplam kesme kuvveti 17,081 MN dur. Bina tabaninda meydana gelen moment degeri ise

1281,491 MN m dir. Degerler ¢izelge 4.33 de gosterilmistir.
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4.4.4 50mx70mx160 Metre boyutlara sahip yiiksek binanin riizgar etkisi altinda

meydana gelen taban kesme kuvveti ve moment degerlerinin bulunmasi

Riizgarin 50 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum I¢in Yapilan Céziimler;

— M

160

/
\

/50 7|

Sekil 4.45 Riizgarm 50m lik duvara etkidigi durum(Ornek 4 ASNZS)

Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vies,0 = VR*Md * (Mzcat* Ms * My)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn

Mg=riizgar yon ¢arpani =1

M_,cat= 1l. tip arazi kategorisi ve h=160 metre i¢cin M,ca=1,274

Ms =Engelleme ¢arpani =1

Mt = topografya ¢arpan1 =1

Vieso = VR*Mg * (Mzcat* Ms * Mt) Vieso=40*1 * 1,274* 1 * 1)  Vges o =50,96 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=160 m=1/2*1,22kg/m3*50,962 mM/S Qz=160m = 1,584 KN/m?
1h=0,115 (Tablodan h=160 m igin Il. arazi kategorisi)

Ruzgar kaynakl binaya etkiyen basincin hesaplanmast;

p= (0,5* p air) [Vdes,e]2 * Cfig*Cdyn
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Crig=Aerodinamik Sekil Faktori

Cayn=Dinamik etki faktorl

Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmasi;

On cephe dis basing katsayis1 0,8 bulunur. Arka cephe dis basing katsayis1 -0,42 bulunur.
Ctig=0,8+0,42 =1,22 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriiniin hesaplanmasi Cayn;

142l g5*35+—H5*g’2§*S*Et
Cayn= (1+29u+1n)

- . h\0:25 _ 160 0,25_
Tiirbiilans uzunlugu; Lh= 85*(5) Lh= 85*(3) =170,0 m
Bs = L h=160 m b=50 m Ly = 170,0 m Bs =0,6580

\/(o.ze(h—s)2+o.46b§h)
14
Lp

1
[1 . 3,5nah(1+gv1h)]*[1 . 4naboh(1+9v1h)]
Vdes,0e Vdes,o

S= Na=0,29 Hz gv=3,7(6nerilen deger) 1h=0,115 bon=50m

Ves=50,96 m/sn S=0,069

_ T*N
(1+70,8N2)5/6

N=na*Ln*[1+(9v*In)] / Vaeso N=1,3791 Et=0,0726

Et

gr=y/2l0g.(600n,) na=0,29 Hz gr=3,212  Hs=1

Hoxg%+S+E
1+21H\/g§*35+75 g’z 2

Cdyn: Cdyn:1,0079

(1+2gy*Ig)
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Bina tabaninda meydana gelen taban kesme ve moment degerlerinin hesaplanmast;

Cizelge 4.34 Riizgarin 50 m lik duvara dik gelmesi durumu igin bina tabaninda meydana
gelen toplam kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina Pa(KN/m2) | A(m?) V taban h(m) M taban
yiik(m)

4 0,9938249 200 198,7649821 2 397,5299641

8 1,1152729 200 223,0545861 6 1338,327517
12 1,2486118 200 249,7223612 10 2497,223612
16 1,3383045 200 267,6608949 14 3747,252528
20 1,3998278 200 279,9655538 18 5039,379968
24 1,4416114 200 288,3222759 22 6343,09007
28 1,4840095 200 296,8018911 26 7716,849167
32 1,527022 200 305,4043992 30 9162,131975
36 1,570649 200 314,1298002 34 10680,41321
40 1,6148905 200 322,9780943 38 12273,16758
44 1,6372416 200 327,4483262 42 13752,8297
48 1,6597464 200 331,9492813 46 15269,66694
52 1,680132 200 336,0264093 50 16801,32046
56 1,6983571 200 339,6714149 54 18342,2564
60 1,7166804 200 343,3360833 58 19913,49283
64 1,7351021 200 347,0204146 62 21515,26571
68 1,753622 200 350,7244088 66 23147,81098
72 1,7722403 200 354,4480659 70 24811,36461
76 1,788612 200 357,7223956 74 26471,45727
80 1,798001 200 359,6002002 78 28048,81561
84 1,8074146 200 361,4829205 82 29641,59948
88 1,8168528 200 363,3705566 86 31249,86787
92 1,8263155 200 365,2631084 90 32873,67975
96 1,8358029 200 367,1605759 94 34513,09413
100 1,8453148 200 369,0629591 98 36168,16999
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Cizelge 4.34 Riizgarin 50 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana

gelen toplam kesme kuvveti ve moment degerleri (devam)

104 1,8524649 200 370,4929724 102 37790,28319
108 1,8596288 200 371,9257509 106 39424,1296
112 1,8668065 200 373,3612944 110 41069,74239
116 1,873998 200 374,7996031 114 42727,15475
120 1,8812034 200 376,2406768 118 44396,39986
124 1,8884226 200 377,6845156 122 46077,5109
128 1,8956556 200 379,1311195 126 47770,52106
132 1,9029024 200 380,5804885 130 49475,46351
136 1,9101631 200 382,0326226 134 51192,37143
140 1,9174376 200 383,4875218 138 52921,27801
144 1,9247259 200 384,9451861 142 54662,21642
148 1,9320281 200 386,4056154 146 56415,21985
152 1,9381238 200 387,6247521 150 58143,71282
156 1,9430072 200 388,601444 154 59844,62238
160 1,9478968 200 389,5793649 158 61553,53965
Toplam 13,727 MN | Toplam 1175,180 MNm

Riizgarin 50 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana gelen toplam

kesme kuvveti 13,727 MN dur. Bina tabaninda meydana gelen toplam moment degeri ise

1175,180 MN m dir. Degerler gizelge 4.34 de gosterilmistir.

Riizgarin 70 Metre Genisligi Olan Cepheye Dik Etkidigi Durum Igin Yapilan Céziimler;

70

%

160

Sekil 4.46 Riizgarm 70m lik duvara etkidigi durum(Ornek 4 ASNZS)
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Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vies,0 = VR*Md * (Mzcat* Ms * M)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn

Mg=riizgar yon ¢arpani =1

M_.ca= 1l. tip arazi kategorisi ve h=160 metre i¢cin Mz,ca=1,274

Ms =Engelleme garpani =1

M = topografya carpani =1

Vies,0 = VR*Md * (Mzcat* Ms * Mt) Viaeso=40*1 * 1,274* 1 * 1)  V4es,0 =50,96 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=160 m=1/2*1,22kg/m®**50,96% m/s Q=160 m = 1,584 KN/m?
1h=0,115 (Tablodan h=160 m i¢in Il. arazi kategorisi)

Riizgar kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmast;

p = (0,5% p air) [Vaes0]* * Crig*Cayn

Crig=Aerodinamik Sekil Faktorii

Cayn=Dinamik etki faktori

Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmast;

On cephe dis basing katsayis1 0,8 bulunur. Arka cephe dis basing katsayisi -0,5 bulunur.
C1ig=0,8+0,5 =1,3 olarak bulunur.

Dinamik etki faktoriinlin hesaplanmasi Cayn;

Hcx* Z*S*E
1+21ng§*35+%

Caqvn=
dyn (1+2guI1)

0,25 0,25
Tiirbiilans uzunlugu; Ly= 85%(~) Li=85%(52) ~ =170,0m

10 10
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1

Bs = h=160 m b=70 m L, = 170,0 m Bs =0,6430
\/(0.26(h—s)2+0.46b§h)
1I

Lp

1
[1 % 3,5nah(1+gv1h)]*[1 = 4nab0h(1+gvlh)]
Vdes,Ge Vdes,@

S=

Na=0,29 Hz gv=3,7(6nerilen deger) 1h=0,115 boh=70m

V4es=50,96 m/sn  S=0,055

_ T*N
(1+70,8N2)5/6

N=na*Ln*[1+(gv*In)] / Vaeso N=1,3791 Et=0,0726

Et

0r=y/2l0g.(600n,) N:=0,29 Hz gr=3,212  Hs=1

Hg*g%+S+E
1+21ng§*35+%

Cdyn: Cdyn:0,9871

(1+2gy*1p)
Bina tabaninda meydana gelen taban kesme ve moment degerlerinin hesaplanmasi;

Cizelge 4.35 Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana
gelen yuk etkileri

Bina Pa(KN/m2) | A(m?) Vtaban h(m) M taban
yuk(m)
4 1,0371393 280 290,3990143 2 580,7980285
8 1,1638805 280 325,8865383 6 1955,31923
12 1,3030308 280 364,8486106 10 3648,486106
16 1,3966325 280 391,0571129 14 5474,79958
20 1,4608372 280 409,0344285 18 7362,619713
24 1,5044419 280 421,2437415 22 9267,362313
28 1,5486879 280 433,6326032 26 11274,44768
32 1,593575 280 446,2010136 30 13386,03041
36 1,6391035 280 458,9489728 34 15604,26507
40 1,6852731 280 471,8764806 38 17931,30626
a4 1,7085984 280 478,4075653 42 20093,11774
48 1,7320841 280 484,9835372 46 22309,24271
52 1,7533582 280 490,9402904 50 24547,01452
56 1,7723775 280 496,2657055 54 26798,3481
60 1,7914995 280 501,6198483 58 29093,9512
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Cizelge 4.35 Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana

gelen yuk etkileri (devam)

64 1,810724 280 507,002719 62 31434,16858
68 1,8300511 280 512,4143174 66 33819,34495
2 1,8494809 280 517,8546436 70 36249,82505
76 1,8665661 280 522,6384948 & 38675,24862
80 1,8763643 280 525,3819993 8 40979,79594
84 1,8861882 280 528,1326857 82 43306,88023
88 1,8960377 280 530,890554 86 45656,58765
92 1,9059129 280 533,6556043 %0 48029,00439
% 1,9158137 280 536,4278366 % 50424,21664
100 1,9257402 250, 539,2072507 o 52842,31057
104 1,9332019 R 541,2965245 102 55212,2455
108 1,940678 280 543,3898382 g 57599,32285
112 1,9481685 oo 545,4871917 110 60003,59108
116 1,9556735 280 547,588585 L 62425,09869
120 1,9631929 280 549,6940182 118 64863,89415
124 1,9707268 280 551,8034912 122 67320,02593
128 1,978275 280 553,9170041 126 69793,54252
182 1,9858377 280 556,0345568 130 72284,49239
136 1,9934148 280 558,1561494 134 74792,92402
140 2,0010064 280 560,2817818 138 77318,88589
144 2,0086123 280 562,4114541 142 79862,42648
148 2,0162327 280 564,5451662 148 82423,59426
152 2,0225941 280 566,3263456 150 84948,95184
156 2,0276904 280 567,753309 154 87434,00959
160 2,0327931 280 569,182068 158 89930,76674
Toplam 20,056 MN Toplam 1716,958 MNm

Riizgarin 70 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in taban alaninda meydana gelen taban
kesme kuvveti 20,056 MN dur. Bina tabaninda meydana gelen toplam moment ise
1716,958 MNm dir. Degerler cizelge 4.35 de verilmistir.
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Cizelge 4.36 Dort 6rnek icin bina tabaninda meydana gelen yiik etkileri ve artig oranlari

ASINZS
b(m)*d(m)*h(m) F taban (MN) M taban (MNm)
> 50*70*100 7,791 419,337
% g Artis Orani (%) 24,77% 49,37%
x 3 50%70*120 9,721 626,377
EZ Artis Orani (%) 20,24% 40,00%
- 50*70*140 11,689 876,925
§D ;% Artig Orant (%) 17,44% 34,01%
Z 50*70*160 13,727 1175,18
> 70*50*100 11,401 613,683
fgl : Artis Orant (%) 24,61% 49,18%
x 3 70*50*120 14,207 915,477
E 2 Artis Orani (%) 20,23% 39,98%
~ 70*50*140 17,081 1281,491
§n é Artis Orant (%) 17,42% 33,98%
2 70*50*160 20,056 1716,958

Yukarida verilen ¢izelge 4.36 ile AS/NZS ydnetmeligine gore bina tabanlarinda meydana
gelen yiik degerleri ve artis oranlar1 verilmistir. Bina yiiksekliginin artmasi ile taban yiik

degerlerinde meydana gelen artig oranida azalarak artan bir egilim gostermektedir.
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4.5 Eurocode, ASCE, AlJ ve AS/NZS Yonetmeliklerine Gore Yapilan YUksek Bina
Ornek Coziimlerin Irdelenmesi

Dort yonetmelige gore yapilan ¢oziimlere ait taban kesme ve moment degerleri ¢izelge

4.37 de verilmistir.

Cizelge 4.37 Eurocode, ASCE, AlJ ve ASNZS yonetmelikleri igin elde edilen taban kesme
kuvveti ve moment degerleri

Taban Alan1 50m*70m Olan Binaya Etkiyen Riizgar Yikleri
EUROCODE ASCE Al ASNZS
b(m)*d(m)*h(m) Fbase (MN) Mbase (MNm) Fbase (MN) Mbase (MNm) | Fbase (MN) |Mbase (MNm)| Fbase (MN) | Mbase (MNm)
éb 50*70*100 10,092 522,812 6,658 350,584 8,521 476,905 7,791 419,337
% Artis Orani (%) 25,78% 52,15% 26,61% 52,05% 28,32% 54,20% 24,77% 49,37%
é 50*70*120 12,694 795,434 8,43 533,076 10,934 735,41 9,721 626,377
=

é g Artis Orani (%) 20,88% 41,82% 21,97% 42,35% 22,84% 43,47% 20,24% 40,00%
; 50*70*140 15,345 1128,058 10,282 758,854 13,431 1055,066 11,689 876,925
k=]

§0 Artig Orani (%) 19,36% 36,98% 19,07% 36,13% 19,88% 37,11% 17,44% 34,01%
E:é 50*70*160 18,316 1545,161 12,243 1033,049 16,101 1446,576 13,727 1175,18
%‘) 70*50*100 17,648 896,127 9,826 515,608 12,948 724,681 11,401 613,683
z’ Artis Oran1 (%) 26,29% 53,21% 26,41% 51,78% 28,17% 54,03% 24,61% 49,18%
% 70*50*120 22,287 1372,943 12,421 782,582 16,596 1116,237 14,207 915,477
=

g § Artig Orani (%) 22,18% 43,65% 21,89% 42,27% 22,84% 43,46% 20,23% 39,98%
E N 70*50*140 27,23 1972,22 15,14 1113,415 20,386 1601,363 17,081 1281,491
4

§) Artis Oram (%) 18,44% 36,15% 18,99% 36,04% 19,88% 37,12% 17,42% 33,98%
5 70*50*160 32,25 2685,234 18,015 1514,691 24,439 2195,836 20,056 1716,958

Yukarida verilen cizelge incelendiginde Eurocode yonetmeliginin diger ASCE,

ASNZS ve Al yonetmeliklerinden daha yiiksek sonuglar verdigi goriilmiistiir. Eurocode
dan sonra yiik degerleri siralamasi AlJ, ASNZS ve ASCE olarak devam etmektedir. Bu
siralama hem taban kesme kuvveti hemde taban moment degerlerinde degismemektedir.
Riizgarin bina tepesinde meydana getirdigi hiz basinct i¢in elde edilen degerleri
inceledigimizde ise Eurocode un yine en yiiksek deger ile karsimiza ¢iktigini gérmekteyiz.
Eurocode yonetmeligi ile hesaplanan taban kuvvetlerinin diger yonetmeliklerden fazla
olmasinin temel nedeni ise Eurocode ile hesaplanan binanin tepesinde meydana gelen hiz
basing degerinin diger yonetmeliklerin basing degerlerinden kendine en yakin olanindan
bile en az %25 fazla olmasi ile agiklanabilir. Taban yiik degerlerinin elde edilmesi i¢in
izlenecek yolda firtina etkisi, dis basing katsayisi1 gibi diger etmenler olsa da, bu degerlerin
elde edilmesi biiyilk oranda tiim yonetmeliklerde benzer ve yakin degerlere sahip

oldugundan Eurocode un bina tepesinde meydana gelen basing degerindeki yiiksek deger
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taban ylik degerlerine de dogrudan tesir etmektedir. Tepe riizgar hiz basinci agisindan
basing degerlerini inceledigimizde en yiiksek deger Eurocode dan sonra ASNZS, ASCE ve
AlJ dir. Burada gozlimiize carpan bir detay sudur ki; AlJ riizgar yonetmeliginin en diistik
riizgar hiz basinci degerine sahip olmasina ragmen tabanda meydana gelen yiik degerleri
acisindan baktigimizda ise Eurocode dan sonra ikinci sirada yer almasidir. Bu durumun
sebebini ise AlJ yonetmeliginde hesaplanan firtina etkisi faktorii (Gp) niin diger

yonetmeliklerde ki karsiligindan deger olarak yiiksek olmasi seklinde agiklayabiliriz.

Ayrica beklenildigi gibi 70m lik cepheye riizgarin dik etkimesi durumu igin
meydana gelen yiik etkileri 50m lik cepheye riizgarin etkidigi duruma gore %60, %70 daha
fazla ¢ikmaktadir.

Eurocode 1.4 iin diger yonetmeliklerdeki yiik etkilerinden yiliksek ¢ikmasinin bir
diger nedeni de riizgarin dik etkidigi cephe i¢in 3. Bolim Sekil 3.3 de verilen tarif ile
yiikleme profilinin olusturulmus olmasidir. Riizgarin dik geldigi cephenin genisligi eger
yapt yliksekliginden biiyiik ise tiim cepheye en yiiksek noktadaki riizgar basinci etkidigi
diisiiniilmektedir. Eger yap1 yiiksekligi riizgarin geldigi cephenin genisliginin bir katindan
fazla, iki katindan az ise bina tabaninda yap1 genisligi kadar mesafe o yiikseklige ait riizgar
hiz basinc1 goz oniline alinarak hesaplanir. Diger Ustte kalan alan ise yap: yiiksekligindeki
hiz basinci degeri ile hesaba katilir. Eger bina ¢esidi bu ¢alismada incelenen bina tipleri
gibiyse; yani riizgarin geldigi cephe genisligi bina yiiksekliginin yarisina esit veya daha
kiiciik ise bina tabanindan yukariya dogru genislik kadar, bina tepesinden de asagiya dogru
genislik kadar alana riizgar tek bir degerde etkiyormus gibi diisiiniiliir. Arada kalan bolge
ise belirli araliklara boliiniir ve her bir parga icin ayr1 ayr1 basing hesab1 yapilir. Diger ii¢
yonetmelikte ise bu sekilde bir tasarim kriteri yoktur ve her bir yiikseklige kendi
bulundugu yiikseklikteki basing degeri etki ettigi kabul edilmistir. Binanin riizgar yoniine
paralel olan cephelerinde meydana gelen basing katsayilari incelendiginde ise Eurocode,
AlJ, ve ASNZS yonetmeliklerinin yan cepheleri, riizgarin geldigi tarafa olan uzakliklari ile
iliskilendirerek ii¢ pargaya boliindiigii goriilmektedir. ASCE igin ise yan duvarlardaki
basing katsayis1 ylikseklik ile degismeyen tek bir degerdir. Riizgarin geldigi cephenin
arkasindaki cephede meydana gelen basing katsayisi ise dort yonetmelikte de tek parca

olarak diisiiniilmiistiir ve tek bir basing katsayis1 verilmistir.

Tez caligmasi igerisinde ¢6ziimii yapilan ayni taban alanina sahip, yiikseklikleri

100m, 120m, 140m, 160 m olan binalarin tabanda meydana gelen yiikk degerleri
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incelendiginde Eurocode 1.4 yonetmeliginde yapilan ¢6ziim i¢in 120 metre yiikseklige
sahip binanin tabaninda meydana gelen yiik etkilerinin 100m yiikseklige sahip bina
yiiklerine gore taban kesme kuvveti agisindan % 25,78 taban moment degeri acisindan
%52,15 fazla oldugu goriilmistiir. 140m yilikseklige sahip binanin tabaninda meydana
gelen kesme kuvveti etkileri de 120 metre yiikseklige sahip binanin tabaninda ki kesme
kuvveti degerinden %20,88 oraninda fazladir. Taban moment yiikii degerindeki artis ise
%41,82 dir. 160 metre yiikseklige sahip binanin taban kesme kuvveti ve moment degerleri
ise 140 metre yiikseklige sahip binanin taban kesme kuvveti degerinden %19,36 oraninda,
moment degerinden ise %36,98 oraninda fazladir. Sonuglar incelendiginde 6rnekler arasi
yiikseklik farkinin sabit sekilde 20 m olmasina ragmen taban kesme ve moment
degerlerindeki artisin azalarak artan bir egilimde oldugu anlasilmaktadir. Bahsedilen artis
oranindaki azalma egilimi riizgarin hem 50 m lik duvara dik etkimesi durumu igin, hem de
70 m lik duvara dik etkimesi durumu i¢in birbirine ¢ok yakin artis oranlari ile ayni sekilde

gozlemlenmistir.

Bahsedilen bu artis oranlarindaki yiizde degisimleri ve artis oranindaki azalma
egilimi aynm sekilde diger ASCE, All, ASNZS yonetmeliklerinde birbirlerine ¢ok yakin
degerlerde oldugu goriilmiistiir. Dort farkli yiiksek yapi 6rnegi ile yapilan ¢oziimler
sonucunda 50 m lik cepheye etkiyen riizgar yoni icin bina tabaninda meydana gelen taban
kesme kuvveti grafigi Sekil 4.47 de ‘a’ ile adlandirilmis grafikte, tabanda meydana gelen

moment degerleri ise Sekil 4.47 de ‘b’ ile tanimlanmis grafikte gosterilmistir.

2022
(MN) 1820
1618
14-16
=12-14
1012
810
68
46
24

a)F

taban

F taban (MN)

Euro Bina Yiik. H
o ASCE 100 ina Yiik. H(m)
ase Fbase All Fbase
AS/NZS

Yonetmelikler Fbase

Sekil 4.47 a) Riizgarin 50m lik duvara dik etkidigi durum icin taban kesme kuvvetleri
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b) Maban (MNm) i 1500-1800
i 1200-1500
E900-1200
1800 i 600-900
1500 H 300-600
€ 1200 H 0-300
Z 900
‘EE 600
= 300 140
S 0
= X3 o
«°°O \{?(; N 100 Bina yiik. H(m)
o
v

Yonetmelikler

Sekil 4.47 b) Riizgarin 50m lik duvara dik etkidigi durum igin taban moment degerleri

Sekil 4.47 Riizgarin 50m lik duvara etkidigi durumda tabanda olusan yiik degerleri grafigi

a) taban kesme degerleri Ftaban (MN) b) taban moment degerleri Mtaban(MNm)

a)F taban (MN)
m 30-40
m 20-30
40
30 m10-20
g
£ 20 m0-10
:% 160
* 10
140
0 Bina Yiik.(m)

Eurocode

ASCE
Al 100

Yénetmelikler AS/NZS

Rizgarin 70m lik duvara dik etkidigi durum icin taban kesme
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b) IVItaban (MNm)
2000-3000
__ 3000 m 1000-2000
£
E_ 2000 m 0-1000
c
©
:g 1000
=

100

< . ..
O N N © Bina yiik. H(m)
\é

) . v
Yonetmelikler

Rlzgarin 70m lik duvara dik etkidigi durum icin taban moment degerleri

Sekil 4.48 Riizgarin 70m lik duvara etkidigi durumda tabanda olusan yiik etkileri grafigi a)
Taban kesme degerleri Ftaban(MN) b) taban moment degerleri Mtaban (MNm)

Riizgarin 70 m lik cepheye dik etkidigi durum i¢in bina tabaninda meydana gelen kesme
kuvvetleri ve moment degerleri grafigi sekil 4.48 de verilen ‘a’ ve ‘b’ grafikleri ile
gosterilmistir.

4.6 Taban Alam Dikdoértgen Olan Tonoz Catiya Sahip Binaya Gelen Riizgar
Yiiklerinin Dért Farkh Yonetmelik ile Hesaplanmasi

4.6.1 Eurocode 1.4 ‘e Gore Ruzgar Yuklerinin Hesaplanmasi

Ornek 5. b=30m d=65 m h=8 m f=1,2 m

Arazi kategorisi 11, Basit riizgar hizi(3 sn)=40 m/sn

e

30m

Sekil 4.49 Tonoz gatist olan dikdortgen taban alanina sahip yap1 6rnegi
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Binanin 30 m lik duvara dik geldigi durum i¢in yapilan ¢éziimler;
V(33n) =40 m/sn

Vo dk) = 28,1 m/sn

Temel I‘Uzgér hlZl; Vb: Cdir * Cseason * Vbo Cdir = Cseason =1 (6nerilen deger)
Vb= 1+ 1 * 28,1 m/sn (10 dk.) Vb= 28,1 m/sn
Ortalama riizgar h1zi;, V) = Ciz) * Co@) * Vb Cop =1

Cip=ke * In(:—o) z=9,5 metre, zo =0.05(1l. Arazi kategorisi igin)

0,07
kr=0,19 * (z—°) 20=0,05 (Il arazi kategorisi)  zo1= 0,05 (Eurocode tarafindan

Zo,11

verilen deger)
r=0,19 Crz)= 0,9969
Vi = Crm * Co* Vb Vi@ = 0,9969 * 1* 28,1 m/sn
V@) = 28,01 m/sn (9,5 metre ylkseklikteki ortalama rtizgar hizi)

Rizgar Tiirbiilansi,

lvg) = 2 = “ ~ ki= 1 (eurocode onerilen deger) Copy=1 z=9,5m 2z0=0,05
Um(z) co(z)*ln(%)

|v(z=9,5 m) = 0,1905

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

1
o) = [1+ 7 ] * 5 * p *VPinz) = Ce * Oy

Go(y = [1+ 7 * 0,1905] * % *1,22%(28,00 m/sn)2  Qpg=95 m= 1,116 KN/m?

Di1s Basing Katsayilarinin Belirlenmesi;

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina yiizeylerinde olusan dis basing

katsayilar1 3. boliim sekil 3.4 kullanilarak hesaplanabilir.
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Binaya etkiyen riizgar yiiklerinin bulunmasi;
Fw = CsCd * Ct *Qp(ze) * Avref
CsCq katsayisi 15 metreden algak binalar i¢in 1 alinabilir.

Riizgardan kaynaklanan hiz basinci degeri h=9,5 m < b=30 m oldugundan riizgar hiz
basing degeri yiikseklik ile degisen sekilde kullanilmayacak 9,5 m yiikseklikteki hiz basing

degeri kullanilacaktir.
qp(ze) :1,116 KN/m2

Alan p= Alan e =267 m? Alana=30,4 m? Alanc=121,6m? Alan c= 368 m?

65 m
—> Dg o TepeMahy o a E Cpe+0'7 Cpe—0.3
D E
A B C
— C,o12 C..-05
Cpe-0.8 pe
38m 152 m 46 m

Sekil 4.50 Riizgarin 30 m lik duvara dik geldigi durum i¢in bina cephelerindeki dig basing
katsayilari

Wp=1,116KN/m? *0.7 * 267 m?>  Wp=208,58 KN
We=1,116KN/m? *0,3 * 267 m? WEe=89,39 KN

Wa, We, Wc bolgelerinde meydana gelen rizgar, rizgar dogrultusuna dik sekilde yiik
etkileri meydana getirir ve her iki cephede de bu yiiklerin degeri birnirine esittir. Birbirine
zit yonll olan bu yikler birbirini gotlrerek rizgara dik yonde herhangi bir yik etkisi

olusmaz.
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65 m

Tepe Mahya

30m

neo o]
T

Sekil 4.51 Riizgarin 30 metrelik ylizeye dik gelmesi durumu igin ¢at1 yiizeyindeki basing
katsayis1 bolgeleri

Riizgarin 30 metrelik duvara dik gelmesi durumu i¢in ¢atida cati1 ylizeyine dik
cekme gerilmeleri meydana gelmektedir. Bu c¢ekme gerilmeleri cati ylizeyine dik
oldugundan bilesenlerinden birisi diisey diizlemde yiik etkisi, digeri ise riizgarin yonune
paralel duvarlarda ¢ekme gerilmeleri meydana getirir. Binanin yan yiizleri simetrik, cati
simetrik oldugu icin bu yatay bilesenlerde birbirine esit ve ters yonliidiir. Bu ylizden

herhangi bir yuk etkisi olusturmazlar.

Bina tabaninda meydana gelen yatay yiiklerin toplamiWp=208,58 KN ve Wg=89,39
KN yiiklerinin toplamina esittir. D ve E ylizeylerine gelen riizgarin tabanda olusturdugu
moment degeri ise rizgar yiik bileskesinin cephenin merkezinin bina tabanina olan
uzakliginin ¢arpilmasi ile bulunur. D ve E cephelerinin geometrik merkezinin bina

tabanina olan uzaklig1 4,75 m olarak kabul edilmistir.

D cephesine etkiyen toplam yiikiin tabanda olusturdugu moment Mp=208,58 KN * 4,75 m
= 990,75 KNm dir

E cephesine toplam yiikiin bina tabaninda olusturdugu moment etkiyen Mg=89,39 KN *
4,75 m = 424,60 KNm dir.

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana getirdigi

toplam yatay yik 297,97 KN, moment degeri ise 1415,35 KNm dir.
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Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan ¢oziimler;

65m - B =
E
C
g Tepe M: A Cpe_o'g
=) =) |-> pe
& 1.2 05
D L -
I
D J " E
C,.-0,6
Cpet0.8 «,‘ g pe

Sekil 4.52 Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in dis basing katsayilari

Riizgarin yonii ile paralel olan duvarlarda (30 m lik A, B ve C bdlgelerinin oldugu
duvarlar) meydana gelen etki riizgara dik yonde bir etki yaratacaktir ve diger duvar ile ayni

degerlere sahip, fakat zit yonli olduklarindan birbirini gotlireceklerdir.
D duvarina gelen yatay yiik degeri;

Wp=1,116KN/m? *0.8 * (65*8) m? Wp=464,25 KN

E duvarima gelen yatay yiik degeri;

WEe=1,116KN/m? *0.6 * (65*8) m*> We=348,19 KN

Cat1 ylizeyine gelen yiiklerin tespit edilmest;

F
C,e0.75 . Rl 3‘E3
= F W Fa Y —T—d< Faux
Cpe0.9 L ——1 3 ’ v I N iy Y
pe ?pe'o.e F1 i‘{:\ B [ / F4X
g . “‘9/: s R
— —
7.5m - 15m _75m 75m - 15m ._75m

Sekil 4.53 Cat1 ylizeyine ait dis basing katsayilar1 ve bileske kuvvetlerin gosterimi
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F1 bolgesine gelen riizgar yiikiiniin etkili oldugu yay c¢ati yay uzunlugu 7,54 m.
F1 bolgesine gelen bileske yiik degeri F1= 1,116KN/m2*0,9* (65*7,54 m?) F1= 492,25 KN
Fix = bileseni =68,51 KN F1y bileseni =487,45 KN

F2 ve F3 bolgesine gelen bileske yiik degerileri 6zdes yiiklerdir ve yatay bilesenlerinin

degerleri birbirine esittir. Yatay bilesenler birbirine zit yonlii oldugundan birbirini gotiiriir.
F4 bolgesine gelen riizgar yiikiiniin etkili oldugu yay c¢ati yay uzunlugu 7,54 m.

F4 bolgesine gelen bileske yiik degeri F4= 1,116KN/m2*0,6* (65*7,54 m?) F4= 328,17 KN
Fax bileseni =45,67 KN Fay bileseni =324,97 KN

Bina tabanina etkiyen toplam yatay yiik degeri;

Wp=464,25 KN + We=348,19 KN - Fi1x = 68,51 KN+ F4x=45,67 KN =789,6 KN
Tabana gelen moment degeri ise;

Wp=464,25 KN *4m + Wg=348,19 KN * m - F1x = 68,51 KN*8,75m+ Fax = 45,67
KN*8,75 m = 3049,91 KNm dir.

4.6.2 ASCE’ye Gore Riizgar Yiiklerinin Hesaplanmasi

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu igin;
b=30 m d=65 m h=8 m f=1,5 m Arazi kategorisi C, Basit riizgar hiz1 40 m/sn

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan ¢oziimler;

&

8m |

30m

Sekil 4.54 Tonoz gatiya sahip dikdortgen taban alanina sahip yap1



Riizgar hiz basinci;

Oz = 0,613 * Ky * Kz * Kg * V2* | (N/m?); (V m/sn)

Kz ; rlizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
K, = 2,01*(21) 2= bina yiiksekligi=9,5 metre zg=274,32 m 0=9,5

g

2/9,5
95 ) =0,990

Ke = 2,00%(522
Kzt =Topografik faktor =1 alindi.

Kq = Riizgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindu.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindi.

Qz=95m = 0,613 * 0,990 * 1 *0,85 * 40%* 1 (N/m?); (V m/sn)
Oz=9,5m = 0,825 KN/m?

Riizgardan Dolayr Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=09:*G*Cf*Ar (N)

G; firtina etkisi faktori 1 alindi.

Cpet0.8 Cpe-0.3
65 m

-0,7

pe

65m

Sekil 4.55 Riizgarin 30 m lik duvara dik geldigi durum i¢in bina duvarlarinda meydana
gelen dis basing katsayilari

205
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Cizelge 4.38 Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana

gelen kesme kuvveti ve moment degerleri

Cs Cs
Bina 0z ah A F=(92.G.Cren)+ h
. ©n (Arka M taban
yiuk(m) | (KN/m2) (KN/m2) ) (M2) | nG.Crearka))Awmz | (M)
duvar) uvar)
0-1 0,513899 0,8 0,825 0,3 30 19,758585 0,5 9,879292333
1-2 0,594638 0,8 0,825 0,3 30 21,696317 15 32,54447562
2-3 0,647627 0,8 0,825 0,3 30 22,968038 2,5 57,42009416
3-4 0,688062 0,8 0,825 0,3 30 23,938487 35 83,78470483
4-5 0,721157 0,8 0,825 0,3 30 24,732761 45 111,2974263
5-6 0,749375 0,8 0,825 0,3 30 25,410008 55 139,755044
6-7 0,774094 0,8 0,825 0,3 30 26,003245 6,5 169,0210954
7-8 0,796164 0,8 0,825 0,3 30 26,532925 75 198,9969373
8-9,5 0,825495 0,8 0,825 0,3 | 22,82 20,718193 8,75 | 181,2841882

Toplam 211,758 KN

Toplam 983,983 KN

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu icin D ve E bolgelerinde meydana gelen

yiikler hesaplanmistir. Bu rilizgar yonii i¢in ¢at1 ylizeyinde meydana gelen yiikler ¢ati

yiizeyinden uzaklasir yonde c¢at1 yiizeyine dik sekilde basinglar olisturur. Bu basinglar

ylzgar yonine dik ve diisey yonde etkiler olusturacagindan dolayr rizgar yoninde

herhangi bir etki olusturmaz. Bu yiizden riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu igin
meydana gelen toplam yiik degeri 211,759 KN ve 983,983 KNm dir.

Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu igin;

b=65 m d=30 m h=8 m f=1,5 m Arazi kategorisi C, Basit riizgar hiz1 40 m/sn

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan ¢oziimler;
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65m

E
| Cpe 0.7 l
D S
ﬂ — 30m
D E
Cpet0.8 g 3 Cre 0.5

Sekil 4.56 Riizgarin 65 m lik cephey dik gelmesi durumu i¢in bina duvarlarinda meydana
gelen dis basing katsayilari

Cizelge 4.39 Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu igin bina tabaninda meydana
gelen taban kesme kuvveti ve moment yiikleri

Cs Cs
Bina 0z gh A F=(qz.G.Cten+ h
. G (©n (Arka M taban
yiik(m) | (KN/m2) (KN/m2) (m2) | gn.G.Criarka).)Amz) | (M)
duvar) duvar)

0-1 0,513899 1 0,8 0,796 0,5 65 52,592767 0,5 26,29638339
1-2 0,594638 1 0,8 0,796 0,5 65 56,791187 1,5 85,18678051
2-3 0,647627 1 0,8 0,796 0,5 65 59,546582 2,5 148,866454
3-4 0,688062 1 0,8 0,796 0,5 65 61,649222 35 215,7722771
4-5 0,721157 1 0,8 0,796 0,5 65 63,37015 4,5 285,1656736
5-6 0,749375 1 0,8 0,796 0,5 65 64,837517 55 356,6063453
6-7 0,774094 1 0,8 0,796 0,5 65 66,122865 6,5 429,7986234
7-8 0,796164 1 0,8 0,796 0,5 65 67,270504 75 504,5287807

Toplam 492,180 KN Toplam 2052,291 KN

Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in ¢at1 yiizeyinde meydana gelen rlizgar

yukleri;
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7.5m 15m 75m 75m 15m 75m

Sekil 4.57 Cat1 yiizeyinde meydana gelen riizgér dis basing katsayilari

F1 bolgesine gelen riizgér yiikiiniin etkili oldugu yay ¢at1 yay uzunlugu 7,54 m.
F1 bolgesine gelen bileske yiik degeri F1= 0,825KN/m2*0,9* (65*7,54 m?) F1= 363,89 KN
Fix = bileseni =50,64 KN  F1y bileseni =360,31 KN

F2 ve F3 bolgesine gelen bileske ylik degerileri 6zdes yliklerdir ve yatay bilesenlerinin

degerleri birbirine esittir. Yatay bilesenler birbirine zit yonlii oldugundan birbirini gotiiriir.
F4 bolgesine gelen riizgar ylikiiniin etkili oldugu yay cat1 yay uzunlugu 7,54 m.

F4 bolgesine gelen bileske yiik degeri F4= 0,825 KN/m2*0,5* (65*7,54 m?) F4= 202,16 KN
Fax bileseni =28,13 KN Fay bileseni =200,19 KN

Bina tabanina etkiyen toplam yatay ytik degeri;

Wp + WE=492,180 KN - F1x = 50,64 KN+ Fsx= 28,13 KN = 496,67 KN

Tabana gelen moment degeri ise;

2052,29 KNm - Fix = 50,64 KN*8,75m+ Fax = 28,13*8,75 m = 1855,32 KN m dir.

Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana gelen toplam

kesme kuvveti 496,67 Kn ve toplam moment degeri ise 1855,32 KNm dir.
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4.6.3 AlJ’ye Gore Riizgar Yiiklerinin Hesaplanmasi

Riizgarm 30 m lik duvara dik gelmesi durumu igin;

b=30 m d=65 m h=8 m f=1,5 m Arazi kategorisi I, Basit riizgar hiz1 40 m/sn
Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan ¢oziimler;
Tasarim riizgar hizinin bulunmasi (Un);

Un=Uo * Kp * Ex * kiw

V=40 m/sn (3 sn) =Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 _ (0,36 + 0,1 * (In12 * 100)  Uo=50=28,1 m/sn  Uo(=100=30,09 m/sn

Uso
Kq= Riizgar yon katsayis1 = 1 alindi.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine bagh katsay1 Eg=topografya katsayisi=1 alindi.

a
E =17+ (i) 2=9,5 m 26=350 m a=0,15

Zg

9,5 0,1

,15
E =17+(2)" =0989 En=E*E;  En=0,989%1=0,989

Doniis periyodu ¢evirim katsayisi;

kw=0,63(0-1)InT-2.9 Ay +3.9  Ay=22

Uo

0= 036+01+In(12+T)  22=1036+0,1+In(12*500) Useo= 34,56 m/sn
50 )

Ay=2 = 2252 — 1 1505
Uioo 30,039 !

Krw = 0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9*1,1505 + 3.9) krw=0,934

Un = Uo * Kp * En * krw

Un = 30,03*1*0,989*0,934 Uy =27,75 m/sn

Tasarmm riizgar hiz basmci; qu=1/2 * p * Up?=1/2 * 1,22kg/m3* 27,752

qu= 0,470 KN/m?



Wp=gn * Cp *Gp * A(m?)

65 m

Tepe Mahya

Cpet0.6
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G |Cpe-04 | T

30m

30m

Cpe -0.4 %

45m am

65 m

Sekil 4.58 Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu igin duvar yiizeylerinde meydana

gelen dis basing katsayilari

Cizelge 4.40 Riizgarin 30 metrelik duvara dik gelmesi durumu igin bina tabaninda
meydana gelen kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina 0z Co A h
yikm) | (KNm2) | (0.6+0.4) Gp m2) Wb - M taban

0-1 0,239228 1 1 30 7,1768346 0,5 3,588417288
1-2 0,294524 1 1 30 8,8357198 15 13,25357969
2-3 0,33262 1 1 30 9,9785931 25 24,94648268
3-4 0,362602 1 1 30 10,878047 3,5 38,07316472
4-5 0,387706 1 1 30 11,631184 4,5 52,34032935
5-6 0,409503 1 1 30 12,285089 55 67,56799013
6-7 0,428885 1 1 30 12,866557 6,5 83,63262045
7-8 0,446415 1 1 30 13,392447 7,5 100,4433515

8-9,5 0,470033 1 1 22,82 10,726163 8,75 93,85392853

Toplam 97,77 KN Toplam 477,69 KNm

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana gelen toplam

kesme kuvveti 97,77 KN dur. Bina tabaninda meydana gelen toplam moment ise 477,69

KNm dir. Riizgarin bu yonii i¢in ¢at1 yiizeyinde ¢at1 ya dik riizgar yiikleri meydana gelir.

Bu yiiklerin kendileri tiizgar yoniinde herhangi bir etki olusturmaz.
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Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan ¢oziimler;

30m

Cpe*0.6

Sa Sb Sc
— Cpe Cpe pe
-0,7] -04 |02
30m
E

Ly Ly Ly
Cpe Cpe Cpe
-0,4 -0,4 -0,4

65 m

Sekil 4.59 Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu igin bina duvararinda meydana

gelen dis basing katsayilari

Cizelge 4.41 Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu igin bina tabaninda meydana
gelen taban kesme kuvveti ve moment degerleri

yi?ll?%) (KI\?/ZmZ) (0|6C+T),4) Go (:2) Wo (:]) M taban
0-1 0,239228 1 1 65 15,549808 0,5 7,774904125
1-2 0,294524 1 1 65 19,14406 1,5 28,71608933
2-3 0,33262 1 1 65 21,620285 2,5 54,05071248
3-4 0,362602 1 1 65 23,569102 35 82,4918569
4-5 0,387706 1 1 65 25,200899 4,5 113,4040469
5-6 0,409503 1 1 65 26,617693 55 146,397312
6-7 0,428885 1 1 65 27,87754 6,5 181,204011
7-8 0,446415 1 1 65 29,016968 7,5 217,6272616
Toplam 188,59 KN Toplam 831,666 KNm




212

R.,C,e-0.4
Ru Cpe0.4 - Lb™pe
il ™ RiCp0t Ria Cpe-0.1
T S
30m 30m
65 m
30m 5m 30m
Rip Cpe-0.4 Ria Cpe-0.1 R ,Cpe-0.4
E Tepe Mahya
Q
™)
Ru Cpe-0.4 Ry Cpe-0.1 Ru Cpe-0.4

0

Sekil 4.60 Riizgarin 65 m ye dik gelmesi durumu i¢in ¢at1 yilizeyinde meydana gelen dis
basing katsayilari

Cat1 dis basinglar incelendiginde ¢atinin tepe mahyanin her iki tarafinda ayni yiik etkisi
olustugu anlagilmaktadir. Bu sebepden dolay1 ¢ati yiizeyinde meydana gelen yiik etkileri
cat1 yiizeyine dik sekilde meydana gelecek ve yatay bilesenleri birbiri ile ayni1 fakat zit
yonlii oldugundan birbirini gotiirecek ve bina tabaninda herhangi bir yiik etkisi meydana

getirmeyecektir.

4.6.4 ASINZS ‘ye Gore Ruzgar Yuklerinin Hesaplanmasi
Ornek 5. b=30m d=65 m h=8 m f=1,2 m

Arazi kategorisi 11, Basit riizgar hizi(3 sn)=40 m/sn

Binanin 30 m lik duvara dik geldigi durum i¢in yapilan ¢oziimler;
Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;

Vies,0 = VR *Mg * (Mzcat * Ms * My)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn

Mg=riizgar yon ¢arpan1 =1
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M_,cat= 1l. tip arazi kategorisi ve h=9,5 metre i¢cin Mz,c.=0,991
Ms =Engelleme ¢arpani =1
M = topografya ¢arpani =1
Vieso = VR*Mg * (Mzcat* Ms * M) Vies,o=40*1*0,991* 1 * 1) Vges0 =39,64 m/sn
Riizgar hiz1 basinct; qz=05 m=1/2*1,22kg/m3*39,642 m/s 0z=95 m = 0,958 KN/m?
Riizgar kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmasi;
p = (0,5% p air) [Vaes0]* * Crig*Cayn
Crig=Aerodinamik Sekil Faktorii
Cayn=Dinamik etki faktorii= 1 alind1.

Aerodinamik Sekil Faktoriiniin Hesaplanmasi;

Cpet0.8 Cpe-0.3
65m
T 30m 30m
D E
i Ce Cre
— 065 | -05 03 Cpe -0,2
8m 8m 8m 41m

65 m

Sekil 4.61 Riizgarm 30 m lik duvara dik gelmesi durumu icin duvarlarda meydana gelen
dis basing katsayilari

Ctig= 0,8 +0,3 =1,1 dir. Riizgarin dik geldigi duvar ile arka cephesindeki duvarin dis basing
katsayilar1 toplanarak elde edilir. Ciinkii temel tabaninda meydana getirdikleri etki ayni

yonliidiir. Vektorel yonleri aynidir.
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Cizelge 4.42 Riizgarin 30 lik duvara dik gelmesi durumunda bina tabaninda meydana gelen
taban kesme kuvveti ve moment degerleri

yUBIi?ri) Pa(KN/m2) | A(m?) V taban h(m) M taban
0-1 0,8890482 30 26,6714448 0,5 13,3357224
1-2 0,8890482 30 26,6714448 1,5 40,0071672
2-3 0,8890482 30 26,6714448 2,5 66,678612
3-4 0,8890482 30 26,6714448 3,5 93,3500568
4-5 0,8890482 30 26,6714448 4,5 120,0215016
5-6 0,9245671 30 27,73701427 55 152,5535785
6-7 0,9607818 30 28,82345453 6,5 187,3524544
7-8 0,9976922 30 29,93076557 {25 224,4807418
8-9,5 1,0543622 22,82 24,06054453 8,75 210,5297646
Toplam 243,90 MN Toplam 1018,31 MNm

Riizgarin 30 m lik duvara dik gelmesi durumunda ¢ati yiizeyinde olusan basinglar cati
simetrik oldugu i¢in tepe mahyanin saginda ve solunda esit degerlerde meydana gelir. Bu
basing degerlerinin yatay bilesenleri rizgara dik etki yaratir ve siddetleri birbirine esittir.

Dolayist ile riizgar yoniinde herhangi bir yUk etkisi meydana getirmez.

Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in yapilan ¢oziimler;

Tepe Marya Cpe | Cpe
— 065 |-0,5 |-0,3/-0,2

30m
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

D i
ﬂ 30m
E
D
Cpe*0.8 Cpe0,5

65 m

Sekil 4.62 Riizgarin 65 m lik duvara dik geldigi durum i¢in duvarlarda meydana gelen dis
basing katsayist
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Cizelge 4.43 Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu igin bina tabaninda meydana
gelen toplam taban kesme kuvveti ve moment degeri

yiJBIi?:w) Pa(KN/m2) | A(m?) V taban h(m) M taban
0-1 0,8890482 65 57,7881304 0,5 28,8940652
1-2 0,8890482 65 57,7881304 1,5 86,6821956
2-3 0,8890482 65 57,7881304 2,5 144,470326
3-4 0,8890482 65 57,7881304 3,5 202,2584564
4-5 0,8890482 65 57,7881304 4,5 260,0465868
5-6 0,9245671 65 60,09686426 55 330,5327534
6-7 0,9607818 65 62,45081814 6,5 405,9303179
7-8 0,9976922 65 64,84999206 7,5 486,3749405
Toplam 476,33 MN Toplam 1945,18 MNm

Riizgérin ¢at1 ylizeyinde meydana getirdigi basin¢larin hesaplanmasi;

65 m

ﬁ Coe0.4

C,e0.5
Tepe Mahya

Coe0.5

g Cpe0.9 N

D 30m

#6.33 mr6.33

Sekil 4.63 Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in ¢ati1 yiizeylerinde meydaa
gelen dis basing katsayilari

F1 = 0,959 KN/m? * 0,9 *1*(8,75*65)m?= 490, 88 KN
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F1x =C0s(82)* F1 = 68,31 KN F1y =sin(82)*490,88 =486,10 KN

F2 ve Fs basing degerleritepa mahyasinin saginda ve solunda meydana gelen yonleri farkl
iki bileske ytiklerdir. Degerleri esit fakat yonleri zit oldugu i¢in bina tabanina herhangi bir

tesirde bulunmazlar.

Fs=0,959 KN/m? * 0,4 *1*(8,75*65)m?= 218,17 KN

Fax = c0s(82)*218,17 KN =30,36 KN Fay = 216,04 KN dur.

Catida meydana gelen yliklerin bina tabaninda meydana getirdigi toplam kesme kuvveti;
F toplam =476,33 KN -68,31 KN + 30,36 KN =438,38 KN dur.

Toplam moment degeri ise;

Mioplam=1945,18 KNm —(68,31 KN * 8,75) +(30,36 KN * 8,75m) =1613,11 KNm

Riizgarin 65 m lik duvara dik gelmesi durumu i¢in bina tabaninda meydana getirdigi

toplam kesme kuvveti 438,38 KN dur. Toplam moment degeri ise 1613,11 KNm dir.
4.6.5 Tonoz Catiya Sahip Orneklerin Sonuclarinin Irdelenmesi

Tez calismasindaki 6rneklerden biride 30 m x 65 m taban alanina sahip 9,5 m
toplam yiiksekligi, 1,5 m de tonoz c¢ati yliksekligi bulunan bir yapmin dort farkh
yonetmelik ile ¢ozlimii ve taban kesme ve taban moment degerlerinin karsilastirilmasidir.
Bina tabaninda meydana gelen yiik etkileri cizelge 4.44 de verilmistir. YUk etkileri
biiyiikliik siralamasi Eurocode, ASNZS, ASCE, AlJ olarak ger¢eklesmistir. Riizgarin 30 m
lik duvara dik gelmesi durumunda ¢at1 yiizeyinde meydana gelen yiik etkileri ¢ati sirtinin
saginda ve solunda birbirine esit degerlerde gerceklesmektedir ve riizgarin estigi yoniin
dikine bir etki olusturdugu icin bina tabaninda bir kesme veya moment degeri meydana
getirmez. Bu durum i¢in ¢at1 yiizeyinde olusan basing degerleri ¢at1 elemanlari, kaplama ve
montaj elemanlarmin tasariminda kullanilacak degerlerdir. Tonoz ¢atida meydana gelen
riizgar ylklerinin tayininde tiim yonetmelikler birbiri ile yakin dis basing katsayilari
kullanmaktadir. Riizgarin 65 m lik duvara dik geldigi durum i¢in cat1 yiizeyinde olusan
basing katsayilarini inceledigimizde ise yonetmeliklerin hepsinde ¢at1 yiizeyinin ii¢ pargaya
boliindiigl, riizgarin geldigi yondeki parcanin basing katsayisinin en biiyiik, riizgarin terk

ettigi cat1 boliimiindeki basing katsayisinin en kiigiik oldugu gorilmiistiir.
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Cizelge 4.44 Taban Alan1 30m*65m Olan Tonoz Catis1 Bulunan Yapiya Etkiyen Riizgar
Yiikii Degerleri

EUROCODE ASCE Al ASNZS

b(m) * (m) *h (m) Ftapan Miaban Ftapan Miaban Ftapan Miaban Ftaban Miaban

(KN) | (KNm) | (KN) | (KNm) | (KN) | (KNm) | (KN) | (KNm)

30x65x9,5 297,97 | 141535 | 211,75 | 983,98 | 97,77 | 477,69 | 2439 | 1018,31

65x30x9,5 789,60 | 3049,91 | 496,67 | 1855,32 | 188,59 | 831,66 | 438,38 | 1613,11

a) Tonoz Catili Dikdortgen Taban Alani olan Yap: Ornegi % 700-800
m 600-700
F taban (MN) ¥ 500-600
—_ m 400-500
2
s ggg = 300-400
£ S0
8 400
a 300
£ 200
a 100 65*30*9,5
= 0
[
Eurocode b(m) : d(m): h(m)
ASCE s
Yonetmelikler Al 30%65%9,5
AS/NZS
a) Tonoz ¢atili dikdortgen taban alanina sahip yapi igin riizgarin 30 m ve 65 m lik yonde
. . > .- = 3000-3500
b)Tonoz Catili1 Dikdortgen Taban Alani olan Yap1 Ornegi = 2500-3000
M taban (MNm) ¥ 2000-2500
m 1500-2000
= 1000-1500
m 500-1000
m O-
T 3500 0-500
S 3000
S 2500
< 2000
c 1500
2 1000
+ 500 65*30*9,5
= 0
E b(m) : d(m): h(m
urocode ASCE s0%65%5 5( ) - d(m): h(m)
All ’
Yonetmelikler AS/NZS

b) Tonoz catili dikdortgen taban alanina sahip yapi igin riizgarin 30 m ve 65 m lik

Sekil 4.64 Tonoz gatil1 yapiya etkiyen yiiklerin gosterildigi grafik a) F taban b) M taban
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4.7 4m X 10m Boyutlarindaki Reklam Panosuna Gelen Riizgir Yiiklerinin Dort

Farkli Yonetmelik fle Hesaplanmasi

4.7.1 Eurocode 1.4 ‘e Gore Ruzgar Yuklerinin Hesaplanmasi

4m

G W sy 4

/A A,

12m

8m

v o2z 995 AL o

Sekil 4.65 Reklam panosu boyutlar:

Arazi kategorisi 11, b=10 m, Pano yliik=4 m Tabelanin yerden yiik =12 m Vpo=40 m/sn (3

sn) V(o dk) = 28,1 m/sn

Temel riizgar hiz1; Vb= Cdir * Cseason * Vo Cdir = Cseason = 1 (Onerilen deger)
Vp= 1+ 1+ 28,1 m/sn (10 dk.) Vp= 28,1 m/sn
Ortalama riizgar hizi;  Vm@ = Ciz)* Coz) * Vb Cop =1

Cip=ke ™ In(ZZ—O) z=12 metre, zo =0.05(1l. Arazi kategorisi igin)

0,07
r=0,19* (2—0) 20=0,05 (Il arazi kategorisi)  zo,n= 0,05 (Eurocode tarafindan

Zo,11

verilen deger)

k= 0,19 Crig = 1,041
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Vm@ = Cre) * Co) * Vb V@ =1.041* 1* 29,25 m/sn
Vm@ = 29,25 m/sn (12 metre yukseklikteki ortalama riizgar hizi)
Referans yapi yiiksekligi Eurocode i¢in 8m +(4/2) m =10 m olarak belirlenmistir.

Referans yiiksekligindeki riizgar hizi; z=10 m zo=0,05 icin

Cri= ki * |n(—) Criy=0,19 * |n(i) Cr = 1,00

0,05
Vm(z:10 metre) = l,OO *l* 28,1 mlsn Vm(z:]_() metre) :28,1 m/Sn

Ruzgér Tirbiilanst;

= —2 = L ki= 1 (eurocode onerilen deger) Coz=1 z=12m z0,=0,05
Um(z) co(z)*ln(%)

Iv(z=12m) = 0,1825 lv(z=10m) = 0,1887

Tepe Riizgar Hiz Basinci;

1
o) = [1+ 7 ] * 5 * p *VPinz) = Ce * Oy

Opioy = [1+ 7 * 0,1825] * % *1,22%(29,25m/sn)>  Gpe1zm = 1,189 KN/m?

RUZgér YUkIerl, Fw= Cst * Cf *Qp(ze) * Aref
CsCq yapisal katsay1 bu 6rnek i¢in 1 kabul edildi.

Eurocode zeminden 0l¢iilen referans yiiksekligi (bu 6rnek i¢in 10 m) h/4 den biiyiik olan

direkli isaret levhalari i¢in Cs degerini 1,80 dnermistir. Cs =1,80
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qp\z: 12m) /

2m

10m

Sekil 4.66 Eurocode’a gore reklam panosu riizgar yiikii dagilimi

Reklam panosu 8. metreden bagladigi i¢in panonun alttan 2 metre genisligindeki alana
Op=10 m deki rizgér hiz basinci etki edecektir. Diger kalan kisima ise qp=12 m deki riizgar hiz

basinci etki edecektir.

Cizelge 4.45 Reklam panosuna gelen toplam yatay yiik ve toplam moment degeri

Bina A F=CiCq *Cr+q; h
.. 0z (KN/mZ) G Cr M taban
yuk(m) (m2) FAm2) (m)
8-10 1,133008953 1 1,8 20 40,7883 9 367,0949007
10-12 1,189371935 1 18 20 42,8174 11 470,9912861
Toplam 83,60 KN Toplam 838,086 KNm

4.7.2 ASCE 7-05‘e Gore Ruzgar Yuklerinin Hesaplanmasi

Arazi kategorisi * C °, b=10 m, Pano yiik=4 m Tabelanin yerden yiik =12 m V=40 m/sn
Referans yik =10 m

Riizgar hiz basinct;

0z = 0,613 * Ky * Kzt * Ka * V2% | (N/m?); (V m/sn)



Kz ; rlizgar hiz basincina maruz kalma katsayisi

2/a
K, = 2,01*(21) 2= bina yiiksekligi=12 metre zg=274,32m 09,5

g

12
274,32

K, = 2,01*( )2/9’5 =1,040

Kzt =Topografik faktor =1 alindi.

Kq = Riizgar dogrultu katsayis1 =0,85 alindu.

I= Yap1 6nem katsayis1 =1 alindi.

Qz=12m = 0,613 * 1,040 * 1 *0,85 * 40%* 1 (N/m>); (V m/sn)
Oz=12m = 0,867 KN/m?

Riizgardan Dolayr Meydana Gelen Yiik Etkileri
F=0:*G*Cf*Ar (N)

G; Firtina etkisi faktorii bu 6rnek i¢in 1 alindi.

Ct kuvvet katsayisinin belirlenmesi;

Pano yik=4m

=2=2-033
h 12

tabelanin yerden yiik= 12m

Panonun genisligi=10m _B 10
— i — T 2,5

Panonun yiiksekligi=4m s 4

Csilgili tablodan 1,785 olarak belirlenir. Cs =1,785

221

Cizelge 4.46 Riizgarin reklam panosuna etkidigi durum i¢in pano tabaninda meydana gelen

taban kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina 0z A h
) G Cr F=0:*G*Cr*Am:2 M taban
yilk(m) | (KN/m2) (m2) (m)
8-9 0,816152 1 1,785 10 14,56832 8,5 123,8307159
9-10 0,834458 1 1,785 10 14,895072 9,5 141,5031863
10-11 0,851371 1 1,785 10 15,196965 10,5 159,5681326
11-12 0,86711 1 1,785 10 15,477911 11,5 177,9959785
Toplam 60,138 KN Toplam 602,898 KNm
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Riizgarin reklam panosuna dik geldigi durum i¢in reklam panosunun tabaninda toplam
kesme kuvveti 60,138 KN durr. Toplam moment ise 602,898 KNm dir. Degerler ¢izelge
4.46 da verilmistir.

4.7.3 AlJye Gore Ruzgar YUuklerinin Hesaplanmasi

Arazi kategorisi © 11 °, b=10 m, Pano yiik=4 m Tabelanin yerden yiik =12 m V=40 m/sn
Referans yiuk =10 m

Tasarim riizgar hizinin bulunmasi (Up);
Un =Uo * Kp * En * kiw
Vo=40 m/sn (3 sn) =Vo=28,1 m/sn (10 dk.)

Y100 _ (0,36 + 0,1 * (In12 x 100)  Uo(=50=28,1 m/sn  Uo(=100=30,09 m/sn
U

50
Kq= Riizgar yon katsayist = 1 alindi.

En=E*Ey  E~= Arazi parametrelerine bagh katsay1 Eg=topografya katsayisi=1 alind1.

7 a
E,=17+(=)  z=12mze=350 m a=0,15

G

12 0,15
E, =17« (ﬁ) = 1,024 Ev= E*Eq  En=1,024%1=1,024

Doniis periyodu cevirim katsayist;

kw=0,63(-1)InT-2.9 Ay +3.9 A=

Uo

Y00 — 036+ 0,1In(12+T) 2% =036+ 0,1  In(12 * 500) Usoo= 34,56 m/sn

Uso 28,1

}\U:U500 _ 3456
Uigo 30,039

= 1,1505
Knw= 0,63(1,1505-1)In 50 —(2.9%1,1505 + 3.9)  kny=0,934
Un=Uo *Kp * Ex * kiw

Un = 30,03*1*1,024*0,934 Uy =28,73 m/sn
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Tasarmm riizgar iz basmct; qgu=1/2 * p * Un?=1/2 * 1,22kg/m3* 28,732
gn = 0,504 KN/m?
W=qgn * Cp *Gp * A(m?)
Gp= Firtina etkisi faktorii bu 6rnek i¢in 1 alind1.
Cp=Basing katsayisi

Reklam panosuna gelen riizgar yiikiiniin hesaplanmasi i¢in riizgar katsayisinin

hesaplanmasi panonun boyutlar1 ve doluluk oranina bagli olarak hesaplanir.
Co= doluluk orani1 1 oldugundan Cx=2 olarak segilir.

Cizelge 4.47 Reklam panosuna gelen riizgarin pano tabaninda meydana getirdigi toplam
kesme kuvveti ve moment degerleri

Bina R A h

. Co Gp Wp M taban
yuk(m) | (KN/m2) (m2) (m)

8-9 0,462471 2 1 10 9,2494185 8,5 78,62005721
9-10 | 0,477322 2 1 10 9,546445 9,5 90,69122796
10-11 | 0,491167 2 1 10 9,8233469 10,5 103,1451428
11-12 | 0,504157 2 1 10 10,083146 11,5 115,9561777

Toplam 38,70 KN Toplam 388,41 KNm

Reklam panosunun tabaninda 38,70 KN kesme kuvveti, 388,41 KNm taban momenti

meydana gelmektedir. Degerler cizelge 4.47 de gosterilmistir.

4.7.4 ASINZS‘ye GOre Ruzgér Yuklerinin Hesaplanmasi

Arazi kategorisi 11, b=10 m, Pano yiik=4 m Tabelanin yerden yiik =12 m V,0=40 m/sn (3
sn) Referans yik =10 m

Tasarim riizgar hizinin belirlenmesi;
Vieso = VR *Md * (Mzcat* Ms * M)

VR; basit riizgar hiz1 Vr=40m/sn
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Mg=rlizgar yon ¢arpani =1
M;.cat= I1. tip arazi kategorisi ve h=12 metre i¢cin Mzca=1,02
M;s =Engelleme carpani1 =1
M = topografya ¢arpani =1
Vieso= VR*Md * (Mzcat* Ms * M) Vieso=40*1*1,02* 1 * 1) Vaes0 =40,8 m/sn
Riizgar hizi basinct; qz=12 m=1/2*1,22kg/m>*40,8% m/s gz=95m = 1,015 KN/m?
Riizgér kaynakli binaya etkiyen basincin hesaplanmasi;
p = (0,5% p air) [Vaeso]* * Crig*Cayn
Cdyn=Dinamik etki faktorii= 1 alindu.

Crig=Aerodinamik Sekil Faktorii

== 2,5 % =2 _ 0,33 Tablodan bu degerlere karsilik gelen denklem;

12
Crig= Cpn=13 + 0,5 (0,3 +logyo (%)) * (0,8 — )= 1,463

Cizelge 4.48 Reklam panosuna etki eden toplam kesme kuvveti ve pano tabaninda
meydana gelen toplam moment degerleri

y:?li?:w) Pa(KN/m2) | A(m?) V taban h(m) M taban
8-9 1,3769467 10 13,76946668 8,5 117,0404668
9-10 1,427888 10 14,27888 9,5 135,64936
10-11 | 1,4565885 10 14,56588549 10,5 152,9417976
11-12 1,4855747 10 14,85574675 11,5 170,8410876
Toplam 57,47 KN Toplam 576,47 KNm
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4.7.5 Reklam Panosunda Meydana Gelen Yiik Etkilerinin Irdelenmesi

Tezin son boliminde ise 4m x 10 m boyutlara sahip yerden 8 metre yukseklikte
bulunan bir reklam panosuna etkiyen riizgar yiikleri hesaplanmis ve degerler ¢izelge 8.5 de
verilmistir. Diger iki 6rnek grubunda oldugu gibi Eurocode yonetmeliginin pano iizerinde
olusturdugu taban kesme ve moment degeri diger yonetmeliklerin yiik degerlerinden fazla
¢ikmaktadir. Yiik biiytikliikleri agisindan olusan siralama Eurocode, ASCE, ASNZS ve AlJ
dir.

Cizelge 4.49 Reklam Panosu Uzerine Etkiyen Riizgar Hizinin Pano Tabaninda Meydana
Getirdigi Yiik Etkileri

EUROCODE ASCE Al ASNZS

F taban M taban F taban M taban F taban M taban F taban M taban
(KN) | (KNm) | (KN) | (KNm) | (KN) | (KNm) | (KN) | (KNm)

Reklam

83,6 838,086 | 60,138 | 602,89 38,7 388,41 57,47 576,47
Panosu

Sekil 4.67 Reklam panosuna etkiyen kesme kuvveti degerleri grafigi
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Sekil 4.68 Reklam panosuna etkiyen taban moment degerleri grafigi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda yiiksek bina olarak kabul edebilecegimiz dikdortgen taban
alanina sahip 4 farkli bina tiirii incelenmistir. Taban alan1 50 m x 70 m olan binalarin hem
50 m lik cephesine hem de 70 m lik cephesine riizgarin dik etkidigi diisiiniilmiis ve riizgar
yonunde meydana gelen taban kesme kuvveti ve taban moment degerleri tespit edilmeye
calisilmigtir. Yiiksek binalarin iizerine etki eden riizgar yiikleri Eurocode 1-4, ASCE 7-05,
AlJ ve AS/NZS olmak iizere dort fakli yapi yonetmeligi ile ¢Oziilmiis ve sonuglar

karsilastirilmistir.

Ayrica yiiksek yapi Orneklerine ilave olarak taban alani 30m x 65m olan tonoz
catiya sahip bir yapida dort farkli yonetmelik ile ¢oziilmiis ve taban kesme kuvveti ve
moment degerleri elde edilmistir. Son olarak 4 m x 10 m genisliginde yerden 8 metre
yukseklikte bulunan reklam veya isaret levhasi 6rnegi yine dort farkli riizgar yonetmeligi

ile ¢oziilmiistiir.

5.1 Sonug ve Oneriler

Dort yap1 yonetmeliginin de riizgar etkisi ile meydana gelen yiikleri tespit etmede
birbiri ile baz1 farkliliklar olsa da genel anlamda ¢ok benzer hesap adimlari izlendigi
anlasilmistir. Dort yonetmelikte de yapisal katsay:r veya firtina etkisi faktorii gibi isimlerle
anilan yapinin kendine 6zgii fiziksel birtakim 6zelliklerinin etkili oldugu katsayilar elde
edilmektedir. Yine birbiri ile benzer olan riizgarin etkidigi bolge icin Onerilen basing

katsayilar1 benzer yaklasim gosterilerek yonetmeliklerde yerini almistir.

Eurocode 1.4 yonetmeliginde incelenen diger tezlere gore daha analitik yaklagim
sergilenmis ve hemen her adimda formiilasyon kullanilmistir. Diger lic yonetmelikte ise
cizelge ve sekiller daha etkin sekilde kullanilmis yalin bir sekilde sonuca ulagmak

hedeflenmistir.

Eurocode 1.4 de riizgarin etkidigi cephe i¢in binanin alt ve iist bolgelerinden bina
genisligi kadar bolgeyi tek basing degeri ile ele almig, orta bolge iginse belirli
yiiksekliklere boliinmesi  yontemini Onermistir. Diger ASCE, AS/NZS ve All
yonetmeliklerinde bu sekilde bir hiz profili 6nerilmemis, her bir yiikseklikteki basing

degerinin sadece o alana etkidigi varsayilarak degerlendirilmistir. Bu yaklasim Eurocode
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1.4 den elde edilen sonuglarin en yiiksek olmasinin ana sebebi denilebilir. Eurocode un
yiiksek basing degerleri vermesinin bir diger nedeni ise tiirbiilans etkisini goz online alarak

tepe hiz basing degeri elde etmesidir.

Yapt yogunlugunun etkisi sadece AIlJ yonetmeliginde ele alimmustir. Diger

yonetmeliklerde bu degiskene hesaplamalarin igerisinde yer verilmemistir.

Tonoz c¢at1 yiizeyine gelen basing degerleri dort yonetmelik igin de birbirine
oldukca yakin yontemlerle elde edilmektedir. Cat1 ylizeyinde meydana gelen basing degeri

tiim yonetmeliklerde ¢at1 e§im agisina bagl olarak hesaplanmaistir.

AlJ yonetmeliginde reklam veya isaret panosu igin 6zel olarak verilen dis basing
katsayis1 bulunmamaktadir. AlJ yonetmeliginde reklam panosu bir yap1 elemani olarak ele

alinmis ve yiik etkisi hesaplanmustir.

Yapilan ¢aligma kapsaminda kapali yapilar veya kismi kapali olmasina bagli olarak

i¢ basing etkisi goz ardi edilmistir.

Tez calismasinda sadece riizgar yoniinde meydana gelen tesirler hesaplanmus,

rlizgar yoniine dik olusan etkiler ele alinmamustir.
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