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OZET

Incir, Tiirkiye icin ekonomik degeri yiiksek bir tarim iiriinii olup dzellikle kuru incir
iiretimi ve ihracat1 agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu calisma, 2024-2025 yillar1 arasinda
Manisa ili Ahmetli ilgesi ekolojik kosullarinda yetistirilen Fethiye Kaya, Bursa Siyahi ve
Ronde de Bordeaux incir ¢esitlerinin pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada meyve agirligi (g), meyve eni ve boyu
(mm), meyve eti sertligi (N) ile meyve i¢ ve dis renk 6zellikleri (L*, a*, b*) incelenmistir.
Kimyasal analizlerde meyve suyu pH degeri, titre edilebilir asitlik (TEA, % sitrik asit) ve
suda coziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM, %) belirlenmistir. Fitokimyasal 6zellikler
kapsaminda ise toplam fenolik madde igerigi ve antioksidan aktivite (DPPH, ECso) analizleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, meyve agirligi bakimindan en yiiksek deger
Bursa Siyahi ¢esidinde 94,24 g olarak belirlenmistir. Ayni ¢esitte meyve eni ve boyu 58,4
mm, meyve eti sertlii 4,56 N ve dis kabuk parlaklik degeri (L*) 32,97 olarak saptanmustir.
Kimyasal 6zellikler incelendiginde, en yiiksek meyve suyu pH degeri Bursa Siyahi ¢esidinde
6,74 olarak olgitiliirken, en yiiksek titre edilebilir asitlik degeri Fethiye Kaya ¢esidinde %0,47
olarak belirlenmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan en yiiksek deger ise
Ronde de Bordeaux ¢esidinde %22,97 olarak tespit edilmistir. Fitokimyasal analizler, toplam
fenolik madde icerigi ve antioksidan aktivite (ECso) bakimindan ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar bulundugunu ortaya koymustur. Bu sonuglar, Manisa ekolojik
kosullarinda yetistirilen incir ¢esitlerinin pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal kalite
ozelliklerinin gesitlere bagl olarak degistigini gostermektedir. Caligma bulgulari, 6zellikle
Bursa Siyahi ¢esidinin iri meyve yapisi ve fiziksel kalite 6zellikleriyle 6ne ¢iktigini, Ronde

de Bordeaux ¢esidinin ise yiikksek SCKM degeriyle dikkat ¢ektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Incir, cesit, kalite, Bursa Siyahi, Fethiye Kaya, Ronde de Bordeaux,
Manisa
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SUMMARY

Fig is an agricultural product of high economic value for Tiirkiye, especially in terms
of dried fig production and export. This study was conducted to determine the pomological,
chemical, and phytochemical properties of Fethiye Kaya, Bursa Siyahi, and Ronde de
Bordeaux fig cultivars grown under the ecological conditions of Ahmetli district of Manisa
province during the 2024-2025 period. In the study, fruit weight (g), fruit width and length
(mm), fruit flesh firmness (N), and internal and external fruit color properties (L*, a*, b*)
were examined. Chemical analyses included fruit juice pH value, titratable acidity (TA, %
citric acid), and total soluble solids content (TSS, %). Within the scope of phytochemical
properties, total phenolic content and antioxidant activity (DPPH, ECso) analyses were
performed. According to the results obtained, the highest fruit weight was determined in the
Bursa Siyahi cultivar with a value of 94.24 g. In the same cultivar, fruit width and length
were measured as 58.4 mm, fruit flesh firmness as 4.56 N, and external peel brightness value
(L*) as 32.97. When chemical properties were evaluated, the highest fruit juice pH value
was measured in the Bursa Siyahi cultivar as 6.74, while the highest titratable acidity value
was determined in the Fethiye Kaya cultivar as 0.47%. The highest total soluble solids
content was determined in the Ronde de Bordeaux cultivar with a value of 22.97%.
Phytochemical analyses revealed statistically significant differences among cultivars in
terms of total phenolic content and antioxidant activity (ECso). These results indicate that the
pomological, chemical, and phytochemical quality characteristics of fig cultivars grown
under Manisa ecological conditions vary depending on the cultivar. The findings of the study
show that the Bursa Siyahi cultivar stands out particularly with its large fruit size and
physical quality characteristics, while the Ronde de Bordeaux cultivar attracts attention with

its high TSS value.

Keywords: Fig, variety, quality, Bursa Siyahi, Fethiye Kaya, Ronde de Bordeaux, Manisa
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1. GIRIS VE AMAC

“Incir” sdzciigii, koken olarak Farsgadaki “Encir” kelimesinden gelmektedir. Tiiketilen
kisim, disi incir bireylerinin olusturdugu yenilebilir meyvedir. Bu tiir, Urticales takimina bagl
Moraceae familyasinda yer alan Ficus cinsinin bir iiyesidir. Dogada hem Kkiiltiire alinmis hem de
yabani formlar1 bulunan ¢ok sayida alt tiirii vardir. Meyvecilik agisindan en fazla 6nem tastyan tiir
ise “Anadolu inciri” olarak bilinen Ficus carica L.’dir. Insanlik tarihinin ilk kiiltiire almnmis
meyvelerinden biri oldugu kabul edilmektedir (Caliskan, 2012). Tarih boyunca farkli uygarliklarda
kutsal sayilan incir, bolluk ve bereketin simgesi olarak goriilmiis, cennet meyvesi olarak
adlandirlnustir (Aksoy vd., 2003). Incir kiiltiiriiniin gecmisi oldukca eskidir; Hazar Denizi’nin
giineyinden Kafkasya’ya, Karadeniz kiyilarindan Anadolu’nun kuzeyine, Irak, Iran, Arabistan ve
Hindistan’1n giineybatisina kadar uzanan genis bir bolgede yetistirildigi bilinmektedir. Gliniimiizde
ise incir tarimi, Anadolu’dan sonra 6zellikle Kaliforniya’da gelisim gdstermeye devam etmektedir

(Kabasakal, 1990).

Tiirkiye, hem kuru hem de taze incir iiretiminde diinya genelinde onemli bir iiretici ve
ihracatet tilkedir. FAO’nun en giincel verilerine gore 2023 {iretim y1li itibariyla Tiirkiye toplam diinya
incir tiretiminin yaklasik %27’sini gergeklestirmekte olup, 6zellikle kuru incir liretimi ve ihracatinda
oncii iilkeler arasinda yer almaktadir (Cukur, 2024; FAO, 2024). Buna karsin, sofralik incir
cesitlerinin iiretimine gereken 6nem yeterince verilmemektedir. Ozellikle Bursa ve cevresi disinda
kalan bolgelerde iiretim miktarlari sinirl kalmakta, bu durum da ihracat potansiyelinin tam anlamiyla
degerlendirilememesine yol agmaktadir. Dolayisiyla, tilkemizin farkli ekolojik bolgelerinde
yetistirilen incir genotipleri ve ¢esitlerinin korunmasi ve degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu dogrultuda, Tiirkiye Incir Arazi Gen Bankas1 biinyesinde 354 farkli incir genotipi koruma altma
alinmis olup, bu genotiplere ait pasaport ve karakterizasyon bilgileri diizenli olarak kayit altma

alimmaktadir (Ayar, 2022).

Incir bitkisi, besin elementi agisindan zengin, iyi drene olmus ve pH degeri nétr civarmda
seyreden topraklarda en yiiksek verim ve kaliteyi gostermektedir. Ozellikle kumlu-killi yaptya sahip
allivyal topraklarda, yer alt1 su seviyesinin yiiksek olmamasi kosuluyla meyve kalitesi, aroma
yogunlugu ve verim agisindan olumlu sonuglar elde edilmektedir (Aksoy vd., 2001). Bu nedenle incir
yetistiriciliginde toprak analizlerinin diizenli olarak yapilmasi ve drenaj kosullarmin uygunlugu
bliyiik 6nem tasimaktadir. Organik maddece fakir ve agir killi topraklar, kok gelisimini

simirladigindan bitkinin genel performansini olumsuz etkileyebilmektedir.



Bitki morfolojisi bakimindan incir, agacgik veya kiiglik aga¢ formunda gelisir; boyu cesit
ozelligine, yetisme kosullarma ve budama sistemine bagli olarak 8 ila 10 metre arasinda degisir.
Yaprak doken bir tiir oldugundan kis doneminde dinlenmeye girer. Yaslandik¢a gévde kabugu gri
veya kiil rengini alir ve ylizeyde belirgin catlaklar olusmaz; bu da agacin saglikli gelisimini ve
dayamkliligini gosterir. Bitkinin gévdesi, dallar1 ve yaprak saplar1 kesildiginde siite benzer beyaz bir
sivi (lateks) salgilanir. Bumadde, bitkinin dogal savunma mekanizmasi olarak yaralarin kapanmasin
ve mikroorganizmalara karsi korunmasini saglar. Yapraklar genis, 1smsal yapida ve karakteristik
bicimdedir. Ust yiizey koyu yesil ve parlakken alt yiizey daha acik renkte, ince tiiylii ve hafif
plirtizliidiir. Bu tiiyler, bitkinin su kaybini azaltarak kurakliga kars1 dayanikliligini artirir. Yapraklarin
yapisi, aynt zamanda meyvenin hassas dokusunu dogrudan giines 1sinlarindan koruyarak catlama ve
yaniklik riskini azaltir. Kok sistemi oldukc¢a gelismis olup yiizeysel ve yanlara dogru yayilma
egilimindedir; uygun kosullarda kok uzunlugu 15 metreye kadar ulasabilir. Ancak suyun yetersiz
oldugu bolgelerde kokler, nemli tabakalara ulasmak amaciyla 6 metreye kadar derinlesebilir. Govde
ve dallar yapisal olarak kirilgan olmasina ragmen kok sistemi oldukga giicliidiir ve agaci saglam

sekilde topraga baglar (Aksoy vd., 2001).

Incir, biyolojik olarak ¢ift evcikli (dioik) bir tiirdiir; yani erkek ve disi bireyler ayr1 agaglarda
bulunur. Disi bireylerde yalnizca disi ¢igekler yer alirken, erkek bireylerde hem erkek ¢icekler hem
de ozel gal (esek aris1 gelisimi i¢in uygun) cigekleri bulunur. Disi ciceklerde disicik borusu uzun
yapidadir ve bu 6zellik, yenilebilir meyve olusumunu saglar. Erkek ciceklerde ise disicik boyu kisa
olup, dollenme siirecinde polen iiretimini iistlenir. Meyve i¢ kisminda, ostiolum adi verilen agikligin
cevresinde erkek c¢igekler dizilidir; bu yapi, déllenmede rol oynayan incir arillarmin giris ¢ikisina da
olanak tanmir (Weiblen, 2000). Bu morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin biitiinliigii, incirin farkl
ekolojik kosullara uyum saglamasina, uzun 6miirlii bir tiir olarak kiiltiire alinmasina ve tarih boyunca

Akdeniz iklim kusaginda genis bir yayilis gdstermesine temel olugturmaktadir.

Kiiltiire alinmig incir tiirlerinde disi ve erkek bireyler ayri agaglarda geligir; bu nedenle
meyve olusumu ancak uygun bir tozlanma ve dollenme siireciyle miimkiindiir. Disi incirlerin meyve
baglayabilmesi i¢in polenlerin erkek incirlerden taginmasi gerekir. Bu biyolojik siire¢, incir
ekosisteminin en dikkat ¢ekici 6zelliklerinden biri olan ilek sinegi (Blastophaga psenes) araciligiyla
gergeklesir. S6z konusu sinek, yasam dongiisiinii erkek incir meyveleri i¢inde siirdiiriirken, disi
ciceklere polen tasir ve bdylece dogal tozlanma saglanir (Caligkan, 2012). Bu simbiyotik iliski, hem
incir tiirlerinin devamliligimi hem de yiiksek kaliteli meyve iiretimini miimkiin kilan ekolojik bir

uyum Ornegidir.



2022 yilinda diinya genelinde yaklasik 296.753 hektarlik bir alanda toplam 1.242.449 ton
incir liretimi gergeklestirilmistir. Bu rakamlar, son yillarda incir yetistiriciliginde hem {iretim alan1
hem de toplam verim agisindan kayda deger bir artis yasandigini gdstermektedir. Nitekim 2017 yil
verilerine gore incir, o donemde 277.921 hektar alanda 1.175.234 ton diizeyinde iretilmekteydi.
Dolayisiyla bes yillik siiregte iiretim alaninda yaklasik %7 oraninda, toplam {iretim miktarinda ise
yaklasik %6°lik bir artis ger¢eklesmistir. Bu yiikselis, diinya genelinde incire olan talebin siirdiigiinii,
iiretici tilkelerin ise hem ig¢ tiiketim hem de ihracat agisindan bu iiriine daha fazla yatinm yaptigini
ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de incir yetistiriciligi son yillarda istikrarli bir artis gostermektedir.
2017 yilinda 50.330 hektar olan toplam {iretim alani, 2022 yih itibartyla %13,74 oraminda artis
kaydederek 57.247 hektara ulasmistir (FAO, 2024). Bu artis hem iiretici sayisindaki yiikselis hem de
incirin ihracat potansiyelinin artmastyla iliskilendirilmektedir. Ayrica, modern bahge tesislerinin
yayginlagmasi, sulama altyapisimin gelismesi ve bdlgesel destek programlarinin etkisiyle incir tarimi
daha genis alanlara yayilmistir. Bu egilim, Tiirkiye’nin hem kuru hem de sofralik incir tiretiminde

kiiresel liderligini pekistirmesi agisindan 6nemli bir gelisme olarak degerlendirilmektedir.

Sofralik ve kurutmalik incirlerin kalite ozellikleri, biiyiikk ol¢iide yetistikleri c¢evresel
kosullardan etkilenmektedir. Incir, her ne kadar subtropikal iklim kusagina ait bir meyve tiirii olarak
kabul edilse de, yiiksek ekolojik adaptasyon yetenegi sayesinde Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde
basariyla yetistirilebilmektedir. Ozellikle denizel iklimin hakim oldugu sahil kusaklarinda, sicaklik
ve nem dengesi meyve kalitesi {izerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu nedenle incir, Ege
Bolgesi basta olmak iizere Akdeniz ve Marmara kiyilarinda da ticari degeri yiiksek bir tiir olarak

degerlendirilmektedir (Polat ve Caligkan, 2008).

Tiirkiye’de kuru ve taze incir iiretimi, iklim ve toprak kosullar1 bakimindan en uygun alanlar
olan Biiyiikk Menderes ve Kii¢lik Menderes havzalarinda yogunlagmistir. Bu bolgelerde yazlarin uzun
ve sicak, kiglarin ise 1liman gegmesi, meyve olgunlasma déoneminde hem kuru madde oraninit hem de
aromatik bilesenleri olumlu yonde etkilemektedir. Dolayisiyla s6z konusu havzalar, Tiirkiye’nin
diinya ¢apindaki incir tiretiminde kalite ve miktar agisindan Oncili konumda olmasini saglayan en

Oonemli iiretim merkezleri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Caliskan, 2012).

Farkli bolgelerde yetistirilen incir ¢esitlerinin pomolojik ve kimyasal 6zellikleri arasinda
onemli varyasyonlar bulundugu ifade edilmektedir. Ozellikle sicaklik, 1siklanma ve toprak
ozelliklerinin, meyve gelisimi ve i¢ kalite unsurlan iizerinde belirleyici oldugu belirtilmektedir
(Veberic vd., 2008). Bu nedenle, incir yetistiriciliginde kalite degerlendirmeleri yapilirken ¢esit—

ekoloji etkilesiminin dikkate alinmas1 gerekmektedir.



Incir yetistiriciliginde meyve kalitesini dogrudan etkileyen en 6nemli ¢evresel faktdrlerin
basinda sicaklik, nem ve riizgar kosullari gelmektedir. Ozellikle meyve olumu, olgunlasma ve
kurutma doénemleri, iklimsel degiskenlere karsi oldukga hassastir. Bu siirecte ortalama sicakligin
yaklagik 30 °C civarinda seyretmesi, hem meyve gelisimi hem de kurutma kalitesi agisindan en uygun
kosul olarak kabul edilmektedir. Ancak sicakligin 40 °C’nin lizerine ¢ikmasi, bitkide dal yanikligina,
meyvelerde kavrulma, burugsma ve kii¢iik kalma gibi fizyolojik bozulmalara yol agabilmektedir (Ayar

vd., 2014).

Kurutma déneminde bulutluluk ve yagis olmamasi, meyvelerin dogal sekilde su kaybederek
saglikli bir sekilde kurumasi agisindan kritik oneme sahiptir. Bu dénemde bagil nem oraninin %40-
45 arasinda olmasi idealdir. Nem oraninin %50’nin iizerine ¢ikmasi, meyve yilizeyinde kiiflenme,
kararma ve sekil bozukluklar gibi kalite kayiplarina neden olabilir. Aymi sekilde, olgunlagsma
siirecinde yiiksek nem diizeyi, meyve kabugunda ¢atlamalar olusturarak pazarlanabilir iirlin oranini

diisirmektedir (Ayar vd., 2014).

Riizgar kosullar1 da incir yetistiriciliginde dnemli bir rol oynamaktadir. [lekleme doneminde
siddetli riizgarlar, Blastophaga psenes arilarmin ugus aktivitelerini simirlandirarak tozlanma ve
dollenme basarisini olumsuz etkileyebilir. Olgunlasma siirecinde denizden esen nemli riizgarlar,
bagil nemi artirarak meyve kabugunda ¢atlama ve sekil bozuklugu meydana getirebilirken, karadan
gelen kuru riizgarlar meyve suyunu azaltip seker oranimi ylikselterek daha hizli burugsmaya neden

olabilmektedir (Kabasakal, 1990).

Bahge tesisinde, dikim araliklar1 topografya ve toprak yapisina gore belirlenmelidir. Genel
olarak 8 x 8 m aralikla dikim &nerilmekle birlikte, egimli ve kurak alanlarda 7 x 6 m veya 6 X 6 m
gibi daha sik dikim normlar1 uygulanabilir. Agaclarin saglikli gelisimi, hava sirkiilasyonunun
saglanmasi ve hastalik riskinin azaltilmasi amaciyla her yil dinlenme doneminde kuru, hastalikli ve
karigik dallarin budanmasi gerekmektedir (Kabasakal, 1990). Bu diizenli bakim uygulamalari, uzun

Omdiirli ve verimli incir bahgelerinin siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesine katki saglamaktadir.

Incir gesitleri arasinda kalite dzellikleri bakimindan belirgin farkliliklar bulunabilmektedir.
Bu farkliliklar biiyiik olgiide genetik yapidan kaynaklanmakla birlikte, ¢cevresel kosullar da kalite
iizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Aynm incir ¢esidinin farkli ekolojik kosullarda yetistirilmesi
durumunda, meyve iriligi, renk oOzellikleri ve kimyasal bilesiminde anlamli degisimler

gozlenebilmektedir. Bu durum, incirde kalite ozelliklerinin yalnmizca ceside bagli olmadigini,



yetistirildigi ¢cevre kosullariyla birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Caligkan
ve Polat, 2008).

Bu arastirmanin amaci, Manisa ili Ahmetli ilgesinde yetistiriciligi yapilan {i¢ farkli incir
cesidinin (Fethiye Kaya, Bursa Siyah1 ve Ronde de Bordeaux) meyve kalite 6zelliklerini kapsamli
bi¢cimde incelemektir. Caligma kapsaminda her ¢eside ait 6rnekler olgunluk doneminde toplanmis ve
bu 6rekler lizerinde cesitli fiziksel, kimyasal ve fitokimyasal analizler gergeklestirilmistir. Fiziksel
ozellikler kapsaminda meyve agirligi, meyve eni ve boyu, kabuk rengi (dis renk) ile et rengi (i¢ renk)

gibi parametreler degerlendirilmistir.

Bu ol¢limler, cesitlerin morfolojik farkliliklarim ve pazarlanabilir meyve o6zelliklerini
belirlemek agisindan 6nem tagimaktadir. Kimyasal analizlerde ise pH degeri, suda ¢oziiniir kuru
madde oranm1 (SCKM) ve titre edilebilir asitlik degerleri ol¢iilerek, meyvelerin tat-aroma dengesi ve
olgunluk diizeyi ortaya konmustur. Bunlara ek olarak, fitokimyasal analizlerde toplam fenolik madde
icerigi, antioksidan kapasite (DPPH) ve askorbik asit (C vitamini) miktar1 belirlenmistir. Bu
parametreler, incir meyvesinin besinsel degeri, fonksiyonel gida potansiyeli ve insan sagligi
acisindan 6nemini degerlendirmek amaciyla secilmistir. Sonug olarak, ¢aligma bolgesinde yetistirilen
bu ii¢ incir ¢esidinin kalite profilleri karsilastirilarak, hem bdlgesel iiretim stratejilerine hem de gesit

seciminde kullanilabilecek bilimsel verilere katki saglanmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Incir (Ficus carica L.), Moraceae familyasina ait, yaprak doken ve uzun dmiirlii bir meyve
tirtidiir. Tiirtin kdkeninin Akdeniz Havzasi ve Bati Asya oldugu, bu bolgelerden diinyanin farkl
subtropikal ve 1liman iklim kusaklarma yayildigi bildirilmektedir (Aksoy, 2001). Incir bitkisi,
ozellikle yazlan sicak ve kurak, kiglar ise iliman gecen bolgelerde yiiksek adaptasyon yetenegi

gostermektedir (Flaishman vd., 2008).

Incirin botanik agidan en karakteristik 6zelligi, meyvesinin klasik anlamda bir meyve
olmayip “syconium” olarak adlandirilan 6zel bir ¢igek yapisi oldugu bilinmektedir. Bu yapi, i¢
kisminda ¢ok sayida kiiglik ¢igegi barindirmakta ve meyve gelisimi sirasinda 6nemli morfolojik
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Meyve iriligi, sekli, kabuk rengi ve ostiol acikligi gibi 6zellikler
cesitler arasinda biiyiik degiskenlik gostermekte ve bu 6zellikler pomolojik siniflandirmalarda temel

kriterler olarak kullanilmaktadir (Aksoy vd., 2001).

Diinya genelinde incir iretimi, Ozellikle Akdeniz havzasindaki {iilkeler lider iiretici
konumundadir. Incir iiretimi, taze meyve tiiketimi kadar kurutulmus iiriin ticareti agisindan da biiyiik
ekonomik deger tasimaktadir; ticari tiretim i¢inde kurutulmus incir oran1 genellikle daha yiiksektir.
Son verilere gore diinya incir liretimi 1,3 milyon tona yaklagsmakta olup Tiirkiye, Misir, Cezayir ve

Fas gibi iilkeler toplam iiretimde énemli paylara sahiptir (FAO, 2024).

Incir, Tiirkiye ekonomisi agisindan hem tarimsal iiretim hem de ihracat potansiyeli
bakimindan stratejik éneme sahip bir meyvedir. Ulkemiz, gerek iiretim miktar1 gerekse ihracat
hacmiyle sofralik incir yetistiriciligi ve ticaretinde diinya lideri konumunda oldugu bildirilmistir. Bu
iistiinliigiin temelinde, Tiirkiye’ nin sahip oldugu uygun iklim kosullari, zengin genetik kaynaklar1 ve
geleneksel tliretim tecriibesi bulunmaktadir. 2012 y1l1 verilerine gore Tiirkiye, toplam incir tiretiminin
12.971 tonunu sofralik olarak ihra¢ etmis ve bu satiglardan 25.989.000 ABD dolari gelir elde etmistir.
Aradan gecen on yillik siirecte tiretim altyapisinin gelismesi, soguk zincir sistemlerinin
yayginlagmasi ve dis pazarlarda Tiirk incirine olan talebin artmasiyla birlikte ihracat miktar1 ve geliri
onemli dlciide ylikselmistir. Nitekim 2022 yili itibariyla 24.016 ton sofralik incir ihrag edilerek, tilke
ekonomisine 58.347.958 ABD dolan doviz girdisi saglanmistir. Diinya sofralik incir pazarinda
“Bursa Siyah1” ¢esidi, listiin aromast, iri taneli yapisi, parlak mor-siyah kabugu ve dayanikli meyve
dokusuyla 6n plana ¢ikmaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde uluslararasi pazarda yiiksek talep gormekte

olup, halen diinya genelinde rekabet edebilecek diizeyde benzer nitelikte bir c¢eside



rastlanmamaktadir (Caligkan ve Polat, 2012). Bu durum, Tiirkiye nin sofralik incir ihracatindaki

iistiinliigiinii pekistiren en 6nemli faktorlerden biri olarak degerlendirilmektedir.

Bolgesel dagilim incir tiretiminin sadece Ege ile sinirli kalmadigini; Marmara, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde de yerel diizeyde sofralik ve kurutmalik tiretimin siirdiiriildiigiinii

gostermektedir (Uzundumlu, 2018).

Incir iiretiminde sicaklik, nem ve riizgar kosullari, yas tiikketim amacli incir cesitlerine kiyasla
¢ok daha belirleyici faktorlerdir. Ozellikle meyvenin kuruma siirecinde gevresel sartlar, iiriin kalitesi
ve raf omrii lizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Bu nedenle, Biiyilk Menderes ve Kiigliik Menderes
havzalari, kurutmalik incir iiretimi i¢in en uygun ekolojik kosullara sahip sinirl bdlgeler arasinda yer
almaktadir. Bu bolgelerde yaz mevsiminde goriilen yliksek sicaklik, diisiik nem oram ve siirekli hava
akimi, meyvenin dogal bi¢cimde kurumasina olanak tanimakta ve uluslararasi pazarda aranan kalite

standartlarini kargilamaktadir (Cobanoglu vd., 2007).

Pomolojik 6zellikler, incir (Ficus carica L.) gesitlerinin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve
kalite degerlendirmesinde temel 6lgiitler arasinda yer almaktadir. Meyve agirligi, meyve eni ve boyu,
sekil indeksi, ostiol agikligi, kabuk rengi ve meyve eti 6zellikleri; hem genetik farkliliklarin ortaya
konulmasinda hem de cevresel faktorlerin meyve kalitesi tizerindeki etkilerinin belirlenmesinde

yaygin olarak kullanilmaktadir (Mars vd., 2008).

ABD’nin Kaliforniya bolgesinde yiiriitiilen incir pomolojisi ¢aligmalarinda, pomolojik
Ozelliklerin standart tanimlayicilar kullanilarak degerlendirilmesinin ¢esit karsilagtirmalarinda biiytik
kolaylik sagladigi bildirilmistir. Bu calismalarda meyve boyutlari, sekil ve kabuk rengi gibi
parametrelerin birlikte ele alimmasinin, genotipler arasi1 farkliliklarin daha net ortaya konulmasina

olanak tanidig1 belirtilmistir (Stover vd., 2007).

Genel olarak degerlendirildiginde, incirde pomolojik ozellikler; genetik yapi, ekolojik
kosullar ve yetistirme tekniklerinin ortak etkisi altinda sekillenmektedir. Bu nedenle pomolojik
degerlendirmelerin, farkli ekolojilerde yetistirilen ¢esitlerin karsilagtirilmasina olanak taniyan énemli
bir ara¢ oldugu ve kalite odakli liretim planlamalarinda temel veri kaynagi olarak kullanilabilecegi
ifade edilmektedir (Trad vd., 2013)

Can (1993) tarafindan Ege Bolgesi’nde yiiriitiilen ¢alismada, incir ¢esitlerinin yapraklanma

tarihleri arasinda da énemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya gore, 305 Mor Incir, 306



Bodrum Inciri ve 1119 Fethiye (Kaya) gesitleri, en erken yapraklanma gdsteren genotipler arasinda
yer almakta olup bu ¢esitlerde yapraklanma 28-29 Mart tarihlerinde baglamistir. Buna karsilik, 308
Beyaz-Siyah Incir ¢esidi 8—10 Nisan tarihlerinde yapraklanarak en geg gelisim gosteren grup iginde
bulunmustur. Bu bulgular, incir genotiplerinin fenolojik davranislarmda ve gelisim donemlerinde
bolgesel farkliliklarin 6nemli oldugunu ve uygun c¢esit se¢iminin, Ozellikle kurutmalik incir
iiretiminde verim ve kalite agisindan kritik bir rol oynadigmi gostermektedir. (Koyuncu, 1998.)
tarafindan Sanlurfa ilinde yiriitiilen aragtirmada, yorede yetistirilen dokuz yerli incir tipinin
pomolojik dzellikleri ayrintili olarak degerlendirilmistir. Caligmada elde edilen veriler, bdlgesel
genotipler arasinda belirgin morfolojik ve kimyasal farkliliklar bulundugunu ortaya koymustur.
Arastirma sonuglarina gore meyve eni 24,4-43,6 mm, boyu 22,0-39,8 mm ve agirligr 9,0-38,8 g
arasinda degismistir. Bu degerler, incir tiplerinin meyve biiyiikliigii bakimmdan genis bir varyasyon
araligina sahip oldugunu gostermektedir. Meyvelerin pH degerleri 4,7-5,5, suda ¢ziiniir kuru madde
(SCKM) oranlar1 %11,9-24,3, titre edilebilir asitlik miktarlari ise %0,13—0,34 arasinda saptanmuistir.
Bu sonuglar, Sanliurfa kosullarinda yetistirilen yerli incir tiplerinin tat, asitlik dengesi ve kuru madde
icerigi bakimmdan dnemli cesitlilik gosterdigini ortaya koymakta ve bdlgesel 1slah ¢aligmalarinda

degerlendirilebilecek zengin bir genetik kaynagin varligina isaret etmektedir.

Gozlekei vd., (1999) tarafindan Antalya kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada, bolgedeki bazi
yerel incir gesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri ayrintili bicimde incelenmigtir. Calisma sonuglari,
cesitler arasinda hem suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) hem de titre edilebilir asitlik degerleri
bakimimdan belirgin farklar oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada, Sultan Selim ¢esidinin SCKM
oraninin %20,1-22.4, Yesilgiliz ¢esidinin ise %20,5-22,3 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu
degerler, her iki ¢esidin de yiiksek seker igerigine sahip oldugunu ve dolayisiyla sofralik tiiketim
acisindan kaliteli meyveler olusturdugunu gostermektedir. Ayrica Yesilgiiz ¢esidinde titre edilebilir
asitlik degerinin %0,28—0,31 araliginda oldugu belirlenmis, bu da meyvenin daha dengeli bir tat
profiline sahip oldugunu gostermistir. Caligmada incelenen gesitler arasinda en yiiksek verimin ise
Beyaz Orak c¢esidinde elde edildigi bildirilmistir. Bu ¢esitte agac basina ortalama verimin 64,07—
94,94 kg arasinda degistigi saptanmistir. Elde edilen bulgular, Antalya ekolojik kosullarinda Beyaz
Orak’in yiiksek verim potansiyeli, Yesilgiiz ve Sultan Selim gesitlerinin ise iistlin kalite 6zellikleri

ile 6ne ¢iktiginm ortaya koymaktadir.

Bostan vd.,(1998) tarafindan Tiirkiye’nin kuzey boélgelerinde yiiriitiilen pomolojik
arastirmalarda, bolgeye 6zgili yerli incir cesitlerinin morfolojik ve kimyasal Ozellikleri detayl
bicimde incelenmistir. Calismada degerlendirilen ¢esitler arasinda Ipek (Beyaz), Degirmen (Taban
Agasak), Pathican, Pamuk ve Istanbul gesitleri yer almistir. Elde edilen bulgular, cesitler arasinda
belirgin morfolojik farkliliklar bulundugunu ortaya koymustur. Meyve agirliklar1 40,4-65,0 g, meyve



capt 45-55 mm ve meyve uzunlugu 39-62 mm arasinda degismistir. Bu degerler, kuzey ekolojik
kosullarinda yetistirilen incirlerin genellikle orta-iri meyve grubunda yer aldigimi gostermektedir.
Kimyasal analiz sonuglarina gore, meyvelerin pH degerleri 5,0-5,3, titre edilebilir asitlik oranlar
%0,14-0,22, SCKM oranlari ise %15,1-21,0 arasinda belirtilmektedir. (islam vd., 1997; Aksu Uslu
vd., 2022) Benzer sekilde, Tiirkiye’nin farkli ekolojik bolgelerinde yiiriitiilen ¢alismalarda yerel incir
cesitlerinin morfolojik ve kimyasal 6zellikleri bakimindan genis bir varyasyon gosterdigi, bu
durumun s6z konusu genetik kaynaklarin bolgesel adaptasyon yeteneklerinin ve 1slah
caligmalarindaki potansiyelinin yiliksek oldugunu ortaya koydugu bildirilmektedir (Aksoy, 1998;
Koyuncu, 1998; Caligkan, 2012)..

Ozrenk ve Giil (2019) tarafindan Siirt ili kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, bolgeye 6zgii
incir genotiplerinin pomolojik ve duyusal 6zellikleri kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir.
Calismada toplam 54 genotip incelenmis ve bu genotipler meyve agirligi, boyut, kabuk kalinligi, pulp
(et) rengi ve tat profili bakimmdan karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore olgun meyve
agirhiklann 2,31 g ile 64,82 g arasinda degismis, tiplerin ortalama meyve agirligi 25,33 g olarak
belirlenmistir. Meyve genisgligi ise 20,0—55,0 mm araliginda degismis olup, ortalama deger 37,5 mm
olarak saptanmistir. Bu bulgular, bolgedeki incir genotiplerinin farkli biiyilikliilk gruplarima sahip
oldugunu ve genetik cesitliligin yliksek oldugunu ortaya koymaktadir. Kabuk kalinligi, aragtirmacilar
tarafindan subjektif olarak degerlendirilmis; yapilan gozlemler sonucunda 56 ERH 13, 56 ERH 17
ve 56 ERH 23 genotiplerinin kabuk dayamkliligmin zayif, diger tiplerin ise daha saglam oldugu
belirlenmistir. Bu 6zellik, 6zellikle hasat sonrasi taginabilirlik ve depolama siiresi agisindan 6nemli
bir kalite kriteri olarak degerlendirilmektedir. Pulp (et) rengi bakimindan genotipler arasinda dikkat
cekici farkliliklar gdzlenmistir: 25 genotipin kirmizi, 24 genotipin pembe, 5 genotipin ise krem renkli
pulp yapisina sahip oldugu saptanmistir. Tat 6zellikleri agisindan yapilan duyusal degerlendirmede
ise 25 genotipin tath, 9 genotipin eksimsi, 20 genotipin ise ¢ok tatli oldugu ifade edilmistir. Bu
sonuglar, Siirt bolgesinde yetistirilen incir genotiplerinin renk, tat ve meyve biiyilikliigii acisindan
genis bir varyasyon gosterdigini, dolayisiyla bolgenin genetik cesitlilik bakimindan 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, bu genotiplerin bazilar1 sofralik tiiketim,

bazilar1 ise kurutmalik tiretim agisindan degerlendirilmeye uygun nitelikler tasimaktadir.

Caligkan ve Polat (2008) tarafindan yiiriitiilen arastirmada da farkli incir ¢esitleri incelenmis
ve meyve genisligi degerlerinin 49,20-55,90 mm araliginda oldugu tespit edilmistir. Bu paralel
sonuglar, 6zellikle Sarilop gibi kurutmalik incir ¢esitlerinin meyve biiylikligii agisindan genetik
olarak istikrarli bir yapiya sahip oldugunu, ¢evresel kosullardan yalnizca sinirh diizeyde etkilendigini
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, Ayar (2022) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada, Sarilop incir

klonlarinin meyve morfolojisi lizerine yapilan degerlendirmelerde, meyve genisliginin 49,20 mm ile
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55,90 mm arasinda degistigi bildirilmistir. Bu degerler, Sarilop klonlar1 arasinda meyve iriligi
bakimindan belirli bir varyasyonun bulundugunu gdstermektedir. Her iki c¢alismada, meyve
genisliginin incir kalitesi tizerinde 6nemli bir gosterge oldugunu; 6zellikle kurutmalik iiretimde
diizgiin meyve formu ve homojen boyutun hem pazar degeri hem de kuruma siiresi agisindan

belirleyici rol oynadigini vurgulamaktadir.

Simsek (2019) tarafindan Mersin ili ve gevresinde yiiriitiilen arastirmada, bolgedeki incir
genotiplerinin fenolojik, morfolojik ve meyve kalite 6zellikleri ayrintili bicimde incelenmistir.
Caligmada Ozellikle Tarsus yoresinde belirlenen 24 genotip iizerinde goézlemler yapilmistir.
Arastirma bulgularma gore, incir genotipleri olgunlagsma donemleri bakimindan iki farkli gruba
ayrilmstir. Tarsus’ta belirlenen baz1 genotipler haziran ayi igerisinde olgunlasarak ilkbahar iiriiniinii
olustururken, diger genotiplerin yaz doneminde olgunlastigi ve bu nedenle “yaz iiriinii” grubunda yer
aldig tespit edilmistir. Bu durum, bolgedeki incir popiilasyonunun farkli olgunlagsma periyotlarina
sahip oldugunu ve yil igerisinde {iiretim siirekliligi saglayabilecek potansiyeli bulundugunu
gostermektedir. Meyve kalite 6zelliklerine iliskin degerlendirmelerde, incirlerin meyve agirliklarmin
22,37-90,16 g arasinda degistigi belirlenmistir. Bu sonug, genotipler arasinda meyve biiyiikligi
acisindan oldukga genis bir varyasyon bulundugunu ortaya koymaktadir. Meyve eni degerlerine gore
yapilan siiflandirmada ise; 2 genotipin 55-60 mm meyve eniyle “iri”, 11 genotipin 39-48 mm
eniyle “orta”, diger 11 genotipin ise 49—-54 mm eniyle “orta iri” sinifinda yer aldig1 belirlenmistir.
Bu veriler, Mersin yoresinin ekolojik ¢esitliligi ve genetik zenginligi sayesinde, farkli pazar
taleplerine uygun incir tiplerinin se¢imi ve bolgesel ¢esit gelistirme c¢aligmalarina 6nemli katki

saglayabilecegini gostermektedir.

Bostan ve Islam (1999) tarafindan Trabzon yoresinde gergeklestirilen calismada, bdlgeye
Ozgii yerel incir gesitlerinin pomolojik ve kimyasal ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir.
Arastirma kapsaminda farkli genotipler degerlendirilmis ve meyvelerin hem fiziksel hem de kimyasal
parametreleri Ol¢lilmistiir. Calisma bulgularma gore, meyve agirliklart 30,0-59,2 g, meyve
genislikleri 42-51 mm ve meyve uzunluklar1 38—70 mm arasinda degisim gostermistir. Bu degerler,
Trabzon’daki yerel cesitlerin orta biiyiikliikte meyveler olusturdugunu ve morfolojik cesitliligin
belirgin oldugunu gostermektedir. Kimyasal analiz sonuglarma gore, incir meyvelerinin pH degerleri
4,8-5,4, SCKM oranlar1 %18,0-23,0 ve titre edilebilir asitlik miktarlart %0,10-0,42 araliginda
bulunmustur. Bu sonuglar, Trabzon yo6resinde yetistirilen yerel incir ¢esitlerinin tat-aroma dengesinin
iyi, seker oraninin yiiksek, asitligin ise diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.

(Golcti 2019) tarafindan Kahramanmaras kosullarinda yiiriitiilen arastirmada, farkli incir
genotiplerinin pH igerikleri iki yil boyunca karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Caligmada,

genotipler arasindaki asitlik diizeyleri onemli 6l¢iide farklilik gdstermistir. Arastirmanin 2017 yili
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verilerine gore, en yiiksek pH degeri 5,76 ile Abbas incir genotipinde belirlenmis, bunu 5,74 pH
degeriyle Sar1 incir genotipi takip etmistir. Buna karsilik, en diisiik pH degerleri 5,15 ile Bursa Siyahi
ve 5,11 ile Kestane ¢esitlerinde tespit edilmistir. 2018 y1l1 6l¢iimlerinde ise farkli bir siralama ortaya
cikmis; en yliksek pH degeri 5,58 ile Sart incir ¢esidinde kaydedilmis, ardindan 5,05 pH degeriyle
Sultan Selim ve Sarilop ¢esitleri gelmistir. Bu sonuglar, incir ¢esitlerinin yillara ve ¢evresel kosullara
bagli olarak pH degerlerinde degiskenlik gdsterebildigini ve her genotipin bdlgesel iklim kosullarina
verdigi fizyolojik tepkilerin farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, pH degerlerindeki bu
farkliliklarin meyve tat dengesi, dayaniklilik ve raf dmrii gibi kalite parametreleri iizerinde belirleyici

rol oynadig1 vurgulanmaktadir.

Olgunluk diizeyinin de incirde fitokimyasal icerik {izerinde belirleyici oldugu
bildirilmektedir. Meyve olgunlastik¢a toplam fenolik madde miktarinda ve antioksidan kapasitede
degisimler meydana geldigi, bu degisimlerin ¢esitlere gore farklilik gosterebildigi ifade edilmistir
(Solomon vd., 2006; Veberic vd., 2008).

Ekolojik kosullar ve hasat zamani, incirin fitokimyasal profili tizerinde etkili olan diger
onemli faktorlerdir. Farkli ekolojilerde yetistirilen incirlerde fenolik bilesik kompozisyonunun

degistigi ve cevresel faktorlerin bu bilesiklerin sentezini etkiledigi bildirilmektedir (Veberic vd.,

2008).

Bu baglamda incirde fitokimyasal Ozelliklerin degerlendirilmesi, ¢esitler arasi
karsilagtirmalarin  yapilmast ve c¢evresel etkilerin ortaya konulmasi agisindan biiyiikk O6nem
tagimaktadir. Fitokimyasal analizlerin pomolojik verilerle birlikte ele alinmasi, incirin kalite
potansiyelinin daha biitlinciil bir sekilde degerlendirilmesine olanak saglamaktadir (Caligkan vd.,

2012).

Incir (Ficus carica L.) iizerine yapilan ¢alismalarda, gesitlerin pomolojik ve fitokimyasal
ozellikleri genellikle ayr1 bagliklar altinda ele alinmistir. Pomolojik parametreler ile fenolik bilesikler
ve antioksidan kapasite arasindaki iliskilerin birlikte incelendiginde Tiirkiye’nin farkli ekolojik
kosullarinda yetistirilen incir gesitlerine ait karsilagtirmali verileri artirmak ve belirli ekolojik
kosullar altinda yetistirilen incir ¢esitlerinin hem pomolojik hem de fitokimyasal 6zelliklerinin

birlikte incelenmesini gerekli kilmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal
Fethiye Kaya: D1s yiizeyi mor-mavi (sekil 3.1) renkli, i¢ yapis1 ise kirmizi olup, 7-25 gram

agirhgindadir. Taze, kurutmalik ve freeze dry olarak tiiketilebilir; potasyum ve antioksidan

kaynagidir. Yetismesi i¢in sicakliklarin -9 °C'nin altinda olmamas1 gerekmektedir ve Akdeniz
ikliminde, y1llik ortalama 18-20°C sicaklikta yetisir. Yagissiz bolgeleri tercih eder ve tozlanma igin
Ilek inciri gereklidir. Meyve, Agustos'un 2. haftasindan Eyliil'iin 2. haftasma kadar taze olarak

tiiketilebilir. Olgunlagma sirasinda giindiiz ve gece sicaklik farki, meyve kabugu ve i¢ rengini etkiler
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Sekil 3.1 Fethiye Kaya Incir Cesidine Ait Ornekler

Bursa Siyahi: adindan da anlagilabilecegi gibi en yaygin olarak Bursa yoresinde taze tiiketim
amaciyla yetistirilir. Meyve olgunlagmasi1 Ege Bolgesi’nde agustos basindan ekim ayi ortalarina
kadar devam eder. Bursa ¢evresinde ise olgunlasma daha gectir. Meyveleri iri ve sekli yuvarlaktir
(Sekil 3.2). Kabuk rengi mor veya morumsu siyahtir. Meyve i¢i boslugu hi¢ yoktur veya ¢ok azdir.
Incir her ne kadar subtropik bir bitki ise de diinyanm iliman iklime sahip birgok yerinde

yetismektedir. Kislar 1lik, yazlart sicak ve kurak, yillik ortalama sicakligi 18-20 °C olan yerlerde
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yetisir. Incir, az miktarda kis soguklamasina ihtiyag duyar. Cok kisa devam eden -9°C nin iistiindeki

sicakliklar zararl olabilir. Kis sonundaki -4°C ve -7°C sicakliklar erkek incirlerde boga {irliniine

dolayisiyla ilek arisina zararhdir.

RINASA
SivAHI

Sekil 3.2 Bursa Siyahi Incir Cesidine Ait Ornekler

Ronde de Bordeux: Fransa kokenli bir incir ¢esididir. Bu incir tiirli, 1-2 yasinda meyve
vermeye baglar ve meyveler hem taze hem de kuru olarak tiiketilebilir. Ronde de Bordeaux'nun
meyveleri mor-kirmizi tonlarda olup (Sekil 3.3), bu dzelligiyle dikkat ¢eker. Hasat donemi, Bursa
Siyahi Inciri ile benzer bir zaman dilimine denk gelir. Tadinda hafif bir ¢ilek aromasi bulunan bu inci

¢esidinin i¢ rengi pembe-kirmizidir. Soguga en dayanikl ¢esitlerdendir. -17 °C ‘ye kadar soguga

dayaniklidir.

Sekil 3.3 Ronde de Bordeaux Incir Cesidine Ait &rnekler
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3.2. Yontem

3.2.1. Pomolojik Ozellikler

Derimi yapilan meyvelerde pomolojik analizler, hasat zamani1 her parselden rastgele segilen
15 (on bes) adet meyvede gergeklestirilmistir. Derimden sonra meyve ornekleri, hizlica laboratuvar

ortamina taginmig ve analiz edilinceye kadar +4°C’de saklanmistir.

3.2.1.1. Meyve agirhg (g)
Tesadiifi olarak segilen 15 adet meyve 6rnegi, 0.01 hassasiyetindeki terazide tartilmis (Sekil

3.4) ve degerler kaydedilmistir.

Sekil 3.4 Meyve agirlig1 6rnekler

3.2.1.2 Meyve eni ve meyve boyu (mm)

Tesadiifi olarak secilen 15 meyve 6rnegi, 0.01 mm’ye duyarl dijital kumpas ile meyve ekseni baz
almarak ol¢lilmustiir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Meyvelerin en ve boy dl¢limleri (mm)

3.2.1.3. Mevve eti sertligi

Tesadiifi olarak segilen 10’ar adet meyvede meyve etinin sertligini tayin i¢in penetrometre

ile dl¢timler yapilmistir.

3.2.1.4 Suda coziinebilir kuru madde miktari (%) (SCKM)

Digital refraktometre ile dl¢iilmiistiir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)

3.2.1.5. Asitlik (%sitrik asit)
Meyve sular titrasyon metodu ile Karacali (2002)’ye gore ve [(mL NaOH x 0.1 N x 0.064)
x 100] formiiliinden yararlanilarak sitrik asit cinsinden % olarak hesaplanmis ve degerler

kaydedilmistir (sekil 3.7).
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Sekil 3.7 Meyvelerde asitlik analizleri

3.2.1.6. Meyve suyu pH

10 ml meyve suyunda masaiistii pH metre (Hanna HI 8314) ile direkt pH Odl¢iilerek
degerlendirilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Meyvelerde pH analizi

3.2.1.7. Meyve dis-i¢ rengi (L, a, b)

Hasat edilen meyvelerde meyve i¢ ve dis renkleri Minolta marka renk olger ile L*, a* ve b*
cinsinden Ol¢iilmiistiir. L degeri parlakligi, a degeri kirmizidan yesile, b degeri ise saridan maviye

renk degisimlerini gostermektedir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Meyvelerde renk tayini

3.2.2. Biyokimyasal Analizler
Biyokimyasal analizlerin tamami Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda gergeklesmis olup, 6rnekler analize hazir olana kadar -18°C’de

muhafaza edilmistir.

3.2.2.1. Analizler meyve ekstraksivonlarmin hazirlanmasi asamasi

Meyve ekstrakti elde etmek icin meyve 6nce blenderde homojenize edilmistir.

3.2.2.2. Toplam Fenolik Madde Analizi

Meyvelerin toplam fenolik madde igerikleri Singleton ve Rossi (1965)’ye gore yapilmistir.
Folin-Ciocalteu ayiracinin kullanmildigi bu yontemde spektrofotometre ile 760 nm’de absorbansi
Olciilmiistiir. Saf gallik asit standart olarak kullanilarak egriye gore sonuglar hesaplanmis ve mg

GAEFE/kg olarak ifade edilmistir.

DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) ile antioksidan aktivite analizi: DPPH serbest radikal
giderme etkisi Brand-Williams vd. (1995)’un gelistirmis olduklar1i metoda goére yapilmistir. Meyve
ekstrakti (50 pL) taze hazirlanmig 2.95 mL 0.1 mM DPPH cozeltisiyle karigtirihip karanlikta
bekletilip ve 30 dakika araliklarla spektrofotometrede 517 nm’de absorbans degerleri belirlenmistir.

Troloks ile kalibrasyon egrileri ¢izilerek pumol Troloks/g cinsinden sonuglar hesaplanmistir.
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3.2.2.3. C vitamin (L.-Askorbik Asit) Tayini

C vitamini (L-askorbik asit) igeriklerinin belirlenmesinde, 2,6-diklorofenolindofenol
yonteminden yararlanilmistir. Bu amacla meyve Ornekleri plire haline getirilmis, slizilmiis ve
santrifiij edilerek homojenize edilmistir. Elde edilen omeklere %0,4 okzalik asit ve 2,6-
diklorofenolindofenol ¢ozeltisi eklenmis, absorbans degerleri 520 nm dalga boyunda

spektrofotometrede okunmustur (Ranganna, 1986; AOAC, 1990).

3.2.3. istatistik Analizler

Denemeden elde edilen verilerde varyans analizi yapilarak 6nemli ¢ikan ortalamalar arasindaki
farklar i¢in karsilagtirma testi yapilmistir. Ayrica, pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal 6zellikler
arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaciyla korelasyon analizi uygulanmistir. Bunun yam sira, ¢ok
degiskenli verilerin birlikte degerlendirilmesi ve cesitlerin genel dagilimmin ortaya konulmasi

amaciyla Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis, PCA) gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Pomolojik Ozellikler

Manisa ekolojik kosullarinda yetistirilen Bursa Siyahi, Fethiye Kaya ve Ronde de
Bordeaux incir ¢esitlerine ait bazi pomolojik 6zellikler incelenmistir. Cesitlerin meyve agirlig, en,
boy, sertlik ve L*, a*, b* renk degerleri yer almaktadir. Incelenen parametreler bakimindan gesitler

arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar belirlenmistir.

120,00
100,00
© 80,00
X
- 60,00
.
‘2 40,00
20,00 -
0.00 N
’ . Ronde de :
Fethiye Kaya Bordeaux Bursa Siyahi
u 25,72 14,66 94,24

Sekil 4.1 Incir gesitlerinde agirlik (g) degerleri

Pomolojik 6zellikler, meyvenin hem pazarlanabilirligi hem de tiiketici tercihleri agisindan
onemli kriterler arasinda yer almakta olup, 6zellikle meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve sertlik
degerleri ¢esitlerin kullanim amacin1 dogrudan etkilemektedir. Elde edilen sonuglara gore, meyve
agirhigl bakimimdan en yiiksek deger Bursa Siyahi belirlenmistir. Bu deger, Fethiye Kaya (25,72 g)
ve Ronde de Bordeaux (14,66 g) gesitleriyle karsilagtirildiginda oldukga yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.1). Bursa Siyahi’nin bu belirgin Gstiinliigii, ¢esidin iri ve dolgun meyve yapisina
sahip oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Fethiye Kaya ¢esidi orta diizeyde meyve agirlig ile iki
cesit arasinda ara bir konumda yer alirken, Ronde de Bordeaux en diisiik meyve agirligina sahip
olmasiyla daha kiicik ve kompakt meyve yapist sergilemistir. Bu durum, cesitlerin genetik
yapilarinin meyve iriligi lizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir. Elde edilen meyve agirligi
degerleri, daha dnce farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢aligmalarla uyum gostermektedir. Nitekim
Bostan vd. (1998) ve Gozlekei vd. (1999), Bursa Siyahi ve diger sofralik incir ¢esitlerinde meyve
agirhigmin yerel ¢esitlere kiyasla daha yiliksek oldugunu bildirmistir. Ayrica Caliskan ve Polat (2008),
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iri meyveli incir cesitlerinde genetik yapmin meyve agirhigi iizerinde belirleyici oldugunu
vurgulamistir. Bu baglamda, Manisa ekolojik kosullarinda elde edilen bulgularin literatiirle paralel

oldugu soylenebilmektedir.

70,0

60,0

En - Boy (mm)
w
o
o

20,0
10,0
0,0
Fethiye Kaya I;g?(;i eeaﬂi Bursa Siyahi
mEn 37,0 30,1 58,4
m Boy 37,2 33,8 58,4

Sekil 4.2 incir gesitlerinde En-Boy (mm) degerleri

Meyve eni ve meyve boyu degerleri incelendiginde, meyve agirlig: ile paralel bir egilim
gbzlenmistir. Bursa Siyahi ¢esidinde hem meyve eni hem de meyve boyu 58,4 mm olarak 6l¢iilmiis
ve bu degerler diger iki ¢esitten belirgin sekilde yiiksek bulunmustur. Fethiye Kaya ¢esidinde meyve
eni 37,0 mm, meyve boyu ise 37,2 mm olarak belirlenirken, Ronde de Bordeaux c¢esidinde bu
degerler sirasiyla 30,1 mm ve 33,8 mm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.2). Meyve eni ve boyu
degerlerinin meyve agirligi ile birlikte artis gostermesi, Bursa Siyahi’nin iri meyve yapisinin yalnizca
agirlikla sinirh olmadigini, ayni1 zamanda boyutsal olarak da belirgin oldugunu goéstermektedir. Bu
ozellik, Bursa Siyahi’nin sofralik incir olarak degerlendirilmesi agisindan Onemli bir avantaj
olugturmaktadir. Meyve eni ve boyu bakimindan elde edilen degerler, incir cesitleri arasinda
bildirilen varyasyon araliklariyla ortiismektedir. Caliskan ve Polat (2008) ile Ayar (2022), 6zellikle
sofralik incir ¢esitlerinde meyve eni degerlerinin 49—56 mm araliginda degistigini bildirmistir. Bu
caligmada Bursa Siyahi ¢esidinde belirlenen daha yiiksek meyve eni ve boyu degerleri, s6z konusu
¢esidin sofralik kullanim agisindan uygunlugunu ve Manisa ekolojik kosullarinin bu 6zellikleri

destekledigini ortaya koymaktadir.
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SERTLIK(N)

2,00

1,00

0.00 Fethiye Kaya Ronde de Bordeaux Bursa Siyahi

u 4,35 3,95 4,56
Sekil 4.3 incir gesitlerinde Sertlik (N) degerleri

Meyve sertligi degerleri gesitler arasinda farklilik gostermektedir. En yiiksek sertlik degeri
Bursa Siyahi’nda (4,56 N) belirlenmis olup, bunu Fethiye Kaya (4,35 N) ve Ronde de Bordeaux (3,95
N) izlemistir. Bursa Siyahi’nin daha yiiksek sertlik degerine sahip olmasi, bu ¢esidin hasat, tasima
ve depolama siireclerinde mekanik zararlara karsi daha dayanikli olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ronde de Bordeaux ¢esidinde 6lgiilen daha diisiik sertlik degeri ise bu ¢esidin daha yumusak bir
dokuya sahip oldugunu ve bu nedenle hasat sonrasi iglemler sirasinda daha dikkatli bir sekilde
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir (Sekil 4.3). Meyve eti sertligi, hasat, tasima ve
depolama siire¢lerinde meyvenin mekanik dayanikliligini belirleyen 6nemli bir kalite kriteridir. Daha
once yapilan calismalarda, sofralik incir cesitlerinde yliksek sertlik degerlerinin raf omrii ve
taginabilirlik agisindan avantaj sagladigi bildirilmistir (Mars vd., 2008; Stover vd., 2007). Bu
caligmada Bursa Siyahi ¢esidinde belirlenen yiiksek sertlik degeri, ¢cesidin taze tiiketime ve ihracata

uygunlugunu destekler niteliktedir.
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Sekil 4.4 Incir gesitlerinde dis renk parlaklik degerleri

D1s kabuk renk degerleri incelendiginde, cesitler arasinda belirgin farkliliklar tespit
edilmistir. Parlaklik (L) degeri en yiiksek Bursa Siyahi’nda (32,97) belirlenirken, en diisiik deger
Ronde de Bordeaux’da (29,65) dlclilmiistiir. Fethiye Kaya ¢esidi (31,76) bu iki g¢esit arasinda orta
diizeyde bir parlaklik degeri sergilemistir. Parlaklik degerlerindeki bu farkliliklar, ¢esitlerin kabuk
renk yogunlugunu etkilemektedir. Kirmizilik degerini ifade eden a parametresi bakimindan en
yiiksek deger Ronde de Bordeaux’da (8,96) belirlenmistir. Bursa Siyahi (6,99) ve Fethiye Kaya
(5,34) daha diisiik kirmizilik degerleri gostermistir. Sar1 tonlarini ifade eden b degerleri ise gesitler
arasinda farklilik gostermektedir. Ronde de Bordeaux’da b degeri pozitif (1,08) olarak dlciiliirken,
Fethiye Kaya (-3,06) ve Bursa Siyahi (-2,21) ¢esitlerinde negatif degerler belirlenmistir (Sekil 4.4).
Bu sonuglar, Bursa Siyahi ve Fethiye Kaya’nin daha koyu ve mor-siyah tonlara yakin kabuk rengine
sahip oldugunu, Ronde de Bordeaux’un ise daha agik renkli bir kabuk yapisi sergiledigini
gostermektedir. Meyve kabuk rengi, tiiketici tercihi ve pazarlanabilirlik agisindan 6nemli bir kalite
kriteri olarak degerlendirilmektedir. Literatiirde, koyu renkli ve yiiksek parlakliga sahip incir
cesitlerinin 6zellikle sofralik tiiketimde daha fazla tercih edildigi bildirilmektedir (Trad vd., 2013).
Bu ¢alismada Bursa Siyahi ve Fethiye Kaya cesitlerinde belirlenen daha koyu kabuk rengi degerleri,

s0z konusu cesitlerin tiiketici algis1 agisindan avantajli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.5 Incir gesitlerinde i¢ renk parlaklik degerleri

I¢c meyve eti renk degerleri degerlendirildiginde, parlaklik (L) degeri en yiiksek Ronde de
Bordeaux’da (32,84) ol¢iilmiis, en diisiik deger ise Bursa Siyahi’nda (26,48) belirlenmistir. Bu
durum, Ronde de Bordeaux ¢esidinin i¢ meyve etinde daha agik bir renk yapisina sahip oldugunu
gostermektedir. Kirmizilik (a) degeri bakimidan en yiiksek deger Fethiye Kaya’da (20,10)
belirlenmis, bunu Ronde de Bordeaux (15,84) ve Bursa Siyahi (11,91) izlemistir. Sar1 tonlarini ifade
eden b degeri ise Bursa Siyahi’'nda (17,63) en yiiksek seviyede bulunmustur (Sekil 4.5). ¢ renk
parametreleri bakimindan gozlenen bu farkliliklar, gesitlerin i¢ meyve eti goriinlimil ve tiikketici algisi
izerinde etkili olan 6nemli 6zellikler olarak degerlendirilmektedir. Genel olarak pomolojik ve renk
ozellikleri birlikte degerlendirildiginde, Bursa Siyahi ¢esidinin iri meyve yapist, yiiksek sertlik degeri
ve koyu kabuk rengi ile sofralik tiiketim agisindan 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Fethiye Kaya cesidi
orta diizeyde pomolojik 6zellikler ve dengeli renk degerleri ile farkli kullanim amaglarina uygun bir
profil sergilerken, Ronde de Bordeaux ¢esidi daha kii¢lik meyve yapis1 ve daha agik renk 6zellikleri

ile farkl tiiketici tercihlerine hitap eden bir ¢esit olarak degerlendirilmektedir.
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4.2 Kimyasal ve Fitokimyasal Ozellikler

Incir gesitlerinin kimyasal ve fitokimyasal 6zellikleri, meyvenin tat, aroma, besin degeri ve
fonksiyonel 6zellikleri agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada incelenen Bursa Siyahi,
Fethiye Kaya ve Ronde de Bordeaux incir gesitleri; suda ¢dziinebilir kuru madde (SCKM), pH, titre
edilebilir asitlik (TEA), toplam fenolik madde igerigi, antioksidan kapasite (ECs0) ve C vitamini

bakimindan degerlendirilmis ve cesitler arasinda belirgin farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.6 Incir Cesitlerinin SCKM degerleri

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degeri, meyvenin seker icerigini ve dolayistyla tatlilik
derecesini yansitan dnemli bir parametredir. Elde edilen sonuglara gére SCKM degeri en yiiksek
Ronde de Bordeaux cesidinde (22,97) belirlenmistir (Sekil 4.6) Bu degeri Fethiye Kaya (21,07) ve
Bursa Siyahi (20,27) izlemistir. Ronde de Bordeaux ¢esidinin daha yiiksek SCKM degerine sahip
olmasi, bu ¢esidin tatlilik acisindan diger gesitlere gore daha zengin bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Bursa Siyahi’nda SCKM degerinin daha diisiik olmasi, bu ¢esidin iri meyve yapisina
ragmen seker birikimi agisindan daha smurli bir profil sergiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
SCKM degerinin yalnmizca meyve iriligiyle degil, ¢esitlerin genetik yapis1 ve metabolik 6zellikleriyle
de iligkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen SCKM degerleri, literatiirde farkli ekolojik
kosullarda yetistirilen incir ¢esitleri igin bildirilen deger araliklartyla uyum gostermektedir. Nitekim

Gozlekgi vd. (1999), Antalya kosullarinda yetistirilen incir ¢esitlerinde SCKM degerlerinin %20,1—
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22,4 arasinda degistigini bildirmistir. Benzer sekilde Bostan vd. (1998) ve Bostan ve Islam (1999),
farkl1 bolgelerde yiiriittiikleri ¢aligmalarda incir meyvelerinin SCKM igeriklerinin %15-23
araliginda oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar, Manisa ekolojik kosullarinda elde edilen bulgularin

literatiirle paralel oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.7 incir Cesitlerinin pH ve TEA degerleri

pH ve titre edilebilir asit (TEA) degerleri incelendiginde, gesitler arasinda dikkat c¢ekici
farkliliklar gdzlenmistir. Incir meyvelerinde pH ve titre edilebilir asitlik degerlerinin, cesit ve
ekolojik kosullara bagli olarak degiskenlik gosterdigi daha oOnce yapilan caligmalarda da
vurgulanmistir. Golcti (2019), farkli incir genotiplerinde pH degerlerinin yillara ve ¢cevresel kosullara
bagl olarak 6nemli farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Benzer sekilde Koyuncu (1998) ve Bostan
vd. (1998), incir ¢esitleri arasinda asitlik ve pH bakimindan genis bir varyasyon bulundugunu
belirtmiglerdir. Bu ¢alismada elde edilen pH ve TEA degerleri, Manisa ekolojik kosullarinin incir
meyvesinin tat-asit dengesini etkiledigini ortaya koymaktadir. En yiiksek pH degeri Bursa Siyahi’nda
(6,74) olgiilmiis, bunu Ronde de Bordeaux (6,70) ve Fethiye Kaya (6,07) izlemistir (Sekil 4.7). pH
degerinin yiiksek olmasi, meyvenin daha diisiik asitli bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu
baglamda Bursa Siyahi ve Ronde de Bordeaux c¢esitlerinin, Fethiye Kaya’ya kiyasla daha yumusak
profile sahip oldugu sdylenebilmektedir. Fethiye Kaya’da belirlenen daha diisiik pH degeri ise bu
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cesidin daha belirgin bir asidik karakter sergiledigini ortaya koymaktadir. Titre edilebilir asitlik
(TEA) degerleri, pH sonuglarin1 destekler nitelikte bulunmustur. En yiiksek TEA degeri Fethiye
Kaya’da (0,47) belirlenirken, bunu Bursa Siyahi (0,35) ve Ronde de Bordeaux (0,22) izlemistir (Sekil
4.7). Fethiye Kaya ¢esidinin hem diisiik pH hem de yiiksek TEA degerine sahip olmasi, bu ¢esidin
daha asidik bir tat profiline sahip oldugunu agikca gostermektedir. Ronde de Bordeaux cesidinde
belirlenen diisiik TEA degeri ise bu ¢esidin daha az asidik yapiya sahip oldugunu diisiindiirmektedir.
Bu farkliliklar, gesitlerin tiilketim amaglart ve isleme potansiyelleri agisindan Onemli ipuglari

sunmaktadir.
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Sekil 4.8 Incir gesitlerinin toplam fenolik madde degerleri

Toplam fenolik madde igerigi bakimindan cesitler arasinda belirgin farkliliklar tespit
edilmistir. En yiiksek toplam fenolik madde igerigi Fethiye Kaya cesidinde (53,67) belirlenmistir. Bu
degeri Ronde de Bordeaux (46,33) ve Bursa Siyahi (39,67) izlemistir (Sekil 4.8). Fenolik bilesikler,
meyvelerin antioksidan 6zelliklerinden sorumlu baslica bilesenler arasinda yer almakta olup, insan
sagligi agisindan da onemli fonksiyonel 6zellikler tagimaktadir. Fethiye Kaya’nin fenolik madde
bakimindan daha zengin olmasi, bu ¢esidin biyokimyasal agidan giiclii bir profile sahip oldugunu
gostermektedir. Toplam fenolik madde iceriginin incir ¢esitleri arasinda farklilik gdstermesi, genetik

yap1 ve olgunluk diizeyi ile iliskilendirilmektedir. Nitekim Solomon vd. (2006) ve Veberic vd.
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(2008), incir meyvesinde fenolik bilesiklerin miktarinin gesitlere ve hasat donemine bagli olarak
degistigini bildirmistir. Ayrica ¢evresel kosullarin fenolik bilesik sentezi iizerinde etkili oldugu
belirtilmektedir. Bu ¢aligmada Manisa kosullarinda elde edilen toplam fenolik madde degerleri, s6z

konusu literatiir bulgularini destekler niteliktedir.
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Sekil 4.9 Incir gesitlerinin ECso degerleri

Antioksidan kapasitenin gdstergesi olan ECso degerleri incelendiginde, en diisiik ECso degeri
Fethiye Kaya’da (72,67) dlglilmiistiir. ECso degerinin diisiik olmasi, antioksidan kapasitenin yiiksek
oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle Fethiye Kaya ¢esidinin, incelenen gesitler arasinda en yiiksek
antioksidan aktiviteye sahip oldugu sdylenebilir. Bursa Siyahi (73,00) ve Ronde de Bordeaux (81,67)
daha yiiksek ECso degerleri gostermistir. Ozellikle Ronde de Bordeaux’un daha yiiksek ECso degerine
sahip olmasi, bu ¢esidin antioksidan kapasitesinin diger gesitlere kiyasla daha diisiik oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekil 4.9). Bu sonuglar, toplam fenolik madde igerigi ile antioksidan kapasite
arasindaki iliskiyi destekler niteliktedir. Antioksidan kapasitenin belirlenmesinde kullanilan ECso
degerinin diisiik olmasi, yiiksek antioksidan aktiviteyi ifade etmektedir. Daha Once yapilan
caligsmalarda, incir ¢esitleri arasinda ECso degerlerinin fenolik bilesik icerigi, cesit farklhiliklart ve

ekolojik kosullara bagli olarak degistigi bildirilmistir (Veberic vd., 2008). Bu ¢alismada elde edilen
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ECso degerleri, Manisa ekolojik kosullarinda yetistirilen incir ¢esitlerinin antioksidan kapasitesinin

cesit ve cevresel faktorlere duyarli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.10 Incir gesitlerinin C vitamini degerleri

C vitamini (askorbik asit) i¢erikleri bakimindan gesitler arasinda farkliliklar belirlenmistir.
En yiiksek C vitamini i¢erigi Ronde de Bordeaux ¢esidinde (1,23 mg/100 g) dl¢iilmiistiir. Bu degeri
Fethiye Kaya (1,00 mg/100 g) ve Bursa Siyah1 (0,72 mg/100 g) izlemistir (Sekil 4.10). Ronde de
Bordeaux’un C vitamini bakimindan daha zengin olmasi, bu ¢esidin besinsel deger acisindan 6nemli
bir avantaja sahip oldugunu gostermektedir. Bursa Siyahi’'nda daha diisilk C vitamini igeriginin
belirlenmesi, bu cesidin daha ¢ok morfolojik &zellikleriyle 6ne ¢iktigini, kimyasal bilesenler
acisindan ise daha smirli bir profil sergiledigini diislindiirmektedir. Kimyasal ve fitokimyasal
ozellikler genel olarak degerlendirildiginde, Fethiye Kaya cesidi yiiksek toplam fenolik madde igerigi
ve diisitk ECso degeri ile antioksidan kapasite agisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Ronde de Bordeaux
cesidi yiiksek SCKM ve C vitamini igerigi ile tatlilik ve besin degeri agisindan dikkat ¢cekmektedir.
Bursa Siyahi ¢esidi ise pH degerinin yiiksek olmasi ve daha diisiik asitlik profili ile tat agisindan daha
yumusak bir karakter sergilemektedir. Bu sonuglar, incir ¢esitlerinin yalnizca fiziksel 6zellikler
acisindan degil, ayn1 zamanda kimyasal ve fonksiyonel 6zellikler bakimindan da farkli profillere
sahip oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Incir meyvesinde askorbik asit igeriginin, gesit ve
yetistirme kosullarina bagli olarak degistigi daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da bildirilmistir. Veberic

vd. (2008), farkli ekolojilerde yetistirilen incir gesitlerinde C vitamini miktarlarinda anlamlh
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farkliliklar oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada Manisa ekolojik kosullarinda elde edilen C vitamini

degerleri, cevresel faktorlerin askorbik asit igerigi iizerindeki etkisini desteklemektedir.

4.3 Korelasyon ve Temel Bilesen Analizi (PCA)

Pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal 6zellikler arasindaki iliskiler korelasyon
analizi ve Temel Bilesen Analizi (PCA) ile degerlendirilmis olup sonuglar Sekil 4.11 ve

Sekil 4.12°de sunulmustur.
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Sekil 4.11 Pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal 6zellikler arasindaki korelasyon analizi
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Sekil 4.12 Pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal 6zelliklere ait Temel Bilesen Analizi (PCA)

Korelasyon analizi sonuglari, incelenen incir ¢esitlerinde pomolojik 6zellikler ile kimyasal
ve fitokimyasal parametreler arasinda anlamli iligkiler bulundugunu gdstermistir. Meyve agirligi ile
meyve eni ve meyve boyu arasindaki giiglii pozitif iligkiler, meyve iriliginin boyutsal 6zelliklerle
dogrudan baglantili oldugunu ortaya koymaktadir. Benzer iliskiler, farkli ekolojik kosullarda
yetistirilen incir ¢esitleri iizerinde yapilan ¢alismalarda da bildirilmis olup, meyve agirligimin genetik
yapi ile yakindan iligkili oldugu vurgulanmistir (Koyuncu, 1998). Buna karsilik, baz1 pomolojik
ozellikler ile kimyasal parametreler arasinda negatif yonde iliskilerin belirlenmesi, iri meyvelerde
seker ve asit dengesinin farklilagabildigini gostermektedir. Bu durum, meyve biyiikligi ile igsel
kalite ozellikleri arasindaki iligkinin yalnizca morfolojik faktorlere degil, ayn1 zamanda gesidin
metabolik ozelliklerine de bagh oldugunu diisiindiirmektedir. Benzer sekilde Caligkan ve Polat
(2008) incir gesitlerinde meyve iriligi ile kimyasal bilesenler arasindaki iliskinin ¢evresel kosullar ve

genetik yapidan etkilendigini bildirmistir.

Temel Bilesen Analizi (PCA) sonuglari, incelenen incir c¢esitlerinin pomolojik ve
fitokimyasal 6zelliklere gore belirgin sekilde ayristigini ortaya koymustur. PCA grafiginde ¢esitlerin
farkli eksenlerde konumlanmasi, her bir ¢esidin kendine 6zgii kalite profiline sahip oldugunu
gostermektedir. Bu ayrisma, 6zellikle pomolojik 6zellikler ile biyokimyasal bilesenlerin ¢esitler
iizerinde farkli diizeylerde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, farkli bolgelerde

yiiriitiilen ¢alismalarda PCA analizinin incir genotiplerinin kalite 6zelliklerini ayirt etmede etkili bir
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yontem oldugu bildirilmistir (Ozrenk ve Giil, 2019; Simsek, 2019). Bu calismalar, pomolojik
ozelliklerin genellikle ilk bilesenlerde, fitokimyasal 6zelliklerin ise sonraki bilesenlerde etkili
oldugunu gostermistir. Elde edilen bulgular, bu ¢alisma sonuclariyla paralellik gostermekte olup,
Manisa ekolojik kosullarinda yetistirilen incir ¢esitlerinin kalite 6zellikleri bakimindan belirgin

farkliliklar sergiledigini dogrulamaktadir.

Bu ¢alismada incelenen pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal 6zellikler arasindaki iligkiler
korelasyon analizi ile degerlendirilmis, c¢esitlerin genel ayrismasi PCA (Temel Bilesen Analizi)
biplot grafigi lizerinden yorumlanmistir. PCA sonuglarina gore (sekil 4.12) birinci bilegsen (Dim1)
toplam varyansin %34’{inii, ikinci bilesen (Dim2) ise %22,3’linli agiklamis olup, ilk iki bilesen
toplam varyansin %56,3’iinii temsil etmektedir. Korelasyon analizi sonuglar1, meyve iriligini temsil
eden pomolojik 6zelliklerin birbiriyle giiclii sekilde iligkili oldugunu gostermistir. Meyve agirligi ile
meyve eni ve boyu (sekil 4.11) arasinda yiiksek diizeyde pozitif korelasyonlar (r>0,90) belirlenmistir.
Bu durum, meyve iriliginin agirlik, en ve boy parametrelerinin birlikte degisimiyle sekillendigini
ortaya koymaktadir. Kimyasal 6zellikler incelendiginde, pH ile titre edilebilir asitlik (TEA) arasinda
negatif yonlii iligki saptanmig, pH arttik¢a asitligin azaldig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde SCKM ile
TEA ve fenolik madde arasinda da negatif korelasyonlar belirlenmistir. Fenolik madde ile ECso
degeri arasindaki iliski, fenolik bilesiklerin antioksidan kapasite iizerinde belirleyici rol oynadigim
gostermektedir. PCA biplot grafigi incelendiginde, agirlik, meyve eni ve meyve boyu vektorlerinin
Dim1’in pozitif yoniinde birlikte yer aldig1 ve bu eksenin agirlikli olarak morfolojik irilik boyutunu
temsil ettigi goriilmiistiir. Bursa Siyahi ¢esidinin bu eksende konumlanmasi, bu ¢esidin iri meyve
yapist ile one ¢iktigini gostermektedir. Ronde de Bordeaux ¢esidi ise Dim1’in negatif yoniinde,
SCKM ve C vitamini vektorleriyle ayn1 bolgede yer alarak daha ¢ok kimyasal bilesenler yoniinde
ayrismigtir. Dim2 ekseninde pH ile TEA ve fenolik madde vektorlerinin zit yonlerde konumlandigi
gorililmiis, bu durum asitlik ve fenolik bilesikler ile pH arasindaki ters iliskiyi desteklemistir. Fethiye
Kaya ¢esidinin Dim2’nin negatif yoniinde, TEA ve fenolik madde ile iligkili bolgede yer almasi, bu
cesidin asitlik ve fenolik bilesikler bakimindan 6ne ¢iktigimi gostermektedir. Genel olarak PCA ve
korelasyon analizleri birlikte degerlendirildiginde; Bursa Siyahi’nin morfolojik 6zellikleri, Ronde de
Bordeaux’un SCKM ve C vitamini igerigi, Fethiye Kaya’nin ise fenolik bilesikler ve asitlik
ozellikleri bakimindan ayristig1 belirlenmistir. Bu sonuglar, incir ¢esitlerinin kalite 6zelliklerinin ¢ok

boyutlu degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu caligmada uygulanan korelasyon ve Temel Bilesen Analizi (PCA), Manisa ekolojik
kosullarinda yetistirilen incir ¢esitlerinin pomolojik, kimyasal ve fitokimyasal 6zelliklerinin birlikte
degerlendirilmesine olanak saglamistir. Korelasyon analizi, meyve iriligi ile baz1 kalite parametreleri
arasindaki iligkilerin gesitlere bagl olarak degisebildigini ortaya koyarken, PCA sonuglar ¢esitlerin
cok degiskenli kalite Ozelliklerine gore belirgin sekilde ayristigmmi gostermistir. Bu bulgular,
caligmada elde edilen sonuglarin daha biitiinciil bir bakis acistyla yorumlanmasina katki saglamstir.
Bu kapsamda Manisa ekolojik kosullarinda yetistirilen {i¢ farkli incir ¢esidi (Bursa Siyahi, Fethiye
Kaya ve Ronde de Bordeaux) pomolojik, renk, kimyasal ve fitokimyasal 6zellikler yoniinden
karsilagtirilmistir. Elde edilen bulgular, incir ¢esitleri arasinda hem fiziksel hem de biyokimyasal
parametreler agisindan belirgin farkliliklar bulundugunu ortaya koymustur. Pomolojik 6zellikler
bakimindan en yiiksek meyve agirligi Bursa Siyahi ¢esidinde (94,24 g) belirlenmis, bunu Fethiye
Kaya (25,72 g) ve Ronde de Bordeaux (14,66 g) izlemistir. Meyve eni ve boyu bakimindan da benzer
bir egilim gozlenmis, en yiiksek en ve boy degerleri Bursa Siyahi’nda (58,4 mm) 6l¢iilmiistiir. Bu
sonuglar, Bursa Siyahi’nin iri ve dolgun meyve yapisiyla sofralik tiiketim acgisindan daha uygun bir
profil sergiledigini ortaya koymaktadir. Fethiye Kaya orta biiylikliikte meyveleriyle dengeli bir yap1
gosterirken, Ronde de Bordeaux daha kiiciik ve kompakt meyve yapisiyla farkli kullanim amaglarina
hitap etmektedir. Meyve sertligi bakimidan Bursa Siyahi (4,56 N) en yiiksek degeri gdstermis, bu
durum ¢esidin hasat ve tasimaya kars1 daha dayanikli oldugunu diisiindiirmektedir. Renk analizleri
degerlendirildiginde, Bursa Siyahi dig kabukta daha koyu renk 6zellikleriyle 6ne ¢ikmistir. D1 kabuk
parlaklik (L) ve renk parametreleri birlikte ele alindiginda, Bursa Siyah1 ve Fethiye Kaya’nin Ronde
de Bordeaux’a kiyasla daha koyu kabuk rengine sahip oldugu belirlenmistir. I¢ meyve eti renk
degerleri bakimindan ise cesitler arasinda belirgin farkliliklar saptanmis, bu durum meyve etinin
gorsel kalitesinin gesitlere gore degistigini ortaya koymustur. Kimyasal analiz sonuglarina gore suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degeri en yiiksek Ronde de Bordeaux’da (22,97) belirlenmis, bunu
Fethiye Kaya (21,07) ve Bursa Siyah1 (20,27) izlemistir. pH degeri en yiiksek Bursa Siyahi’nda
(6,74), en diisiik ise Fethiye Kaya’da (6,07) olgiilmiistiir. Titre edilebilir asitlik (TEA) bakimindan
en yiiksek deger Fethiye Kaya’da (0,47) belirlenirken, Ronde de Bordeaux (0,22) daha diisiik asitlik
gostermistir. Bu sonuglar, ¢esitler arasinda tat ve aroma agisindan belirgin farkliliklar bulundugunu
ortaya koymaktadir. Fitokimyasal 6zellikler incelendiginde, toplam fenolik madde icerigi en yiiksek
Fethiye Kaya ¢esidinde (53,67) belirlenmistir. Antioksidan kapasiteyi ifade eden ECso degerinin en
diisiik Fethiye Kaya’da (72,67) olmasi, bu ¢esidin incelenen ¢esitler arasinda en yiiksek antioksidan

aktiviteye sahip oldugunu gostermektedir. C vitamini igerigi bakimindan ise Ronde de Bordeaux



35

(1,23 mg/100 g) 6ne ¢ikmis, Fethiye Kaya (1,00 mg/100 g) ve Bursa Siyahi (0,72 mg/100 g) daha
diisiik degerler sergilemistir. Korelasyon analizinde, meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu
arasinda gli¢lii pozitif iliskiler (r > 0,90) saptanmis, meyve iriliginin boyutsal parametrelerle birlikte
degistigi belirlenmistir. Toplam fenolik madde ile ECso degeri arasinda negatif yonlii iligki
bulunmasi, fenolik bilesiklerin antioksidan kapasite iizerindeki belirleyici roliinii ortaya koymustur.
PCA analizine gore ilk iki bilesen toplam varyansin %56’sm1 agiklamig; Bursa Siyahi morfolojik

irilik 6zellikleriyle, Fethiye Kaya fenolik madde ve antioksidan kapasiteyle, Ronde de Bordeaux ise

SCKM ve C vitamini yoniiyle ayrigsmustir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Manisa ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢alismada Bursa
Siyahi ¢esidi iri meyve yapisi ve morfolojik iistiinligii ile sofralik tiiketim agisindan 6ne ¢ikarken;
Fethiye Kaya yiiksek fenolik madde icerigi ve antioksidan kapasitesiyle fonksiyonel gida potansiyeli
gostermistir. Ronde de Bordeaux ise yiiksek SCKM ve C vitamini igerigiyle tatlilik ve besinsel deger
bakimindan dikkat gekmektedir. Bu sonuglar, incir ¢esitlerinin kalite 6zelliklerinin ekolojik kosullara
bagl olarak degistigini ve ¢esit seciminde hem fiziksel hem de biyokimyasal parametrelerin birlikte
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu c¢alisma, ileride yapilacak cesit 1slah1 ve
bolgeye uygun incir gesitlerinin belirlenmesine yonelik g¢aligmalara bilimsel katki saglayacak

niteliktedir.
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