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OZET

Bu ¢aligmada, Sakarya ilinde yetisen fasulye (Ada Beyazi), bugday (Nusrat) ve misir
(523) (Phaseoulus vulgaris L., Triticum aestivum L., Zeamays indentata Sturt.) ¢esitlerinde
'‘Deepozym' markali organik sivi1 alg giibresi ve Sapanca Goliinden toplanan iki makro alg
olan (Spirogyra cylindrica Czurda 1932 ve Cladophora glomerata Linneus 1843), organik
stv1 giibre haline getirilip kullanilarak bitkilerin fizyolojik ve morfolojik parametrelerindeki

degisimler gozlemlenmistir.

Calismamizda kontrollii kosullarda misir, bugday ve fasulye i¢in ¢imlenmenin yani
sira, saksi denemelerinde yapilmis olup; denememizde kontrol, besin ¢dzeltisi, ticari alg
giibresi, hazirlanan alg giibresi, besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karisimi formlar1
uygulanmustir. Incelenen tohumlarinin ¢imlenmeye basladigi andan itibaren laboratuar
ortaminda belirli araliklarla bitkisel indeks Ol¢iimleri, SPAD ve bitkilerin govde, kok ve

yapraklarm; gibi morfolojik parametrelerdeki degisikliklerde belirlenmistir.

Calismamizda giibre cesitlerinin etkilerine bakildiginda ticari alg gilibresinin bitki
cesitleri lizerine daha fazla etkili oldugu gozlemlenmis olup diger gruplardaki etkinin bitki
gelisim evrelerine gore farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Cimlendirme geligimleri
birbirine yakin olmakla beraber yapilan Kjeldahl analizlerinde istatistiksel olarak bitki
gruplar1 arasinda fark dnemli iken giibre ¢esitleri arasindaki farklar ¢ok dnemli diizeyinde
belirlenmistir. Calismamizda hazirlanis oldugumuz alg tiirlerinden elde edilen giibrenin
etkinliginin konsantrasyon diizeyi ve bitki ¢esitleri gereksinimine bagl besin ilaveleri ile

kullanilmas1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Makro Alg, Misir, Bugday, Fasulye
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SUMMARY

Inthisstudy, Deepozym branded organic liqui dalgae fertilizer and two macroalgae
collected from Sapanca Lake were used in bean (Ada Beyazi), wheat (Nusrat) and corn (523)
(Phaseoulus vulgaris, Triticum aestivum L., Zeamays indentata Sturt.) cultivars grown in
Sakarya province. (Spirogyra cylindrica Czurda 1932 and Cladophora glomerata Linneus
1843), the changes in the physiological and morphological parameters of the plants were

observed by turning the minto organic liquid fertilizers.

In our study, besides germination for corn, wheat and bean under controlled conditions,
pot trials were carried out; In our experiment, control, nutrient solution, commercial algae
fertilizer, prepared algae fertilizer, nutrient solution and prepared algae fertilizer mixture
forms were applied. From the moment that the examined seeds start to germinate, the
vegetative index, SPAD and the stem, root and leaves of the plants at certain intervals in the

laboratory environment; measured in changes in morphological parameters.

In our study, when the effects of fertilizer types were examined, it was observed that
commercial algae fertilizer was more effective on plant varieties, and it was determined that
the effect in other groups differed according to plant development stages. Although their
germination development is close to each other, statistically significant difference between
plant groups in Kjeldahl analyzes, while differences between fertilizer types were
determined at a very significant level. In our study, it is recommended that the efficiency of
the fertilizer obtained from the algae species we have prepared should be used with nutrient

additions depending on the concentration level and plant varieties requirement.

Keywords: Macro algea, Corn, Wheat, Bean
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1. GIRIS

Glinlimiiz Diinyasinda insan niifusunda artis, aclik, iklim degisiklikleri, kiiresel
anlamda degisen tiiketim degisiklikleri yeni sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Ozellikle
beslenme dengesinin tiim diinyada yaratti1 etki gida giivenilirligi agisindan tarima olan
onemi arttrmaktadir. Tarima olan Oonemin artmaya devam etmesiyle birlikte tarimsal
giibre, tarimsal ilag, tarimsal makinelere ve tohuma artan talep sonucunda iiriinlerin
iiretilmesi arastirilip gelistirilmesi konular1 5nem kazanmustir. Ulkelerin ticaret sekillerinin

degisimi ile birlikte tarim ve tarima dayali sektorlerin varligi artmistir. (Erol, 2015).

Diinyada gida giivenligi, kalitenin saglanmasi i¢in ilk kez Avrupa'da 1980'li yillarda
gerceklesmistir. Tiirkiye'de ise 2007 yilinda 18 ilde baslayan ve zamanla ilerleyen tarim
uygulamalar1 ilk ii¢ sene icerisinde biiyiik gelisme gosterdigi bilinmektedir. Tarimin
devamlilig1 agisindan ise talebin siirekli olmasi gerekmektedir (Kusat, 2013). Bu degisim

stiregen hale gelmistir.

Tarim iiretimi yapilacak bitkinin secilmesinde; arazi ve toprak yapisimin uygunlugu,
iklimsel istekleri, tiiketim ve stok siiresi gibi faktorlere bakilmasina gerek duyulmaktadir.
Bu faktorler bitkinin verimliligi tiretim sonucu elde edilen maliyetini dogrudan
etkilemektedir. (Yavuz, 2005). Ulkemiz gerek farkli cografik 6zelliklere sahip olmasi
gerekse tarimla ugrasilan alanlarin genisligi ile on plana ¢ikmaktadir. Tim tarim
alanlarinda oldugu gibi dogru tarim uygulamalar1 iiriin ve iiriin kalitesini dogruda
etkilemesinin yaninda siirdiiriilebilir tarim uygulamalarmin yapilmasi da bir o kadar

Onemlidir.

Kiiresel anlamda en ¢ok tiretimi ve tiiketimi yapilan bitkiler arasinda misir, bugday
ve fasulye 6ne ¢ikmaktadir. Tarimsal iiretimin 6nemli bitkilerinden olan misir, tek yillik bir
bitkidir. Sicaklik ortalamasi yiiksek tahil grubu bitkilerinden misirin anavatan1i Amerika' dir.

Kita kesfinden sonra Diinya'ya dagilimi gerceklesmistir. Misirin kullanim alanlarma



bakildiginda besin gida iriinleri, hayvan yemi, tohumluk musir, endiistriyel ve kozmetik
alanda ithalat ve ihracat alanlarinda kullanim oranlar1 oldukg¢a yiiksek oldugu bilinen giin

gectikce dnemi artan tarimsal bir bitkidir.

Bugday tek yillik karasal iklimlerde yetisen bir bitki olup gen merkezi olarak
Anadolu, Bat1 Iran ve Kafkasya kabul edilir. Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir
bitkileri arasinda diinyada ekilis ve iiretim bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun en
onemli sebebi bugday bitkisinin genis bir adaptasyon yetenegine sahip olmasidir. Ayrica
bugday tanesi uygun besleme degeri, saklama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle
yaklagik olarak 50 iilkenin temel besini durumundadir. Bugday diinya niifusuna bitkisel
kaynakl1 besinlerden saglanan toplam kalorinin yaklasik %20'sini saglamaktadir. Bu oran
iilkemizde %53' tiir. Bugday basta unlu mamuller olmak {izere bir¢ok gida ve sanayi

sektoriinde kullanilmaktadir (Anonim, 2010).

Fasulyenin ekonomik 6nemi agisindan bakildiginda Diinyada ve iilkemizde protein
orani yiiksek oldugu i¢in gida beslenmesi tercih edilen bir tarimsal bitkidir. Fasulyenin
anavatant Amerika'dir. Amerika kitasinda kesfi yapilmis olan fasulye tiim diinyaya
yayllmistir. Bu tiirlerin yayilis1 subtropik kusaklardir. Diinyada biiyiik oranda iiretilen

fasulye ¢esitlerine bakildiginda ¢ogunlukla P.vulgaris ile P.coccineus tiirleridir.

Bitkiler genel yetisme alani olarak topragi kullanmaktadirlar. Topragin yapisinda var
olan mikro ve makro elementlerin bitki gelisim {izerine etkileri bilinmektedir. Topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyerek yapilan dogru se¢ilmis uygun bitkilerde {iriin
ve verimin daha fazla oldugu yapilan literatiir caligsmalariyla ortaya konulmustur. Tarimda
agirlikli olarak kimyasal gilibreleme kendine yer bulmaktadir. Kimyasal giibrelemenin
avantajlarinin yani1 sira yaratmis oldugu c¢evresel sorunlarda giliniimiiz tartigma
konularindandir. Dogal giibreler organik maddece yiiksek igerige sahip olmakla beraber
cevresel kazanimlar1 agisindan tercih edilmesi gereken yontemlerdendir. Son yillarda koyun,
s1g1r, kanatl hayvanlarinin giibrelerinin yani sira ticari olarak solucan, yarasa giibrelerinin
de kullanim alanlar1 artmaktadir. Bu giibrelere ek olarak iilkemizin de su kaynaklar1

icerisinde yer alan alg giibrelerinin kullanim1 da bir alternatif ¢6ziim olarak one ¢ikmaktadir.



Algler, basit yapili klorofil pigmenti igeren organizmalardandir. Mikroskobik tek
hiicreli canlilardan, kompleks cok hiicreli, metrelerce uzunluga erisen deniz alglerini
icermektedir (Sze, 1998). Algler su ortaminda birinci derece iiretici canlilardir.
Yapilarindaki pigmentleri ile karbondioksit ve suyu 1s181n etkisi ile karbonhidratlara ¢evirip
su ortamindaki besin degerini ve ¢dziinmiis oksijen oranmni arttirirlar. Bu sebeple birgok

sucul canlinin besin ve oksijen kaynagimni olustururlar (Giiner ve Aysel, 1999).

Algler sanayinin birgok boliimiinde ve alaninda kullanilmaktadir. Ozellikle
Uzakdogu ve Giiney Asya iilkelerinde besin maddesi olarak, tip, eczacilik ile kozmetik
sanayisinde, tarimda gilibre yapiminda genis bir kullanim alanma sahiptir. Algler, dogal
olarak toplanmalarmin yan sira, kiiltiirleri de yapilmaktadir. Algler yapisinda brom, iyot,
organik asitler, polisakkaritler, agar, alginik asit, proteinler ve vitaminler icermektedirler
(Atay, 1984). Denize kiyis1 olan birgok iilkelerde deniz algleri besin kaynagi, giibre ve cesitli
endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir. Endiistriyel olarak alg yetistiriciligi yapilan Asya’da
ozellikle Japonya, Kore ve Cin gibi iilkelerde besin maddesi olarak deniz algleri

tikketilmektedir (Guiry, 2009).

Ekonomik 6neme sahip olan deniz algleri ii¢ grup altinda toplanmaktadir: Yesil
algler (Cholorophyceae), Kahverengi algler (Phacophyceae), Kirmiz1 algler
(Rhodophyceae). Agar, Uzak doguda iiretilen ilk kirmizi alg iiriinii olup Avrupa’da son
zamanlarda taninmaktadir. Avrupa sahillerinde ¢ok eski yillardan beri marmelat yapimda
kivam arttirict olarak kirmizi alglerden elde edilen diger bir iiriin olan karragenan
kullanilmistir. Fakat son yillarda ekstraksiyon yolu ile elde edilen karragenanin kullanilma

alanlar1 ve 6nemi giderek artmaktadir (Jensen, 1966, Kaba ve Caglak 2006).

Kirmiz1 alglerin Oneminin yaninda, kahverengi alglerin de biiyiikk degeri
bulunmaktadir. Kahverengi alglerden elde edilen, dnemli iiriinlerin baginda alginik asit ve
alginatlar gelmektedir. Bu madde mayalama, kozmetik, tekstil, boya endiistrilerinde ve tip

alaninda kan pihtilayicist olarak kullanilmaktadir (Giiner, 1991). Spirulina platensis,



(Grinstead ve vd. 2000) tarafindan besin katki maddesi olarak kullanarak domuzlarin
biiyiimesinde kullanilmistir. Diinyanin birgok sahil yoresindeki algler, fosfor, potasyum ve
baz1 iz elementlerin varligindan dolay giibre olarak kullanilmaktadir. Bilinen ticari siv1 alg
giibreleri Ingiltere’de Maxicrop, Giiney Afrika’da Kelpak 66, Norveg’te Algifert, Yeni

Zelanda’da Seasol ve Tazmanya’ da Seagro ticari giibrelerdir. (Sivasankari ve vd., 2006).

Bu ¢aligmada, Sakarya ilinde yetisen fasulye (Ada Beyazi), bugday (Nusrat) ve misir
(523) (Phaseoulus vulgaris, Triticum aestivum L., Zeamay sindentata Sturt.) cesitlerinde
'‘Deepozym' markali organik sivi alg giibresi ve Sapanca Goliinden toplanan iki makro alg
olan (Spirogyra cylindrica ve Cladophora glomerata), organik sivi giibre haline getirilip
kullanilarak  bitkilerin  fizyolojik ve morfolojik parametrelerindeki degisimler

gbdzlemlenmesi amaglanmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Diinyadaki 6n goriilen niifus artismin devamliligi 6niimiizdeki yillarda gida talebine
ihtiyac¢ olacagimni gostermektedir. (Calicioglu ve vd.2019). Dogal kaynaklarm agr1 derecede
tiikketilmeye baglamasi atmosferde sera gazmnin artmasina sebep olmaktadir. Bu durumda

iklim degisiklerini meydana getirmektedir. (FAO2016,2017).

Gelismekte ve gelismis iilkelerde ise gida talebine ihtiyag arttigi icin gida tiiketimi
sonucu ortaya ¢ikan hastaliklarin sayilarmin artmasi, kaliteli {iriine ihtiya¢c duyulmasi ve
cevre sorularini en aza indirgemek i¢in yapilan calismalar 1990'lh yillarda yapilmaya
baglanmustir. Iyi tarim uygulamalar1 (ITU) ile yonetmelik ve talimatlar Evrensel
GLOBALGAP ad1 altinda 2007 yilinda faaliyete baglanmistir. Saglikli ve tarimsal {riinler
yetistirmek konusunda gerekli olan ¢aligmalar iilkemizde de yapilmaktadwr. (Karagal ve

Tiifenkgi, 2010).

Bugday, tek yillik bir bitki olup, Diinyanin biiyiik bir boliimiinde iklim ve toprak
kosullarinda yetisip ¢esit sayismnin fazla olmasi sebebiyle Diinya'da ve iilkemizde en fazla
iiretilen tarmm iiriinlerinden biridir. Ulkemizde bulunan tahillarm yazlik ve kislik ekim
alanlarinin %67,2’sinde bugday yetistirilmektedir. Kislik bugday sonbaharda, yazlik bugday
ise ilkbaharda ekilen gesitlerinin yaninda ekmeklik, makarnalik ve biskiivilik olarak da
cesitlere ayrilmaktadir Bugday genelde tane ve sap verimi i¢in yetistirilir. Toplam kimyasal
gibre (N+PO2+ K:O) tiiketiminin Tiirkiye genelinde %42,2°si de bugday tariminda
kullanilir (Kagar ve Katkat, 2007b).

Bugday tek yillik bitki olmasmin yaninda genellikle 1lik ve serin iklimde yetisen
monokotil bir bitkidir. Gelisim evrelerinin ilk zamanlarinda genellikle kardeslenme ve
cimlenme yiiksek sicaklikta gelisimi ¢ok olumlu yonde etkilenmemektedirler. %60 nemin
istiinde ve 5-10 °C sicaklikta normal gelismesine devam etmektedir. Sapa kalkma

zamanlarinda ise 10-15°C derece sicaklik araliklarini tercih etmektedirler.



Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada ekilis ve
iiretim bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun en 6nemli sebebi bugday bitkisinin genis
bir adaptasyon yetenegine sahip olmasidir. Ayrica bugday tanesi uygun besleme degeri,
saklama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle yaklasik olarak 50 iilkenin temel besini
durumundadir. Bugday diinya niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden saglanan toplam
kalorinin yaklasik %20'sini saglamaktadir. Bu oran iilkemizde %53' tiir. Bugday basta unlu

mamuller olmak iizere bir¢ok gida ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir (Anonim, 2010).

Bugday verimini smirlayan ekolojik faktorlerden en onemlileri yagis dagilim ve
yagis miktarlaridir. Bitki gelisim doneminde dagilima bakilarak topraga verilmesi gereken
azotlu glibre miktar1 bitki gelisimi ve alinan yagis miktar1 6nemli faktorler arasindadir.
(Colakoglu, 2010). Bugdaymn gelisimi ve yetisme sartlarin bakildiginda genellikle serin ve
ilik iklim sartlarinda gelismektedir ve gelisimin ilk periyotunda (¢imlenme, kardeslenme)
yiiksek sicakliktan etkilenmektedir. Sicaklik araligi 5-10 °C; nisbi nem %60"'n iizerinde
seyrederse bitki normal gelisim evrelerine devam etmektedir. Vejetatif gelisimin ileri
evrelerinde (sapa kalkma) yiiksek sicaklik faktoriinden etkilenmektedir. Kaliteli iiriin miktar1
fazla, yillik yagis miktarmin 500-600 mm oldugu topraklarda veya topraktaki nem faktoriinii

saglayabilecek bu nemi saglayacak sulamalarla alinabilmektedir (Anonim, 2010).

Bugdayin cok farkli toprak tiplerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak en ideali
7.00-7.70 araligindaki pH’ ya sahip topraklardir. Toprakta organik madde arttik¢a, bugdayin
verimi de artmaktadir. Besin maddesi yoniinden orta verimlilikteki topraklarda ekmeklik, en

iyi sartlarda da makarnalik cesitlerinin yetistirilmesi uygun oldugu goriilmektedir

(Colakoglu, 2010).



Cizelge 2.1 100 g bugday besin degeri (Food Data Central)

Besin Degeri Miktar
Protein (g) 10
Yag (g) 1
Karbonhidrat (g) 76
Enerji (kcal.) 364
Lif (9) 0.7
Vitamin A (IU) 0
Vitamin B6 (mg) 0
Vitamin D (IU) 0
Sodyum (mg) 2
Vitamin C (mg) 0
Potasyum (mg) 107
Kalsiyum (mg) 15
Kobalamin (ug) 0
Demir (mg) 1.2

Diinyada 2019 yilinda tiretilen Bugday miktarlarina baktigimizda 763.93 milyon ton
oldugu goriilmektedir (USDA Grain:World Markets and Trade, 2021). Diinya iizerinde
bugday tiretim verilerine baktigimizda en yiiksek iireticinin 133.6 Milyon ton ile Cin oldugu
goriilmektedir. Ardindan 103.6milyon ton ile Hindistan gelmektedir. Ugiincii sirada ise 74.5
milyon ton ile Rusya yer almaktadir. Tiirkiye ise 2019 yilinda yaklasik 19 milyon ton ile
Diinya bugday iiretiminde 11.sirada yer almaktadir. 2020 yilinin basinda Diinya iizerinde
patlak veren COVID-19 salgini nedeni ile 2020 ve 2021 yillarinda bugday tiretiminin diisiis
yasayacag1 ongoriilmektedir. Gerek pandemi nedeni ile aksayan tarla bakimlar1 gerekse

sekteye ugrayan lojistik ag1 sebebi ile bugday fiyatlarinda artiglar meydana gelmistir.

Ulkemizde bugday iiretiminde 2019-2020 sezonunda ekim alaninda %6,2 azalis
goriilmiistiir. Buna ragmen verimde %1,8 lik artig saglanmistir. Ancak 2018-2019 {iretim
sezonuna gore 2019-2020 iiretim sezonunda bugday tliretim miktar1 %5 azalarak 19 milyon
tona gerilemistir. Yine de iklim kosullarinin 2020-2021 {iretim sezonunda daha elverisli
olmasi ile birlikte 2020-2021 bugday iliretim miktarimiz artarak 20.5 milyon tona ulagmstir.
Ulkemizde en ¢ok bugday ekimi yapilan ilimiz ekimin %9,9 ile Konya ilimizdir. Ardindan
%3,5 ile bagkent olan ilimiz Ankara'dir. Bugday iiretimi yapilan illerimiz arasinda en diisiik

verime sahip illerimiz %2,6 ve %2,7 ile Adana ve Eskisehir' dir.

Insan ve hayvan beslenmesi yoniinden énemli bir yere sahip misirm besin degerleri
Cizelge 2.2’de verilmistir.



Cizelge 2.2 100 g misirin besin degeri (Anonim, 2007)

Besin Degeri Miktar
Protein (g) 3.2
Yag (g) 0.1
Karbonhidrat (g) 18.8
Enerji (cal.) 83.0
Lif (g) 0.7
Vitamin A (IU) 400.0
Vitamin B1 (mg) 0.11
Vitamin B2 (mg) 0.1
VitaminB3 (mg) 1.3
Vitamin C (mg) 7.0
Potasyum (mg) 165.0
Kalsiyum (g) 3.0
Fosfor (mg) 89.0
Demir (mg) 0.6

Maisir, tropik, subtropik ve iliman iklim kusaklarma 6zgii, Antarktika haricinde,
hemen hemen diinyanin her yerinde, 58° kuzey ve 40° giiney enlemleri arasinda kalan
alanlarda, deniz seviyesinden baslayarak, rakimi 4000 m' ye kadar olan, bol giines alan
bolgelerde yetisebilen, tek yillik kisa gilin bitkisi olan bir sicak iklim tahili olarak
bilinmektedir. Misir bitkisinin en iyi gelistigi bolgeler en az 120 donsuz giline ve ortalama
2100-2200 giinliik gelisme derecesine sahip bolgeler oldugu goriilmektedir. Suyun bol ve
sicakligin 1liman oldugu orman-mera iklimlerinde en yiiksek verim diizeylerine
ulagilmaktadir. Misir bitkisi 10-11 °C’ de ¢imlenmeye baslayabilir. Toprak sicakligr 5-10
cm derinlikte 15 °C’ ye ulastigi zaman ¢imlenme hizlanir. Sicak iklim bitkisi olmasina karsin
asir1 sicaklik isteyen bitki degildir. 38 °C’ nin lizerinde birka¢ giin devam eden sicakliklar

bitkiye zarar verir. Sicak ve rutubetli gecelerde 1yi bir gelisme goriilmemektedir.

Genel morfolojik olarak degerlendirdigimizde ise tek yillik ve iri yapil bir bitkidir.
60-80 cm uzunluktan 2-3 metreye kadar biiyiiyebilen sacak kok sistemine sahip bir bitki
oldugu bilinmektedir. Sap kisimlarinda bogumlar yer almaktadir ve her bogumdan yaprak

cikmaktadir. Ortalama bir bitkide 16-18 araliginda yaprak bulunmaktadir.

Misirin ¢igek duruma bakildiginda ise tek evcikli bir bitki oldugu bilinmektedir. Disi

cicekler sap kismindan ¢ikan kocganlar iizerinde yer alirken erkek cicekler tepe piiskiiliinde



yer almaktadir. Kocan uzunluguna bakildiginda ise ¢esitlere gore degismekle birlikte 10-14
cm oldugu bilinmektedir. Bir bitkide ortalama 1-2 adet iyi tane baglayan kocan
bulunmaktadir. Tam olgunlasmamis kocanda ise dort adet halka yer almaktadir. Bu
halkalarin i¢ kismindan baslayarak 6z bolgesi, basak ekseni, basakg¢iklar somagi ve son halka
ise dollenme sonucu olugmus tanelerin bulundugu halka olarak adlandirilmaktadir. (Tarim

Orman Bakanligi1 Dr. Metin Babaoglu, 2021)

Genel olarak misir i¢in en uygun kosullarin soguk geceler, giinesli giinler ve orta
sicaklik oldugu soylenebilmektedir. Sik sik bulutlu havalarin ortaya ¢ikmasi ve diisiik 1s1ktan
dolay1 fotosentezin azalmasi nedeniyle tropik iklimde misir verimi subtropik iklimde yer
alan misirlara gore daha diisiik gergeklesmektedir. Bitkinin gelismesi i¢cin optimum ve
minimum bagil nem degerleri sicaklik ve alinabilen su miktarina bagli olmakla birlikte
cogunlukla %50 ve altina inen bagil nem kosullarinda bitki olumsuz etkilenir. Ozellikle
tozlasma doneminde ortaya ¢ikan diisiik hava nemi dane baglamay1 aksatir ve su kayiplarini
arttirrr. Ulkemizin iklim verileri dikkate alindiginda diisiik sicaklik, yiiksek sicaklik ve diisiik
bagil nem kosullarmin hakim oldugu yoreler disinda kalan bdlgelerde uygun cesit ve

sulamayla rahatlikla misir tiretimi yapilabilir (Anonim a, 2010).

Diinya genelinde temel tarim {iriinleri arasinda yer alan musir, hayvan yeminden,
islenmis gidalardaki misir surubuna, enerji kaynaklarindan temel gidalarda kullanimima
kadar ¢ok genis yelpazede kullanilmaktadir. Diinyada son donemde misir iiretiminde
yaklasik %3'liik bir artig tiiketim miktarinda ise %2,4'liik artis goriilmesine ragmen stok
miktarinda yaklasik olarak %13'lik bir azalma goriilmektedir (Uluslararas1 Hububat
konseyi, 2020). 2020 yilinda Diinyada musir iiretiminin 1121 milyon ton olacagi 6n
goriilmektedir. Diinya {izerinde en ¢ok musir iiretimi yaklagik 381 milyon ton ile Amerika'da
yapilmaktadir. ikinci sirada 268 milyon ton ile Cin gelmektedir. Brezilya ise 118 milyon ton

ile 3. sirada yer almaktadir. Ulkemiz ise 6,2 milyon ton ile yirminci sirada yer almaktadr.

Fasulye ortalama 15-20 °C' de ¢imlenen tek yillik otsu bir bitkidir. Vejetasyon siiresi
ortalama 70 ile 140 giin arasinda degismektedir. Cigeklenme doéneminde 20-25 °C de
optimum sicaklik araligi olarak bilinmektedir. Tinli, pH aralig1 7-8 arasinda olan tuzluluk

sorunu olmayan topraklarda iyi yetisir. Fasulyenin 6zellikle Cinko element istegi yiiksektir.
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Kokleri zayif ve dallanan kazik kok sistemine sahiptir. Morfolojik 6zellik olarak fasulyenin
kok durumu agisindan degerlendirildiginde tek yillik ve ¢ok yillik olabilir. Fasulyenin tek
yillik veya ¢ok yillik oldugu kok durumuna bakilarak anlasilabilir. Tek yillik olanlarda ana
bir kazik kok ve yanlarindan ¢ikan ve etrafa yayilan kuvvetli yan ve sacak koklerden
meydana gelmektedir.80-100 cm derinlige kadar kok uzunlugu goriilmektedir. Cok yillik

fasulyelerde kokiin gérevi depo yapip ikinci yil gelismesi i¢in o depodan enerji saglamaktir.

Fasulyenin govde uzunluguna bakildiginda 15-20 cm olan kisimda fasulyede
dallanma goriilmemektedir. Kotiledonlar ¢imlenme sirasinda toprak altinda kalmaktadirlar.
Fasulyede yaprak u¢ kisimlarinin sivri oldugu sekilsel olarak kalbe benzedigi tiglii bilesik
yapida yer almaktadir. Yapraklar ylizey ve u¢ kisimlari tiiyler ile kaphdir. Bitki teshis

anahtarinda yapragin gévde ilizerindeki durus sekli biiyiik 6nem arz etmektedir.

Cicek ve meyve olusumuna bakildiginda yer fasulyelerinde cigek salkim halinde
govdenin nodyumlarinda yer alirken sirik fasulyelerinde ise ikili salkim seklinde yaprak
koltuklarinda yer almaktadir. Meyve olarak bakildiginda fasulyenin meyvesi bakla seklinde
oldugu bilinmektedir. Fasulyede meyve gelisimi ¢iceklerin déllenmesinden sonra ideal
sicaklik olan 15-25 °C de meyve olusumu acisindan dénemli oldugu bilinmektedir. Tklim
sartlar1 acisindan bakildiginda ise ilkbahar ikliminin daha uygun oldugu goriilmiistiir.

(http://www.tohumcu.org/ 2008)

Govde yapist ise otsu, dik veya sarinic ve hafif tiilidiir. Fasulye bitkisi Diinyada
ekim alan1 ve iiretim yoniinden baklagiller arasinda ilk sirada yer almaktadr. Koklerinde
bulunan Rhizobium sp. bakterileri bulunan nodiiller bulunmaktadir. Bu bakteriler havadaki
azotu topraga dolayisiyla bitkiye Nitrogenaz enzimi ile baglamaktadirlar. Bu nedenle bitkide
azot orani ve dolayisiyla protein miktar1 yiiksektir. Baklagillerin ve o6zellikle fasulyenin
bitkisel protein agisindan zengin icerige sahip olmasinin altinda yatan sebebin bu oldugu
diistiniilmektedir. Diinyada artan niifus nedeni ile insanlarin potansiyel protein ihtiyacini
karsilamakta zorluklar yasanacagi ongoriilen gelecek yillar i¢in fasulye bitkisi icerdigi
protein miktar1 sebebi ile olduk¢a degerli bir besin maddesi olarak goriilmektedir

(Karaman,A.,Onder,M.,2017).
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Cizelge 2.3 100 g fasulye besin degeri (Anonim, 2007)

Besin Degeri Miktar
Protein (g) 1.8
Yag (g) 0.1
Karbonhidrat (g) 7
Enerji (kcal.) 31
Magnezyum (mg) 25
Vitamin A (IU) 108
Vitamin B6 (mg) 0.1
Sodyum (mg) 6
Kobalamin (ug) 0
Vitamin C (mg) 16.3
Potasyum (mg) 209
Kalsiyum (mg) 37
Vitamin D (IU) 0
Demir (mg) 1

2019 FAO verilerine gore 33 milyon hektar alana ekimi yapilan fasulye bitkisi 29
milyon ton {iretimle son 10 yil ortalamasina gore ortalamanin iizerinde bir iiretim
gostermistir. Diinyada en ytiksek fasulye iiretimi 6,4 milyon ton ile Hindistan, ikinci sirada
yer alan tilke ise 5,5 milyon ton ile Myanmar' dir. En ¢ok fasulye iiretimi yapilan {i¢iincii
iilke ise 3 milyon ton ile Brezilyadir.Bu ii¢ {ilke Diinya fasulye iiretiminin yaklasik %50 sini
karsilamaktadir. Ulkemizde ise kuru fasulye iiretiminde 225 bin ton ile 21.sirada, dekarda

253kg. ile diinyada verim miktar1 siralamasinda 11. sirada yer almaktadir.

Gegmisten giliniimiize kadar bitki yetistiriciliginde bir¢ok yontemler kullanilirken son
yillarda 6zellikle mineral giibrelerin tarim alanlarinda yiiksek miktarda kullaniliyor olmasi
tarim topraklarinin mineral denge niteliginin bozulmasina, yeralt1 su kaynaklarmin
kirlenmesine ve tarimin siirdiiriilebilirliginin her gegen giin daha fazla sorunlara yol
acmasma sebep olmaktadir. Tarimda karsilasilan sorun ve problemlerin ¢éziimii igin
uygulanmast gereken ¢oziimlerin ¢evre dostu ¢oziim yontemleri olmasi gerekmektedir.
Insan saghgi ve ekolojik agidan siirdiiriilebilir kaynaklarin tarmmsal girdi iiretiminde
kullanilmas1 hedeflenirken insan beslenmesinde degerlendirilen farkli makro alglerden
(deniz yosunu) tiretilen giibrelerin diinya’da ve Tiirkiye’de kullaniminin yayginlastig1
bildirilmektedir (Esiyok ve vd., 2001; Okur ve vd., 2001; Engin ve vd., 2019). Kisi basina

diisen gida miktarinin, aghgin azaltilmasi ve beslenmenin iyilestirilmesi i¢in kimyasal
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giibrelere talebi zorunlu hale getirmektedir. Kimyasal giibre kullanilmaya baslanmasi ile

gida sektoriinde iiretim ikiye katlanmis bulunmaktadir (Tilman ve digerleri 2002).

Kimyasal giibrelere talebin artmasi sebebi ile topraklarimiz kirlenmekte ayrica
kimyasal giibrelerin bitkilerde biraktig1 kalintilar nedeni ile insan ve canli sagligi tehdit
altindadir. Bu nedenle giiniimiizde organik tarima énem daha ¢ok artmustir ve tarimda da
organik giibrelerin 6nemi ve kullanimi1 yayginlagsmaya baslamistir. Yapilan calismalarda
organik giibre ve kimyasal giibreler kiyaslandiginda gelisim ve iiriin yetisme agisindan
kimyasal giibre 6ne ¢ikarken meyve ve tohumlardaki kalite oranit daha diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Organik gilibrelerde ise gelisim ve iirlin kimyasal giibreye gore geg¢ elde
edilse de meyve kalitesi acisindan daha saglikli oldugu gozlemlenmistir.(Bozkdyli, ve

Dasggan, 2010).

Saglikl ve kaliteli iiriin elde etmek i¢in, bitkinin;
1.) giibre ihtiyac1
2.) giibre miktar1 ve ¢esidi
3.) uygulama siklig1

4.) uygulama yontemi ve zamani belirlenmelidir.

Giibre kullaniminin etkinligi artirilarak bitkinin iyi beslenmesi, saglikli, kaliteli,

yiiksek verimli iiriin elde edilmesi saglanmaktadir. (Karagal ve Tiifenk¢i 2010).

Bitkinin ihtiyacina gore uygun giibre kullaniminin disinda giibrenin verilme sekli de
onemlidir. Gtlibreleme seklinin 6nemini belirtmek i¢in nohut c¢esitlerinde dort farkli
glibreleme yontemi uygulanmigtir. Uygulama sonucunda arastirilan  Gzellikler
degerlendirildiginde tohum yataginin bes santimetre altina giibre uygulanmasi yonteminin

iyi sonuglar elde edildigi belirtilmistir. (Sahin ve Gegit, 2006).
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Domates yetistiriciliginde meyve verimi ve kalitesine etkisini incelemek amaciyla
baz1 sivi organik giibre ve kimyasal giibreler farkli formlarda kullanilarak arastirmalar

yapilmistir.

Bu calismalarda topraktan ve yapraktan farkli formlarda giibre uygulamasi
yapilmistir. Sonucuna bakildiginda yetersiz gilibre uygulamalarinin kalite ve verim
diistislerine, fazla giibre uygulanmasinda ise ¢evre kirliligine yol ac¢tig1, organik ve kimyasal
giibrelerin dengeli bir formda uygulanmasi gerektigi vurgulanmistir. Kimyasal ve organik
giibreyi birlikte kullanip ve yaprak yerine topraktan uygulanirsa tek bagina kullanimda daha
etkili oldugu belirlenmistir. (Demirtas vd., 2012).

Brassicacae familyasinda yer alan karnabahar tarla ve sera kosullar1 agisindan farkl
formlarda kimyasal ve organik giibre kullaniminin bitkide verim ve gelisim {izerindeki
etkilerini saptamak ic¢in yapilan ¢alismada sera ve tarla kosullarinin organik giibrelerinin
kimyasal giibre ile ayn1 seyirde rekabet edebilecegini tayin etmislerdir. (Sener ve Ulukapi,
2018).

Tarimda kullanilan biyogiibre olarak isimlendirilen yesil algler, tuz yogunlugundan
arindirilarak daha sonra insan gidasi olarak da kullanilmaktadir (Engin ve vd., 2019). Ayrica
sadece insan gida sektoriinde degil yem sanayinde, kozmetikte ve kagit yapiminda da yesil

algler tercih edilip kullanilmaktadir (Kut ve vd., 2007; Turan 2007)

(Akyol 2013), Pamuk vyetistiriciliginde giibre kullanimi agisindan sivi hayvan
giibresi kullanilabilirligini gdstermek amaciyla ¢aligmalar yapilmis olup uygun doz

uygulamasi sonucunda kimyasal giibre ile benzer oldugunu sdylemistir.

Adagayi (Salvia fructicosa Mill.) bitkisi iizerinde degisik formlarda organik giibre

uygulamasi etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bir ¢aliymada organik giibrelemede ada
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cay1 bitkisinde ugucu yag oranmi biiylik oranda arttirilabilecegi gézlemlenmistir. (Kocabasg

vd., 2007).

Yetgin' e (2010), gore ahir giibresinin kullanimmin hayvansal iiretim alanlarinda
daha fazla oldugu belirtilmistir. Giibre igeriginde ise yaklasik olarak %75 su, %17 organik
madde, %6 inorganik madde bulunmaktadir. Fakat giibrenin hava ile temasi fazla olursa
aerobik ayrigsma goriilebilir ve bu durumda giibre 1s1 miktar1 yiikselir, giibre olgunlagsmasi
tam verimle ger¢ceklesemedigi i¢in organik madde ve azot kayip yasanmaktadir. Bitkide ahir
giibresinin uygulanmasi1 ve faydali verim elde etmek i¢in bitkinin kontrollii ortamda

olgunlastirilmasi gerekmektedir.

Yarasa giibresi toprakta bulunan mikroorganizmalardan ayristirilmasinda ve
minerallesmesinde gerekli olan besinleri icererek topraktaki mineralleri baglayip bitkinin
gerekli duydugu elementlerin alimma yardimci olmaktadir. Kimyasal giibreler topragin
yapisinda sert, verimsiz ve asidik bir yapiya neden olurken uygun dozda yarasa giibresi
kullaniminda topragin nem tutma kapasitesini arttirarak toprak islah ¢alismalarina katkida
bulunmaktadir. Kimyasal giibrelerden daha ekonomik ve ¢evre dostu olmasi ve kimyasal
giibrelere oranla daha uzun omiirlii olmasi saglamak icin avantajli oldugu sdylenebilir.

(Arslan ve Bas, 2020).

(Eker 2016), dis mekanlarda kullanilan siis bitkileriyle sera ortaminda farkli organik
giibreleri bitki gelisimine etkisini inceleyerek besin elementlerinin aliniminda koyun

giibresinin 6n plana ¢iktig1 goriisiine varilmistir.

Sirdiiriilebilir  tarim  uygulamasinda  Cynaobakterilerin  kullanimi  toprak
verimliliginin, bitki gelisiminin, bitki verimliliginin ve ¢evresel faktorlerin gelistirilmesinde

makro ve mikro alglerin dnemli bir yeri vardir (Singh et al., 2016; Godlewska et al., 2019).

Mikro algler besin igerigi yoniinden akildiginda makro alglere gore daha fazla

icerige sahiptir. Ancak makro algler besin olarak daha cok tiiketildigi i¢in 6n planda
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tutulmaktadirlar. Deniz yosunlar1 kiy1 bolgelerde ve denizlerden kolay temin edilirken mikro
alglerin temin edilmesinde bir¢ok asama gerekmektedir (Godlewska et al., 2019, Du Jardin,
2015). Bitkilere uygulanan mikroorganizma icerikli besin kompostlar1 bitkiye abiyotik stres
bitkilere uygulanan mikroorganizmalarin biinyesinde bulunan besin kompozisyonu
sayesinde, besin maddesi etkinligini artirmada, abiyotik stres kosullarina dayaniklilik
saglamada, bitki kalite 6zelliklerinin gelistirilmesinde dnemli rol oynadigini bildirmektedir.
Tarimda bio-giibre olarak kabul edilen mikro algler verim ve kalite artis1 sagladigi
bildirilirken (Norrie et al., 2008; Chojnacka et al., 2012), farkli kiiltiir bitkilerinin
yetistiriciliginde uygulanmasi ile ilgili bilimsel ¢aligsma sayis1 olduk¢a sinirhidir (Silva et al.,

2017).

Makro algler gida, tarim, tip, kimya, enerji gibi farkl endiistriyel alanlarda dogrudan
ya da hammadde kaynagi olarak kullanilirlar. Diinya genelinde yilda 5-6 milyon ton makro-
alg canli kiitle olarak hasat edilmekte, bunun yaklasik Imilyon tonu toprak zenginlestiriciler
ve zirai kimyasallarin iretiminde, 1 milyon tonu fikolloid (su yosunlarindan elde edilen 6z)
endiistrisinde ve geri kalan biiyiik miktar ise gida olarak degerlendirilmektedir. Diinya
genelinde, 43 iilkede toplam 291 makro alg tiirii kullanilmaktadir. Uretilen 28 milyon ton
deniz yosunun 800 bin tonluk kism1 dogadan toplanirken %94’ i yetistiricilik yoluyla elde
edilmektedir. Deniz yosunlar1 endiistrisi, diinya ekonomisine yaklagik 5 milyar USD katk1

saglamaktadir.

Ulkemizde ise, makro alglerle ilgili olarak akademik diizeyde iiretim calismalari
bulunmasina ragmen ticari iiretime bir tiirlii gecis yapilamamistir. Alg tiretimine yonelik
iiniversite — sanayi is birligi projeleri olusturularak iilkemizin de bu biiyiik pazarda bir an
once yer almasi saglanmalidir. Makro alglerden elde edilen iirlinler diinya genelinde 5,5-6

milyar dolar degerinde bir pazar olusturmaktadir (Ak, 2015).

Deniz alglerinin en eski kullanim alanlarindan birisi de gilibre olarak
degerlendirilmeleridir. Giibre olarak kullanim amaciyla biiyiikk Olgekte makro alg

biyokiitleleri uzun yillardan bu yana ticari olarak diinyanin bir¢cok bdlgesinde kiyisal
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alanlardan toplanmaktadir. Ingiltere, Norveg, Irlanda, Fransa gibi uzun kiy1 seridine sahip

iilkelerde makro alglerin giibre olarak degerlendirilmelerine yonelik bir sanayi gelismistir.

Algler besin zincirinde énemli bir halkay1 olusturur. Birincil {iretici olarak besin
zincirinde 6nemi biiyiiktiir. Tatl ve tuzlu su sular agisindan biiyiilk 6neme sahip olan algler
bir¢ok alanda da kullanilmaktadir. Bu alanlar ise tarim, kozmetik, endiistri, eczacilik, gida

ve tip dallarinda alglerden yararlanilmaktadir. (Cirik ve VVd.2004)

Algler fotosentez yapabilen klorofile sahip basit canlilardir. Algleri morfolojik
yonden inceleyecek olursak hiicre yapilar1 tek veya cok hiicreli olabilirler. Yasam alanlar1
ile ilgili yapilan arastirmalarda grup halinde, koloni ya da serbest yasayan canlilar oldugu
gozlemlenmistir. Alglerin gilinlik boy uzunluklarinin 50 cm’ e kadar ¢ikabildigi
gbzlemlenmistir. Ortalama boyutlar1 ise 3-10 p’ dan 70 cm boyutlar1 arasindadir. Ureme
cesitleri agisindan bakildiginda ise alglerde ii¢ cesit iireme tipi gézlenmektedir. Bu lireme
cesitleri vejetatif tireme, eseyli ve eseysiz iireme seklindedir. Fakat i¢lerinde en yaygin
goriilen lireme tipi ise vejetatif tiremedir. Vejetatif tireme bazi tiirlerde ana bitkinin biiylimesi
ile veya tallusun biiyiimesi seklinde ger¢eklesir. Bazi tiirlerde ise kendi hiicrelerini biiyiiterek

koloni olusturduktan sonra biiyliyerek normal boliinme gergeklestirirler (Dural B., 1989).

Ulkemizde deniz yosunu giibresi olarak siv1 ve kat1 formlarda ithal edilen ve tescilli
olarak satis1 yapilan giibre formlar1 bulunmaktadir. Ulkemizde ise organik tarimda yosun

giibresi kullanimi agisindan g¢aligmalar yapilmak ve az rapor edilmektedir (Engin ve

vd.2019).

Diinya yer alan bir¢ok tilkede ve Tiirkiye’ de deniz yosunundan bir¢cok formlar elde
edilmektedir. Elde edilen formlarin farkli alanlarda arastirilmasini konu alan bir¢ok calisma

bulundugu bildirilmektedir (Strickvan ve vd.2004)

Yosun giibresinin topraga direk olarak karigtirildiklarinda ise; topragm yapisinin

diizeltilerek, toprak verimliliginin bozulmadan uzun siire korunmas: amaclanmaktadir.
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Gegmis yillardan itibaren deniz kiyilarina vurmus olan alg giibreleri tarimda kullanilmaya

baslanmis oldugu bilinmektedir (Giiner ve Aysel, 1996).

Gelismis tilkelerde organik tarimda yosun giibresinin kullanilmasi; tohumun stres
kosullarma direngli olmasimi, tohumun topraktan aldig1 inorganik madde miktarinm, iiriin
miktarinin ve meyvelerdeki depo miktarlarinin azalmasini 6nlemek i¢in tarimda daha fazla

tercih edilip degerlendirilmektedir. (Blunden, 1991).

Bitkideki kok gelisiminin kuvvetli olmasini saglayarak, topraktan alinmasi gereken
makro ve mikro besin elementlerinin daha dengeli bir sekilde gerg¢eklesmesi ve klorofil
olusumunu hizlandirarak bitkinin yesil gévde yapisinin olusmasi sonucu ise cevresel
streslere, hastaliklara ve zararli mikroorganizmalara kars1 dayanikli olmasini saglamaktadir.
Bu durum bitkide verimi ve kaliteyi yiikselttigi i¢cin ihracat ve pazar degerini arttirmis

olmaktadirlar. (Blunden vd., 1992; Hong vd., 1995, Yagmur vd., 2010)

Bitkiler gelisme donemleri boyunca etkili bir sekilde incelemek i¢in uzaktan algilama
(UA) teknikleri kullanilabilmektedir (Vina vd., 2004). Yesil bitkiler gilines enerjisini

dogrudan kimyasal enerjiye doniistiirerek bitkisel biyokiitleyi olustururlar.

Hassas tarim uygulamalarinda yesil biyokiitle ve nitrojen igerigini belirleyebilmek
amaciyla normalize edilmis vejatatif degisim indeksi (NDVI), basit oran (SR), basit oran
pigment indeksi (SRPI) pigment spesifik basit oran indeksi (PSSR), ayarlanmis klorofil
absorpsiyon yansima indeksi (MCARI), donistiiriilmiis klorofil absorpsiyon yansima
indeksi (TCARI) Zarco ve Miller indeksi (ZMI), kirmizi-yesil oran indeksi (RGI), toprak
yansimalarmi dikkate alan vejetasyon indeksi (SAVI), yesillik indeksi (G), liggen bitki
ortiisii indeksi (TVI), normallestirilmis feofitinizasyon indeksi (NPQI), fotokimyasal
yansima indeksi (PRI), normallestirilmis pigment klorofil indeksi (NPCI), Carter indeksleri
(CTR1, CTR2), Lichtenthaler indeksleri (Licl, Lic2), 19 Antosiyanin yansitma indeksi
(ARI1,ARI2) gibi spektroradyometrik indesksler uygulanmaktadir (Cabrera-Bosquet

vd.,2011). NDVI yontemi, sadece dogada bulunan bitki yansimalarinin degerlendirilmesidir.
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Bitkiler, kizilotesi (NIR, NearInfrared) bantta yiiksek goriiniir, kirmizi bantta diigiik
yansima degeri verir. Bdylece, bitki varligin1 6n plana ¢ikarmak i¢in NDVI kullanilir.
Dolayisiyla, NDVI bitkilerdeki klorofil bollugunun da bir 6lgiisiidiir. Normalize edilmis
vejatatif degisim indeksi (NDVI), saglikli bitki ortiisiinden yansiyan radyasyonun, diger tiim
kaynaklardan yansiyan radyasyona oranidir, bitki Ortiisiiniin bulundugu alanin durumuna
gore hi¢ bitki ortiisti olmadigini gdsteren -1 ve Saglikli bitki ortiistintin varligini gosteren +1

degerleri arasinda degisim gostermektedir (Alkan vd., 2014).

Basit oran indeksi (SR) bitki ortiislinlin genel gdstergesi olarak, yiiksek degeri
saghkli bitki Ortiisi varhigm ifade ederken, diisiik deger toprak, su veya buzu
gostermektedir. Basit oran pigment indeksi (SRPI); daha diisiik klorofil konsantrasyonlaria

duyarl oldugu bilinmektedir.

Ayarlanmig klorofil absorpsiyon yansima indeksi (MCARI), klorofil emiliminin
derinliginin bir Ol¢iisiinii verir ve klorofil konsantrasyonlarindaki degisikliklerin yani sira
Yaprak Alam Indeksindeki (LAI) degisikliklere karsi ¢ok hassastir. MCARI degerleri
aydmlatma kosullarindan, topraktan ve gozlenen diger fotosentetik olmayan malzemelerden
gelen arka plan yansimasindan etkilenmez. Ayarlanmis klorofil absorpsiyon yansima indeksi
(MCARIL), bu indeks MCARI' ye benzer ancak yesil yaprak alan indeksinin (LAI) daha iyi
bir 6ngoriiciisii olarak kabul edilir. LAI' ye duyarlilig1 ve klorofil etkisine direnci korurken
bir toprak ayarlama faktorii igerir. Doniistiiriilmiis klorofil absorpsiyon yansima indeksi
(TCARI), goreceli klorofil bollugunu gésteren birkag indeksinden biridir. Ozellikle diisiik
LAI' 1i bitki ortiisiinde, alttaki toprak yansimasindan etkilenir (Alves ve Pereira, 2000; Idso
vd., 1990; Jackson vd., 1980; Jackson vd., 1977; Kimura vd., 2004; Kustas ve Daughtry,
1990; Moran vd., 1994; Pefiuelas vd., 1994).

Optimize edilmis toprak yansimalarini dikkate alan vejetasyon indeksi (OSAVI),
yiiksek toprak arka plan degerleri nedeniyle daha fazla degiskenlik saglayabilen alternatif
indekstir. Yesillik indeksi (G), bitkinin yesil olma oranmi verir. Uggen bitki ortiisii indeksi



19

(TVI), yesil tepe yansitma orani, minimum klorofil emilimi ve NIR omzunu birbirine 20
baglayan spektral uzaydaki varsayimsal bir tiggenin alani olarak hesaplanir. Klorofil emilimi
kirmiz1 yansimada azalmaya neden oldugunda ve yaprak dokusu bollugu NIR yansimasinda
artisa neden oldugunda ti¢cgenin toplam alani artar. Yesil LAI' yi tahmin etmek amaciyla
kullanilabilir, ancak klorofile duyarliligi kanopi yogunlugundaki artigla artar. Zarco ve
Miller indeksi (ZMI), 750 ve 710 nanometre dalga boylar1 igin gelistirildiginden, pigmentler
tarafindan radyasyon emilimini gostermektedir. Bu 6zelligi sayesinde, bitkilerin klorofil
konsantrasyon seviyelerini ve hiicresel yapilarmi da belirlemektedir. Normallestirilmis
feofitinizasyon indeksi (NPQI), klorofil bozunmasin1 gdstermektedir (Alves ve Pereira,
2000; ldso vd., 1990; Jackson vd., 1980; Jackson vd., 1977; Kimura vd., 2004; Kustas ve
Daughtry, 1990; Moran vd., 1994; Pefiuelas vd., 1994).

Fotokimyasal yansima indeksi (PRI), canli yapraklardaki karotenoid
pigmentlerindeki degisikliklere duyarlidir. Bu nedenle, bitki ortiisii verimliligi ve stres
calismalarinda kullanilir. PRI, strese karsi bitkilerin tepkilerini 6l¢tiigii icin, uydu verilerini
veya diger uzaktan algilama bigimlerini kullanarak genel ekosistem saglhigini
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Normallestirilmis pigment klorofil indeksi (NPCI);
doygunluk yapraklardaki nitrojen yogunlugunu tahmin etmek i¢in kullanilabilir. Normalize
Pigment Klorofil Indeksinin (NPCI) bugdayin nitrojen durumunu 6lgmek i¢in potansiyel bir

yol sundugunu yapilan ¢alismalarla dogrulanmustir (Filella vd., 1995).

Carter indeksleri (CTR1, CTR2), bitki stresinin hassas gostergeleri olarak dar bant
genislikleri icinde hesaplanan bitki Ortiisii yansitma oranlarinin potansiyelini degerlendirir.
Lichtenthaler indeksleri (Licl, Lic2), vejetasyon stresi parametreleri olarak
kullanilmaktadir. Yapisal bagimsiz pigment indeksi (SIPI), degisken kanopi yapismin
etkisini en aza indirirken toplu karotenoidlerin Klorofil oranina duyarlilig1 en {ist diizeye
cikartmaktadir. Kanopi yapisinda veya yaprak alani indeksinde yiiksek degiskenligin oldugu
alanlarda kullanilmaktadir (Alves ve Pereira, 2000; Idso vd., 1990; Jackson vd., 1980;
Jackson vd., 1977; Kimura vd., 2004; Kustas ve Daughtry, 1990; Moran vd., 1994; Pefiuelas
vd., 1994).
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Antosiyanin yansitma indeksi (ARI1), stresle ilgili pigmentlerin absorpsiyon
imzalarindan yararlanmak i¢in goriiniir spektrumdaki yansima dl¢timlerini kullanmaktadir.
Antosiyanin yansitma indeksi (ARI2), vejetasyonda daha yiiksek antosiyanin
konsantrasyonlarini tespit eden ARI1' in modifikasyonu olarak kullanilmaktadir. Karotenoid
yansima indeksi (CRI1), klorofile gore daha yiiksek karotenoid 21 konsantrasyonunu
varligini belirlemek amactyla kullanilmaktadir. Karotenoid yansima indeksi (CRI2), daha
1yi sonuglar saglayan, CRI1' e yapilan bir modifikasyondur. Daha yiliksek CRI2 degerleri,
klorofile gore daha yiiksek karotenoid konsantrasyonu anlamima gelmektedir (Alves ve
Pereira, 2000; ldso vd., 1990; Jackson vd., 1980; Jackson vd., 1977; Kimura vd., 2004;
Kustas ve Daughtry, 1990; Moran vd., 1994; Pefiuelas vd., 1994).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢ahisma Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimii (39°44'57"N,30°29'19"E Rakim:823m) Ekofizyoloji Laboratuvarinda 2020-2021
yillarinda yapilmistir. Calismada kullanilan misir (Ada 523) bugday (Nusrat) ve fasulye
(Ada beyazi) gesitleri T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Misir Arastirma Enstitiisiinden elde
edilmistir. Ada 523: 265- 310 cm boya ulasabilen yapraklar1 dik ve genis sar1 at disi tane
yapisindadir. Olgunlasma giin sayis1 olarak 130-135 giin, orta- ge¢¢idir. Tane verimi olarak
dekarda 1350-1650 kg' dir. Silaj verimi agisindan ise dekarda 9-9,5 tondur.
(https://arastirma.tarimorman.gov.tr/misir/Menu/23/Misir) (Anonim, 2021a) Nusrat: 95-
105 cm boylanan, kilgikli, beyaz, orta yogunlukta basak yapisina sahip olan ve tane yapisi
bakimindan orta iri, beyaz, yar1 sert bugday ¢esididir. Olgunlagsma siiresi orta, giibreye
reaksiyonu iyi ve soguga dayaniklidir. Bin tane agirhigi 38-45 g, hektolitre agirhig: 78-81 kg,
tanede protein %15-17" dir. Paslara ve kiillemeye orta dayanikli, siirmeye orta hassastir (
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/misir/Menu/24/Bugday) (Anonim, 2021b). Ada Beyaz:
65-87 cm boylanan, ilk bakla yiiksekligi 13cm olan, bitkide bakla sayis1 ortalama sayis1 20
olan, baklada ise ortalama 4 bakla tane sayis1 olan fasulye ¢esididir. 98-107 giin ile erkenci
olgunlasma giin sayisina sahiptir. Yari sarilicidir. Dekarda 173-360 kg verim alinabilir. Kuru
yiiz tane agirhigi 37g, yas yiiz tane agirhigi 86g, protein orant %20,5 - 21,7 ' dir. Pas ve kok
curiigiine  toleranshidir  (https://arastirma.tarimorman.gov.tr/misir/Menu/26/Baklagil)

(Anonim, c).

3.1 Alglerin Toplanmasi

Spirogyra cylindrica Czurda 1932 ve Cladophora glomerata Linneus 1843 6rnekler
Sakarya Ili Sapanca Géliinden 0-5 metre derinlikler arasinda, kiy1 bolgelerinden Eyliil ve
Ekim aylarinda belirlenen 3 adet istasyondan (Istasyonl:40° 44' 03" N, 30° 18' 46" E,
Istasyon2: 40° 44' 00" N, 30° 18' 12" E, istasyon3: 40° 44' 05" N, 30° 17' 37" E) toplanmustir
Dalis bolgesinde 5X5 m?’ lik alan belirlenmis ve bu alandan toplanan algin yas agirliginim 3

kg oldugu saptanmistir. Metre karedeki alg miktar1 ise 0,12 kg/m? olarak hesaplanmustur.
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Algler toplandiktan sonra siizgecgten gegirilip kaba artiklar ayiklanarak 6nce ¢esme suyu ile

daha sonra saf su ile yikanmistir. Saf su igerisinde 1 gece bekletilmistir.

Ayiklanan algler Eskisehir Osmangazi Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuari

gorevlisi. Dog. Dr. Betiil YILMAZ OZTURK tarafindan tiir tayini yapilmustir.
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3.2 Sivi Alg Giibresinin Hazirlanmasi

Sivi alg giibreleri Sivansankari ve vd.'nin uyguladigi metoda gore hazirlanmistir. Bu
metoda gore toplanan algler saf su icerisinde 1 gece bekletildikten sonra dograyici ile
homojen olacak sekilde pargalanmustir. Pargalanan algler 1 Kg alge karsilik 1 Litre saf su
olacak sekilde 5 L.' lik siselere koyulmustur. Hazirlanan 5 L.' lik siseler daha sonra karanlik
ortama konularak 2,5 ay fermente siiresine birakilmistir. Haftada 1 olacak sekilde alg
giibrelerinin havasi alimmig olup fermente siiresi bitene kadar bu islem devam etmistir.
Fermente siiresi tamamlandiktan siiziilerek kat1 ve sivi formlar1 ayrilip temiz bidonlara tekrar
doldurulmusgtur. Siiziilen kisim (stok) %100 konsantrasyonunda pH (6,9) alg 6ziitii olarak

tanimlanmistir. Alg 6ziitleri %10' luk derisim seklinde hazirlanip +4°C' de saklanmustir.
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3.3 Tohumlarin Cimlendirilmesi

Bu ¢aligmada model olarak secilen tohumlar Tiirkiye'de tiiketim orani yliksek olan
Fasulye, Misir ve Bugday olarak secilmistir. Calisama da kullanilan tohumlar Sakarya linde
yetisen tohumlar olup Misir Arastirma Enstitiisiinden alinmistir. Segilen tohumlar Fasulye
(Ada Beyazi), Bugday (Nusrat) ve Misir (523) (Phaseoulus vulgaris L., Triticum aestivum
L., Zeamays indentata Sturt.) se¢ilmis olup boyutlarina ve rengine dikkat edilmistir. Tiim
¢imlendirme ¢aligmalar1 petri ve saksi denemeleri olacak sekilde gergeklesmistir. Segilen
tohumlar ¢imlendirilmeden Once sterilizasyonu i¢in %5 lik Hidrojen peroksit (H20>)
cozeltisinde 5 dakika bekletilmistir. Daha sonra ¢esme suyu ile yikanmistir. Yikanan
tohumlar filtre kagidinin tizerine alnip ¢imlenme i¢in hazir hale getirilmistir. Ayni
boyutlarda segilen tohumlar 150cc' lik petri kaplarina Bugday 10 adet olacak sekilde
dizilirken Fasulye ve Misir ise 150cc' lik petri kaplarima Ser adet olmak iizere iki petri de
ekimleri yapilmistir. Ekilen tohumlar 5 ayr1 formda olacak sekilde her tohum 5 petri kabina
ekilmistir. Toplamda bir tohum i¢in tek seferde 50 adet ekim yapilmis olup sabit araliklar ile
besin ¢ozeltisi ve organik sivi glibre formlar1 uygulanmistir. Deney gruplari olarak Kontrol
grubu, Besin Cozeltisi, Deepozym markali organik sivi alg giibresi ve kendi hazirladigimiz
siv1 alg giibresi formlar1 1L suya 10ml. olacak sekilde hazirlanip 1 giin ara ile 10ml olarak
tohumlara verilmistir. Tohumlarm biiylime kosullar1 ortalama 25°C' de %70 nem ve
¢imlenme sonrasinda foto periyot 16 saat 151k, 8 saat karanlik olacak sekilde diizenlenmis

olup 7. ve 14.cii giinlerde biiyiime parametreleri (k6k ve gévde uzunluklari) dlgiilmiistiir.

Saks1 denemelerinde yapilan ¢imlenme calismasinda ise her saksiya ayni oranda
bahge topragi kullanilmistir. Saksilara ekilen tohumlarda aymi sterilizasyon islemlerinden
sonra her tohum i¢in 5 adet saks1 belirlenmistir. Saksilara tohumlar tesadiif parselleri deneme
yontemi ile ekilmis olup her saksiya 25 adet tohum 5 tekerriir halinde ekilmistir. Ekilen
Fasulye, Bugday ve Misir tiirlerine sabit araliklar ile besin ¢dzeltisi ve organik sivi giibre
formlar1 uygulanmistir. Deney gruplari olarak Kontrol grubu, Besin Cozeltisi, (Deepozym)
markal1 organik siv1 alg giibresi ve kendi hazirladigimiz sivi alg giibresi formlar1 1L suya
10ml.olacak sekilde hazirlanip 1 giin ara ile 150 ml olarak tohumlara verilmistir. Tohumlarin

biiylime kosullar1 ortalama 25°C' de %70 nem ve ¢imlenme sonrasinda foto periyot 16saat
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151k,8 saat karanlik olacak sekilde diizenlenmis olup 7. ve 14.clii gilinlerde biiyilime

parametreleri (kok, govde uzunluklari,yas kok govde agirliklari ) dlgiilmistiir.

Yapilan saksi denemelerinde, SPAD analizleri Konica - Minolta marka 502 Plus
model SPAD metre ile indeks analizleri Photon System Instruments marka, Poly Pen RP410
UVIS model xenon lambal1 spektral reflektometre ile yapilmistir. Yapilan bu denemelerde
saksiya tesadiif parselleri deneme yontemi ile 5 tekerriir ekilen Fasulye, Bugday ve Misir
tiirlerine sabit araliklar ile besin ¢ozeltisi ve organik sivi giibre formlar1 uygulanmistir.
Incelenen Fasulye, Bugday ve Misir tohumlarmin ¢imlenme basladigi andan itibaren
laboratuar ortaminda belirli araliklarla bitkisel indeks dlgtimleri ( NDVI, SR, MCARI1,
OSAVI, G, MCARI, TCARI, TVI, ZMI, SPRI, NPQI, PRI, NPCI, CTR1, CTR2, Lic1, Lic2,
SIPI, GM1, GM2, ARI1, ARI2, CRI1, CRI2, RDVI, SVI, Lagtime, Gmax, Tolerans Indeks)
ile birlikte govde, kok ve yapraklarin; kuru agirliklari, yas agirliklari, uzunluklari,
yapraklarm ve kokiin turgor agirliklari, boylari, yaprak oransal ¢imlenme yiizdeleri, kok ve
govde gelisimi, su igerikleri gibi morfolojik parametrelerdeki degisikliklerde belirlenmistir.
Alinan bitki 6rneklerinde azot miktarmi belirlemek i¢in Kjeldahl yardimi ile Semi Micro

Kjeldahl yontemine gore analiz yapilmustir.

Elde edilen sonuglar MINITAB v.19 programi kullanilarak One-Way ANOVA

analizi ile degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bugday, misir ve fasulye kiiltiir bitkileri i¢inde en ¢ok kiiltiirii yapilan bitkilerden
olup, diinyanin bir¢ok yerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Ozellikle bugday ve musir
monokotiledon bitkiler olup diinyada insan oglunun enerji ihtiyacinin karsilanmasinda yer
alan en 6nemli iki bitkidir. Sadece bugday ve misir diinyada kiiltiir bitkileri ekilisinin yardan
fazlasmi olusturmaktadir. Dikotiledon bitkilerden fasulye ise 6nemli oranda protein kaynagi
olarak bilinmekle beraber protein ihtiyacnin karsilanmasinda énemli potansiyele sahiptir.
Her ne kadar bugday ve misir kadar yaygin olmasa bile fasulye iiretiminin arttirilmasi ve
gida endiistrisinde kullanilmas1 bitkisel protein a¢igmin kapatilmasinda 6nemli rol

oynayacaktir.

4.1 Mnsir Ile ilgili incelenen Unsurlar
4.1.1 Misirda kok agirh@

Bu calismada misirda alg giibrelemesine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki
gelisimine bagli olarak elde edilen kdk agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge

4.1" de verilmigtir.

Cizelge 4.1 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak
elde edilen kok agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerrir 2 0,976ns
Giibre Cesitleri 4 0,829ns
Giin 2 8,027**
Glbre*Giin Interakisyonu 8 0,718ns
Hata 21
Genel 43
CV 81,5769
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Tablodan da goriildiigii gibi yalnizca 10. 20. ve 30. Giine bagli olarak elde edilen kdk
agirhigr degerleri arasindaki farklilik %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Denemede
uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine baglh olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde edilen kok

agirhigi degerleri gizelge 4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2 Uygulanan Giibre Cesitlerinin etkisine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde
edilen kok agirligi degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,127 0,170 0,150 0,149
Besin Cozeltisi 0,090 0,137 0,337 0,188
Ticari Alg Giibresi 0,090 0,170 0,207 0,156
Besin Cozeltisi ve Alg 0,063 0,130 0,297 0,168
Giibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 0,033 0,057 0,203 0,098
Ortalama 0,081 B 0,133 AB 0,239 A 0,151
LSD (%) Giin: 0,111

Tablodan da goriildiigii gibi yalnizeca 10. 20. ve 30. giinde gelismelerine bagli olarak
kok agirhigr degerleri arasinda meydana gelen onemli farklihk en fazla 30. giinde
goriilmiistiir. Yani 30. giinde (0,239 gr) elde edilen degerler ile 20. giinde (0,133 gr) elde

edilen degerler en fazla kok agirligini saglamistir.

4.1.2 Misirda yaprak agirhgi

Misirda alg giibrelemesine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak

elde edilen yaprak agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu cizelge 4.3' de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl olarak
elde edilen yaprak agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerriir 2 0,400ns
Giibre Cesitleri 4 8,752**
Giin 2 147,145**
Giibre*Giin Interakisyonu 8 7,489**
Hata 28
Genel 44
CVv 145,5134

Tablodan da goriilecegi lizere giibre gesitleri, 10. 20. ve 30. glinler arasi1 gelisme
farklilig1 ve giibre*gelisme siiresi interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Denemede uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde

edilen yaprak agirligi degerleri gizelge 4.4' de verilmistir.

Cizelge 4.4 Uygulanan Giibre Cesitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde
edilen yaprak agirligi degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,070 0,103 2,867 1,013 A
Besin Cozeltisi 0,277 0,100 1,840 | 0,739 AB
Ticari Alg Giibresi 0,067 0,087 1,707 0,620 BC
Besin Cozeltisi ve Alg 0,033 0,070 1,293 0,466 BC
Giibresi

Hazirlanmis Alg Giibresi 0,037 0,060 0,650 0,249 C
Ortalama 0,097 B 0,084 B 1,671 A 0,617
LSD (%) Giibre: 0,380,Giin: 0,294, Giibre*Giin Interaksiyonu:0,658

Tablodan da goriilecegi gibi giibre ¢esitleri acisindan en fazla yaprak agirlig1 besin
cozeltisi ve ticari alg gilibresinde elde edilirken, en az yaprak agirligi hazirlanmis alg
giibresinden elde edilmistir. Yine 30. giinden en fazla yaprak agirligi elde edilirken en az1

20. giinde elde edilmistir.
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Misirda alg giibrelemesine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak

elde edilen govde agirlig1 degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.5' de verilmistir.

Cizelge 4.5 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl olarak

elde edilen govde agirlig1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerrir 2 1,410ns
Giibre Cesitleri 4 1,449ns
Giin 2 98,884**
Giibre*Giin Interakisyonu 8 1,053ns
Hata 28
Genel 44
CV 88,2176

Tablodan da goriilecegi tizere 10. 20. ve 30. giinler aras1 gelisim farkliligi %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemede uygulanan giibre cesitlerinin etkisine bagl

olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde edilen govde agirlig1 degerleri ¢izelge 4.6' da verilmistir.

Cizelge 4.6 Uygulanan Giibre Cesitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde

edilen govde agirligi degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,167 0,200 0,470 0,279
Besin Cozeltisi 0,127 0,170 0,617 0,304
Ticari Alg Giibresi 0,077 0,180 0,557 0,271
Besin Cozeltisi ve Alg 0,067 0,110 0,647 0,274
Giibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 0,030 0,057 0,507 0,198
Ortalama 0,093 B 0,143 B 0,559 A 0,265
LSD (%) Giin: 0,101

Govde agrrhigr agisindan en yiliksek govde agirhigr 30. glinde goriilmiistiir. Buda

gosteriyor ki bitki gelisme seyrine bagl olarak govde agirhigini gittikce diizenli olarak

arttirmaktadir.
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SPAD fotosentetik kapasiteyi gosteren 6nemli bir 6lglim metodu olup, Olgiilen

bitkide biyokimyasal aktivitenin derecisini belirtmesi agisindan 6nemlidir. Misirda alg

giibrelemesine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak elde edilen SPAD

degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.7' de verilmistir.

Cizelge 4.7 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak
elde edilen SPAD degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerriir 2 0,855ns
Giibre Cesitleri 4 26,539**
Giin 2 2,536ns
Giibre*Giin Interaksiyonu 8 5,321**
Hata 25
Genel 41
CcVv 12,4026

Tablodan da goriilecegi tizere 10. 20. ve 30. giinler arasi gelisim farkliligi %1

diizeyinde onemli bulunmustur. Ayrica giibre*giin interaksiyonununda %1 diizeyinde

onemli oldugu goriilmektedir. Denemede uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagl olarak

10. 20. ve 30. giindeki elde edilen SPAD degerleri ¢izelge 4.8'de verilmistir.

Cizelge 4.8 Uygulanan Giibre Cesitlerinin etkisine bagh olarak 10. 20. ve 30. glindeki elde

edilen SPAD degerleri
10.Glin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 30,500 29,563 28,117 29,393 B
Besin Cozeltisi 33,411 36,446 38,933 36,263 A
Ticari Alg Giibresi 34,518 34,682 34,850 34,683 A
Besin Cozeltisi ve Alg 39,084 32,707 31,500 34,547 A
Glibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 31,739 29,398 25,633 28,923 B
Ortalama 33,423 35,549 31,840 32,622
LSD (%) Giibre: 2,534  Giibre*Giin Interaksiyonu:4,389
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En fazla SPAD degeri ticari alg giibresi, besin ¢ozeltisi ve alg giibresi karigimimdan

elde edilmistir. En diisiik SPAD degeri ise hazirlanmis alg giibresinden elde edilmistir.

4.2 Bugday ile Ilgili Verim Parametreleri
4.2.1 Bugdayda kok agirhg
Bugday da alg giibrelemesine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli

olarak elde edilen kék agirhigi degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.9' da

verilmistir.

Cizelge 4.9 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine baglh olarak
elde edilen kok agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerrir 2 0,826ns
Giibre Cesitleri 4 0,895ns
Gilin 2 2,505ns
Giibre*Giin Interakisyonu 8 0,562ns
Hata 28
Genel 44
Ccv 75,9051

Tim degerlere bakildiginda giibre ¢esitleri, giin ve interaksiyonlar arasinda 6nemli

fark bulunamamustir.

Cizelge 4.10 Uygulanan Giibre Cesitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki
elde edilen kok agirhiklari

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,009 0,004 0,013 0,009
Besin Cozeltisi 0,008 0,004 0,016 0,007
Ticari Alg Giibresi 0,008 0,014 0,016 0,013
Besin Cozeltisi ve Alg Glibresi 0,007 0,006 0,007 0,007
Hazirlanmig Alg Giibresi 0,007 0,007 0,010 0,008
Ortalama 0,008 0,007 0,012 0,009
LSD (%)
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Cizelge 4.10" a bakildiginda giinler arasinda veya giibre cesitleri arasinda herhangi

anlamli bir fark goriilememistir.

4.2.2 Bugdayda Yaprak Agirhg

Bugdayda alg giibrelemesine baglh olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl
olarak elde edilen govde agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu c¢izelge 4.11' de

verilmistir.

Cizelge 4.11 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak
elde edilen yaprak agirlig1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerriir 2 0,846ns
Giibre Cesitleri 4 0,985ns
Glin 2 2,064ns
Giibre*Giin Interaksiyonu 8 0,927ns
Hata 28
Genel 44
Ccv 283,1554

Cizelge 4.11°e bakildiginda giin, giibre gesitleri veya glibre*giin interaksiyonunda

anlamli bir fark olmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.12 Uygulanan Giibre Cesitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki
elde edilen yaprak agirliklar1

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,030 0,057 0,790 0,292
Besin Cozeltisi 0,023 0,073 0,108 0,068
Ticari Alg Giibresi 0,017 0,033 0,073 0,041
Besin Cozeltisi ve Alg 0,043 0,137 0,200 0,127
Giibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 0,027 0,027 0,073 0,042
Ortalama 0,028 0,065 0,249 0,114
LSD (%)
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Cizelge 4.12' de goriildiigii tizere yaprak agirliklar: arasinda tiim faktorlerde anlamli

bir fark olmadig1 gézlemlenmistir.

4.2.3 Bugdayda Govde Agirhgi

Bugdayda alg giibrelemesine baglh olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl

olarak elde edilen govde agirligi degerlerine ait varyans analiz tablosu c¢izelge 4.13' de

verilmistir.

Cizelge 4.13 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak

elde edilen gévde agirlig1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerrir 2 3,014ns
Giibre Cesitleri 4 1,783ns
Giin 2 7,941**
Giibre*Giin Interakisyonu 8 1,926ns
Hata 28
Genel 44
Ccv 98,6016

Tablodan da goriilecegi tizere 10. 20. ve 30. giinler aras1 gelisim farkliligi %1

diizeyinde onemli bulunmustur. Denemede uygulanan giibre cesitlerinin etkisine bagl

olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde edilen gévde agirligi ¢izelge 4.14' de verilmistir.

Cizelge 4.14 Denemede uygulanan Giibre Cesitlerinin etkisine bagl olarak 10. 20. ve 30.
giindeki elde edilen govde agirlig

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,257 0,067 0,157 0,160
Besin Cozeltisi 0,080 0,123 0,133 0,112
Ticari Alg Giibresi 0,043 0,087 0,220 0,117
Besin Cozeltisi ve Alg 0,097 0,120 0,373 0,197
Giibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 0,010 0,020 0,210 0,080
Ortalama 0,097 B 0,083 B 0,219 A 0,133
LSD (%) Glin:0,103




33

Tabloda da goriildiigli iizere en fazla govde agirligi degerleri 30. giinde elde

edilmistir. En diigiik govde agirligi ise hazirlanmis 20. giinde elde edilmistir.

4.2.4 Bugday SPAD Degerleri

Bugdayda alg giibrelemesine baglh olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl

olarak elde edilen SPAD degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.15" de verilmistir.

Cizelge 4.15 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl olarak
elde edilen SPAD degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerriir 2 4,953*
Giibre Cesitleri 4 24,535**
Giin 2 31,517**
Giibre*Giin Interaksiyonu 8 8,850**
Hata 25
Genel 41
Ccv 16,1633

Tablodan da goriilecegi tizere 10. 20. ve 30. giinler aras1 gelisim farkliligi %1
diizeyinde onemli bulunmustur. Ayrica giibre gesitleri giibre*giin interaksiyonunda da %1
diizeyinde 6nemli fark bulunmustur. Denemede uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagl

olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde edilen SPAD degerleri ¢izelge 4.16' da verilmistir.
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Cizelge 4.16 Uygulanan giibre cesitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. glindeki elde
edilen SPAD degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama
Kontrol 35,406 30,521 25,517 30,481 C
Besin Cozeltisi 44 584 39,022 35,053 39,553 A
Ticari Alg Giibresi 37,702 33,821 29,543 33,689 B
Besin Cozeltisi ve Alg 0,000 34,077 43,233 38,655 A
Giibresi
Hazirlanmig Alg Giibresi 38,653 33,633 28,760 33,682 B
Ortalama 39,086 A 34,215B 32,421 B 34,966
LSD (%) Giibre: 2,911 Giin: 2,521 Giibre*Giin interaksiyonu: 5,042

Cizelge 4.16' ya bakildiginda giibre gesitleri arasinda en yiiksek SPAD degerleri
besin ¢ozeltisi ve besin ¢ozeltisi ve alg giibresi karisimindan elde edilmistir. Gilinler
arasindaki farklara bakildiginda ise en yliksek SPAD degeri 10. giinde elde edilirken, en
diisiik deger ise 30. giinde elde edilmistir.

4.3 TFasulye ile lgili Verim Parametreleri

4.3.1 Fasulye Kok Agirhg

Fasulyede alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagh
olarak elde edilen kok agirliklar1 degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.17' de

verilmistir.

Cizelge 4.17 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl olarak
elde edilen kok agirliklar1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerrir 2 0,485ns
Giibre Cesitleri 4 1,481ns
Gilin 2 16,206**
Glbre*Giin Interaksiyonu 8 2,865*
Hata 28
Genel 44
CVv 107,3243
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Cizelge 4.17' ye bakildiginda giinler arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Ayrica giibre*giin interaksiyonu %35 diizeyinde dnemli olarak goriilmistiir.
Denemede uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine baglh olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde

edilen kok agirliklar ¢izelge 4.18" de verilmistir.

Cizelge 4.18 Uygulanan giibre cesitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. glindeki elde
edilen kok agirliklar: degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,013 0,023 0,197 0,078
Besin Cozeltisi 0,009 0,027 0,083 0,040
Ticari Alg Giibresi 0,033 0,060 0,100 0,064
Besin Cozeltisi ve Alg 0,037 0,090 0,050 0,059
Giibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 0,007 0,017 0,090 0,038
Ortalama 0,020 B 0,043 B 0,104 A 0,056
LSD (%) Giin: 0,042 Giibre*Giin Interaksiyonu:0,070

Cizelge 4.18' ye bakildiginda en giinler arasinda en yiiksek deger 30. giinde

goriilmiisken, en diisiik deger 10. giinde goriilmiistiir.

4.3.2 Fasulyede Yaprak Agirhgi

Fasulyede alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagh
olarak elde edilen yaprak agirliklar1 degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.19' da

verilmistir.
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Cizelge 4.19 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak
elde edilen yaprak agirliklar1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerriir 2 0,791ns
Giibre Cesitleri 4 7,844**
Giin 2 319,495**
Giibre*Giin Interakisyonu 8 5,996**
Hata 28
Genel 44
CVv 130,9918

Cizelge 4.19° a bakildiginda giinler arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmiistiir. Ayrica giibre ¢esitleri ve giibre*giin interaksiyonunda da %1 diizeyinde 6nemli

olarak goriilmiistiir. Denemede uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagh olarak 10. 20. ve

30. giindeki elde edilen kok agirliklar1 tablo 4.20' da verilmistir.

Cizelge 4.20 Uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde
edilen yaprak agirliklar1 degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,073 0,030 1,467 0,523 B
Besin Cozeltisi 0,180 0,333 2,800 1,104 A
Ticari Alg Giibresi 0,128 0,203 2,433 | 0,922 AB
Besin  Cozeltisi ve Alg 0,063 0,240 2,973 1,092 A
Glibresi

Hazirlanmis Alg Giibresi 0,090 0,180 3,640 1,303 A
Ortalama 0,107 B 0,197 B 2,663 A 0,989
LSD (%) Giibre: 0,409 Giin:0,317 Giibre*Giininteraksiyonu:0,709

Cizelge 4.20' ye bakildiginda en yiiksek deger 30. giinde alinmis olup en diisiik deger

ise 10. giinde gozlemlenmistir. Uygulanan giibre dozlar1 arasinda ise en iyi sonuglar besin

cozeltisi, besin ¢ozeltisi ve alg giibresi karigimi ve hazirlanmis alg giibresinden elde

edilmistir.
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4.3.3 Fasulyede Govde Agirhg

Fasulyede alg giibrelemesine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagh
olarak elde edilen govde agirliklar1 degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.21' de

verilmistir.

Cizelge 4.21 Alg giibrelemesine bagl olarak 10. 20. ve 30. glindeki gelisimine bagli olarak
elde edilen govde agirliklar1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerrir 2 0,841ns
Giibre Cesitleri 4 3,146*
Giin 2 290,406**
Giibre*Giin Interakisyonu 8 3,333**
Hata 28
Genel 44
CV 70,8249

Cizelge 4.21” e bakildiginda giinler arasinda ve giibre*giin interaksiyonunda fark %1
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica giibre cesitleri arasinda %35 diizeyinde 6nemli
olarak goriilmiistiir. Denemede uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve

30. giindeki elde edilen kok agirliklari ¢izelge 4.22" de verilmistir.

Cizelge 4.22 Uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde
edilen govde agirliklar1 degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 0,287 0,590 2,020 0,966 bc
Besin Cozeltisi 0,500 0,823 1,190 1,078 ab
Ticari Alg Giibresi 0,483 0,923 2,050 1,152 a
Besin (Cozeltisi ve Alg 0,357 1,137 1,817 1,103 ab
Giibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 0,180 0,367 2,077 0,874 c
Ortalama 0,361 C 0,768 B 1,975 A 1,035
LSD (%) Giibre: 0,184 Giin:0,192 Giibre*Giin Interaksiyonu:0,430
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Cizelge 4.22' ye bakildiginda giinler arasinda en yiiksek deger 30. giinde alinmis olup

en diisiik deger ise 10. glinde gézlemlenmistir. Uygulanan giibre dozlar1 arasinda ise en iyi

sonug ticari alg giibresi uygulamasinda elde edilmistir.

4.3.4 Fasulyede SPAD Degerleri

Fasulyede glg giibrelemesine baglh olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagl

olarak elde edilen SPAD degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.23" de verilmistir.

Cizelge 4.23 Alg giibrelemesine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki gelisimine bagli olarak
elde edilen SPAD degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbest Derece Hesaplanan F.
Tekerrur 2 1,736ns
Giibre Cesitleri 4 32,448**
Giin 2 3,545*
Giibre*Giin Interaksiyonu 8 1,498ns
Hata 28
Genel 44
Ccv 15,8147

Cizelge 4.23° e gore giibre cesitleri arasinda %1 diizeyinde onemli fark tespit

edilmigken, giinler arasinda ise %35 diizeyinde 6nemli farklar oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.24 Uygulanan giibre ¢esitlerinin etkisine bagli olarak 10. 20. ve 30. giindeki elde
edilen govde agirliklar: degerleri

10.Giin 20. Giin 30. Giin Ortalama

Kontrol 45,336 46,428 47,130 46,298 B
Besin Cozeltisi 54,691 52,502 52,153 53,116 A
Ticari Alg Giibresi 41,393 39,507 36,433 39,111 C
Besin Cozeltisi ve Alg 0,000 34,383 43,573 38,978 C
Giibresi

Hazirlanmig Alg Giibresi 40,831 38,246 36,520 38,532 C
Ortalama 45,563 a 42,213 b 43,162 ab 43,509

LSD (%)

Giibre: 4,348 Giin:2,784




39

Cizelge 4.24° e gore giibre cesitleri arasindaki en yiiksek sonu¢ besin ¢ozeltisi
uygulamasindan almmustir. En diisiik sonuglar ise ticari alg giibresi, besin ¢ozeltisi ve alg
giibresi karisimi ve hazirlanmig alg gilibresi uygulamasinda alindigi goriilmiistiir. Giinler

arasinda ise en iyi sonug 10. giinde alinmis olup en diisiik sonug ise 20. giinde elde edilmistir.



4.3.5 Bitkisel indeks Analizleri Sonuclar

Cizelge 4.25 Onuncu giin bitkisel indeks Analizi sonuglar1 (m-1: Misir kontrol , m-2: Misir besin ¢dzeltisi , m-3: Misirda ticari alg giibresi
uygulamasi, m-4: Misirda besin ¢dzeltisi ve hazirlanan alg gilibresi uygulamasi, m-5: Misirda yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, f-1:
Fasulye kontrol , f-2: Fasulye besin ¢ozeltisi , f-3: Fasulyede ticari alg giibresi uygulamasi, f-4: Fasulyede besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi
uygulamasi, f-5: Fasulyede yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-1: Bugday kontrol , b-2: Bugday besin ¢ozeltisi , b-3: Bugdayda ticari
alg giibresi uygulamasi, b-4: Bugdayda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-5: Bugdayda yalnizca hazirlanan alg giibresi

uygulamast.)

NDVI SR MCARI1 | OSAVI G MCARI | TCARI TVI ZMI SPRI NPQI PRI NPCI
m-1 0,6248 | 4,3350 | 0,6830 | 0,6205 | 2,2759 | 0,1902 | -0,1838 | 25,7863 | 1,7984 | 1,1052 | 0,0307 | 0,0321 | -0,0498
m-2 0,6409 | 45740 | 0,6699 | 0,6213 | 2,1127 | 0,1603 | -0,1593 | 25,2082 | 1,8790 | 1,0930 | 0,0409 | 0,0329 | -0,0443
m-3 0,6813 | 53187 | 0,6841 | 0,6496 | 2,1979 | 0,1425 | -0,1488 | 26,0038 | 2,0543 | 1,1121 | 0,0317 | 0,0336 | -0,0520
m-4 0,6458 | 4,6466 | 0,6697 | 0,6292 | 2,3734 | 0,1747 | -0,1715 | 25,1615 | 1,8846 | 1,1298 | 0,0503 | 0,0374 | -0,0609
m-5 0,5973 | 4,0182 | 0,6829 | 0,6062 | 2,1376 | 0,1931 | -0,1786 | 25,6880 | 1,7464 | 1,06/8 | 0,0188 | 0,0268 | -0,0270
f-1 0,5831 | 3,8140 | 0,7130 | 0,6026 | 1,8569 | 0,1961 | -0,1723 | 27,0878 | 1,7438 | 0,9567 | 0,0308 | 0,0245 | 0,0222
f-2 0,5824 | 3,8036 | 0,7075 | 0,6035 | 1,8800 | 0,2060 | -0,1757 | 26,8309 | 1,7237 | 0,9027 | 0,0315 | 0,0202 | 0,0511
f-3 0,5497 | 3,4425 | 0,7115 | 0,5861 | 2,0060 | 0,2351 | -0,2012 | 26,7956 | 1,5854 | 0,9362 | 0,0269 | 0,0228 | 0,0330
f-5 0,5685 | 3,6565 | 0,7537 | 0,5945 | 1,9784 | 0,2093 | -0,1979 | 28,2906 | 1,6596 | 0,9762 | 0,0213 | 0,0216 | 0,0127
b-1 0,5767 | 3,7301 | 0,7203 | 0,5793 | 1,8002 | 0,1410 | -0,1790 | 27,0370 | 1,7/58 | 1,0203 | -0,0032 | 0,0191 | -0,0100
b-2 0,5840 | 3,8111 | 0,6955 | 0,5839 | 1,8542 | 0,1421 | -0,1700 | 26,0958 | 1,7597 | 0,9911 | 0,0044 | 0,0199 | 0,0045
b-3 0,6116 | 4,1536 | 0,7772 | 0,6202 | 2,0121 | 0,1819 | -0,1859 | 29,3330 | 1,7617 | 1,0420 | 0,0124 | 0,0215 | -0,0205
b-5 0,3100 | 1,8955 | 0,1842 | 0,2532 | 1,1838 | 0,0260 | -0,1255 | 6,9080 | 1,3564 | 0,9316 | -0,0075 | 0,0047 | 0,0353

ov



Cizelge 4.26 Onuncu giin bitkisel indeks Analizi sonuglar1 (devami) (m-1: Misir kontrol , m-2: Misir besin ¢dzeltisi , m-3: Misirda ticari alg giibresi
uygulamasi, m-4: Misirda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, m-5: Misirda yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, f-1:
Fasulye kontrol , f-2: Fasulye besin ¢ozeltisi, f-3: Fasulyede ticari alg giibresi uygulamasi, f-4: Fasulyede besin ¢6zeltisi ve hazirlanan alg giibresi
uygulamasi, f-5: Fasulyede yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-1: Bugday kontrol , b-2: Bugday besin ¢ozeltisi , b-3: Bugdayda ticari
alg giibresi uygulamasi, b-4: Bugdayda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg gilibresi uygulamasi, b-5: Bugdayda yalnizca hazirlanan alg giibresi
uygulamasi.)

CTR1 CTR2 Licl Lic2 SIPI GM1 GM2 ARI1 ARI2 CRI1 CRI2 RDVI
m-1 1,3220 | 0,2862 | 0,6788 | 0,8927 | 0,6652 | 2,3744 | 2,7159 | -0,7883 | -0,3403 | 3,9406 | 3,1524 | 0,5016
m-2 1,2701 | 0,2702 | 0,6825 | 0,8864 | 06721 | 25354 | 2,8236 | -0,6644 | -0,2917 | 3,8353 | 3,1709 | 0,5046
m-3 1,2458 | 0,2313 | 0,7178 | 0,9285 | 0,7057 | 2,7980 | 3,2699 | -1,0672 | -0,4789 | 4,7232 | 3,6560 | 0,5266
m-4 1,2274 | 0,2650 | 0,6991 | 09116 | 06781 | 2,4571 | 2,8570 | -0,9494 | -0,4002 | 4,1111 | 3,1617 | 0,5048
m-5 1,4031 | 0,3109 | 0,6595 | 0,8506 | 0,6518 | 2,3725 | 2,5630 | -0,4729 | -0,1927 | 3,3732 | 2,9004 | 0,4967
f-1 15669 | 0,3334 | 0,6413 | 0,7392 | 0,6453 | 2,5269 | 2,4385 | 0,1797 | 0,0891 | 2,6513 | 2,8310 | 0,5094
f-2 1,5595 | 0,3354 | 0,6435 | 0,7284 | 0,6492 | 2,5110 | 2,4005 | 0,2268 | 0,1115 | 2,6897 | 2,9165 | 0,5073
f-3 1,6553 | 0,3645 | 0,6253 | 0,7046 | 0,6311 | 2,2324 | 2,2041 | 0,0593 | 0,0283 | 2,6253 | 2,6847 | 0,4914
f-5 1,5049 | 0,3377 | 0,6343 | 0,8045 | 0,6295 | 2,2879 | 2,3566 | -0,1267 | -0,0702 | 2,5872 | 2,4605 | 0,5092
b-1 1,2611 | 0,3086 | 0,6231 | 0,9206 | 0,6104 | 2,3770 | 2,5595 | -0,3615 | -0,1858 | 2,4120 | 2,0505 | 0,4987
b-2 1,3120 | 0,2994 | 0,6329 | 0,9167 | 0,6246 | 2,3997 | 2,5873 | -0,3896 | -0,1924 | 2,8027 | 2,4131 | 0,4940
b-3 1,3622 | 0,2882 | 0,6623 | 0,8978 | 0,6530 | 2,4597 | 2,6451 | -0,3552 | -0,1886 | 3,1547 | 2,7994 | 0,5323
b-5 1,1761 | 0,5693 | 0,3215 | 0,8881 | 0,3472 | 1,6200 | 1,6319 | 0,0634 | 0,0136 | 15128 | 1,6107 | 0,1820

v



Cizelge 4.27 Yirminci giin bitkisel indeks Analizi sonuglar1 (m-1: Misir kontrol , m-2: Misir besin ¢dzeltisi , m-3: Misirda ticari alg giibresi
uygulamasi, m-4: Misirda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, m-5: Misirda yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, f-1:
Fasulye kontrol , f-2: Fasulye besin ¢ozeltisi , f-3: Fasulyede ticari alg giibresi uygulamasi, f-4: Fasulyede besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi
uygulamasi, f-5: Fasulyede yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-1: Bugday kontrol , b-2: Bugday besin ¢6zeltisi , b-3: Bugdayda ticari
alg giibresi uygulamasi, b-4: Bugdayda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-5: Bugdayda yalnizca hazirlanan alg gilibresi
uygulamasi.)

NDVI SR MCARI1 | OSAVI G MCARI | TCARI TVI ZMI SPRI NPQI PRI NPCI

m-1 0,6345 | 4,4883 | 0,6891 | 0,6237 | 2,1955 | 0,1663 | -0,1708 | 25,9111 | 1,8979 | 1,1179 | 0,0343 | 0,0293 | -0,0545
m-2 0,6420 | 4,5899 | 0,6819 | 0,6231 | 2,0490 | 0,1501 | -0,1557 | 25,6945 | 1,9299 | 1,0679 | 0,0332 | 0,0303 | -0,0326
m-3 0,6686 | 5,0684 | 0,6820 | 0,6420 | 2,1792 | 0,1396 | -0,1495 | 25,7897 | 2,0495 | 1,1203 | 0,0342 | 0,0320 | -0,0561
m-4 0,6418 | 4,5844 | 0,7015 | 0,6314 | 2,2618 | 0,1748 | -0,1738 | 26,4258 | 1,8898 | 1,1198 | 0,0453 | 0,0335 | -0,0565
m-5 0,5994 | 4,0195 | 0,6851 | 0,6062 | 2,1947 | 0,1866 | -0,1814 | 25,6866 | 1,7607 | 1,0619 | 0,0161 | 0,0257 | -0,0272
f-1 0,5378 | 3,3783 | 0,6924 | 0,5699 | 1,8715 | 0,1984 | -0,1850 | 26,1367 | 1,6466 | 0,9412 | 0,0299 | 0,0203 | 0,0305
f-2 0,5494 | 3,4702 | 0,6804 | 0,5750 | 1,8438 | 0,1946 | -0,1777 | 25,6690 | 1,6639 | 0,9097 | 0,0319 | 0,0206 | 0,0473
f-3 0,5189 | 3,1751 | 0,6854 | 0,5600 | 1,9457 | 0,2230 | -0,2000 | 25,7147 | 1,5508 | 0,9124 | 0,0297 | 0,0199 | 0,0459
-4 0,4686 | 2,8919 | 0,6469 | 0,5162 | 1,8687 | 0,1991 | -0,2213 | 24,8337 | 1,4858 | 0,8942 | 0,0109 | 0,0000 | 0,0257
-5 0,5354 | 3,3382 | 0,7121 | 0,5684 | 1,9364 | 0,2053 | -0,1973 | 26,5868 | 1,6021 | 0,95/7 | 0,0360 | 0,0204 | 0,0220
b-1 0,5816 | 3,7844 | 0,7312 | 0,5921 | 1,9955 | 0,1832 | -0,1938 | 27,3548 | 1,7124 | 1,0128 | 0,0104 | 0,0205 | -0,0063
b-2 0,5866 | 3,8397 | 0,6497 | 0,5761 | 1,8412 | 0,1386 | -0,1585 | 24,3993 | 1,7629 | 0,9888 | 0,0045 | 0,0197 | 0,0057
b-3 0,6064 | 4,0891 | 0,757/ | 0,6183 | 2,1138 | 0,2005 | -0,1931 | 28,4543 | 1,7214 | 1,0109 | 0,0110 | 0,0225 | -0,0052
b-4 0,5647 | 3,7842 | 0,6167 | 0,5492 | 1,7251 | 0,1020 | -0,1680 | 23,9657 | 1,7909 | 0,9582 | -0,0313 | 0,0014 | -0,0071
b-5 0,4467 | 2,8489 | 0,4422 | 0,4269 | 1,7651 | 0,1323 | -0,1684 | 16,4115| 1,4725 | 0,9602 | 0,0029 | 0,0154 | 0,0205

[47



Cizelge 4.28 Yirminci giin bitkisel Indeks Analizi sonuclar1 (devami) (m-1: Misir kontrol , m-2: Misir besin ¢ozeltisi , m-3: Misirda ticari alg
giibresi uygulamasi, m-4: Misirda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, m-5: Misirda yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamast,
f-1: Fasulye kontrol , f-2: Fasulye besin ¢6zeltisi , f-3: Fasulyede ticari alg giibresi uygulamasi, f-4: Fasulyede besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg
giibresi uygulamasi, f-5: Fasulyede yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-1: Bugday kontrol , b-2: Bugday besin ¢ozeltisi , b-3: Bugdayda
ticari alg gilibresi uygulamasi, b-4: Bugdayda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-5: Bugdayda yalnizca hazirlanan alg giibresi
uygulamasi.)

CTR1 CTR2 Licl Lic2 SIPI GM1 GM2 ARI1 ARI2 CRI1 CRI2 RDVI

m-1 12672 | 0,2742 | 0,6811 | 0,9223 | 0,6687 | 2,4662 | 2,8569 | -0,8819 | -0,3923 | 3,8922 | 3,0103 | 0,5083
m-2 1,2601 | 0,2675 | 0,6786 | 0,8920 | 0,6718 | 2,5872 | 2,8851 | -0,6664 | -0,3012 | 3,7498 | 3,0834 | 0,5106
m-3 1,2251 | 0,2417 | 0,7077 | 0,9276 | 0,6953 | 2,7189 | 3,1920 | -1,0739 | -0,4794 | 4,4633 | 3,3894 | 0,5213
m-4 1,2159 | 0,2668 | 0,6896 | 0,9186 | 0,6712 | 2,4850 | 2,8460 | -0,8132 | -0,3615 | 3,8270 | 3,0138 | 0,5157
m-5 1,3553 | 0,3037 | 0,6609 | 0,8655 | 0,6526 | 2,3108 | 2,5904 | -0,6592 | -0,2813 | 3,5521 | 2,8928 | 0,4951
f-1 15718 | 0,3670 | 0,6085 | 0,7351 | 0,6122 | 2,2755 | 2,2477 | 0,0547 | 0,0281 | 2,4392 | 2,4940 | 0,4808
f-2 1,5562 | 0,3601 | 0,6134 | 0,7284 | 0,6204 | 2,3377 | 2,2/33 | 0,1340 | 0,0650 | 2,3917 | 2,5258 | 0,4825
f-3 1,6447 | 0,3875 | 0,5976 | 0,7081 | 0,6068 | 2,1122 | 2,1025 | 0,0202 | 0,0098 | 2,4564 | 2,4767 | 0,4687
f-4 1,6455 | 0,3987 | 0,5548 | 0,6814 | 0,5573 | 1,9750 | 1,9643 | 0,0039 | -0,0088 | 2,0677 | 2,0910 | 0,4294
f-5 1,5339 | 0,3687 | 0,6075 | 0,7689 | 0,6050 | 2,1513 | 2,2100 | -0,1167 | -0,0594 | 2,4044 | 2,2877 | 0,4818
b-1 1,3918 | 0,3147 | 0,6392 | 0,8829 | 0,62/1 | 2,3126 | 2,4633 | -0,3041 | -0,1526 | 2,8582 | 2,5541 | 0,5037
b-2 1,3292 | 0,3047 | 0,6321 | 0,8920 | 0,62/0 | 2,4093 | 2,5547 | -0,3183 | -0,1487 | 3,0683 | 2,7500 | 0,4779
b-3 1,4399 | 0,2960 | 0,6644 | 0,8664 | 0,6582 | 2,3840 | 2,5559 | -0,3444 | -0,17/38 | 3,4220 | 3,0776 | 0,5232
b-4 1,2788 | 0,2880 | 0,6035 | 0,8713 | 0,6032 | 2,4408 | 2,5574 | -0,2754 | -0,1375 | 2,9067 | 2,6500 | 0,4538
b-5 1,3793 | 0,4485 | 0,4945 | 0,8436 | 0,5003 | 1,8865 | 1,9617 | -0,1254 | -0,0633 | 2,6505 | 2,5424 | 0,3368
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Cizelge 4.29 Otuzuncu giin bitkisel indeks Analizi sonuglar1 (m-1: Misir kontrol , m-2: Misir besin ¢dzeltisi , m-3: Misirda ticari alg giibresi
uygulamasi, m-4: Misirda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, m-5: Misirda yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, f-1:
Fasulye kontrol , f-2: Fasulye besin ¢ozeltisi , f-3: Fasulyede ticari alg giibresi uygulamasi, f-4: Fasulyede besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi
uygulamasi, f-5: Fasulyede yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-1: Bugday kontrol , b-2: Bugday besin ¢ozeltisi , b-3: Bugdayda ticari
alg giibresi uygulamasi, b-4: Bugdayda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg gilibresi uygulamasi, b-5: Bugdayda yalnizca hazirlanan alg giibresi
uygulamasi.)

NDVI SR MCARI1 | OSAVI G MCARI | TCARI TVI ZMI SPRI NPQI PRI NPCI

m-1 0,6443 | 46415 | 0,6952 | 0,6270 | 2,1151 | 0,1424 | -0,1578 | 26,0360 | 1,9975 | 1,1307 | 0,0380 | 0,0265 | -0,0593
m-2 0,6431 | 46059 | 0,6938 | 0,6250 | 1,9853 | 0,1400 | -0,1521 | 26,1809 | 1,9807 | 1,0427 | 0,0255 | 0,0278 | -0,0209
m-3 0,6559 | 4,8180 | 0,6799 | 0,6344 | 2,1606 | 0,1367 | -0,1501 | 25,5756 | 2,0448 | 1,1286 | 0,0368 | 0,0305 | -0,0602
m-4 0,6378 | 45221 | 0,7332 | 0,6335 | 2,1501 | 0,1748 | -0,1760 | 27,6901 | 1,8949 | 1,1098 | 0,0402 | 0,0296 | -0,0520
m-5 0,6016 | 4,0208 | 0,6873 | 0,6062 | 2,2519 | 0,1801 | -0,1843 | 25,6852 | 1,7751 | 1,0561 | 0,0134 | 0,0247 | -0,0273
f-1 0,4926 | 2,9425 | 0,6717 | 0,5372 | 1,8861 | 0,2007 | -0,1977 | 25,1855 | 1,5494 | 0,9257 | 0,0290 | 0,0162 | 0,0388
f-2 0,5164 | 3,1369 | 0,6534 | 0,5466 | 1,8077 | 0,1833 | -0,1798 | 24,5072 | 1,6041 | 0,9167 | 0,0324 | 0,0211 | 0,0434
f-3 0,4881 | 2,9078 | 0,6593 | 0,5339 | 1,8854 | 0,2109 | -0,1989 | 24,6338 | 1,5163 | 0,8887 | 0,0326 | 0,0171 | 0,0589
f-4 0,4880 | 2,9113 | 0,6663 | 0,5356 | 1,8881 | 0,2185 | -0,2019 | 24,8531 | 1,5052 | 0,9136 | 0,0303 | 0,0195 | 0,0451
-5 0,5023 | 3,0198 | 0,6705 | 0,5423 | 1,8944 | 0,2014 | -0,1967 | 24,8831 | 1,5445 | 0,9392 | 0,0508 | 0,0192 | 0,0313
b-1 0,5865 | 3,8388 | 0,7422 | 0,6050 | 2,1907 | 0,2254 | -0,2087 | 27,6726 | 1,6489 | 1,0053 | 0,0240 | 0,0219 | -0,0025
b-2 0,5891 | 3,8684 | 0,6040 | 0,5684 | 1,8282 | 0,1351 | -0,1470 | 22,7027 | 1,7662 | 0,9865 | 0,0045 | 0,0196 | 0,0070
b-3 0,6012 | 4,0245 | 0,7383 | 0,6164 | 2,2155 | 0,2191 | -0,2002 | 27,5756 | 1,6812 | 0,9799 | 0,0096 | 0,0236 | 0,0102
b-4 0,5834 | 3,8029 | 0,6354 | 0,5679 | 1,7438 | 0,1207 | -0,1493 | 23,9844 | 1,8096 | 0,9769 | -0,0126 | 0,0201 | 0,0117
b-5 0,5834 | 3,8024 | 0,7002 | 0,6007 | 2,3465 | 0,2387 | -0,2113 | 25,9151 | 1,5885 | 0,9888 | 0,0132 | 0,0262 | 0,0056
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Cizelge 4.30 Otuzuncu giin bitkisel Indeks Analizi sonuglar1 (devami) (m-1: Misir kontrol , m-2: Misir besin ¢dzeltisi , m-3: Misirda ticari alg
giibresi uygulamasi, m-4: Misirda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, m-5: Misirda yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamast,
f-1: Fasulye kontrol , f-2: Fasulye besin ¢6zeltisi , f-3: Fasulyede ticari alg giibresi uygulamasi, f-4: Fasulyede besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg
giibresi uygulamasi, f-5: Fasulyede yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-1: Bugday kontrol , b-2: Bugday besin ¢ozeltisi , b-3: Bugdayda
ticari alg gilibresi uygulamasi, b-4: Bugdayda besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi uygulamasi, b-5: Bugdayda yalnizca hazirlanan alg gilibresi
uygulamasi.)

CTR1 CTR2 Licl Lic2 SIPI GM1 GM2 ARI1 ARI2 CRI1 CRI2 RDVI

m-1 12124 | 0,2621 | 0,6833 | 0,9519 | 0,6723 | 2,5579 | 2,9978 | -0,9756 | -0,4444 | 3,8439 | 2,8683 | 0,5150
m-2 1,2501 | 0,2649 | 0,6747 | 0,8977 | 0,6715 | 2,6391 | 2,9466 | -0,6683 | -0,3106 | 3,6644 | 2,9960 | 0,5166
m-3 1,2045 | 0,2522 | 0,6976 | 0,9267 | 0,6849 | 2,6398 | 3,1141 | -1,0806 | -0,4799 | 4,2035 | 3,1229 | 0,5159
m-4 1,2044 | 0,2686 | 0,6801 | 0,9256 | 0,6643 | 2,5129 | 2,8350 | -0,6770 | -0,3228 | 3,5428 | 2,8658 | 0,5265
m-5 1,3075 | 0,2965 | 0,6623 | 0,8803 | 0,6534 | 2,2490 | 2,6179 | -0,8456 | -0,3699 | 3,7310 | 2,8853 | 0,4935
f-1 1,5767 | 0,4007 | 05756 | 0,7310 | 0,5792 | 2,0241 | 2,0570 | -0,0702 | -0,0328 | 2,2272 | 2,1570 | 0,4522
f-2 1,5530 | 0,3848 | 0,5833 | 0,7284 | 0,5916 | 2,1645 | 2,1462 | 0,0413 | 0,0184 | 2,0937 | 2,1350 | 0,4577
f-3 1,6342 | 0,4106 | 0,5699 | 0,7116 | 0,5825 | 1,9921 | 2,0009 | -0,0189 | -0,0088 | 2,2876 | 2,2687 | 0,4460
f-4 16649 | 0,4181 | 0,5742 | 0,7008 | 0,5767 | 1,9944 | 1,9837 | 0,0233 | 0,0107 | 2,087/1 | 2,1104 | 0,4488
f-5 1,5629 | 0,3997 | 0,5807 | 0,7334 | 0,5805 | 2,0148 | 2,0634 | -0,1067 | -0,0486 | 2,2217 | 2,1150 | 0,4543
b-1 1,5226 | 0,3208 | 0,6554 | 0,8452 | 0,6439 | 2,2483 | 2,3670 | -0,2467 | -0,1194 | 3,3045 | 3,0578 | 0,5087
b-2 1,3465 | 0,3101 | 0,6313 | 0,8673 | 0,6295 | 2,4189 | 2,5222 | -0,2470 | -0,1050 | 3,3339 | 3,0869 | 0,4618
b-3 1,517/5 | 0,3039 | 0,6666 | 0,8351 | 0,6634 | 2,3083 | 2,4667 | -0,3335 | -0,1591 | 3,6894 | 3,3558 | 0,5142
b-4 1,2975 | 0,3067 | 0,6222 | 0,8900 | 0,6219 | 2,4595 | 2,5761 | -0,2567 | -0,1188 | 2,9254 | 2,6687 | 0,4725
b-5 1,5825 | 0,3278 | 0,6674 | 0,7992 | 0,6535 | 2,1530 | 2,2914 | -0,3142 | -0,1403 | 3,7883 | 3,4740 | 0,4916

St
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Bitkisel indeks analizleri 10, 20 ve 30. yapilmis olup ilk 10 giinde fasulye ve bugday
gruplarindaki besin ¢ozeltisi ve alg giibresi karisimi uygulamasi ¢imlenme gostermemistir.
Bu nedenle ile haftada bu iki deneme bulunmamaktadir. Diger haftalarda ise tiim gruplarda

yeterince ¢imlenme goriilmiis olup bitkisel indeks analizleri yapilabilmistir.

Cizelge 4.25’° e bakildiginda onuncu giin indeks analiz sonug¢larma gore; NDVI; misir
uygulamasinda ticari alg giibre uygulamasinda, fasulye uygulamasinda kontrol
denemesinde, bugday uygulamasida da ticari alg giibresinde en yiiksek oldugu, SR; misir
ve bugday gruplarinda en yiiksek ticari giibre uygulamasinda, fasulye uygulamasinda ise en
yiiksek kontrol oldugu, MCARI1; misir ve bugday uygulamasinda en yiiksek ticari giibre
uygulamasinda, fasulye uygulamasinda en yiiksek ise yalnizca hazirlanan alg giibresi
uygulamasinda oldugu, OSAVI; misir ve bugday gruplarinda en yiiksek ticari alg giibresi
uygulamasinda, fasulye uygulamasinda en yiiksek ise yalnizca besin ¢ozeltisi
uygulamasinda oldugu, G; misir uygulamasinda en yiiksek besin ¢zeltisi ve hazirlanan alg
giibresi uygulamasinda, fasulye ve bugday gruplarinda en yiiksek ise ticari alg giibresi
uygulamalarinda oldugu, MCARI; misir uygulamasinda en yiiksek yalnizca hazirlanan alg
giibresi uygulamasinda, fasulye ve bugday gruplarinda en yiiksek ise ticari alg giibresi
uygulamalarinda oldugu, TCARI; misrr uygulamasinda en yiiksek ticari alg gilibresi
uygulamasinda, fasulye uygulamasinda en yiiksek kontrol uygulamasinda, bugday
uygulamasinda en yiiksek ise yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasinda oldugu, TVI
misir ve bugday gruplarinda en yiiksek ticari alg giibresi, fasulyede ise en yiiksek deger
sadece hazirlanan alg gilibresi uygulamasinda oldugu, ZMI; misir uygulamasinda en yiiksek
degerler ticari alg giibresi uygulamasinda, fasulye ve bugday uygulamalarinda ise en yiiksek
degerlerin kontrol uygulamasinda oldugu, SPRI; misir uygulamasinda en yliksek degerin
besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karisimi uygulamasinda, fasulye uygulamasinda en
yiiksek deger yalnizca hazirlanan alg giibresi uygulamasinda, bugday uygulamasinda ise en
yiiksek degerin ticari giibre uygulamasinda oldugu, NPQI; misir uygulamasinda en yiiksek
degerin hazirlanan besin ¢ozeltisi ve alg giibresi karisiminda, fasulye uygulamasinda en
yiiksek besin ¢ozeltisi uygulamasinda, bugday uygulamasinda ise en yliksek degerin ticari
alg giibresi uygulamasinda oldugu, PRI; musir uygulamasinda en yiiksek degerin besin
cozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karisiminda, fasulye uygulamasinda en yiiksek degerin

kontrol uygulamasinda, bugday uygulamasinda ise en yiiksek degerin ticari alg giibresi
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uygulamasinda oldugu, NPCI; misir uygulamasinda en yiiksek degerin yalnizca hazirlanan
alg gilibresi uygulamasinda oldugu, fasulye ve bugday gruplarinda ise en yiiksek degerlerin

yalnizca besin ¢dzeltisi uygulanan gruplarda oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2.26' ya bakildiginda onuncu giin bitkisel indeks analizi sonuglarmin
devaminda CTR1; misir uygulamasinda en yiiksek hazirlanan alg giibresi uygulamasinda,
fasulye ve bugday gruplarinda ise en yiliksek degerler ticari alg giibresi uygulamasinda
oldugu, CTR2; misir ve bugday gruplarinda en yiliksek degerin hazirlanan alg giibresi
uygulamasinda oldugu, fasulye uygulamasinda ise en yiiksek degerin ticari alg gilibresi
uygulamasinda oldugu, LIC1; misir ve bugday gruplarinda en yiiksek degerlerin ticari alg
giibresi uygulamalarinda oldugu fasulye uygulamasinda ise en yiiksek degerin besin ¢ozeltisi
uygulamasinda oldugu, LIC2; misir uygulamasinda en yiiksek degerin ticari alg gilibresi
uygulamasinda, fasulye uygulamasmnda en yiiksek degerin hazirlanan alg giibresi
uygulamasinda, bugday uygulamasinda ise en yliksek degerin kontrol uygulamasinda
oldugu, SIPI; musir ve bugday gruplarinda en yiiksek degerin ticari alg giibresi
uygulamasinda, fasulye uygulamasinda ise en yiiksek degerin besin ¢6zeltisi uygulamasinda
oldugu, GM1; misir ve bugday gruplarinda en yiiksek degerin ticari alg giibresi uygularinda
oldugu, fasulye uygulamasinda ise en yiiksek degerin kontrol uygulamasinda oldugu,GM2;
misir uygulamasinda en yiliksek degerin besin ¢Ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi
karisiminda, fasulye uygulamasinda en yiiksek degerin kontrol uygulamasinda oldugu,
bugday uygulamasinda ise en yliksek degerin ticari alg giibresi uygulamasinda oldugu,
ARI1; musir ve fasulye uygulamasinda en yiiksek degerin besin ¢ozeltisi uygulamasinda,
bugday uygulamasinda ise en yiiksek degerin hazirlanan alg giibresi uygulamasinda oldugu,
ARI2; misir ve bugday uygulamasinda en yliksek degerlerin hazirlanan alg giibresi
uygulamasinda oldugu fasulye uygulamasinda ise en yiiksek degeri besin cozeltisi
uygulamasinda oldugu, CRI1; misir ve bugday uygulamasida en yiiksek degerlerin ticari
alg giibresi uygulamalarinda fasulye uygulamasinda ise en yiiksek degerin besin ¢ozeltisi
uygulamasinda oldugu, CRI2; misir ve bugday gruplarinda en yiiksek degerlerin ticari alg
giibresi uygulamalarinda, fasulye uygulamasinda ise en yiiksek degerin besin ¢ozeltisi
uygulamasinda oldugu, RDVI; misir ve fasulye gruplarinda en yiiksek degerlerin ticari alg
giibresi uygulamalarinda ve fasulye uygulamasinda en yiiksek degerin kontrol

uygulamasinda oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.27' ye gore yirminci giin bitkisel indeks analiz sonuc¢larina bakildiginda
misir uygulamasinda, NDVI, SR, OSAVI, TCARI, ZMI, SPRI; indekslerinde en yiiksek
degerler ticari alg gilibresi uygulamasinda alinmisken, MCARI1, G, TVI, NPQI, PRI;
indekslerinde ise en yiiksek degerler besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karigimindan
almmistir. MCARI ve NPCI indekslerinde ise en iyi sonular hazirlanan alg giibresi
uygulamasindan alinmistir. Fasulye uygulamasinda ise OSAVI indeksinde en yliksek deger
kontrol uygulamasinda 6l¢iilmiis olup NDVI, SR, TCARI, ZMI, PRI ve NPCI indekslerinde
ise en ylksek degerler besin ¢ozeltisi uygulamasinda alinmistir. G, MCARI indekslerinde
ise en ylksek degerler TCARI alg giibresinden alindig1 goriilmiistiir. MCARI1, TVI, SPRI
ve NPQI indekslerinde ise en yliksek degerler hazirlanan alg giibresi uygulamasindan elde
edilmistir. Bugday gruplarinda ise OSAVI ve SPRI indekslerinde en yliksek sonuglar kontrol
uygulamasindan alinmistir. TCARI en yiiksek degere besin ¢ozeltisi uygulamasinda ulagmis
olup NDVI, SR, MCARII, G, MCARI, TVI, NPQI ve PRI indekslerinde ise en yiiksek
degerler ticari alg giibresi uygulamasinda goriilmiistiir. ZMI indeksinde en yliksek deger
besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg gilibresi karisiminda goriiliirken NPCI indeksi ise en yliksek

degere hazirlanan alg giibresi uygulamasinda ulagmaistir.

Cizelge 4.28° e bakildiginda yirminci giin bitkisel indeks analizlerinin devamia
gore, misir uygulamasinda; LIC2 indeksinde en yiiksek deger kontrol uygulamasinda
almmisken LIC1, SIPI, CRII, CRI2 ve RDVI indekslerinde en yiiksek degerler ticari alg
giibresi uygulamasinda elde edilmistir. CTR1, CTR2, ARI1 ve ARI2 indekslerine gore ise
en yiiksek degerlerin hazirlanan besin ¢ozeltisi uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Fasulye
uygulamasinda ise; LIC1, SIPI, GM1, GM2, ARI1, ARI2, CRI2 ve RDVI indekslerinin
sonuclarina bakildiginda en yiiksek degerlerin besin ¢ozeltisi uygulamasinda oldugu
goriilmiistiir. CRI1 indeksinde ise en yiiksek degerin ticari alg giibresi uygulamasinda
oldugu goriilmiistiir. CTR1 ve CTR2 indekslerinde ise en yiiksek degerler besin ¢ozeltisi ve
hazirlanan alg gilibresi uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. LIC2 indeksinde en yiiksek
deger hazirlanan alg giibresinde alinmistir. Bugdaya bakildiginda; LIC2 indeksinde en
yiiksek deger besin ¢ozeltisi uygulamasinda alimmistir. CTR1, LICI1, SIPI, CRI1, CRI2 ve
RDVI indekslerinde ise en yiiksek degerler ticari alg giibresi uygulamasinda oldugu

gorilmiistiir. GM1 ve GM2 indekslerinde ise en yiiksek degerler besin ¢ozeltisi ve
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hazirlanan alg giibresi karisimdan elde edilmistir. Son olarak CTR2, ARI1 ve ARI2

indekslerinde ise en yiiksek degerler hazirlanan alg giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.29° a gore otuzuncu giin bitkisel analiz sonuglarina bakildiginda, misir
uygulamasinda SPRI indeksi en yiiksek kontrol uygulamasinda, NPCI indeksi ise en yliksek
besin ¢ozeltisi uygulamasinda elde edilmistir. NDVI, SR, OSAVI, TCARI, ZMI ve PRI
indekslerinde en yiiksek degerler ticari glibre uygulamasinda goriilmiistiir. MCARII1, TVI
ve NPQI indekslerinde en yiiksek degerler besin ¢Ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi
uygulamasinda goriilmiistiir. G ve MCARI indekslerinde ise en yiiksek degerler hazirlanan
alg giibresi uygulamasinda elde edilmistir. Fasulye uygulamasinda bakildiginda; MCARI1
ve TVI indekslerinde en yiiksek degerler kontrol uygulamasinda, NDVI, SR, OSAVI,
TCARI, ZMI ve PRI indekslerinde ise en yiliksek degerler besin ¢ozeltisi uygulamasinda
goriilmiistiir. NPCI indeksinde ise en yiiksek deger ticari alg giibresi uygulamasinda elde
edilirken MCARI indeksinde ise en yliksek deger besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi
uygulamasinda goriilmiistiir. G, SPRI ve NPQI indekslerinde ise en yiiksek degerler
hazirlanan alg giibresi uygulamasinda goriilmiistiir. Bugday gruplarina bakildiginda ise
MCARI, TVI, SPRI ve NPQI indekslerinde en yiiksek degerler kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. TCARI indeksinde ise en yiiksek deger besin ¢ozeltisi uygulamasindan elde
edilmistir. NDVI, SR, OSAVI indekslerinde en yiiksek degerler ticari alg giibresi
uygulamasinda goriilmiistiir. ZMI ve NPCI indekslerinde en yiiksek degerler Besin Cozeltisi
ve Alg Giibresi karisimi uygulamasinda goriilmiistiir. G, MCARI ve PRI indekslerinde ise

en ylksek degerler hazirlanan alg giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.30° a gore otuzuncu giin bitkisel analiz sonucglarinin devamina
bakildiginda, misirinda; LIC2 indeksinde en yiliksek sonug kontrol uygulamasida alinmustir.
ARII ve ARI2 indekslerinde ise en iyi sonuglar besin ¢ozeltisi uygulamasinda alinmastir.
SIPI, GM1, GM2, CRIl ve CRI2 indekslerinde en iyi sonuglar ticari alg giibresi
uygulamasinda alinirken, RDVI indeksinde ise en yiiksek sonuglar besin ¢ozeltisi ve
hazirlanan alg giibresi karisimindan elde edilmistir. CTR1, CTR2 indekslerinde de en iyi
sonuglar Hazirlanmis Alg Giibresi uygulamasindan alimmigtir. Fasulye uygulamasinda ise

sonuglar su sekildedir; LIC1, SIPI, GM1, GM2, ARI1, ARI2 ve RDVI indekslerinde en
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yiiksek sonuglar besin ¢ozeltisi uygulamasindan elde edilmistir. CRI1 ve CRI2 indekslerinde
de en iyi sonuglar ticari alg gilibresi uygulamasindan alimmigtr. CTR1 ve CTR2
indekslerinde ise en iyi sonuglar Besin Cozeltisi ve Alg Giibresi karigimindan elde edilmistir.
Yalnizca alg giibresi uygulamasinda ise en iyi sonug veren indeks yalnizca LIC2 olmustur.
Bugday uygulamasinda ise; ARI1 indeksinde en iyi sonuglar kontrol uygulamasinda
almmistir. ARI2 indeksinde en yiiksek sonuglar besin ¢ozeltisi uygulamasmda oldugu
goriilmiistiir. SIPI, RDVI indekslerinde ise en iyi uygulama ticari alg giibresi olmustur.
LIC2, GM1 ve GM2 indekslerinde en yiiksek sonuglar besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg
giibresi karigimindan elde edilmistir. Son olarak CTRI1, CTR2, LIC1, CRI1 ve CRI2

indekslerinde en i1yi sonuglar yalnizca hazirlanan alg gilibresi uygulamasinda elde edilmistir.

4.3.6 Kjeldahl Analizi Sonuglan

Cizelge 4.31 Bitki-Azot iliskisi One-Way ANOV A Sonuglar1 Tablosu

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Bitki 2 16,39 8,196 3,78 0,029
Error 57 123,50 2,167

Total 59 139,89

Cizelge 4.32 Giibre-Azot iliskisi One-Way ANOV A Sonuglar1 Tablosu

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Giibre 4 33,69 8,423 4,36 0,004
Error 55 106,19 1,931

Total 59 139,89

Yapilan One-Way ANOVA analizine gore; bitki ve azot iliskisi gbz Oniine
alindiginda P degeri 0,05' ten kiiciik oldugu i¢cin anlamli bir sonug¢ oldugu goriilmektedir.
Yine ONE-Way ANOVA analizinde uygulamalar ve azot arasindaki iligkiye bakildiginda P

deger 0,05' ten kii¢iik oldugu i¢in anlamli bir fark goriilmektedir.



4.3.7 Cimlendirme Analiz Sonuclar

Cizelge 4.33 Uygulama yapilan giibrelerin fasulye, misir, bugday gesitleri tizerindeki
¢imlenme analiz sonuglar1
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Bitki Uygulama | Kok Govde | % SVi Tolerans | G Lag
Geligimi | Gelisimi | Cimlen Index max | time
me
Fasulye | Kontrol 9,80 17,27 100 1736,47 | 1,00 0,4 1
Fasulye | Besin¢oz. | 10,23 17,30 100 1740,23 | 0,99 0,3 0,325
Fasulye | H.Alg g. 12,03 |24,33 [ 100 244537 | 1,08 045 |04
Fasulye | Bsn+Alg 10,20 18,20 100 1830,20 | 1,01 0,3 0
Fasulye | Algg. 13,00 |20,87 | 100 2099,67 | 1,23 0,35 |1
Misir Kontrol 6,60 3,77 100 383,27 | 1,00 03 |0
Misir Besin ¢oz. 12,10 3,97 100 408,77 1,17 0,35 [ 0,5
Misir H.Alg g. 5,80 3,80 100 385,80 |0,91 03 |1
Misir Bsn+Alg 6,90 4,37 100 443,57 1,04 045 |1
Misir Alg g. 7,67 3,80 100 387,67 | 1,06 0,3 0,5
Bugday | Kontrol 6,70 3,57 100 363,37 | 1,00 0,6 0,6
Bugday | Besin ¢oz. | 5,97 3,60 100 365,97 | 0,85 065 |1
Bugday | H.Alg g. 8,17 4,77 100 484,83 | 1,20 05 |0
Bugday | Bsn+Alg | 5,83 6,23 100 629,17 | 0,91 0,45 |05
Bugday | Algg. 6,40 3,57 100 363,07 | 0,93 045 |0

Cizelge 4.33 ’deki ¢imlendirme analizi sonuglarinda kok gelisimi degerlerine

bakildiginda fasulyede en yiiksek degerden en aza dogru; hazirlanan alg giibresi, hazir alg

giibresi, besin ¢ozeltisi, besin ve hazirlanan alg c¢ozeltisi, son olarak ise kontrol grubu

gelmektedir. Misir kok gelisim verilerine bakildiginda en yiiksek degerden en aza dogru;

besin ¢ozeltisi, hazirlanan alg giibresi, besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg ¢dzeltisi, kontrol

grubu son olarak ise hazir alg ¢ozeltisi gelmektedir. Bugday kok gelisim verilerine

bakildiginda en yiiksek degerden en aza dogru; hazir alg giibresi, kontrol grubu, hazirlanan

alg giibresi, besin ¢ozeltisi son olarak ise besin ve hazirlanan alg ¢dzeltisi karigimi

gelmektedir.
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Cizelge 4.33 c¢imlendirme analizi sonuglarinda govde gelisimi degerlerine
bakildiginda fasulyede en yiiksek degerden en aza dogru; hazir alg giibresi, hazirlanan alg
giibresi, besin ve hazirlanan alg giibresi karigimi, besin ¢ozeltisi son olarak ise kontrol grubu
gelmektedir. Misir govde gelisim verilerine bakildiginda en yiiksek degerden en aza dogru;
besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karigimi, besin ¢ozeltisi, hazir alg giibresi ve
hazirlanan alg giibresi son olarak ise kontrol grubu gelmektedir. Bugday gdvde gelisim
verilerine bakildiginda en yiiksek degerden en aza dogru; besin ¢dzeltisi ve hazirlanan alg
giibresi karigimi, hazir alg giibresi, besin ¢ozeltisi son olarak ise kontrol grubu ve hazirlanan

alg giibresi gelmektedir.

Cimlenme yiizde oranlarina bakildiginda hepsinin ¢imlendigi goriilmektedir.

SVI verilerine bakildiginda fasulye de en yiiksek deger hazir alg giibresinde, misir
da en yiiksek deger besin ¢dzeltisi ve hazirlanan alg giibresi karigiminda, bugday da ise en

yiiksek deger besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg gilibresi karisiminda gézlemlenmistir.

Tolerans Indeks verilerine bakildiginda fasulyede en yiiksek deger hazirlanan alg
giibresinde, misirda en yliksek deger besin ¢ozeltisinde, bugday da ise en yliksek deger hazir

alg giibresinde gozlemlenmistir.

Gmax verilerine bakildiginda fasulyede en yiiksek deger hazir alg giibresinde,
misirda en yliksek deger besin ¢dzeltisi ve hazirlanan alg giibresi karigiminda, bugday da ise

en yiiksek deger besin ¢ozeltisinde gézlemlenmistir.

Lagtime verilerine bakildiginda fasulyede en yiiksek deger kontrol grubu ve
hazirlanan alg giibresinde, misirda en yiiksek deger hazir alg giibresi ile besin ¢ozeltisi ve
hazirlanan alg giibresi karisiminda, bugday da ise en yiiksek deger besin ¢ozeltisinde

gozlemlenmigtir.
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5. SONUC VE ONERILER

Diinyada niifusunun artmasiyla birlikte insanlarin tiiketim aligkanliklarinin degigsmesi,
aclik, yoksulluk gibi kiiresel sorunlarin yaninda son yillarda iklim degisikliginin de yarattig1
sorunlarla tarim kaynakli liretimlerin 6nemi daha da artmaktadir. Tarim sektdriiniin
gelismesine bagli olarak bolgesel olarak iiretilen bitki se¢imi, stok siiresi, tiikketim siiresi,
fiziksel ve iklimsel istekler, arazi ve toprak yapisinin uygunlugunun yaninda tarimsal ilag,
giibre, tohum kalitesi gibi kriterlerde bitki iiretimi ve verimliligini, maliyetini dogrudan
ilgilendirmektedir. Tiirkiye tarith boyunca farkli uygarlikla birlikte tarim alaninda gerek
cografi konumu, su kaynaklari, iklim ve toprak yapilarindaki farkli segenekleri sayesinde
iirlin yetistirme ve gelistirme agisindan avantajli nadir bolgelerden biridir. Tiirkiye’de 23
milyon hektar tarim arazisi bulunmakta olup Oncelikli olarak i¢ piyasanin beklentisi
dogrultusunda Triinler yetistirilmekte, bunun yaninda cografi cesitliligin avantaji
kullanilarak ekonomik oneme sahip bitki tiirleri yetistirilme c¢aligmalar1 yapilmaktadir.
Yetistirilen {iriinlerin uygun ve kaliteli olmas1 i¢in bitkinin istegi dogrultusunda gerekli
ortamlarin yaninda, giibre ve hasadi etkileyen diger etmenlerinde optimum seviyede olmasi

Onemlidir.

Toprak, tarimsal iiretimde en 6nemli faktorler birisidir. Bunun ana nedenlerinden
birisi olarak bitkilerin yiiksek oranda var olan topraktan beslenmesi gosterilebilir. Topragin
yapisinda genel olarak makro ve mikro elementlerin fazlali§i ve eksikligi bitkilerin
beslenmesinde verimi ve kaliteyi dogrudan etkilemektedir. Yapilan giibre uygulamalari ile
topragin 1slah edilmesi giibreden en yiiksek faydanin alinmasini saglamaktadir. Topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyerek yetistirilecek olan bitkinin de istekleri géz

Oniine alinarak yapilacak iyilestirmeler 6nem arz etmektedir.

Giliniimiizde agirlikli olarak tarimda kimyasal giibreler kullanilmakta olup yarattig1
cevre sorunlar1 da giin gectikge artmaktadir. Kimyasal giibrelere rakip olabilecek organik
yapili giibrelerin kullanim kapasitesinin arttirilmas1 var olabilecek sorunlarin en aza

indirilmesini saglayacaktir. Ornegin son yillarda koyun, sigir, kanathh hayvanlarin
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giibrelerinin yaninda solucan yarasa giibrelerinin de kullanim alanlar1 artmaktadir. Bu
giibreler organik madde oraninin yiiksek olmasi ve bitkilerin glibreyi kullanma kapasitesinin

arttirilmasi ile giin gectikce deger kazanmaktadir.

Bu ¢alismada Sapanca goliinde dogal olarak var olan; Spirogyra cylindrica Czurda
1932 ve Cladophora glomerata Linneus 1843 tiirii alglerinden elde edilen giibrenin bugday,
misir ve fasulye iizerindeki gelisim ve verim tizerine olusturduklar: etkiler kontrol grubu,

hazir besin ¢ozeltisi ve ticari alg giibresi ile karsilagtirilmistir.

Diinya genelinde misir, bugday ve fasulye en c¢ok iiretimi ve tiiketimi ile 6n planda
olan tarimsal bitkilerdir. 2020 yilinda Diinyada misir {iretiminin 1121 milyon ton olacagi 6n
goriilmektedir. Diinya lizerinde en ¢ok musir tiretimi yaklasik 381 milyon ton ile Amerika’da
yapilmaktadir. Ikinci sirada 268 milyon ton ile Cin gelmektedir. Brezilya ise 118 milyon ton
ile 3. srrada yer almaktadir. Ulkemiz ise 6,2 milyon ton ile yirminci sirada yer almaktadir.
Diinyada 2019 yilinda iiretilen Bugday miktarlarina baktigimizda 763.93 milyon ton oldugu
goriilmektedir (USDA Grain: World Markets and Trade, 2021). Diinya iizerinde bugday
iretim verilerine baktigimizda en yiliksek {treticinin 133.6Milyon ton ile Cin oldugu
goriilmektedir. Ardindan 103.6milyon ton ile Hindistan gelmektedir. Ugiincii sirada ise 74.5
milyon ton ile Rusya yer almaktadir. Tiirkiye ise 2019 yilinda yaklasik 19 milyon ton ile
Diinya bugday iiretiminde 11.sirada yer almaktadir. 2019 FAO verilerine gore 33 milyon
hektar alana ekimi yapilan fasulye bitkisi 29 milyon ton iiretimle son 10 yil ortalamasima
gore ortalamanin lizerinde bir liretim gostermistir. Diinyada en yiiksek fasulye iiretimi 6,4
milyon ton ile Hindistan, ikinci sirada yer alan iilke ise 5,5 milyon ton ile Myanmar’ dir. En
cok fasulye iiretimi yapilan {i¢iincii lilke ise 3 milyon ton ile Brezilyadir. Bu ii¢ iilke Diinya
fasulye iiretiminin yaklasik %50 sini karsilamaktadir. Ulkemizde ise kuru fasulye iiretiminde
225 bin ton ile 21.swrada, dekarda 253kg. ile diinyada verim miktar1 siralamasida 11. sirada

yer almaktadir.

Misir bitkisinde yapilan uygulamada; kok ve govde agirliklarinda giibre gesitleri
bazinda anlamli farklar bulunmadigi goriilmektedir. Ancak giinler arasinda gelisim

farklarma bakildiginda 30. giinde kok ve govde agirliklarmin en yiiksek seviyeye geldigi
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gorilmiistiir. Yaprak agirliklar: ve SPAD degerlerine bakildiginda ise giibre gesitleri, glinler
ve giibre cesitleri*giin interaksiyonunda farklar oldugu goriilmiistiir. Yaprak agirliklarina
bakildiginda en yiiksek degerler kontrol grubunda alinmig olmasma karsin yalnizca besin
¢ozeltisinin uygulandig1r gruplarda da yakin sonuglar elde edilmistir. Ayrica yaprak
agirliklarinda en yiiksek verim yine 30. giinde elde edilmistir. SPAD degerleri, bir bitkinin
klorofil kapasitesini temsil etmektedir. SPAD degerinin yiiksek olmasi bitkinin kullanisl
klorofil miktarinin bir nevi 6ngdriisii ve tarim alaninda yillardir kullanilan bir parametredir.
SPAD degerlerinde giibre ¢esitleri arasinda anlamli farklar oldugu goriilmektedir. En yiiksek
degerler yalnizca besin ¢ozeltisinin uygulandigi grupta alinmis olup, ticari alg gilibresi
uygulamasinda ve besin ¢ozeltisi ve hazirlanmis alg gilibresi karigimda da yakin degerler
gorilmiistiir. Misirda bitkisel indeks analizlerine bakildiginda ise genel olarak en verimli
sonuglarm ticari alg giibresi uygulamasinda alindig1 goriilmektedir. Buna ragmen besin
cozeltisi hazirlanmig alg giibresi karigimi uygulamasinda da olumlu sonuglar alindig:
goriilmektedir. Cimlenme verilerinde SVI (fide canlilik indeksi) en yiiksek degerin besin
¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karisiminda, Tolerans Indeks en yiiksek degerin besin
cozeltisinde, Gmax (¢imlenme orani) en yliksek degerin besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg
giibresi karigiminda, Lag time (¢imlenme gecikme siiresi) en yiiksek degerin hazir alg

giibresi, besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karisiminda oldugu goriilmektedir.

Bugday bitkisinde giibre c¢esitlerinin uygulanmasindaki sonuglara gore; Kok ve
yaprak agirliklarinda anlamli farklar olmadigi goriilmektedir. Kok agirliklar1 kendi arasinda
karsilastirildiginda gilinler bazinda en yliksek verim 30. giinde alinmisken, en diisiik verim
20. giinde alinmustir. Giibre g¢esitleri bazinda karsilastirma yapildiginda ise, en yiiksek verim
ticari alg gilibresi uygulamasinda alinmistir. En diisiik verimin ise besin ¢dzeltisinde oldugu
goriilmektedir. Yaprak agirliklar1 kendi aralarinda kiyaslandiginda; giinler bazinda en
yiiksek verim yine 30. giinde alinmis olup, en diisiik verim 10. giindedir. Giibre cesitleri
arasinda karsilastirilma yapildiginda ise en yiiksek verim kontrol uygulamasinda alinmis
olup, en diisik verim besin ¢ozeltisinde goriilmiistir. Govde agirligi sonuglarma
bakildiginda ise giinler arasinda %1 diizeyinde 6nemli fark tespit edilmistir. En yiiksek
verimin oldugu giin 30. giinken, en diisiik verim 20. giinde elde edilmistir. Uygulanan
giibreler arasindaki gelisim farklarina bakildiginda ise en yiiksek sonuglar besin ¢ozeltisi ve

hazirlanan alg gilibresi karisgimindan elde edilmistir. En diisiik sonuglar ise yalnizca
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hazirlanmig alg gilibresi uygulamasinda goriilmiistiir. SPAD degerlerinde giibre gesitleri,
giinler ve giibre*giin interaksiyonlarinda %1 diizeyinde ©onemli farklar goriilmiistiir.
Giibreler arasindaki gelisim farklarma bakildiginda en yiliksek verim Besin ¢ozeltisi
grubunda alinmis olup en diisiik verim ise kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Giinler
arasindaki farklara baktigimizda ise en yiiksek gelisimin 10. giinde oldugu, en diisiik verimin
ise 30. giinde oldugu goriilmektedir. Bitkisel indeks analizi sonuglarina genel olarak
bakildiginda da ii¢ 6l¢iim periyodunda da en yiiksek sonuglarm ticari giibre uygulamasinda
alindig1 goriilmektedir. Cimlenme verilerinde SVI (fide canlilik indeksi) en yiiksek degerin
besin ¢dzeltisi ve hazirlanan alg giibresi karisiminda, Tolerans Indeks en yiiksek degerin
hazir alg giibresinde, Gmax (¢imlenme orani) en yiiksek degerin besin ¢ozeltisinde, Lag time

(cimlenme gecikme siiresi) en yiiksek degerin besin ¢ozeltisinde oldugu goriilmektedir.

Fasulye bitkilerinde ise yapilan analizlere bakildiginda; kok agirliklarinda giinler
arasi gelisim farklarinda %1 diizeyinde onemli farklar goriilmiistiir. Glibre c¢esitleri*giin
interaksiyonunda ise %35 diizeyinde farklar bulunmustur. Giinler arasindaki gelisim
farklarma bakildiginda en yiiksek sonuglar 30. giinde alinmisken en diisiik sonuglar 10.
giinde elde edilmistir. Giibre cesitleri arasindaki farklara bakildiginda da en yiiksek verim
kontrol grubunda alinmisken, en diisiik verim ise hazirlanmig alg giibresi uygulamasinda
elde edilmistir. Yaprak agirliklarma bakildiginda, gilibre ¢esitleri, giinler arasindaki farklar
ve giibre ¢esitleri*giin interaksiyonunda %1 diizeyinde 6nemli farklar bulunmustur. Giibre
cesitleri arasindaki sonuglara bakildiginda en yiiksek sonuglar hazirlanmis alg giibresinden
elde edilirken en diisiik sonuglar kontrol grubunda goriilmiistiir. Giinler arasindaki gelisim
farklarma bakildiginda ise en yiiksek verim 30. giinde alinmis olup en diisiik sonuglar 10.
giinde alinmistir. Fasulye bitkisinin gdvde agirliklar1 sonuclarina bakildiginda giinler ve
giibre cesitleri*giin interaksiyonu %1 diizeyinde Onemli goriilmiisken, giibre cesitleri
arasinda %35 diizeyinde farklar goriilmiistiir. Giibre gesitleri arasindaki farklara bakildiginda
en yiiksek sonuglar ticari alg giibresinde alinmustir. Giinler arasindaki gelisim farklarina
bakildiginda ise en yiiksek verim 30. giinde elde edilmistir. SPAD sonuglarmna gore, giibre
cesitleri arasinda %1 diizeyinde dnemli farklar goriiliirken giinler arasinda ise %5 diizeyinde
farklar goriilmiistiir. Giibre cesitleri arasinda gelisim farklarina bakildiginda en yiiksek
sonuglar besin ¢dzeltisi uygulamasinda alinmigsken, en diisiik sonuclar hazirlanmis alg

giibresi uygulamasinda goriilmiistiir. Giinler arasindaki farklara bakildiginda ise em yiiksek
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sonuglar 10. giinde elde edilirken, en diisiik sonuglar 20. glinde goriilmiistiir. Bitkisel indeks
analizlerine genel olarak bakildiginda ise fasulye bitkisinde en iyi sonuglarin besin ¢ozeltisi
uygulamasinda alindig1 goriilmiistiir. Cimlenme verilerinde SVI (fide canlilik indeksi) en
yiiksek degerin hazir alg giibresinde, Tolerans Indeks en yiiksek degerin hazirlanan alg
giibresinde, Gmax (¢imlenme orani) en yiiksek degerin hazir alg giibresinde, Lag time
(¢imlenme gecikme siiresi) en yliksek degerin kontrol grubu ve hazirlanan alg giibresinde

oldugu goriilmektedir.

Bu calismada farkli giibre cesitleri uygulanan denemelerin analiz sonuglarma
bakildiginda; Misir bitkisi i¢in genel anlamda en yiiksek verim goriilen uygulamanin
sirastyla ticari alg giibresi, besin ¢ozeltisi, kontrol grubu, besin ¢6zeltisi ve hazirlanmis alg
giibresi karisimi ve son olarak da hazirlanmis alg gilibresi oldugu goriilmiistiir. Giinler
arasindaki gelisim farklarina bakildiginda ise en yiiksek verimin 30. giin dlgiimlerinde
almdig1 goriilmiistiir. Bugday bitkisinde, en yiiksek verim sonuglar1 sirasiyla; ticari alg
giibresi, besin ¢ozeltisi ve hazirlanan alg giibresi karisimi, kontrol grubu, besin ¢ozeltisi ve
hazirlanmig alg gilibresi uygulamasi seklinde olmustur. Giinler bazindaki farklara
bakildiginda yine en yiliksek verimin 30. giinde alindig1 gézlemlenmistir. Fasulye bitkisinde
de giibreler arasindaki verim sonuglar1 karsilastirildiginda sirasiyla en yiiksek verim; besin
¢Ozeltisi, ticari alg giibresi, hazirlanmis alg giibresi, kontrol grubu ve besin ¢ozeltisi ve ticari
alg giibresi karigimi seklindedir. Giinler arasindaki gelisim farklarma bakildiginda yine en

yiiksek verim 30. gilin 6l¢iimlerimde elde edilmistir.

Calismamizda giibre ¢esitlerinin etkilerine bakildiginda ticari alg giibresinin bitki
cesitleri lizerine daha fazla etkili oldugu gozlemlenmis olup diger gruplardaki etkinin bitki
gelisim evrelerine gore farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Cimlendirme gelisimleri
birbirine yakin olmakla beraber yapilan Kjeldahl analizlerinde istatiksel olarak bakildiginda
bitki gruplar1 arasinda P>0,05 oldugundan aradaki fark onemli goriilmiistiir. Giibre cesitleri
arasinda ise P>0,01 oldugundan dolay1 giibre ¢esitleri arasindaki Kjeldahl analizi farki ¢ok
onemli diizeyinde belirlenmistir. Calismamizda hazirlanis oldugumuz Spirogyra cylindrica
Czurda 1932 ve Cladophora glomerata Linneus 1843 tiirlerinden elde edilen giibrenin

etkinliginin diger giibrelere gore beklenen etkiyi gostermesi i¢in elde edilen giibrenin
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etkinliginin konsantrasyon diizeyi ve bitki ¢esitleri gereksinimine baglh ilaveler ile

kullanilmas1 dnerilmektedir.

Ulkemizde yosun giibresi olarak sivi ve kat1 formlarda ithal edilen ve tescilli olarak
satis1 yapilan giibre formlar1 bulunmaktadir. Ulkemizde makro alglerle ilgili olarak
akademik diizeyde iiretim ¢aligmalar1 bulunmasina ragmen ticari tiretime gecis yapilmali ve
bu biiyiik pazarda yer alinmalidir. Bu ¢alismanin, iilkemizin gerek deniz gerekse tath su
alglerinin potansiyeli gbz oniine alindiginda var olan bu zenginligin giibre olarak yeni bir

alternatif olmasi1 ve bu konuda bundan sonraki ¢aligsmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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