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OZET

Depremlerin yogun ve siddetli olarak hissedilen iilkemizde son zamanlarda su tutma
yapilarina verilen 6nem giderek artmaktadir. Bu nedenle insa edilen ve edilecek olan su
tutma yapilarinin dinamik yiikler altindaki performanslari fazlasiyla 6nem arz etmektedir.
Bu c¢alisma kapsaminda, Kiitahya Tavsanli Kay1 Goleti *nin non-lineer analizi sonlu
elemanlar yontemiyle ¢alisan PLAXIS 2D programiyla iki boyutlu dinamik analizleri
gergeklestirilmistir. Analizlerde 3 farkli kesit i¢in 12 farkli deprem ivme kaydi kullanilmastir.
PLAXIS 2D programinda yapilan modellemeler i¢in DSI 3.Bdlge Miidiirliigiinden gerekli
proje destegiyle gergege en yakin modellemeler yapilmistir. Deprem ivme kaydi se¢iminde
bolgenin sismolojisi ve diri fay haritas1 dikkate alinarak dogrultu atimli, normal ve ters
faylardan esit miktarlarda ivme kaydi segilmistir. Secilen ivme kayitlart AFAD verilerinden
bolgenin maksimum yer ivmesi (PGA) degeriyle Olceklendirilerek kullanilmistir.
Analizlerde 3 farkli kesit kullanilarak su yiikseklikleri ve baraj kesitlerinin sismik stabiliteye
etkisi incelenmistir. Analizler sonucu goriilmektedir ki barajin bulundugu zeminin rijit
olmasindan kaynakli deformasyon degerleri makul seviyelerde kalmistir. Cizilmis olan 6zet
grafiklerden spektral ivme degerlerinin derinlik, kesit farkliliindan olusan goévde

o

yiiksekligi, fay ¢esidi gibi etkenler karsisinda nasil degistigi goriillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kay1 Goleti, PLAXIS, Maksimum yer ivmesi (PGA), Dinamik
Analiz, Baraj, Gélet, Deprem, Olgeklendirme, Mohr-Coulomb.



SUMMARY

In our country, where earthquakes are felt intensely and severely, the importance
given to water holding structures has been increasing recently. For this reason, the
performance of the water holding structures to be constructed or to be constructed under
dynamic loads is extremely important. Within the scope of this study, two-dimensional
dynamic analysis of Kiitahya Tavsanli Kayi1 Pond was carried out with PLAXIS 2D program,
which works with non-linear analysis finite element method. In the analysis, 12 different
earthquake acceleration records were used for 3 different sections. For the models made in
the PLAXIS 2D program, the most realistic models were made with the necessary project
support from the DSI 3rd Regional Directorate. In the selection of earthquake acceleration
records, equal amounts of acceleration records from strike-slip, normal and reverse faults
were selected, taking into account the seismology of the region and the active fault map.
Selected acceleration records were used by scaling with the maximum ground acceleration
(PGA) value of the region from AFAD data. The effects of water heights and dam sections
on seismic stability were investigated by using 3 different sections in the analyses. As a
result of the analysis, it is seen that the deformation values due to the rigidity of the ground
where the dam is located remained at reasonable levels. From the summary graphs drawn, it
is seen how the spectral acceleration values change in response to factors such as depth, body
height due to cross-sectional differences, and fault type.

Keywords: Kayt Pond, PLAXIS, Maximum ground acceleration (PGA), Dynamic
Analysis, Dam, Pond, Earthquake, Scaling, Mohr-Coulomb.
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10. 137. Orta kesit MORGAN Depremi G noktast ivme-zaman grafigi .........ccccoevvveriiiiniiniiniinneneseneens 177
10. 138. Orta kesit MORGAN Depremi H noktast ivme-zaman grafigi .........c.ccovvereririenenninensineneenen, 177
10. 139. Orta kesit MORGAN Depremi I noktast ivme-zaman grafigi.........cccccevvviiniiiiiniininieinenesesenns 178
10. 140. Orta kesit MORGAN Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi..........ccccocvnvniiiiiniiniiniiinnnnesenns 178
10. 141. Orta kesit PARKF Depremi A noktast ivme-zaman grafigi ........cccocevvveriniieniinieenieeneeneee s 178
10. 142. Orta kesit PARKF Depremi B noktast ivime-zaman grafigi ........c.coccovvveiiiiinininnieneenece e 179
10. 143. Orta kesit PARKF Depremi C noktast ivme-zaman grafifi ........cccoccevvveriveiiniininnnieeneeneee e 179
10. 144. Orta kesit PARKF Depremi D noktast ivme-zaman grafigi ........cccocevvveriniinicninnieeneeieee s 179
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Orta kesit PARKF Depremi E noktasi ivme-zaman grafifi.........cccooevveiieiininnin e 180
Orta kesit PARKF Depremi F noktasi ivime-zaman grafifi.........cccoccevverivniiniinnnienneenece e 180
Orta kesit PARKF Depremi G noktast ivme-zaman grafii ........cccoovevveriiniininninneeneene e 180
Orta kesit PARKF Depremi H noktast ivme-zaman grafigi ........ccccoevevinininininieeienenese s 181
Orta kesit PARKF Depremi I noktast ivme-zaman grafigi.......cc.cccoceverininiiniiinienienenccse s 181
Orta kesit PARKF Depremi J noktast ivme-zaman grafifi .........cccccoeverininiiniininiinienennese e 181
Orta kesit GREECE Depremi A noktast ivme-zaman grafigi..........ccocovvinininininneneninese s 182
Orta kesit GREECE Depremi B noktast ivme-zaman grafigi.........cccoerviiireinincinineiseneesens 182
Orta kesit GREECE Depremi C noktast ivme-zaman grafifi........c.cccooeiiereniininnenneenese e 182
Orta kesit GREECE Depremi D noktasi ivime-zaman grafigi..........cccoevevvereriininnienneeneseseeneen 183
Orta kesit GREECE Depremi E noktast ivme-zaman rafifi........c.cccoevevieieniininnienneene e 183
Orta kesit GREECE Depremi F noktast ivine-zaman grafigi ..........cccoovervveiiniininnienneene e 183
Orta kesit GREECE Depremi G noktasi ivime-zaman grafifi........c.ccuververenieninneeneene s 184
Orta kesit GREECE Depremi H noktast ivme-zaman grafigi..........ccocovvininiiiniiienenenese s 184
Orta kesit GREECE Depremi I noktast ivme-zaman grafigi .........ccccooererinineiiniiienenenese s 184
Orta kesit GREECE Depremi J noktast ivime-zaman grafii.........ccocevervriereinineinineiicneenennns 185
Orta kesit KOZANI Depremi A noktast ivme-zaman grafifi..........ccccooviniinieiiniiienenenenesees 185
Orta kesit KOZANI Depremi B noktast ivme-zaman grafigi..........ccocovveviniieiinieiienenenese s 185
Orta kesit KOZANI Depremi C noktasi ivme-zaman rafifi........c.ccevvvereerenieniennieeneene e 186
Orta kesit KOZANI Depremi D noktast ivme-zaman grafifi........c.ccoeverieieniiniennienneenesie e 186
Orta kesit KOZANI Depremi E noktast ivime-zaman grafigi ..........cccocveviveieniininnienneene e 186
Orta kesit KOZANI Depremi F noktasi ivme-zaman grafifi ........c.ccovveeneeieniininnienneeneee e 187
Orta kesit KOZANI Depremi G noktast ivme-zaman grafifi........c.ccooevereerenieniennieeneenesieseeneens 187
Orta kesit KOZANI Depremi H noktast ivme-zaman grafifi..........ccccoeervvvererinieneiineneiseneinennns 187
Orta kesit KOZANI Depremi I noktasi ivme-zaman grafii .........cccocvoeviniinininienienencne e 187
Orta kesit KOZANI Depremi J noktast ivme-zaman rafigi .........cccooererenineiinienienenene s 188
Orta kesit MAMMOTH Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi .........ccocvvvvvvirieiienininieneseneens 188
Orta kesit MAMMOTH Depremi B noktast ivme-zaman grafigi..........ccocovvvvvvinieiienininenenenens 188
Orta kesit MAMMOTH Depremi C noktast ivme-zaman grafifi.........ccccceverieiienniennieneeneeiennenn 189
Orta kesit MAMMOTH Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi ........ccccevevierieeneeneeneenesiennenn 189
Orta kesit MAMMOTH Depremi E noktast ivme-zaman grafigi.........cccceeeerieiinniennieneenesiennenn 189
Orta kesit MAMMOTH Depremi F noktast ivme-zaman grafigi.........ccocevvererineniniencnenesennen, 190
Orta kesit MAMMOTH Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi .......ccccceverierieenieeneeneenesiennenn 190
Orta kesit MAMMOTH Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi .........ccocoovvvviiniiieninnincncnen, 190
Orta kesit MAMMOTH Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi.........c.ccoovvvrviininncninnenenenen 191
Orta kesit MAMMOTH Depremi J noktast ivme-zaman grafigi.........c.ccoevvvvreiiniiieneninenesenens 191
Orta kesit NEWZEAL Depremi A noktast ivme-zaman grafigi..........cocuvvvvvneiininiieneninesesenens 191
Orta kesit NEWZEAL Depremi B noktasi ivme-zaman grafiZi..........c.ccoovvvvniiiininicnininencsenen, 192
Orta kesit NEWZEAL Depremi C noktasi ivme-zaman grafifi........c.cccoeeeverieiiennieenieneeneeiennenn 192
Orta kesit NEWZEAL Depremi D noktasi ivime-zaman grafigi...........ccccovvreriiineiiiinencinneneenne, 192
Orta kesit NEWZEAL Depremi E noktast ivme-zaman grafigi .........ccoccoevvvviiiinieniininnencsen, 193
Orta kesit NEWZEAL Depremi F noktas1 ivme-zaman grafigi ..........c.ccoevvvviiiininiinininencsen, 193
Orta kesit NEWZEAL Depremi G noktast ivme-zaman grafigi.........ccccoevviiiiinieninnnninenesenen, 193
Orta kesit NEWZEAL Depremi H noktast ivme-zaman grafigi..........cccoocevvniiniiniinicnineicenn 194
Orta kesit NEWZEAL Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi ........cc.cceevvervriiniinieinecneeneeeneenn 194
Orta kesit NEWZEAL Depremi J noktas1 ivme-zaman grafifi .........c.ccoovervriininniennicneeneeeeen 194

Orta kesit LOMAP Depremi A noktast ivme-zaman grafigi.......cccoceurveviereniininnieeneeneeeseesee 195
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192. Orta kesit LOMAP Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi .......cooeevveirvinienieniniene e 195
193. Orta kesit LOMAP Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi .......c..coovovereririeneiesieneienienseseneennens 195
194. Orta kesit LOMAP Depremi D noktast ivme-zaman grafifi..........ccooevvvviinienieniniene e 196
195. Orta kesit LOMAP Depremi E noktast ivme-zaman grafigi.........ccccceoevininiininieniiniennenenesesnens 196
196. Orta kesit LOMAP Depremi F noktasi ivme-zaman grafiZi.........cccccoceviniiniiniiniininiinneicnesennns 196
197. Orta kesit LOMAP Depremi G noktast ivme-zaman grafifi........cccccoeevininiiniinieniininnnenesenesnens 197
198. Orta kesit LOMAP Depremi H noktast ivme-zaman grafifi........c.ccccoverviineneiinieneieneneeseneenen, 197
199. Orta kesit LOMAP Depremi I noktast ivime-zaman grafigi........c.ccocveveriiininiinieninienene e 197
200. Orta kesit LOMAP Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi .......ccoovevveeinineenienienienie e 198
201. Orta kesit PALMSPR Depremi A noktasi ivme-zaman grafiZi.........cccocevvevrienieninnenieniesee e 198
202. Orta kesit PALMSPR Depremi B noktasi ivme-zaman grafifi........cc.ccoovevieriiiinniennieeneenesennn 198
203. Orta kesit PALMSPR Depremi C noktasi ivme-zaman grafifi........cc.ccevverierieniieniienneeneenesneseenn 199
204. Orta kesit PALMSPR Depremi D noktast ivme-zaman grafifi.........c.ccooevvieriniiieniennieenienecenenn 199
205. Orta kesit PALMSPR Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi .........cccoeevvriniininieinnencnese e 199
206. Orta kesit PALMSPR Depremi F noktast ivme-zaman grafifi..........ccoceoveverereieneinienenseneieeennes 200
207. Orta kesit PALMSPR Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi.........cccoevrvrriniininiennonenenesesennns 200
208. Orta kesit PALMSPR Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi.........cccccoovvnieniininiinnennninese e 200
209. Orta kesit PALMSPR Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi ..........ccccevvrinenenininnenenesesesenns 201
210. Orta kesit PALMSPR Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi ........cccooceverieriniiniienneeneeneeenene 201
211. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi A noktasi ivime-zaman grafigi ..........ccveeervererirennennnn 201
212. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi B noktast ivme-zaman grafigi ..........cccoeeerivenviinenneninne 202
213. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi C noktast ivme-zaman grafigi ........c.ccoveeerveneiiennennenn 202
214. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi .........cccoeveverierienneeneenne. 202
215. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi..........c.ccoceverenininnnnnnn. 203
216. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi F noktast ivme-zaman grafigi.........cccccovvevvervninennnnnn. 203
217. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi ........cc.ccovvevvererenienennnnn 203
218. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi .........c.ccocvvvervninennnnnnnn 204
219. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi I noktas1 ivme-zaman grafigi..........ccooevveverenineninnnnnn 204
220. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi J noktast ivme-zaman grafigi.........ccoccevveerveneiinennennnnn 204
221. Orta kesit NORTHR PTMO000 Depremi A noktast ivme-zaman grafigi.........ccoccevveenveneninennenennn 205
222. Orta kesit NORTHR _PTMO00 Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi.........c.cccoveeverieiieeneennenne. 205
223. Orta kesit NORTHR PTMO000 Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi........cccoocevveereeneeienrennenn 205
224. Orta kesit NORTHR PTMO000 Depremi D noktast ivme-zaman grafigi.........ccoccevveenveneiinennennnnne 206
225. Orta kesit NORTHR_PTMO000 Depremi E noktast ivme-zaman grafigi........c.ccoovevvevvereninennnnnnn 206
226. Orta kesit NORTHR_PTMO000 Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi........c.ccoovvvvvvereninennnnnn. 206
227. Orta kesit NORTHR_PTMO000 Depremi G noktast ivme-zaman grafigi........c.ccoovevveverenenenennnnn 207
228. Orta kesit NORTHR_PTMO000 Depremi H noktast ivme-zaman grafigi........c.ccocvevververenenenennnnn 207
229. Orta kesit NORTHR_PTMO000 Depremi I noktast ivme-zaman grafigi.........c.coevvveervereninenennnn 207
230. Orta kesit NORTHR _PTMO000 Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi........cccocevveerenineieeneeneenne. 208
231. En kiigiik kesit DUZCE Depremi A noktast ivme-zaman grafigi..........ccccoevvvniniinneininenen 208
232. En kiigiik kesit DUZCE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi..........ccccoovviriininiiniinninescsenn 208
233. En kiigiik kesit DUZCE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi.........ccccoovvviriininieniinninencsenn 209
234. En kiigiik kesit DUZCE Depremi D noktast ivme-zaman grafigi..........ccccoovvriiniiniiiiinnnisencsenn 209
235. En kiigiik kesit DUZCE Depremi E noktast ivme-zaman grafifi ..........cccoevvvenieninieniennnec e 209
236. En kiigiik kesit DUZCE Depremi F noktast ivme-zaman grafigi ..........cccoovvveneiininincnec s, 210
237. En kiigiik kesit DUZCE Depremi G noktasi ivme-zaman grafifi........c.cccoccvvrverieninienininnieeneenes 210
238. En kiigiik kesit DUZCE Depremi H noktas1 ivme-zaman grafifi..........cccccvvenieninienieninnecneene. 210
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239. En kiigiik kesit KOBE Depremi A noktast ivme-zaman grafigi .........ccoccvvevreenieninninnienie e 211
240. En kiigiik kesit KOBE Depremi B noktast ivme-zaman grafifi .........ccccovvevniienieeniniieniene e 211
241. En kiigiik kesit KOBE Depremi C noktast ivme-zaman grafifi .........ccooovvevvrvenieeniinneniene e 211
242. En kiigiik kesit KOBE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi ..........cccooevvniniiniiniininnncnescsenn 212
243. En kiigiik kesit KOBE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi..........cccoovvnviniininiinnnnisencsenn 212
244. En kiigiik kesit KOBE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi.........ccccooovvniniinininnnnnninencsennn 212
245. En kiigiik kesit KOBE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi ........ccccovvrvniriniiniiennenenesesennns 213
246. En kiigiik kesit KOBE Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi ..........cccooevvniniiiiiniinnnninescsenn 213
247. En kiigiik kesit MORGAN Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi .........cccueveviverenneninniensiesneenne 213
248. En kii¢iik kesit MORGAN Depremi B noktast ivine-zaman grafigi..........cccocevvveiinieniniinnieeneenne. 214
249. En kii¢iik kesit MORGAN Depremi C noktast ivme-zaman grafifi........cc.ccevvvrierrieenieeneeneninennenn 214
250. En kiigiik kesit MORGAN Depremi D noktasi ivime-zaman grafigi ........c.cceevvieerieeneeneeiesiennenn 214
251. En kiigiik kesit MORGAN Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi........cc.ccevevrieeiieeneeneeneniennenn 215
252. En kiigiik kesit MORGAN Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi...........ccoovevvivnieiieneninienenennn 215
253. En kiigiik kesit MORGAN Depremi G noktast ivme-zaman grafigi ..........ccoeevvvvnivirieneninenesennns 215
254. En kiigiik kesit MORGAN Depremi H noktast ivme-zaman grafigi ..........ccoeevevrvnieireneninenenennn 216
255. En kiigiik kesit PARKF Depremi A noktasi ivme-zaman grafifi ........cccocovvvereninienienenenesesennns 216
256. En kiigiik kesit PARKF Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi ..........c.ccocevvvrivninieincnnninencsenn 216
257. En kiigiik kesit PARKF Depremi C noktast ivine-zaman grafigi ........cccceveriernieeiieeneeneenesenenene 217
258. En kii¢giik kesit PARKF Depremi D noktast ivme-zaman grafigi........cccoceverieenienieenieeneenesennene 217
259. En kiigiik kesit PARKF Depremi E noktasi ivme-zaman grafifi.........cccooevverieeiieenieeneeneenesenenenn 217
260. En kiigiik kesit PARKF Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi.........cccoceeverieiieieenieeneenesennene 218
261. En kiigiik kesit PARKF Depremi G noktast ivme-zaman grafigi........cccooevverieiieenieeneeneenesnenenene 218
262. En kiigiik kesit PARKF Depremi H noktast ivme-zaman grafigi .........cccoovvvvrininieniennninenesenns 218
263. En kiigiik kesit GREECE Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi .........ccocovvvvvvvniviiennnenesesenn 219
264. En kiigiik kesit GREECE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi..........ccocovvvvvniinieiicnnninenesennn 219
265. En kiigiik kesit GREECE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi........c.ccocovvvvveiinieencnenineseeenn 219
266. En kiigiik kesit GREECE Depremi D noktast ivme-zaman grafigi .........ccocovvvviinieincnininenceenn 220
267. En kiigiik kesit GREECE Depremi E noktast ivme-zaman grafigi..........ccoocevverieinieeneeneeneninennene 220
268. En kiigiik kesit GREECE Depremi F noktast ivime-zaman grafigi ..........ccoccevoerieiiieeneinceneecnne 220
269. En kiigiik kesit GREECE Depremi G noktasi ivime-zaman grafigi .........ccoccevverieeieenieeneeneniennene 221
270. En kiigiik kesit GREECE Depremi H noktas1 ivme-zaman grafigi .........ccoccevverieeiieeneeneenennennne 221
271. En kiigiik kesit KOZANI Depremi A noktast ivme-zaman grafigi..........ccoccevvevrieeiieeneeneeneniennenn 221
272. En kiigiik kesit KOZANI Depremi B noktast ivme-zaman grafigi........c.ccocovvvvveiinieireninenenesennn 222
273. En kiigiik kesit KOZANI Depremi C noktast ivme-zaman grafigi........c.ccocevvvrerenieirenenenenesennns 222
274. En kiigiik kesit KOZANI Depremi D noktast ivme-zaman grafiZi..........ccocoovvrvviiinieincninnienenennn 222
275. En kiigiik kesit KOZANI Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi..........ccocoevvvviniinieincnininenenennn 223
276. En kiigiik kesit KOZANI Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi .........ccocvvvvrvrinieineneninesesenn 223
277. En kiigiik kesit KOZANI Depremi G noktast ivme-zaman grafigi..........ccoccevveiieeiieenieeneenenicnnenn 223
278. En kiigiik kesit KOZANI Depremi H noktas1 ivme-zaman grafigi..........ccccovvvvvniiniiiienininiennnene, 224
279. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi .........ccoceevvvvvvvernninenennnn 224
280. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi B noktast ivme-zaman grafigi..........cccevvvvvvveneniiennnnne. 224
281. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi C noktast ivme-zaman grafigi..........ccooeevvvvvveenenininnnnnnn 225
282. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi .........c.ccooveevevvnininenieninennns 225
283. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi E noktast ivme-zaman grafifi........c.cccooevvverniiiinniennnenne. 225
284. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi F noktast ivme-zaman grafigi........c.cccooevveiivniirienienneene. 226
285. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi .........cccoovevvvervnierienierneenne. 226
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En kii¢iik kesit MAMMOTH Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi ........c.cccoovvivenvenniieniennenn 226
En kii¢iik kesit NEWZEAL Depremi A noktast ivme-zaman grafifi..........ccocovvvvrivenieenneneniennenn 227
En kii¢iik kesit NEWZEAL Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi..........ccocovevrienieeneineniennenn 227
En kiiciik kesit NEWZEAL Depremi C noktast ivme-zaman grafigi........c.ccocveevvivvvenininenesnnenn, 227
En kiiciik kesit NEWZEAL Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi..........ccoceeevvvvvienininiinieninnnn, 228
En kiiciik kesit NEWZEAL Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi ..........ccocooevvivvienininincnnnnn, 228
En kiiciik kesit NEWZEAL Depremi F noktast ivme-zaman grafigi ........c.ccocvvvvvvvvveninininiennnnn, 228
En kiigiik kesit NEWZEAL Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi..........cocoevvvvviveienininiencnnnn 229
En kii¢iik kesit NEWZEAL Depremi H noktast ivme-zaman grafigi..........cccovevvivenieeniineniennenn 229
En kii¢iik kesit LOMAP Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi........ccocceovvivrinniennieenieneeiennenn 229
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1. GIRIS VE AMAC

Baraj; Sulama ya da i¢gme suyu amaciyla bir havzada ki suyu tamamen ya da kismen
tutmaya yarayan bir miihendislik yapisidir. Baraj ve Golet(Kiiglik Baraj) arasinda ki temel
fark; Akarsu seviyesinden 15m yiiksek yapilara Baraj, akarsu seviyesinden 15m
yiiksekliginin altinda ki yapilara Golet denir. Barajlar nehir sularin1 kontrol altina almak ve
depolamak i¢in yapilan su tutma yapilaridir. Barajlarin genel mantig1 suyun yetersiz oldugu
zamanlarda depolanan sular1 kullanmak ya da tagskin durumunda fazla gelen suyun kontrol
altina alinmasini saglamak amaciyla yapilirlar. Barajlar sulama, igme ve kullanma suyu,
tagkin 6nleme, hidroelektrik iiretimi, sanayi suyu kullanimui, su iiriinleri iiretimi, mesire alani

olusturma gibi bir¢ok amacla kullanilmaktadir.

Sulama amaciyla yapilan barajlarin temel amaci tarimsal faaliyetlere destek vermek
ve kirsal alandan kentlere gogiin Oniinii keserek tarimsal faaliyetleri arttirmaktir.
Hidroelektrik enerji iiretimi en temiz ve en biiylik yenilenebilir enerji oldugundan bu tiir
barajlarin yapimi iilke ekonomisine ve insan sagligina ¢ok biiylik katkilar saglar. Taskin
Oonleme amaciyla olusturulan barajlarin temel amaci taskin sirasinda olusan biiylik su
debilerini depolayarak taskin aninda olusabilecek biiyiik zararlarin oniline gegcmektedir. Ve
daha sonra depolanan taskin suyu kontrollii bir sekilde nehir yatagina birakilir. Bu da can ve
mal kayb1 yaratacak biiyiik selleri kontrol altina alir. Su temini amaciyla kullanilan barajlar
yer alti ve yagmur sularini biriktirerek evlerimizde, isyerlerimizde ve hayatimizin her
alaninda igme ve kullanma amaciyla ihtiyacimiz olan suyun biiyiik béliimiinii bizlere saglar.
Bu yilizden su tutma yapilar iilkemiz ve insan hayati acisindan hem ekonomik hem de

yasamsal faaliyetlerimizi siirdiirebilmemiz agisindan ¢ok 6nemlidir.

Son yillarda 6nem kazanan baraj ve goletlerin insalar1 devam etmektedir. Asagidaki
cizelgede 2022 DSI (Devlet Su Isleri) verileri ile olusturulmus isletme halinde ki baraj ve
golet sayilart goriilmektedir. DSI kendi igerisinde 26 bdlgeye ayrilmaktadir. Tiirkiye
genelinde 2022 yilinda isletme halinde toplam 694 Baraj ve 658 gélet bulunmaktadir. Bu
veriler neticesinde goriilmektedir ki en fazla baraj ve golet sayisina sahip bolge 18.
Bolge’dir. 18. Bolge Miidiirliigii Isparta, Afyonkarahisar, Burdur, Konya(Aksehir),
Konya(Tuzlukgu) illerini kapsamaktadir.



Cizelge 1. 1. Tiirkiye de Isletme Halindeki Baraj Ve Goletler (DSI, 2022)

DSI Bélge Miidiirliikleri | BARAJ | GOLET
1.Bolge 28 32
2. Bolge 72 -
3. Bolge 47 36
4. Bolge 50 67
5. Bolge - 72
6. Bolge 35 17
7. Bolge 34 49
8. Bolge 12 19
9. Bolge 36 )

10. Bolge 12 11
11. Bolge 10 35
12. Bolge 40 20
13. Bolge 25 9
14. Bolge 11 23
15. Bolge 5 4
16. Bolge - -
17. Bolge 8 7
18. Bolge 82 79
19. Bolge 24 43
20. Bolge 16 28
21. Bolge 37 22
22. Bolge 38 3
23. Bolge 15 11
24. Bolge 3 9
25. Bolge 50 57
26. Bolge 4 -
TOPLAM 694 658




2. Barajlar
Barajlar eski zamandan beridir kullanilan su ihtiyaci ve tarimsal faaliyetler gibi pek
cok ihtiyag icin insa edilen miihendislik yapilaridir. Giinlimiizde ise enerji, taskin onleme
gibi pek ¢ok alanda da kullanilmaktadir. Enerji tiretimi diger yontemlere gére en ucuz ve en
dogal halidir. Barajlar baraj govdesi, baraj golii, su alma yapisi, dip savak, dolu savak,

derivasyon boliimlerinden olusur.
2.1.Beton Barajlar

Barajlarda memba kismindaki suyu agirliklariyla tutmaya yarayan baraj tipidir. 4 farkl

beton baraj tipi mevcuttur.
2.1.1. Agrhk Barajlan

Suyun kaldirma ve dondiirme kuvvetine agirliklariyla karsi koyan baraj tipidir. Eski
zamanlarda taglarla, glinlimiizde betonla yapilmaktadir. Govde kismi1 kavisli baraj tipidir. Bu

tiir barajda temelin saglam olmasi ¢ok dnemlidir.

2.1.2. Kemer Barajlan

Su kuvvetini kavisli yapisiyla yamaglara ileten baraj tipidir. Kavisli yapisiyla su

kuvvetini yamaglara ilettigini i¢cin yamag kisimlarinin oldukca saglam yapilmasi gereklidir.

2.1.3. Payandah Barajlar
Agirlik barajlara benzeyen bu baraj tipinde suyun memba kisminda payandalar olan
baraj tipidir. Agirlik barajlarin 6zel bir tiirtidiir. Agirlik Barajlara gére daha genis vadilere

yapilabilmektedir.
2.1.4. Silindirle Sikistirilmis Beton Baraj

Betonun sikistirilmasinda vibrasyonlu silindirlerin kullanildigi baraj tipidir. Sifir
slampa sahip, sadece vibrasyonlu silindirlerle sikistirilabilen betondan olusan bir baraj

yontemidir.



2.2.Dolgu Barajlar

Barajin insa edilecegi ¢cevrede mevcut olan dolgu malzemelerinin (Cakil, kum, kil, silt

vb.) baraj govdesinde kullanildig: baraj tiiriidiir. 3 tip dolgu baraj tiirii mevcuttur.
2.2.1. Toprak Dolgu Barajlar

Govdede kullanilan malzemenin %50 den fazlasi topraktan olusuyorsa buna toprak
dolgu baraj denir. Bu baraj tipinde dogada bulunan malzemeler herhangi bir islem gérmeden

kullanilabilir.

2.2.2. Kaya Dolgu Barajlar

Govdede kullanilan malzemenin %50 den fazlasi kayadan olusuyorsa buna kaya
dolgu baraj denir. Sizdirmazlik amaciyla beton, kil, asfalt gibi gecirimsiz malzemeler

kullanilabilir.
2.2.3. Kaya ve Toprak Dolgu Barajlar

Govde kisminda hem toprak hem de kaya malzemesinin kullanildig: baraj tipidir.



3. LITERATUR ARASTIRMASI

A. Shafiee (2008) tarafindan yapilan arastirma iran’da Karkheh toprak dolgu
barajinin farkli kil c¢ekirdekler kullanilarak sismik stabilitesini incelemek amaciyla
yapilmustir. Analizler igin sonlu elemanlar yontemiyle analiz yapan PLAXIS 2D yazilimi
kullanilmistir. Malzeme modeli olarak Mohr-Coulomb malzeme modeli tercih edilmistir.
Cekirdek malzeme olarak saf kil ve kompozit kil kullanilmistir ve analiz sonuglari
karsilastirilmistir. Kompozit killer analiz sonucunda giivenlik faktoriiniin makul seviyede
kalmasina ragmen kaymaya karsi giivenlik faktoriinii 6nemli Olgiide azalmasina sebep
olmustur. Analizler sonucunda c¢ekirdek malzemesi saf kil yerine kompozit kil
kullanildiginda yiiksek bosluk basinglari olustugu goriilmiistiir. Bu sebeple saf kil yerine
kompozit kil kullanildiginda dikkatli olunmasi gerektigi belirtilmistir. Bu analiz sonuglarina
gore psOdostatik analizlerde bosluk suyu basincinin ithmal edilmesinin giivenli olmadig

belirtilmistir.

D. Helvac1 vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alisma Onyiizii Beton Kapli Kaya Dolgu
Dim Baraji’nin dinamik analizinin sonlu elemanlar yontemiyle ¢6ziim yapan SAP2000
yazilimiyla 3 boyutlu analizleri gerceklestirilmistir. Analizlerde Dim Baraji’nin insaat sonu
hali i¢in 32 ayr1 depremin ivme kayitlar1 kullanilmistir. Analizlerde baraj rijit bir temele
oturdugu ve malzemelerin lineer elastik bir davranig gosterdigi varsayillmistir. Analizler
sonucu baraj gévdesinde herhangi bir stabilite sorunu doguracak verilerle karsilasilmamastir.
Ancak siirekli malzemeler i¢in bu tarz analizlerin belirli periyotlarla tekrar edilmesi
onerilmistir. Ayn1 zamanda memba ve mansap kisminda ki sevlerin daha biiylik olarak
modellenmesi  barajin  deformasyon degerlerini azaltip stabilitesini  arttiracagi

Ongorilmiistiir.

D. Chakraborty vd. (2009) tarafindan yapilan arastirmanin kapsami atiklar igin
kullanilan toprak barajlarin sismik stabilitesini incelemektir. Giinlimiizde kullanilan atik
toprak barajlarin gé¢gmesi durumunda olusabilecek zararin hem insan hayatina hem de diger
canlilarin hayatina etkisi ¢ok yiiksek boyutlardadir. Gegmiste bir¢ok atik baraj depremler
esnasinda gogtii. Bu calisma bunun Oniline ge¢cmek amaciyla yapilmistir. Bu calisma
kapsaminda sonlu elemanlar yontemiyle calisan FLAC3D, TALREN 4, SEEP/W,
SLOPE/W gibi yazilimlar kullanilmigtir. FLAC3D analizinde dinamik yiikleme sonucu

barajin maksimum yer degistirmesinin 66,7cm oldugu goriilmiistiir. Sismik yiiklemeyle



yapilan sev stabilitesi sonucu giivenlik faktoriiniin 0,89 oldugu goériilmiistiir ancak minimum
giivenlik faktoriinitin 1,22 oldugu bulunmustur. Yapilan tiim analizler sonucu goriilmiistiir ki

baraj sismik yiikleme altinda basarisiz olmustur.

L. Ormann vd. (2011) tarafindan yapilan arastirma Isve¢’in kuzeyinde bulunan Aitik
adl1 memba atik barajinin kavisli dolgusunda ki sev stabilitesini PLAXIS 2D programiyla
incelemeyi amaglamaktadir. Dolgu kismi diiz bir kesit olarak kabul edilmistir. Gelecekte ki
yiikselmelere bagli olarak olusabilecek basing gerilmelerini 6nlemek amaciyla kose
yaricapinda artis olmasi gerektigi onerilmistir. Baraj govdesi ekseni tizerinde 3 farkli nokta
secilmigtir. Daha sonra bu noktalar PLAXIS 2D programinda uygun parametre ve modellerle
modellenmistir. Depolanan atiklarin 376m yiikseklikten itibaren yilda 3 metre yiikselttigi
kabul edilmistir. Barajin 2010 yilindaki mevcut kret seviyesi 387m’dir. Modelleme
asamasinda elasto-plastik davranig gosteren Mohr-Coulomb Modeli tercih edilmistir. Analiz
sonuclarinda boyuna z yoniinde ki efektif normal gerilmenin tist kisimda kiigiik efektif asal
gerilme olarak davrandigi goriilmiistiir. Baraj yiiksekligi arttikca z yoniinde ki normal
gerilmelerde azalmalar beklenmektedir. ileride olabilecek yiikselmeler icin kose egiminin
1:6°’dan 1:12’ye cikarilmasi Onerilmistir. Su an ki sev stabilitesi uygun oldugu goriilmiis

ancak gelecekte ki yiikselmeler ekstra bir ilave dolgu yapilmasini 6n gérmektedir.

S. O. Akbas vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada kil ¢ekirdekli kaya dolgu baraji
olan Akkdprii Baraji’nin sismik yiiklemeler altinda stabilitesinin incelenmesi amaglanmistir.
Baraj yiiksekligi 162,50m’dir. Barajin insaat asamasindaki ve su tutma asamasinda ki
deformasyonlar1 gézlenmistir. Bu amagla sonlu elemanlar yontemiyle analiz yapan PLAXIS
2D yazilimi tercih edilmistir. Baraj analizleri i¢in Mohr-Coulomb ve Hardening Soil Model
tercih edilmistir. Hesaplanan ve dl¢iilen yer degistirmeler arasinda ki farklar barajin tepe

noktasina dogru arttig1 goriilmiistiir. Barajin 1,9m oturacagi ongoriilmustiir.

A. Srivastava vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci geosentetikler
kullanilarak statik ve deprem yiikleri altinda toprak dolgu barajlarin stabilitesini
incelemektir. Geosentetikler barajlarda sizint1 ve stabilite i¢in biiylik 6nem arz etmektedir.
Calisma kapsaminda sonlu eleman yazilimi olan PLAXIS 2D kullanilmistir. Analiz i¢in Sm
genislikte 10m yiikseklikte homojen bir baraj kesiti ele alinmistir. Zemin Hardening Soil

Modeli ile modellenmistir. Analizler i¢in 6 biiyiik deprem ivme verisi kullanilmistir.



Analizler sonucu ulasilan sonuglar sunlardir: Geosentetikler sadece sizintilar1 kontrol altina
almakla kalmaz ayni zamanda statik ve dinamik yiiklemeler altinda barajin stabilitesini
onemli Olclide arttirmaktadir. Statik durumda gilivenlik faktoriinii 1,45 kat arttirmis, dinamik

yiikleme durumunda ise deformasyonlar 1/3 oraninda diismiis oldugu goriilmiistiir.

M. Sayan (2013) tarafindan yapilan ¢alisma Diyarbakir’in kuzeyinde bulunan heniiz
ingaat halindeki Kil Cekirdekli Toprak Dolgu Ambar Baraji’nin deprem riskini PLAXIS 2D
sonlu elemanlar yazilimiyla statik ve dinamik giivenliginin belirlenmesini amacglamaktadir.
Barajin sismik stabilitesini degerlendirmek amaciyla 2003 Bingdl Depremi kullanilmistir.
Analizler sirasinda elasto-plastik malzeme modeli olan Mohr Coulomb malzeme modeli
kullanilmistir. Baraj sev stabilitesi i¢in en ekstrem kosullarda bile giivenlik faktoriiniin
yaklasik 1,39 degeri oldugu goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucu barajin statik ve dinamik

stabilitesinin gilivenli tarafta kaldig1 saptanmis.

H.T. Bilge vd. (2014) tarafindan yapilan c¢alisma dolgu barajlarin sismik
performanslarini bir vaka drnegiyle belirlenmesini amaglamaktadir. Bu aragtirma i¢in Dogu
Anadolu Bolgesinde bulunan 120m yiiksekliginde, 12m kret genisligine sahip bir kil
cekirdekli kaya dolgu baraj secilmistir. Analizler i¢in sonlu elemanlar yontemiyle ¢alisan
PLAXIS V9.0 yazilimi kullanilmistir. Malzeme modeli olarak Hardening Soil Small Model
kullanilmistir. Baraj 2 farkli deprem icin incelenmistir. Analizler sonucu gostermektedir ki

baraj deprem seviyelerinde stabilitesini korumustur.

B.F Soysal (2014) tarafindan yapilan ¢aligma beton agirlik barajlarinin sismik etkiler
altindaki performansini incelemeyi amaglamaktadir. Analizler i¢in 21 adet deprem kaydi ile
birlikte artimli analiz yontemi kullanilmigtir. Calisma daha 6nce yapilmis diger deneysel
arastirmalarla karsilastirilmistir. Analizler sonunda artimli analiz yontemi ile bulunan
degerleri kiyaslamak amaciyla statik itme analizleri yapilmigtir. Statik itme analizleri sonucu

bulunan degerler dinamik analizlerde bulunan degerler gibi gergegi yansitmadigi goriilmiis.

E. Dagl vd. (2014) tarafindan yapilan ¢aligma kil ¢ekirdekli kaya dolgu bir barajin
PLAXIS 2D yazilimiyla sonlu elemanlar yontemiyle analizini yapmay1 amaclamistir. Bu
amagcla 1999 Diizce Depremi ivme kayitlar1 kullanilmistir. Malzeme Modeli olarak Mohr

Coulomb malzeme modeli ve Hardening Soil malzeme modeli kullanilmistir. Analizler



sonucunda tabakali insaatin yer degistirmeleri azalttigi goriilmiistiir. Analizler sonucu
varilan sonug kil ¢ekirdekli kaya dolgu barajlarin insaatinda statik yiliklemelerin yaninda
dinamik yiiklemelerin son derece biiyiik yer degistirmelere yol agmasindan dolay1 bu tiir

analizlerin yapilmasinin 6nemi vurgulanmistir.

Abhilasha P.S. vd. (2014) tarafindan yazilan bu makale dolgu barajlarda daha 6nce
yapilmis olan sonlu elemanlar ve sayisal analizinde ki bilgileri yaymak ve daha once
yapilmis ¢alismalar1 sunmak amaciyla yapilmistir. Sonlu elemanlarin analizinde kullanilan
MODFLOW, SEEP/W, PLAXIS, ANSYS, PDEase2D, SVFLUX yazilimlar1 mevcuttur.
Makale kapsaminda sonlu elemanlar yontemiyle dolgu barajlarda yapilmis caligmalar

incelenmistir. Makalede yapilan incelemeler hem tasarimcilar hem de 6grenciler icin

faydalidir.

P. S. Wulandari vd. (2015) ¢alismanin amacit PLAXIS 2D programinda yumusak
zemin lzerine kazikli radye temel modelleyerek bunun oturmalarini analiz etmektir. Son
yillarda yapilmakta olan yumusak zemin {izerine insa edilen temellerde farkli oturmalar
miihendislik agisindan biiyiik bir kusurdur. Farkli oturmayi engellemek amaciyla son
yillarda radye temeller kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda radye temellerle birlikte kaziklar
kullanilirsa bu sisteme kazikli radye temel denmektedir ve farkli oturmalar i¢in oldukga
kullanish bir yontemdir. Calisma kapsaminda yumusak bir zemin se¢ilmis ve bunun iizerine
41mx41m kazikl bir radye temel modellenmistir. Kazik derinligi 13m olarak secilmistir.
Modellenen radye temele 60kN/m2’lik diizgiin yayili yiik yiiklenmistir. Zeminler i¢in
secilen malzeme modeli Mohr-Coulomb malzeme modelidir. Analizler sonucu radye temele
kazik eklemenin oturmalar1 azalttig1 ancak bir siire sonra ne kadar fazla kazik eklenirse
eklensin oturmalarin sabit olma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismadan ¢ikarilan
sonug ise Onemli olanin optimum kazik sayisinin bulunup ona goére kazik sayisinin

secilmesidir.

B.I. Choi vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alisma Ahndong Kaya Dolgu Baraji’nin
sonlu elemanlar yontemi kullanarak 3 boyutlu dinamik analizini yapmay1 amaclamaktadir.
Bu ¢aligmada analizlerde baraj yapisi, ¢cevresi ve alt katmanlarini hassas bir sekilde analiz
etmek amaciyla 3 boyutlu analiz tercih edilmistir. Analizler sonlu eleman yazilimi olan

PLAXIS 3D ile gergeklestirilmistir. Ahndong Kaya Dolgu Baraji1 73 metre yiiksekliginde,



515 metre uzunlugunda ve rezervuar su hacmi 595 milyon metrekiiptiir. Barajin ingaat1 1984-
1993 yillar1 arasinda tamamlanmistir. Analizler i¢in Mohr-Coulomb malzeme modeli tercih
edilmistir ve Deprem ivme kayd1 0,22g ile 6l¢eklendirilerek kullanilmistir. Analizler sonucu
zon yapisi ve ¢evre faktorii gibi tiim faktorlerin analiz sonucunu etkiledigi goriilmistiir. 3
boyutlu analizlerin 2 boyutlu analizlere kiyasla daha gergcek¢i ve dogru sonuglar verdigi

gorilmistir.

R. Afiri vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada Souk Tleta toprak dolgu barajinin
sev stabilitesini PLAXIS 2D sonlu eleman programiyla analizini ger¢eklestirmistir. Toprak
dolgu barajlarda sev stabilitesini incelemek barajin kendi stabilitesi belirlemek i¢in dnemli
bilgiler vermektedir. Souk Tleta baraji Cezayir’in kuzeyinde Bougdoura Nehri iizerinde yer
almaktadir. Barajin kullanim amaci sulama i¢in su toplamaktir. Bu ¢alisma kapsaminda
PLAXIS 2D sonlu eleman yazilimiyla sev stabilitesinin belirlenmesi amaciyla kademeli
kesme dayanim parametreleri kiigiiltiilmesi yontemi kullanilmigtir. Malzeme modellemesi
amaciyla elasto-plastik davranig gosteren Mohr-Coulomb Malzeme modeli tercih edilmistir.
Calisma sonucunda baraj govdesi ve temelindeki deformasyonlar ingaat sonunda en biiyiik,
rezervuar dolumu sirasinda en diisik oldugu goriilmiistiir. Rezervuar su seviyesinin

artmasiyla giivenlik faktorii azalmakta oldugu goriilmiistiir.

A.B. Sunbul (2017) tarafindan yapilan ¢alisma Mersin Aksifat Beton Kapli Kaya
Dolgu Baraji’nin statik ve dinamik analizlerini sonlu elemanlar yontemiyle PLAXIS 2D
yazilimiyla sunmustur. Analizler hem ingaat sonu hem de isletme asamasi i¢in yapilmistir.
Ana kaya i¢in Lineer Elastik malzeme modeli, diger malzemeler i¢in Mohr-Coulomb
malzeme modeli tercih edilmistir. Deprem kaydi i¢in maksimum ivme 0,24g ve 5,7 Mw
bliytikliigtinde Upland California depremi se¢ilmistir. Analiz sonucunda kullanilan Upland
California depreminin maksimum ivme degeri 0,24g ve 5,7 Mw biiytikliigi Mersin Aksifat
Beton Kapli Kaya Dolgu Baraji icin herhangi b(ir stabilite sorunu teskil etmesi

ongoriilmemistir.

H. Mungan vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alisma kil ¢ekirdekli kaya dolgu barajin
sismik stabilitesinin sonlu elemanlar yoOntemiyle performansinin incelenmesini
amaglamaktadir. Analizler i¢in sonlu elemanlar yontemiyle ¢alisan PLAXIS 2D yazilimi

kullanilmistir. Malzemeleri modellemek amaciyla Hardening Soil Model secilmistir.
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Analizler farkli su seviyeleri i¢in tekrarlanmistir. Baraj gdvde insaati tamamlanmis halindeki
yapilan analizinde 62,05cm oturma goézlenmistir. Su tutma agamasinda ise rezervuar su

seviyesi arttikca baraj govdesinde olusan deformasyonlarin ayni oranda arttig1 gérilmiistiir.

A. Didari vd. (2018) tarafindan yapilan galisma rezervuar su seviyesinin sismik
performansa etkisini PLAXIS 2D yazilimi1 sonlu elemanlar yontemiyle incelenmesini
amaclamaktadir. Arastirma kapsaminda rezervuar su seviyesi baraj yiiksekliginin %30 ve
%70’1 olarak almmustir. Deprem biiytikliigii olarak 6,8 MW biiyiikliigiinde deprem
secilmistir. Calisma kapsaminda 70 metre yiiksekliginde 9 metre kret uzunlugunda bir baraj
modellenmistir. Analizler kapsaminda Kaliforniya’da 6,5-7,2 biiyilikliigiinde 23 adet deprem
kullanilmistir. Analizler sonucu rezervuar su seviyeleri arasindaki degisimin baraj
yiiksekliginin %70’1 su yiiksekliginin ve %30 su yiiksekligine gore gilivenlik faktoriinde
%38’lik bir azalma etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bu da demek oluyor ki baraj rezervuar su

seviyesi arttik¢a barajin stabilitesi azalmaktadir.

I.K. Fontara vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alisma Pine Flat Beton Agirlik Baraji’nin
sismik stabilitesini sonlu elemanlar yontemiyle 2 boyutlu yapilmasini amaglamistir. Calisma
Kirgiz Cumbhuriyeti’nde ki hidroelektrik barajlarin sismik riskinin degerlendirilmesi
amactyla yapilmistir. S6z konusu baraj King’s Nehri {izerinde ve 121,9m yiiksekligindedir.
Taban genisligi 95,8m ve kret genisligi 9,75m’dir. Analiz dahilinde en uzun kesit secilmistir.
Deprem ivme kaydi olarak 2003 San Fernando deprem ivme kaydi se¢ilmistir. Bu ivme
kayd: bolgenin depremselligine gore 0,64g ile Ol¢eklendirilmistir. Uygun malzeme
parametreleri ve malzeme modeli ile analizleri gerceklestirilmistir. Analizler sirasinda
Kirgiz Cumhuriyeti'nde ki Kurpsai Beton Agirhik Baraji’nin kosullarma yakin bir

modelleme yapilmistir.

Mabhalleh (2019), Pine Flat barajinin sismik stabilitesini incelemek amaciyla ANSY'S
sonlu elemanlar programiyla 2D analizini yapmistir. Olas1 hatalardan kaginmak i¢in uygun
sinir kosullartyla modelleme yapilmistir. Analizin amaci beton barajlarin sonlu elemanlar
yontemiyle analizindeki belirsizlikleri arastirmaktir. Barajt ABD Ordusundaki miihendisler
1954 yilinda California’da insa etmisler. Baraj yiiksekligi 121,91m genisligi ise 15,24m’dir.
Modelleme asamasinda beton ve kaya icin lineer elastik malzeme modeli kabul edilmistir.

Uygun smir kosullar1 ve uygun malzeme modelleri kullanilarak barajin modellemesi
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tamamlanmis, dinamik analizi yapilmistir. Analizler sonucunda ¢ekme gerilmesi hasari

0,25’ten biliylik olanlar dikkate alinmustir.

Y. P. Lyapichev (2019) tarafindan yapilan arastirmada Peru iilkesindeki Limon
Beton yiizlii kaya dolgu baraj Limon c¢alisma kapsaminda incelenmistir. Limon Baraj1 43
metreden 82 metreye yiikseltilmesi amaglaniyordu. Bunun i¢in Peru hiikiimeti bu makalenin
yazarlarini tasarim uzman dogrulamasi i¢in davet etti. Limon Barajinin deformasyonu,
sizintisinin  statik ve dinamik analizleri FLAC-3D ve PLAXIS 2D yazilimlartyla
gerceklestirilmistir. Analizler sirasinda malzeme modeli olarak elasto-plastik model olan
Mohr-Coulomb tercih edilmistir. Analizler sirasinda Mar—Chile Depremi ivme kaydi
kullanilarak dinamik analizi gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda baraj mansap sevinin
yer ve diisey yer degistirmesi sirastyla 2-2,5m ve 1-1,3m’dir. Baraj kretinin yatay ve diisey

yer degistirmesi sirastyla 1,5m ve 1,1m’dir.

B. Ghosh vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alisma toprak dolgu barajlarda sismik
yiikleme altindaki tepkisini incelemek amaciyla yapilmustir. ilk zamanlardan beridir
yapilmasi kolay oldugu i¢in toprak dolgu barajlar en yaygin baraj tipidir. Bu ¢aligmada
toprak dolgu barajlarda ki deformasyonlari, ivmeleri ve gerilmeleri tahmin etmek amaciyla
en yaygin geoteknik sonlu elemanlar yazilimi olan PLAXIS 2D kullanilmigtir. Uygun
parametreler ve uygun malzeme modeli secilerek analizler gergeklestirilmistir. Analizler
sirasinda 24, 34, 44m kenarlar olmak tizere 3 farkli sinir kosulu ve 3 farkli sonlu eleman
modeli gergeklestirilmistir. 44m olan sinir kosulunda deformasyonun en az oldugu

gozlenmistir. Ayni zamanda su seviyesinin artmasiyla deformasyonunda arttig1 gortilmiistiir.

G. Russo vd. (2019) tarafindan yapilan galigma Italya’nim giineyinde yer alan Menta
Kaya Dolgu Barajinin sismik stabilitesini 6lgmek amaciyla yapilmistir. Barajin Kret {ist kotu
deniz seviyesinden 1431,75 metre, rezervuar su seviyesi deniz seviyesinden 1424,75 metre
yiiksekliktedir. Baraj 1987 ve 2000 yillar1 arasinda insa edilmistir. Analizler sirasinda kaya
dolgu malzemesinin gerilme-sekil degistirme davranisinin elastik oldugu varsayilmistir.
Baraj icin secilen 2 adet ivme kayitlar1 Italyan Sismik Tehlike Haritasina uygun secilmistir.
Bu deprem kayaitlar1 Friuli depremi (1976), Central Italy depremi (2016)’dir. Alinan ivme
kayitlar1 0,26g ile Olceklendirilerek kullanilmistir. Calisma kapsaminda bir¢ok katkida

bulunan arastirmaci oldugu i¢in ¢ok fazla sonlu eleman yazilimi kullanilmistir. Bunlar
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PLAXIS 2D, FLAC, SHAKE, Quake/W, Sigma/W, GEODYNA, DIANA FA’dir. Yapilmis
olan analizler sonucu Friuli (1976) depremi daha siddetli sonuglar vermistir. Analizler
sonucunda yatay yer degistirmenin 2-50cm, diisey oturmalarin ise 2-20cm arasinda degistigi
gorilmistir. Hidrodinamik basinglar ihmal edilmistir. Daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyulmast gerektigi goriilse de yapilan analizler sonucu Menta Kaya Dolgu Baraji’nin

sismik performansinin tatmin edici oldugu kararina varilmistir.

A. Korzec vd. (2019) tarafindan yapilan c¢alisma Zelazny Toprak Dolgu Atik
Baraji’nin madencilige bagli soklarin neden oldugu dinamik yiikler altindaki stabilitesini
incelemektedir. Calisma 2016 yilinda barajda kaydedilen 2 farkli giiclii sismik olay ivme
kayitlarinin kullanilmastyla barajin dinamik tepkisini incelemektedir. Analizler i¢in sonlu
elemanlar yontemiyle ¢alisan PLAXIS 2D yazilimi tercih edilmistir. Analizler sirasinda
Hardening Soil Small Model ve Mohr Coulomb Modellerinden yararlanilmistir. Analizler

sonucu barajin stabilitesinin korundugu goriilmiistiir.

T.C. Pariltan (2019) tarafindan yapilan c¢alisma catlakli ve catlaksiz beton agirlik
barajlarin deprem kuvvetleri altinda ki sismik stabilitesini degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Calisma kapsaminda Sakarya Nehri lizerindeki Sariyar Beton Agirlik Baraji secilmistir.
Analizleri gerceklestirmek amaciyla Newmark Metodu kullanilarak SAP2000 programiyla
modellemesi yapilmistir. Analizler sonucunda genel olarak goriilmektedir ki catlakli olan

barajlarin ¢atlaksiz olan barajlara gore stabilitesi daha diisiiktiir.

Amanuel Zewdu (2020) tarafindan yapilan calisma Etiyopya lilkesinde bulunan
toprak dolgu baraj1 olan Koga Baraji’nin sismik yiikler altinda sev stabilitesini incelemek
amactyla PLAXIS 2D sonlu elemanlar yazilimiyla analizini amaglamaktadir. Toprak dolgu
barajlar i¢in sev stabilitesi barajin hizmet 6mrii boyunca islevini yerine getirmesi i¢in ¢ok
onemlidir. Baraj govdesi ve zemini i¢in elasto-plastik davranig gosteren Mohr-Coulomb
malzeme modeli tercih edilmistir. Analizler sonucu statik ve dinamik analizler sonucu
giivenlik faktorii degerleri sirasiyla 1,6221 ve 1,3592 olarak 6lcililmiistiir. Baraj i¢in analizler
3 farkli senaryo i¢in yapilmistir. Bunlar insaat sonu, kararli durum sizintisi ve dinamik-statik
yiikleme kosuludur. Statik kararli analiz, kararli durum sizintis1 ve ingaat sonu hali i¢in

mansap sevinin kritik oldugu gozlenmistir. Dinamik kararli analiz i¢in memba sevinin kritik
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oldugu goriilmiistiir. Analizler sonucu barajin statik ve dinamik analiz i¢in uygun oldugu

kararina varilmstir.

T. Seghir vd. (2020) tarafindan yapilmis olan arastirma Ouarkiss Toprak Dolgu
Baraji’nin sismik yiikler altinda ki analizini sonlu elemanlar yontemiyle ¢calisan PLAXIS 2D
programiyla gergeklestirilmistir. Zeminin davranisint modellemek amaciyla elasto-plastik
davranig gosteren Mohr Coulomb malzeme modeli kullanilmistir. Barajin yiiksekligi 40m
ve barajin rezervuar hacmi 65Hm3’tiir. Baraj i¢in deprem riskini 6grenmek amaciyla 6nceki
yillarda yikict olan depremler dikkate alinmis ve bolgeye gore 0,15g olarak
Ol¢eklendirilmistir. Analizler sonucunda goriilmistiir ki Ouarkiss Toprak Dolgu Baraji
depremsellik agisindan fazlasiyla yeterli olarak goriilmiistiir. Analizler sonucu elde edilen

bulgular daha sonra yapilacak toprak dolgu barajlar i¢in bir veri taban1 sunmaktadir.

F. Nasiri vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alisma ayrismis deprem verileriyle dolgu
barajlarin sismik stabilitesinin sayisal modelleme yontemiyle analizini amaglamaktadir.
Analizler sonlu elemanlar yontemiyle ¢alisan PLAXIS 2D yazilimiyla yapilmistir. Deprem
kayitlart igin Giiriiltii Giderim Y&ntemi ve Alt Ornekleme Ydntemi kullanilarak 5 bilesene
ayrilmistir. Analizlerde sirasiyla 50m ve 150m yiikseklikte ki 2 baraj modellenmistir.
Analizlerde elasto-plastik model olan Mohr Coulomb model ve elastik model kullanilmistir.
Dinamik analizler gosteriyor ki Giirtiltii Giderme Yontemi ile ayristirilan deprem kayitlari
Alt Ornekleme Yontemiyle ayrilan deprem kayitlarma kiyasla daha iyi performans
vermektedir. Analiz sonuglarindan anlasilacag: lizere Ana Deprem Kayitlariin ayrigmis

deprem kayitlariyla degistirilebilecegi goriilmiistiir.

V.B. Uysal (2020) tarafindan yapilan ¢alisma sonlu elemanlar yontemiyle barajlarin
sismik stabilitesinin belirlenmesini hedeflemistir. Bu amacla Eskisehir Seyitgazi Gokbahge
Goleti ve zemini PLAXIS 2D sonlu elemanlar yazilimiyla ve DEEPSOIL yazilimiyla
modellenmistir. Malzeme modeli olarak Hardening Soil malzeme modeli kullanilmistir.

Golet’e 11 farkli deprem ivme kayd etki ettirilerek analizler yapilmistir.

F. Nasiri vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada kil ¢ekirdekli toprak dolgu
barajlarin sismik davraniginin sonlu elemanlar yontemiyle ¢alisan PLAXIS 2D programiyla

davraniginin incelenmesi amaglanmistir. Deprem dalgalar i¢in dalgacik giiriiltii giderme
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yontemi kullanilmistir. Malzeme modellemesi olarak elasto-plastik olan Mohr-Coulomb ve

dogrusal elastik malzeme modeli kullanilmistir.

H.F. Gebregziabher vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alisma Etiyopya Ulkesinde
depremselligin ¢ok oldugu bir bolgede bulunan Ribb Toprak Dolgu Baraji’nin dinamik ve
statik sev stabilitesini sonlu elemanlar yazilimi olan PLAXIS 2D ile incelemeyi
hedeflemektedir. Dinamik yiikleme i¢in merkez tissiinden ile baraj arasi mesafe 175m olan
1845 yilinda kaydedilen ve 6,5 MW biiyiikliiglinde bir deprem kayd1 se¢ilmistir. Ayrica 4,5-
6,5 MW biiytikliigiinde depremlere duyarli olan bir bolge oldugu i¢in 4,5 MW biiyiikliigiinde
depremde dinamik yiikleme i¢in kullanilmistir. Analizler icin Mohr Coulomb malzeme
modeli tercih edilmistir. Analizler sonucu barajin bu iki deprem degerleri i¢inde sabit oldugu
goriilmiistiir. Ayrica baraj kretinde meydana gelen yer degistirmeler kabul edilebilir sinirlar
icerisinde kalmistir. Ayn1 zamanda farkli su seviyelerinde de barajin stabilitesini korudugu

gorilmiustir.

Calismam kapsaminda ¢esitli depremlerin olusturdugu ivme-zaman grafiklerini
Kiitahya Tavsanl Kay1 Goélet’inin 3 farkli en kesiti iizerinde ¢esitli derinlikteki noktalarina
etkiyerek spektral-ivme zaman grafikleri olusturulmustur. Elde edilen spektral ivme-zaman
grafiklerine gore goletin sismik stabilitesi hakkinda yorumlamalar yapilmistir. Calisma
kapsaminda analizler i¢in sonlu eleman yontemiyle calisan PLAXIS 2D programi

kullanilmistir.
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4. YONTEM

Calisma kapsaminda yontem belirlemek amaciyla malzeme modeli, kullanilacak analiz
programi se¢imi yapilmistir. Analizler icin PLAXIS 2D programi se¢ilmistir ve PLAXIS 2D

programi kapsaminda en ¢ok kullanilan 6 adet malzeme modeli asagida incelenmistir.

4.1. MALZEME MODELLERI

Asagida PLAXIS 2D programinda yaygin olarak kullanilan Lineer Elastik Model,
Mohr-Coulomb Model, Jointed Rock Model, Hardening Soil Model, Soft Soil Model, Soft

Soil Creep Model ve parametreleri hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

4.1.1. Lineer Elastik Model

Bu malzeme modelinde zeminin izotropik lineer elastik ve Hooke yasasina uygun
oldugu kabul edilir. Bu zemin modeli PLAXIS’e tanimlanirken 2 adet parametre girilir.
Bunlar elastisite modiilii (E), poisson orani (v)’dir. Ancak bu malzeme modeli zeminin
davranigini tam olarak yansitmadigi igin tercih edilmez. Genellikle asir1 rijit zeminleri

modellemek i¢in kullanilabilir.
4.1.2. Mohr-Coulomb Model

Bu malzeme modeli zemini elasto-plastik olarak kabul eder. PLAXIS’e
tanimlanirken 5 adet parametre girilir. Bunlar elastisite modiilii (E), poisson orani (v),
kohezyon (c), i¢sel siirtiinme agisi1 (¢), dilatasyon agis1 (W) dir. Zemin rijitligini ifade eden
elastisite modiilii parametresi tiim zemin tabakalarinda sabittir. Bu malzeme modeli zemin
davranigini yaklasik olarak dogru ve kisa siirede yapilabilmesi avantajlar1 sayesinde sik¢a

kullanilir. Ayrica tiim zeminleri modellemek i¢in kullanilabilir.
4.1.3. Jointed Rock Model

Bu malzeme modeli zemini anizotropik elasto-plastik modeldir. Yalnizca belli bir
sayida kayma dogrultularinda plastik kaymanin meydana geldigi kabulii vardir. Bu malzeme
modeli kaya zeminleri modellemek icin oldukca elveriglidir. PLAXIS e giris parametreleri
elastisite modiilii (E), poisson oran1 (v), kohezyon (c), igsel siirtiinme agis1 (¢), dilatasyon

acist (W), kayma diizlemi agis1 (o) dir.
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4.1.4. Hardening Soil Model

Hardening Soil Model yumusak ve sert zeminlerin davraniglarini modellemek i¢in
oldukg¢a uygun bir zemin modelidir. Mohr-Coulomb modeline benzer yanlari olsa da daha
gelismis ve zemin davranigini tam olarak yansitan bir modeldir. Bu malzeme modelinde
deviatorik gerilme iliskisinin hiperbolik olmasi temeline dayanir. Bu zemin modeli Elastisite
teorisinden ¢ok plastisite teorisine dayanir. Ayrica bu model zeminin dilatasyonunu ve bir
akma baslig1 icermektedir. Bu yonleriyle hiperbolik zemin modelinin daha geligsmisi olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Hardening Soil Model’de kullamlan parametreleri kisaca Eso™
(Deviatorik yiikleme sebebiyle olusan plastik deformasyon) kN/m?, m: (Gerilme bagiml
rijitlik modiilii), Eoed™' (Sikisma sebebiyle olusan plastik deformasyon KN/m?), Eu"": (Elastik
bosaltma/yiikleme) kN/m?, c: (kohezyon) KN/m?, ¢: (igsel siirtiinme ag1s1)S, ¥ (dilatasyon

acisi)° “dir.
4.1.5. Soft Soil Model

Bu malzeme modeli genellikle normal konsolide killer, killi siltler ve turba zeminler
gibi yumusak zeminleri modellemek i¢in oldukca elverigli bir modeldir. Bu tiir zeminlerin
yiiksek oranda sikisabilirlik mertebesine sahip olduklari i¢in bu zemin modeli tercih edilmesi
Onerilir. Modelde ki en verimli sonuglar birincil sikisma asamasinda gézlemlenir. Model
parametreleri olarak A" (modifiye sikisma indeksi), « (modifiye sisme indeksi), c

(kohezyon), ¢ (igsel siirtiinme agis1), ¥ (dilatasyon agis1) kullanilir.
4.1.6. Soft Soil Creep Model

Bu malzeme modelinde ayn1 Soft Soil Modelde oldugu gibi konsolide Killer, killi siltler
ve turba zeminler gibi yumusak zeminleri modellemek i¢in kullanilir. Ancak aralarinda ki
fark ise Soft Soil Creep Modelde zaman kavrami ve siinme isin igine girer. Ornegin temel
ve dolgularda olusan zamana bagli oturmalar, tiineller ve derin kazilarda ki yiik bosalmasini
modellemek icin oldukca elverislidir. Model giris parametreleri olarak 1* (modifiye sikisma
indeksi), ¥~ (modifiye sisme indeksi), u* (modifiye siinme indeksi), ¢ (kohezyon), ¢ (igsel

stirtlinme acis1), ¥ (dilatasyon agis1) kullanilir.
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4.2. PLAXIS 2D tanitilmasi

Plaxis 2D Geoteknik Miihendisligi i¢in en yaygin kullanilan deformasyon ve stabilite
analizleri yapan, sonlu elemanlar yontemiyle calisan bir paket programdir. ilk kez 1987
yilinda Hollanda’da Delft Teknik Universitesinde yumusak zemin iizerinde ki dolgularin
stabilitesini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Plaxis 2D basit giris parametreleriyle
karmasik sonlu eleman ¢éziimlerini ve bu ¢6ziimlerin ayrintili hesap ¢iktilarini sunar. Plaxis
2D 6 ve 15 diigiim noktal1 ¢6ziimler sunar. 15 diigiim noktali ¢oziim 6 diiglim noktal1 ¢6ziime
gore daha dogru hesap sonuglar1 verir ancak analiz siiresini arttirir. Plaxis 2D statik yiikler
altinda bir cismin sonlu eleman ¢6ziimiiniin yan1 sira dinamik yiikler altinda da bir cismin
sonlu elemanlar yontemiyle ¢6ziimiinii sunar. Bu ¢aligmam kapsaminda basit sekliyle Plaxis
2D’de 3 farkli baraj kesitinin geometrisini modelledim. Daha sonra modellemis oldugum
kesitler icin uygun malzeme modeli belirleyerek ilgili malzeme modeli igin gerekli
parametreleri saptayarak programa isledim. Ilgili kesit i¢in maximum su seviyesini
belirleyerek programa giris yaptim. En son analiz kismina geldigimde kesit iizerinden 6zel
¢ozlim i¢in noktalar belirleyerek 6lgeklendirmis oldugum ivme-zaman verilerini programa
tanittim ve analizlerime bagladim. Analizlerimin tamami dinamik analizler olup ortalama

analiz siiresi 36-48 saat araliginda degismektedir.
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5. DEPREMSELLIK VE TASARIMDA ETKILERI

En genel anlamiyla yerkabugu icerisindeki kirilmalar sonucu meydana ¢ikan enerjinin
ve titresimlerin dalgalar halinde yeryiiziine ulasmasi olayma “Deprem” denir. Depremler
sonucu bir¢ok maddi ve manevi hasar meydana gelmektedir. Depremler sonucu olusan
yikimlar iilkelerin ekonomilerini 6nemli dlgtlide etkiler. Bu yikimlar bir¢ok yapida meydana
gelebilecegi gibi barajlarda da ¢cok 6nem arz etmektedir. Bir barajin gogmesi maddi zararin
yaninda ¢ok biiylik su kiitlelerinin yerlesim yerlerine aniden ulagmasini ve bolgenin canli
yasamini yok edecek kadar biiyiik bir dogal afet meydana getirebilir. Depremlerin
olusumunu, yayilimini, kayitlarinin degerlendirilmesi gibi bircok konuyu inceleyen bilim

dalina “Sismoloji” denir.
5.1. Tiirkiye Ve Diinyadaki Depremsellik

Diinya {iizerinde yilda 500.000 deprem meydana gelmektedir. Depremlerin olusum
sekline gore tektonik, volkanik, ¢okiintlii olmak iizere 3 sekilde gerceklesir. Bunlarin en
yikict olani ise tektonik deprem cesididir. Diinyada en yogun deprem kusaklar1 Pasifik
Deprem Kusagi, Alp-Himalaya Deprem Kusagi, Atlantik Bolgesi Deprem Kusagidir.
Depremlerin %81°1 Pasifik Deprem Kusaginda meydana gelmektedir. Tiirkiye Afrika, Arap,
Avrasya plakalar1 arasinda ve Alp-Himalaya Deprem Kusaginda yer almaktadir. Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig1 1996 yilinda yaymladig1 deprem haritasia gére Tiirkiye’yi 5 bdlgeye
ayirmustir. Bunlar Yer ivmesi > 0,4g olursa I. Derece deprem bolgesi, 0,3-0,4g olursa 1.
Derece deprem bolgesi, 0,2-0,3g olursa III. Derece deprem bdlgesi, 0,1-0,2g olursa IV.
Derece deprem bolgesi ve 0,1g’den kiiciik olursa V. Derece deprem bolgesi olarak

belirlemistir.
5.2. Deprem Sonrasi Etkileri

Deprem kusaginda bulunan iilkeler i¢in deprem kacinilmaz bir doga olayidir. Bu
felaketlerde birgok insan can vermekte, yapilar hasar gérmekte, ekonomiler 6nemli dlgiide
darbe almaktadir. Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde depremlerin etkileri ok
fazladir. Bunun nedeni ekonomik sebeplerden 6tiirli yapilarda kullanilan malzeme kalitesi
ve denetimlerin yetersiz olmasidir. Depremin meydana geldigi bolge cok énemlidir. Ornegin
Marmara Depreminin ekonomik etkisi diger Tiirkiye’de ki depremlere gore oldukca
biiyiiktiir. Bunun sebebi depremin Tiirkiye’'nin en onemli iiretim bdlgesinde meydana

gelmesidir. Deprem sonrasi yapilar heyelan, ¢1g, yangin, zemin sivilagmasi, tsunami gibi
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etkilerle karsilasabilir. 1964 yilinda Alaska Depreminde yapilarin ¢ogu zemin sivilagmasi
nedeniyle yikilmistir. Deprem sonras1 depremzedeleri kurtarma ¢aligmalari, depremzedelere
yapilan yardimlar, {iretim bolgelerindeki is gorememezlik iilke ekonomisini ciddi anlamda
zorlamaktadir. Buradan anlasilacag iizere deprem anindan ¢ok depremden sonrada sosyal,

ekonomik diizen zorlukla kars1 karsiyadir.
5.3. Daha Once Depremden Gécen Baraj “Fujinuma Baraji”

Fujinuma Baraji 2011 yilinda meydana gelen 9 magnitiid biiyiikliiglinde Tohoku
Depremi sonucu gogen bir baraj 6rnegidir. Japonya’nin Fukushima Eyaletinde Sukagawa
Sehrinde insa edilmis bir toprak dolgu barajidir. Barajin asil kullanim amaci sulamadir. Baraj
2011 yilinda meydana gelen Tohoku Depreminde 20-25 dakika sonra rezervuar tepesinden
tasarak goemiistiir. Go¢me aninda ¢evre halki selden Once patlama sesi duyduklarini
sOylemistir. Go¢me sonucu olusan selde 5 adet ev yikilmis, 8 insan hayatini kaybetmis, bir
koprii kullanim dis1 kalmis ve birgok yol enkaz altinda kalmistir. Deprem sonucu yapilan

arastirmalarda 252 baraj incelenmistir ve bunlarin 7 tanesinin hasarli oldugu belirlenmistir.
5.4. Daha Once Gerg¢eklesmis Yikici Deprem Ornekleri

Asagida daha dnce diinya tizerinde ger¢eklesmis zaman ve biiylikliik a¢isindan yikicilik

ozelligi yiikksek olan 15 adet deprem ve bu depremlerin etkileri agiklanmistir.

5.4.1. San Francisco Depremi

San Francisco Depremi 18 Nisan 1906 tarihinde sabah 05:12 ’de 7,8 Magnitiid
biiyiikliigiinde San Andreas Fay Hatti’nda meydana gelen tarihin biiyiik depremlerinden
birisidir. Deprem sonucu olusan yanginda 3000’den fazla insanin hayatin1 kaybetmesine

neden olmustur.
5.4.2. Kanto Depremi

Kanto Depremi 1 Eylil 1923 tarihinde saat 11:58 siralarinda 7,9 Magnitiid
biiyiikliigiinde Japonya’nin Kanto bdlgesinde meydana gelmistir. Deprem sebebiyle 105.000
insan can vermistir. Deprem sonras1 Kanto yerleskesi neredeyse tamamen kullanilmaz hale

gelmistir.
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5.4.3. Biiyiik Peru Depremi

Biiylik Peru Depremi 31 Mayis 1970 tarihinde saat 15:23 sularinda 8 Magnitiid
biiyiikliigiinde Peru’da meydana gelmistir. Deprem sonucu 74.194 kisi yasamini kaybetmis,

143.331 kisi yaralanmis ve milyonlarca insan evsiz kalmistir.
5.4.4. Tangshan Depremi

Tangshan Depremi 28 Temmuz 1976 tarihinde ve 7,8 Magnitiid biiyiikliigiinde
Cin’de meydana gelmis bir depremdir. Deprem sonucu 240.000 insan yasamini yitirmis,
180.000 bina yikilmustir.

5.4.5. Messina Depremi

Messina Depremi 28 Aralik 1908 tarihinde saat 5:20 siralarinda ve 7,1 Magnitiid
biiyiikliigiinde Italya’da meydana gelen bir depremdir. Depremden sonra ortaya ¢ikan 12
metre yiiksekligine kadar ulagan tsunami depremden daha biiyiik zarar vermistir. Deprem ve

tsunami nedeniyle 123.000 kisi hayatin1 kaybetmistir.
5.4.6. Erzincan Depremi

Erzincan Depremi 27 Aralik 1939 yilinda Richter dlgegine gore 7,2 Magnitiid
biiytikligiinde Tiirkiye’nin Erzincan ilinde meydana gelen bir depremdir. Deprem sonucu
32.962 kisi hayatin1 kaybetmis, 100.000 kisi yaralanmis ve 116.720 bina tamamen yerle bir

olmustur.
5.4.7. Honshu Depremi

Honshu Depremi 11 Mart 2011 tarihinde saat 05:46 ’da Japonya’nin Tokyo Sehrine
373 km uzaklikta Pasifik Okyanusunda 9,1 Magnitiid biiyiikliigiinde meydana gelmistir.
Deprem en yakin yerlesim yerine 130km uzaklikta olmasina ragmen deprem sonucu 5000

kisi hayatin1 kaybetmistir.
5.4.8. Biiyiik Sili Depremi

Biiyiik Sili Depremi ya da diger adiyla Valdavia Depremi 22 Mayis 1960 yilinda saat
19:11 °de 9,5 Magnitiid biiyilikliginde Sili’'nin Valdavia Sehrinde meydana gelmistir.
Deprem sonrasi Biiyiilk Okyanusta tsunami meydana gelmistir. Deprem sonucu 3000 kisi

hayatin1 kaybetmis ve bir¢cok yerlesim yeri yerle bir olmustur.
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5.4.9. Tien Shan Depremi

Tien Shan Depremi 27 Temmuz 1976 yilinda 8,2 Magnitiid biiyiikliigiinde Cin’de
meydana gelmistir. Dilinyada en ¢ok can kaybinin verildigi deprem olarak bilinmektedir.

Deprem sonucu 650.000 insan can vermistir ve bir¢ok yerlesim yeri tamamen yikilmigtir.
5.4.10. Hint Okyanusu Depremi

Hint Okyanusu Depremi 26 Aralik 2004 tarihinde saat 00:58 ‘de ve 9,3 Magnitiid
bliyiikliiglinde Endonezya’da meydana gelmistir. Deprem etkisiyle boylar1 30 metreye
ulasan dev tsunami dalgalar1 toplamda 14 iilkede 230.000’den fazla insanin hayatin
kaybetmesine yol agmistir. Deprem siiresi 8,3-10 dakika arasinda degisen deprem bu giine

kadar gerceklesmis en biiylik 3. deprem olarak tarihe gegmistir.
5.4.11. izmit Depremi

Izmit Depremi ve ya diger adiyla Gélciik Depremi 17 Agustos 1999 yilinda gece saat
03:02 ’de meydana gelen ve 7,6 Magnitiid biiytikliigiindeki Kocaeli ili Golciik merkezli
depremdir. Deprem sonucu resmi olarak 17.480 can kaybi agiklansa da resmi olmayan
veriler 65.000 can kaybi oldugunu belirtmektedir. Deprem sonrast 600.000 kisi evsiz
kalmistir. Dolayli ve direkt olarak toplamda 16.000.000 insan depremden etkilenmistir.

5.4.12. Kobe Depremi

Kobe Depremi ya da diger adiyla Biiyiik Hansin Depremi 17 Ocak 1995 tarihinde
meydana gelmistir. Richter Olgegine gore 7,2 Magnitiid biiyiikliigiinde olan deprem
Japonya’nin Kansai Bolgesini etkilemistir. Deprem sonucu 6200 kisi hayatin1 kaybederken

deprem sonucu Japonya ekonomisi ¢ok ciddi anlamda darbe almistir.
5.4.13. Tohoku Depremi

Tohoku Depremi 11 Mart 2011 yilinda saat 14:46 ’da Japonya’nin Tohoku
bolgesinde meydana gelmistir. Depremin Richter dlgegine gore 9,0 Magnitiid biiyiikliigiinde
oldugu tespit edilmistir. Diinyada gerceklesmis olan en biiyiik ilk bes deprem arasinda
oldugu kabul edilmistir. Deprem sonras1 yiikseklikleri 37,9 metreye ulasan dev tsunami
dalgalar1 olusmustur. Olusan tsunami depremden daha ¢ok can ve mal kayb1 yasatmistir. Bu

deprem sonucu bir¢ok bolgede yangin ¢ikmistir ve bir adet baraj gdgmiistiir. Baraj gdgmesi
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sonucu rezervuarda ki su kiitlesi ani bir sekilde yerlesim bolgelerine ulasarak yerle bir

etmistir.
5.4.14. Elazig Depremi

Elazig Depremi 24 Ocak 2020 yilinda saat 20:55 ’de Tiirkiye’nin Elazig Sehrinde
meydana gelmistir. Deprem Kandilli Rasathanesine gore 6,5 Magnitiid, AFAD’a gore 6,8
Magnitiid biiytikliigindedir. Deprem sonucu 41 insan hayatin1 kaybederken 1607 yaral1 ve
bircok insan evsiz kalmistir. Ayrica Merkez iissii Elazig olmasina ragmen g¢evresinde

bulunan Malatya ilinde 6 6lii ve 45 yarali agiklanmustir.
5.4.15. Van Depremi

Van Depremi 23 Ekim 2011 yilinda saat 13:41 ’de Tiirkiye’nin Van Ilinde meydana
gelmistir. Deprem merkez iissii sehir merkezine 17 km uzakliktadir. Depremin biiyiikligi
7,2 Magnitiid biytikliigiindedir. Deprem sonrast 9367 art¢1 sok kaydedilmistir. Deprem
sonucunda 604 can kaybi ve 4152 kisi yarali olarak kayitlara ge¢mistir. Deprem cevre

iilkeler olan Irak ve Iran’da da hissedilmistir.
5.5. Fay Ve Diri Fay

Bir diizlem boyunca hareket eden iki yer kabugu blogunun gozle goriilebilir bir sekilde
olusturduklart kiriklara fay adi verilir. Yer kabugunda biriken enerji zamanla fay adim
verdigimiz ¢atlaklardan yeryiiziine ¢ikar ve bunun sonucunda da depremler meydana gelir.
Faylar atimlarina gore 4’e ayrilir. Bunlar Normal Faylar, Ters Faylar, Dogrultu Atimh Faylar

ve Oblik Atiml1 Faylardir.

Diri Faylar tarihsel donemde en az bir kez deprem tiretmis faylardir. Diri faylar bolgenin
deprem tehlikesini belirlemek i¢in cok 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle incelenen bolgenin
diri fay ozellikleri ¢ok iyi bilinmelidir. Diri fay uzunlugu ne kadar uzunsa olusturacagi
depremde o oranla biiyiik olacaktir. MTA nin olusturmus oldugu diri fay haritas1 bize
incelemis oldugumuz yer hakkinda ¢ok oOnemli bir kaynak saglamaktadir. Diri faylar
jeokronolojik olarak 4’e ayrilmaktadir. Bunlar Deprem Yiizey Kirigi, Holosen Fayi,

Kuvaterner Fayi, Cizgisellik’tir.
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5.6. En Biiyiik Yer Ivmesi, Spektral ivme, Yap1 Dogal Periyodu, Zemin Hakim

Periyodu, Rezonans Olay1

Yap: ile zemin arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde anlayabilmek ve bunu
yorumlayabilmek i¢in asagida agiklanan terimlerin dogru bir sekilde anlasilmasi
gerekmektedir. Asagida Maksimum Yer ivmesi (PGA), Spektral ivme (SA), Yap1 Dogal
Periyodu, Zemin Hakim Periyodu, Rezonans Olay1 kavramlar1 anlasilir ve kisa bir bi¢cimde

agiklanmustir.

5.6.1. En Biiyiik Yer ivmesi (PGA)

En Biiyiik Yer ivmesi (PGA), deprem esnasinda bir nesne ya da pargacik iizerine etki
eden maximum ivmeyi temsil eder. Birimi yer ¢ekimi ivmesi olan “g” ile ifade edilir.
Deprem oncesi analizlerde ve deprem sonrasinda yikicilik derecesi hakkinda fikir veren bir

parametredir.

5.6.2. Spektral ivme (SA)

Maksimum Yer Ivmesi (PGA), zemin iizerindeki bir par¢aciga deprem esnasinda
etkiyen ivmedir. Spektral Ivme (SA) ise yapi ile ayn1 dogal titresim periyoduna sahip
kiitlesiz dikey bir gubuk {tizerindeki pargacik kiitlesi tarafindan modellendigi sekliyle,

[P

yaklasik olarak bir binaya etkiyen ivmedir. Birimi yer ¢gekimi ivmesi olan “g” ile ifade edilir.
5.6.3. Yapi Dogal Periyodu

Yap1 Dogal Periyodu, deprem esnasinda yapiya yatay olarak etki eden kuvvetler

sonucu ortaya ¢ikan salinim hareketlerinin bir tam tur tamamlamasi i¢in gegen siire olarak

ifade edilir.
5.6.4. Zemin Hakim Periyodu

Zemin Hakim Periyodu, deprem dalgalari zemin igerisinde hareket ederken zemin

ozelliklerine bagl olarak tam bir hareketi i¢in gecen siiredir.
5.6.5. Rezonans Olay1

Deprem esnasinda yap1 ve zemin ayri frekanslarla titresir. Yapinin periyoduyla
zeminin titrestigi frekanslar birbirine esit oldugu durumda yapiya etki eden titresimler

biiyiimeye baslar. Bu sayede salinimin genligi artar. Buda yapiya etki eden ivime ve kuvvetin
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artmasina neden olur. Bu olaya Rezonans Olayr denir. Rezonans olaymndan yapimizi
korumak i¢in yapilmasi gerekenler vardir. Bu 6nlemleri projelendirme asamasinda alabiliriz.

Bunlar yap1 yiiksekligi, kat adedi, tasiyici sistemi gibi faktorlerdir.
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6. KUTAHYA TAVSANLI KAYI GOLETI

Kiitahya Tavsanli Kay1 Goleti tez ¢alismam sirasinda sismik stabilitesini incelemis
oldugum Kiitahya Ilinin Tavsanl ilgesinde bulunan DSI 3. Bélge Miidiirliigiine bagl bir
golettir. Calismalar kapsaminda golet gercege en yakin sekilde modellenerek analizlere tabi

tutulmustur.
6.1. Golet Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma kapsaminda incelenen Kayr Goleti Kiitahya Ili, Tavsanh ilgesinde yer
almaktadir. Golet Giirlek Deresi iizerine insa edilecektir. Golet yapimina 2016 yilinda
baslanmustir ve gdlet yapimi yaklasik maliyeti 9.523.220,36 TL olarak belirlenmistir. [hale
sonucu golet 6.315.000,00 TL’lik teklifiyle Duruyol Insaat firmasi golet ihalesini
kazanmistir. Golet idare olarak DSI 3. Bolge Miidiirliigiine baghidir. Kayr Géleti 455 ha
sulama amaciyla insa edilmis bir gdlettir. Maximum su seviyesi 938,54m, minimum su
seviyesi 926,37m, normal su seviyesi 937,08m olarak belirlenmistir. Baraj Kil Cekirdekli
kum cakil dolgu tipindedir. Talveg kotu 916m, Kret kotu ise 940m’dir. Maximum Su
seviyesinde gol hacmi 1.539.000 m® ve golalam1 203.389 m?’dir. Baraj govdesi altinda
yapilan jeolojik calismalar sonucu temel olarak Mesozoyik-Ust Kreaste yash Ofiyolit
malzemesi yaygin olarak goriilmiistiir. Buradan da anlasilacag: iizere goletin yapilacag:
bolgenin zemini saglam bir zemindir. Golet koordinatlar1 39.545194, 29.593778dur.

Asagida Goletin uydu goriintiisii verilmistir.

Sekil 5. 1. Golet bélgesinin uydu goriintiistii



Asagida baraj ile alakali genel bilgiler tablolastirilarak sunulmustur.

Cizelge 5. 1.Goélet genel bilgileri

AMACI Sulama

Tipi Kil ¢ekirdek kum-gakil dolgu
Talveg kotu 916,50 metre

Kret kotu 940,00 metre

Kret genisligi 8,00 metre

Kret uzunlugu 147,07 metre

Talvegden yiikseklik 23,50 metre

Temelden yiikseklik 28,50 metre

Memba sevi 1/3

Mansap sevi 1/2,5

Cizelge 5. 2. Batardo genel bilgileri

Tipi Kil ¢ekirdek kum-cakil dolgu
Kret kotu 925,65 metre

Kret genisligi 5,00 metre

Kret uzunlugu 88,06 metre

Talvegden yiikseklik 23,50 metre

Memba sevi 1/3

Mansap sevi 1/2,5




Cizelge 5. 3. Rezervuar alani genel bilgileri

Minimum su seviyesi 926,37 metre
Normal su seviyesi 937,08 metre
Maximum su seviyesi 938,54 metre
Olii hacim 0,230 hm?®
Normal depolama hacmi 1,270 hm?®
Maximum depolama hacmi 1,539 hm?
Aktif hacim 1,117 hm®
Minimum su seviyesinde gélalam | 54850 m?
Normal su seviyesinde golalani 178218 m?
Maximum su seviyesinde gélalam | 203389 m?

6.2. Bolgenin Genel Depremselligi
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Bolgenin genel depremselligi hakkinda bilgi almak amaciyla barajin bulundugu

bolgenin deprem yer hareketi diizeyi tekrarlanma olasiligi 475 yilda bir olan DD-2 ve yerel

zemin sinifi incelenen jeoloji raporlart sonucu ZC olarak belirlenmistir. Daha sonra baraj

kret ekseni lizerinde olan 39,545194 enlem, 29,593778 boylam koordinatlar1t AFAD’in

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 uygulamasina girilerek baraj yeri ile alakali gerekli

deprem verileri elde edilmistir. Bunlar agagida tablo olarak sunulmustur.

Cizelge 5. 4. Golet bolgesi deprem bilgileri

Zemin sinifi ZC

Deprem diizeyi DD-2

Enlem 39,545194

Boylam 29,593778

Ss S1 PGA PGV
0,798 0,206 0,331 20,366

Ss: Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi

S1: 1.0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayist
PGA: En biiyiik yer ivmesi [g]
PGV: En biiyiik yer hizt [cm/sn]
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6.3. Bolgenin Yakimindaki Diri Faylar

Maden Tetkik Ve Arama tarafindan hazirlanmis olan Kiitahya Ili Diri Fay haritas

asagida gosterilmistir.



Sekil 5. 2. MTA Kiitahya ili diri fay haritasi
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Ayrmtili olarak baraj bolgesinin diri fay haritasi incelenerek baraja yakin olan diri

fay tiirleri ve uzakliklar bir tablo yapilarak asagida sunulmustur. Bu sayede bolge hakkinda

diri fay cesitlerinin 6grenilmesi gelecekte olabilecek deprem cesidi, tipi ve buylikligi

hakkinda bilgi sahibi olabilmemizi saglar. Tabloda verilen uzakliklar baraj goévde

ekseninden olan uzakliklardir.

Cizelge 5. 5. Gélet bolgesi diri faylar

Diri Fay ismi Uzakhk | Diri Fay Tipi Fay Atim

SAHMELEK FAYT | (3.90KM) | HOLOSEN FAY] NORMAL FAY
TAVSANLIFAYI | (7.60KM) | KUVATERNER FAY] NORMAL FAY
TAVSANLIFAYI | (10KM) | HOLOSEN FAYI NORMAL FAY
G| qson | QU FOVSTERER AV Sl BT
CIZGISELLIK | (13KM) 3;@2' ciggi\s/ggi?(NER FAYL NORMAL FAY
CIZGISELLIK | (12KM) 3;@2' ciggi\s/ggi?(NER FAYL NORMAL FAY
CIZGISELLIK | (13KM) 3'15@2' CIZKCl}Ji\S/QEEiT(NER FAY!| NORMAL FAY
iiﬂTOMER (22.50KM) | KUVATERNER FAYI gli_T,\ﬁEYGAI\N BELLI
KUTAHYA FAYI | (20KM) | HOLOSEN FAYI NORMAL FAY
KUTAHYA FAYT | (20KM) | HOLOSEN FAYI E/EEI YORUMLANMIS
’F\AD\%ANMAMIS (38.5KM) | KUVATERNER FAYI EXfRULTU ATIMLI
CIZGISELLIK | 25.5KM) 3;5@2 | B} ;é)j\égggle(NER FAYI EAO$}RULTU ATIMLI
DODURGA FAYI | (40KM) | HOLOSEN FAYI EXSRULTU ATIMLI
EX'ETZSIEB iz (50KM) | DEPREM YUZEY KIRIGIT NORMAL FAY

;1(1)\/’1\%\/ FAY | 70kM) | HOLOSEN FAYI IF)AogRULTU ATIMLI
ORHANELI FAYI | (53KM) | HOLOSEN FAYI ]F)AO\?RULTU ATIMLI
OYLAT FAYI (42KM) | HOLOSEN FAY] NORMAL FAY
ESKISEHIR FAYI | (45KM) | HOLOSEN FAYI NORMAL FAY
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CAYDARIISAR 1 @oikm) | KUVATERNER FAYI NORMAL FAY
CUKUROREN DOGRULTU  ATIMLI
) (53KM) | HOLOSEN FAY] Do

NITELIGI BELLI
NASA FAY ZONU | (57KM) | KUVATERNER FAYI ANV
NASA FAY ZONU | (70KM) | HOLOSEN FAYI NORMAL FAY
NASA FAY ZONU | (70KM) | HOLOSEN FAYI EXERULTU ATIMLI
SIMAV  FAY DOGRULTU _ ATIMLI
v (80KM) | HOLOSEN FAY] Do
RAANEAR | 8okM) | KUVATERNER FAYI NORMAL FAY
SELENDI FAYI | (100KM) | HOLOSEN FAY] NORMAL FAY
EMET-GEDIiZ
N (55KM) | HOLOSEN FAY] NORMAL FAY
GECEK FAYI (100KM) | HOLOSEN FAY] POORULIL - ATIMU
ADUANMAMIS | (100kM) | KUVATERNER FAYI NORMAL FAY
SUSURLUK FAYI | (125KM) | KUVATERNER FAY] EX&RULTU ATIMLI
SUSURLUK FAYI | (125KM) | KUVATERNER FAYI NORMAL FAY
ULUBAT FAYI | (102KM) | HOLOSEN FAY] TERS FAY
BURSA FAYI (82KM) | HOLOSEN FAY] NORMAL FAY
BURSA FAY| (82KM) | HOLOSEN FAY] EX&RULTU ATIMLI

Tabloda verilen diri faylarin geg¢miste iirettikleri deprem biiytikliikleri incelenmistir.

EMET-GEDIZ FAY ZONU (55KM, HOLOSEN FAYI, NORMAL FAY) diri fayinda

gecmiste 7,2 Magnitiid biiyiikliigiinde deprem tirettigi goriilmiistiir. Tasarim agisindan bu

diri fay dikkate alinarak projelendirmekte fayda oldugu tavsiye edilmektedir.

6.4. Bolgenin Faylanmasina Gore Secilen Depremler

Baraj bolgesinin diri fay haritasi incelenmis bulunan diri faylar tablolastirilmis ve

uirettikleri depremler incelenmistir. Tiim bu veriler sonucunda ge¢miste meydana gelmis

baraj bolgesine uygun deprem verileri arastirilmaya baglanmistir. “PEER Ground Motion

Database” veri tabanindan aramalar yapilmistir. Arama kosullar1 olarak bolge yakinindaki

bir istasyondan zemin kayma dalgasi hizi referans olmasi agisindan tespit edilmistir.
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Sekil 5. 3. Tavsanli istasyonu kayma dalgasi hizi degeri

Daha sonra PEER veri tabaninda “Fay Tipi” olarak 3 farkli fay tipi olan Normal,
Dogrultu Atiml, Ters faylar i¢in ayr1 ayri veri aramast yapilmistir. Deprem biiyiikligi
olarak 6-7,5 Magnitiid, Uzaklik olarak 0-100km, Kayma dalgasi hizi olarak 500-700 m/s
araliklan girilerek asagidaki tabloda sunulan depremler secilmistir. Her atim tipinden 4 adet
olmak iizere toplamda 12 adet deprem segilmistir. (Deprem Yonetmeligi 4B.3.5 -Zaman
tamim alaminda Mod Toplama Yontemi ile yapilacak dogrusal hesaplarda en az 11 deprem

yer hareketi takimi kullanilacaktir.)



33

Cizelge 5. 6. Secilen depremler ve atim tipleri

ID | PGA | Deprem Yil | istasyon Biyiiklik | Rjb Rup
(Magnitiid) | (km) | (km)
1 0,120 | Duzce_Turkey 1999 | Mudurnu 7,14 343 343
2 0,483 | Kobe_Japan 1995 | Nishi-Akashi 6,9 7,08 |7,08
3 0,292 | Morgan Hill 1984 | Gilroy Array #6 6,19 9,85 9,87
4 0,357 | Parkfield 1966 | Temblor pre-1969 6,19 15,96 | 15,96
5 0,103 | Griva_Greece 1990 | Edessa (bsmt) 6,1 32,84 | 33,29
6 0,207 | Kozani_Greece-01 1995 | Kozani 6,4 14,13 | 19,54
7 0,430 | Mammoth Lakes-01 | 1980 | Long Valley Dam 6,06 12,56 | 15,46
8 10,241 | New Zealand-02 1987 | Matahina Dam 6,6 16,09 | 16,09
9 0,570 | Loma Prieta 1989 | LGPC 6,93 0,0 3,88
10 | 0,119 | N. Palm Springs 1986 | Anza - Red Mountain 6,06 38,22 |38,43
11 | 0,159 | Northridge-01 1994 | Burbank - Howard Rd. 6,69 15,87 | 16,88
12 | 0,134 | Northridge-01 1994 | Point Mugu - Laguna Peak | 6,69 36,61 |41,93

Asagida segilen depremlerin 6lgeksiz olarak ivme-zaman grafikleri verilmistir.

Secilmis olan dogrultu atimli fay depremleri ivme-zaman grafikleri incelendiginde
aralarinda maksimum yer ivmesi (PGA) degeri en yliksek olan deprem 0,483g ile
“Kobe Japan” depremi oldugu goriilmektedir ve bu ivme kaydinda iki kez pik ivme degerine
ulastig1 goriilebilmektedir. Ayn1 zamanda “Kobe Japan” depremi 40,95 saniyelik uzun

stiresiyle zorlayici bir deprem oldugu goriilmektedir.

Normal atimli fay depremleri ivme-zaman grafiklerinde maksimum yer ivmesi
(PGA) degeri en yiiksek olan deprem 0,430g ile “Mammoth Lakes-01" depremidir. Ayni pik
ivme degerine birden fazla kez ulastig1 goriilmektedir. “New Zealand-02” depremi ise 49,32

saniyelik uzun bir siiresiyle dikkat cekmektedir.

Ters atiml1 fay depremleri ivme-zaman grafiklerinde maksimum yer ivmesi (PGA)
degeri en yiiksek olan deprem 0,570g degeri ile “Loma Prieta” depremi oldugu
goriilmektedir. Ayn1 pik ivme degerine birden fazla kez ulastigi goriilmektedir. Segilen
depremler arasinda en uzun siire “Northridge-01- Point Mugu - Laguna Peak” depremiyle

31,98 saniye siirdiigii goriilmektedir.
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Dogrultu atiml fay depremleri (6lgeksiz) ;

DUZCE
0,16
0,12
0,08
0,04

ivme(g)

-0,04
-0,08
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— 0,2
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0,2
-0,4

0] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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0,3
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ivme(g)
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0,2
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r

Zaman(s)
PARKF
0,4
0,3

0,2
0,1

; T
0,1
0,2

r

0,3

ivme(g)

0 4 8 12 16 20 24 28 32
Zaman(s)

Sekil 5. 4. Dogrultu atimli fay depremleri (0lgeksiz)
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Normal fay depremleri (6lgeksiz) ;

GREECE
0,12
0,08
w® 0,04
v
£ 0
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-0,08
0 1 8 12 16 20 24 28 32
Zaman(s)
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0 4 2 12 16 20 24 28 32
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0,2
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zaman(s)

Sekil 5. 5. Normal atimli fay depremleri (6l¢eksiz)
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Ters atimhi fay depremleri (6l¢eksiz) ;

LOMAP
0,6
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Sekil 5. 6. Ters atimli fay depremleri (6lgeksiz)
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6.5. Secilen Deprem Verilerinin Olceklendirilmesi

Secilmis olan 12 adet deprem verisi baraj konumunun bulundugu bélgenin maximum
yer ivmesi (PGA) degeri ile dl¢eklendirilmelidir. Olgeklendirme islemi yapilirken segilen
depremlerin ivme verileri PEER veri tabanindan elde edilir. Elde edilen deprem ivme verileri
maximum yer ivmesine (PGA=0,331g) gore dlgeklendirilir. Olgeklendirilmis ivme degerleri

kaydedilerek daha sonra PLAXIS 2D programinda analizlerde kullanilmak tizere hazir edilir.

Asagida analizler i¢in se¢ilmis deprem ivme kayitlarinin 6l¢eklendirilmis ivme-zaman

grafikleri verilmistir.
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Dogrultu atimli fay depremleri (6l¢ekli) ;
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Sekil 5. 7. Dogrultu atimli fay depremleri (6l¢ekli)
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Normal atiml fay depremleri (6lgekli) ;
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Sekil 5. 8. Normal atimli fay depremleri (6l¢ekli)
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7. MODEL

Baraji1 modellemek ve analizlerde kullanmak i¢in 3 farkli kesit secilmistir. Bunlar kret
ekseni iizerinde 0+080, 0+120, 0+140 kilometrelerinde ki kesitler se¢ilmistir. Asagida

modelleme asamasinda dikkat edilen kosullar ve izlenen adimlar ag¢iklanmustir.
7.1. PLAXIS 2D

Baraj kesit modellemesi, uygun parametre girisi ve gerekli analiz verilerinin elde
edilmesi amaciyla PLAXIS 2D sonlu elemanlarla ¢6ziim yapan yazilim tercih edilmistir.
Baraj 3 farkli kesitte modellenmistir. Bunlar en biiyiik ylikseklige sahip, en kiiciik yiikseklige
sahip ve orta diizeyde yiikseklige sahip kesitlerdir. Ayrica modelleme asamasinda kesit

tizerindeki en zorlayict durum olan maximum su seviyesi tercih edilmistir.
7.1.1. Baraj En Biiyiik Kesit Modellemesi

En Biiyilk Baraj Kesiti modellenirken baraj govdesinde KM 0+080 kesiti
kullanilmistir. Kesit govde yiiksekligi yaklasik 25 metre, genisligi ise 129,78 metredir. Kesit
tizerinde govde kret kotu 940 metre ve kesitte bulunan memba batardosu kret kotu 926,65
metredir. Maksimum su yiiksekligi tercih edilmis ve bu da 938,54 metredir. Modelleme
asamasinda yanal etkileri dnlemek amaciyla A>4B drenajsiz deformasyon sinir kosulu

uygulanmigstir. (A=Saga, Sola ve ana kayaya olan uzakliklar, B= Baraj Genisligi)
7.1.2. Baraj Orta Kesit Modellemesi

Orta Baraj Kesiti modellenirken baraj gévdesinde KM 0+120 kesiti kullanilmastir.
Kesit govde yiiksekligi yaklasik 15,36 metre, genisligi ise 79,09 metredir. Kesit iizerinde
govde kret kotu 940 metredir. Maksimum su yiiksekligi tercih edilmistir ve bu yiikseklik
938,54 metredir. Modelleme asamasinda boyut etkisini bertaraf etmek i¢cin A>4B drenajsiz
deformasyon smir kosulu uygulanmistir. (A=Saga, Sola ve ana kayaya olan uzakliklar, B=
Baraj Genisligi)
7.1.3. Baraj En Kiiciik Kesit Modellemesi

En Kiiciikk Baraj Kesiti modellenitken baraj govdesinde KM 0+140 kesiti
kullanilmistir. Kesit govde yiiksekligi yaklasik 4,32 metre, genisligi ise 22,83 metredir. Kesit
tizerinde govde kret kotu 940 metredir. Maksimum su yiiksekligi tercih edilmistir ve bu

yiikseklik 938,54 metredir. Modelleme asamasinda boyut etkisini ortadan kaldirmak i¢in
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A>4B drenajsiz deformasyon sinir kosulu uygulanmistir. (A=Saga, Sola ve ana kayaya olan

uzakliklar, B= Baraj Genisligi)

7.2.Model Verileri

Model i¢in agagida diiglim noktalar1 tablo olarak verilmistir.

Cizelge 6. 1. En kiiciik kesit diigiim noktasi koordinatlar

DUGUM | EN KUCUK KESIT |DUGUM | EN KUCUK KESIT

NOKTASI | X Y NOKTASI | X Y

0 0 0 12 15,7495 | -3,8581

1 7,7495 2,5832 13 17,7477 -3,672

2 9,2495 2,5832 14 7,3102 -3,2345

3 14,2495 2,5832 15 5,8102 -1,7345

4 15,7495 2,5832 16 4,782 -0,7062

5 22,8324 -0,25 17 2,6788 -0,7936

6 22,3708 -0,7116 | 18 0,8688 -0,8688

7 20,6185 -2,4638 | 19 7,117 1,3182

8 19,7185 -2,4638 | 20 6,7375 0,5593

9 18,4311 -1,1765 |21 6,2495 -0,4168

10 17,7348 -1,8728 | 22 16,1533 | 1,7754

11 16,2348 -3,3728 | 23 17,2495 | -0,4168
Cizelge 6. 2. Orta kesit diigiim noktas: koordinatlart

D M -

Ngﬁ_[rJASI ORTA KESIT DUGTM ORTA KESIT

X Y NOKTASI | X Y

0 0 0 17 31,0941 | -3,1251

1 36,7153 | 12,2384 |18 26,776 1,1537

2 38,2153 | 12,2384 |19 15,5055 | 0,0265

3 43,2153 | 12,2384 | 20 10,446 -0,7616

4 44,7153 | 12,2384 |21 4,8978 -1,743

5 79,0841 | -15091 |22 1,4399 -1,4399

6 78,6225 | -1,9707 |23 1,2649 -1,2649

7 74,52 -6,0733 | 24 0,7906 -0,7906

8 73,62 -6,0733 | 25 36,0828 | 10,9735

9 67,5464 | 0,0003 26 35,7033 | 10,2146

10 63,5501 | 1,0019 27 35,2153 | 9,2384

11 54,986 1,5987 28 45,1192 | 11,4307

12 50,3179 | -3,0695 |29 46,2153 | 9,2384

13 48,8179 | -4,5695 |30 47,9766 | 3,9544

14 44,7153 | -8,6721 |31 72,0164 |0,6718

15 36,7153 | -8,7463 | 32 63,6712 | 2,9949

16 32,5941 | -4,6251




Cizelge 6. 3. En biiyiik kesit diigiim noktast koordinatlart

DUGUM | ENBUYUK KESIT | DUGUM | EN BUYUK KESIT
NOKTASI | X Y NOKTA | X Y

0 0 0 24 63,6806 | -2,4954
1 27,4639 |9,1546 |25 61,5889 | -2,4954
2 30,461 |9,1546 |26 17,8838 | -1,2534
3 31,4631 |9,1546 |27 15,5327 |-1,311
4 32,4639 |9,1546 |28 15,0263 | -2,3238
5 72,5139 | 22,5046 |29 2,0355 | -2,0355
6 74,0139 | 22,5046 |30 1,2649 | -1,2649
7 79,0139 | 22,5046 |31 0,7906 | -0,7906
8 80,5139 | 22,5046 |32 71,0139 | 19,5046
9 129,7555 | 2,808 33 82,0139 | 19,5046
10 129,2939 | 2,3464 | 34 80,9178 | 21,6969
11 125,1913 | -1,7561 | 35 33,9013 | 8,5797
12 124,2913 | -1,7561 | 36 71,8815 | 21,2397
13 121,0727 | 1,4624 | 37 71,502 | 20,4808
14 115,867 | 0,746 38 34,7638 | 8,2347
15 108,6775 | 1,3886 | 39 30,461 | 6,1532
16 103,6062 | -0,052 40 31,4631 | 5,5362
17 88,5585 |-0,1291 |41 27,4639 | 8,1005
18 86,592 |-0,2295 |42 27,4639 | 7,4681
19 82,8792 |-0,4962 |43 87,9027 | 1,8382
20 80,5139 |-2,8615 |44 103,5835 | 1,9853
21 72,5139 | -3,725 45 108,5925 | 3,4002
22 70,6036 |-1,8146 |46 115,8416 | 2,7523
23 65,726 | -2,3593 | 47 125,836 | 3,7296
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Yukarida gosterilen tablolarda sadece baraj govdesinin diigiim noktas1 koordinatlari

tablolanip sunulmustur. En kiigiik kesit 23, orta kesit 32, en biiyiik kesit 47 adet diiglim

noktasindan olusmaktadir. Diiglim noktalar1 oldukca fazla secilmistir. Bunun nedeni baraji

gercege en yakin sekilde modellemektir. En kiigiik kesit altindaki saglam zemin tabakas1 10

metre araliklarla tabakali bir sekilde, orta kesit altindaki saglam zemin tabakasi 15 metre

araliklarla tabakali bir sekilde, en biiyiik kesit altindaki saglam zemin tabakas1 20 metre

araliklarla tabakali bir sekilde modellenmistir. Tiim tabaka kesitlerinde A>4B drenajsiz

deformasyon sinir kosulu uygulanmistir. (A=Saga, Sola ve ana kayaya olan uzakliklar, B=

Baraj Genisligi)
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7.2.1. Model Parametreleri Ve Simir Kosullar
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Asagida Baraj govde kret ckseni iizerinde elde edilen jeoloji sondaj loglar

listelenmistir.

Cizelge 6. 4. SK-1 Sondaji Bilgileri

SK-1 YASS=10m (Kot: + 923,448m)

Derinlik(m) | Malzeme Bilgisi

0,00-4,00 Ayrismis, ag yapili manyezit dolgulu Ofiyolit
4,00-12,00 Beyaz renkli ag yapili manyezit olusumlu Ofiyolit
12,00-18,00 | Beyaz renkli benekli yapili manyezit olusumlu Ofiyolit
18,00-21,00 | Acik yesil renkli manyezit ara bantli Ofiyolit
21,00-35,00 | Beyaz manyezit bantli, ikincil kuvars dolgulu Ofiyolit

Cizelge 6. 5. SK-2 Sondaji Bilgileri

SK-2 YASS=1m (Kot: + 915,140m)

Derinlik(m) | Malzeme Bilgisi

00,00-2,60 Kil, kum ve ofiyolit ¢cakillarindan olusan Aliivyon

2,60 -36,00 | Ofiyolit

3,60-4,00 Tamamen ayrismis siyah renkli Ofiyolit

4,00-8,00 Ag yapili manyezit dolgulu siyah renkli Ofiyolit

8,00-36,00 Beyaz renkli ag yapili manyezit ve ikincil kuvars dolgulu siyah renkli Ofiyolit

Cizelge 6. 6. SK-3 Sondaji Bilgileri

SK-3 YASS=12m (Kot: + 927,291m)

Derinlik(m) | Malzeme Bilgisi

0,00-8,00 Kocayataktepe Formasyonu, Kirmizi renkli Taraga
8,00-24,00 Kizil kahverenkli tamamen ayrismis killi Ofiyolit
24,00-35,00 | Beyaz ag yapili manyezitli koyu yesil renkli Ofiyolit

Cizelge 6. 7. SK-4 Sondaj: Bilgileri

SK-4 YASS=15m (Kot: + 937,861m)

Derinlik(m) | Malzeme Bilgisi

0,00-4,70 Kocayataktepe Formasyonu, Kirmizi renkli Taraga

4,70 - 6,00 Agik sar1 renkli tamamen ayrigmis Ofiyolit

6,00-11,00 Sar1 renkli yer yer kil bantli Ofiyolit

11,00-16,00 | Kizil renkli yer yer killi ag yapida manyezitli Ofiyolit

16,00-26,00 | Beyaz renkli ag yapida manyezitli ikincil gozenekleri kuvars dolgulu siyah Ofiyolit
26,00-29,00 | Kizil renkli killi Ofiyolit

29,00-36,00 | Beyaz renkli ag yapida manyezitli siyah renkli Ofiyolit
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Sondajlardan alinan karotlar laboratuvarda tek eksenli basing deneyine tabi

tutulmustur ve asagida gosterilmistir.

Cizelge 6. 8. Sondajlardan alinan karotlarin tek eksenli basing deneyleri sonuglar

Dogal Birim | Tek  Eksenli
Sondaj No Numune No Derinlik(m) Hacim Basing Deneyi
Agirhik(kN/m®) | qu (kg/cmd)
SK-1 KAROT 16,00-16,50 25,81 623
SK-1 KAROT 17,00-17,50 25,53 597
SK-2 KAROT 25,00-25,50 25,73 548
SK-2 KAROT 33,50-34,00 25,63 569
SK-3 KAROT 27,50-28,00 24,83 417
SK-4 KAROT 8,00-8,50 24,35 250
SK-4 KAROT 33,00-33,50 24,55 368

Elimizde ki diger malzeme deney ve verileri incelenip gerekli formiilasyonlar ve

arastirmalar yapilarak tim malzeme parametreleri asagida listelenmistir.

Cizelge 6. 9. Ofiyolit Malzeme Parametreleri

PARAMETRE Ofiyolit

¥ (kN/m?) 25,2

s (kN/m?) 25,74

E1 [kN/m?] 16.000.000
vi(-) 0,3

¢ (kN/m?) 23634

4 O) 0(1)

v () 0

E=E1 16.000.000
V2=V1 0,3
G=":E1/(1+v1) 6.153.846,154
kx-ky(m/day) 1,00E-03




Cizelge 6. 10. Kil Cekirdek Malzeme Parametreleri

PARAMETRELER KiL CEKIRDEK
v (KN/m?®) 21

s (KN/m?3) 22,48
Eso (MPa) 18,67
Eoed (M Pa) 24,49

Eur (MPa) 56,01
power(m) 1

¢ (kN/m?) 102,97

¢ () 14

v () 0

Cec 0,186

Cs 0,028

Ca 0,01
kx-ky(m/day) 8,99E-05

Cizelge 6. 11. Filtre Malzemeler Icin Parametreler

52

PARAMETRELER | Kaya Ufag Filtre | Filtre Kum | Filtre Cakil | Kaya Ufag Dolgu
¥ (kN/m?) 22 19 21 22

¥s (KN/m?3) 23 20 22 23

E [kKN/m?] 35000 25000 32000 65000

v(-) 0,3 0,3 0,3 0,28

¢ (KN/m?) 1 1 1 1

d () 42 38 40 46

v () 2 3 5 6

kx-ky(m/day) 8,64 8,64 8,64 0,864

7.2.2. Malzeme Ozelliklerinin Programa Girilmesi

Yukarida tablo halinde sunulmus olan kil ¢ekirdek, Ofiyolit, kaya ufag: filtre, filtre

kum, filtre ¢akil, kaya ufagi dolgu malzemelerinin zemin parametreleri PLAXIS 2D

programinda modelleme iglemi yapildiktan sonra “Material Sets” sekmesine girilir.
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“"Material Sets"
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Sekil 6. 7. PLAXIS 2D Malzeme Parametreleri Girigi

Daha sonra acgilan ekranda “Set Type” kismindan malzeme tipi(zemin, geogrid,
ankraj, tabaka) segilir. Daha sonra “New” butonuna basilarak ag¢ilan pencerede “Material
Model” kismindan uygun malzeme modeli se¢ilir. Bu ¢alisma kapsaminda Mohr-Coulomb
Malzeme modeli tiim malzemeler i¢in kullanilmistir. Daha sonra “General” ve “Parameters”
sekmelerinde tabloda belirtilen malzeme parametreleri girilir. Arayiiz rijit olarak kabul
edildigi i¢in “Interfaces” sekmesinde arayiiz rijit olarak segilir. Ofiyolit malzemesi birden
fazla tabaka olarak modellendigi i¢in Elastisite modiilii yukaridan asagiya dogru artacak
sekilde orantilanarak birden fazla Ofiyolit tabakasi olusturulmustur. Bu sekilde tiim

malzemeler tanimlanarak modelleme {izerinde ilgili malzeme bdlgelerine atanir.
7.2.3. Analiz Adimlar

Malzeme atama islemleri bittikten sonra govdeyi aglara ayirmak icin “Mesh”
Sekmesinden “Global Coarseness™ agilir. Buradan “Element Distribution” “Fine” olarak
secilir. Burada yapilan iglem geometriyi parcalara ayirma islemini diizglin bir sekilde
yapmaktir. Olusturulan aglar ne kadar iyilestirilirse analiz siiresi o kadar artmaktadir. Daha
Sonra “General Settings” sekmesinden “Elements” kismindan 15 ya da 6 diigiim noktasindan
birisini segmemiz gerekiyor. Buradaki fark olusturulacak aglar i¢ine 6 ya da 15 diigiim
noktas1 atama islemidir. 6-node segilirse analiz siiresi kisalir ancak 15-node secilirse analiz

stiresi bir hayli artacaktir. Bu ¢alisma kapsaminda 6 node segilmistir. Tim bu ayarlamalar
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yapildiktan sonra “Initial Conditions” segilerek su seviyesi segme asamasina gegilir. Bu
kisimda su seviyesi ¢izilir ve ¢izilen su seviyesine gore bosluk suyu basinglar1 hesaplanir.
Daha sonra “Calculate” asamasina gegilir. Calculate kisminda 2 adet asama olusturulur. Ilk
olusturulan agama “Calculation Type” kismindan “Plastic” secilerek statik yiikler altindaki
degerleri hesaplamak i¢in olusturulur. Ikinci asama ise “Calculation Type” kismi1 “Dynamic
Analysis” segilerek dl¢eklendirilmis deprem ivme verilerini programa tanitip dinamik yiikler
altindaki degerleri hesaplamak icin olusturulur. Bu asamada “Multipliers” sekmesinden
bulunan kisimdan ivme verisi tanimlanir. Tanimlama islemi i¢in kullanilacak siralama
asagida gosterilmistir.

| EE
File Edit View Calculate Help
+ o+ +
E B 5= 2 &y il -
Input  Output Gurses = = IREYE EErE=:
General I Paramete Multipliers | Breview ] 3
Showe Incremental multipliers Total multipliers
=
+ Input values m ’rlﬂi 'h'u'
7 peached values -
MioadA: A — = -MloadA: 1,0000 =
MloadB: A — = -MloadB: 1,0000 =
Mweight: M A = = Mweight: 1,0000 =
Maccel: M A = = -Maccel: 0,0000 =
Msf: 0, 0000 — T -Msf: 1,0000 =
E. Mext | a Insert | E{ Delete. .. |
Identification | Phase no. | Start from | Calculation | Loading input | Time | Waber | F
Initial phase ‘] a [u] A Y 0,00 ... [a] [
<Phase 1> 1 [u] Plastic Total multipliers 0,00 ... [a]
( <Phase 2= 2 i Dynamic analysis Total multipliers 28,82s [a]
Dwnamic loading - Displacements =

i~ Harmonic load multiplier
0, 0000

1 (0,0000
(0, 0000

4}

1}

A3

{* Load multiplier from data file;

[BUZCE. bt Browse. .. 5

File contents

" Displacements
" welodties
% pAccelerations 6

View... Ok | Cancel

Sekil 6. 8. PLAXIS 2D Deprem Ivme-Zaman Verisi Girisi
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7.2.4. Analiz Oncesi Kesit Uzerinde Nokta Secimi

Analize baslamadan 6nce yapilacak son asamadir. Olgeklenmis ivme verileri
tanimlandiktan sonra kesit lizerinde ve tabakalarda 6zel noktalarin 6zel c¢oziimlerini

istedigim i¢in “Select Points” butonundan asagidaki noktalarin se¢imini yapilmistir.

\>ﬁ\ N
S S S
Sekil 6. 9. PLAXIS 2D Kesit tizerinde ozel ¢oziim icin nokta secimi

Daha sonra “Parameters” sekmesinden “Additional Steps” kismindan islem adimi
1000 olarak secildi ve asagidaki adimlar uygulandi. 4 numarali adimda deprem siiresi

girilmistir.
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General l Multipliers ] Preview ] 2
Control parameters
Additional Steps: 1000 - [v Reset displacements to zero
g -
| Ignore undrained behaviour
1 [ Delete intermediate steps
Iterative procedure Loading input
(% Standard setting C — 3
¢ Manual setting F Total multipliers |
y 4
I Time interval : 28,3200 ﬂ 5
Realised end time : 0,0000 |=( 08¥ Define...

E.Next | E,Insert | E;Delete...

Sekil 6. 10. PLAXIS 2D Analiz i¢in son parametrelerin girigi

7.2.5. Analiz Asamasi

Analiz kisminda ise bir analiz yaklasik 48 saat siirmektedir. Toplamda 3 kesit ve 12
farkli deprem g6z Oniine alindiginda 1728 saatlik bir zaman dilimini kapsamaktadir. Bunun
haricinde deneme analizlerini de géz 6niinde bulundurursak analiz kismi1 bu ¢alisma i¢in ¢ok

fazla siireyi kapsamaktadir. Asagida analiz 6rnegi bulunmaktadir.

Plaxis 8.2 Dynamic Calculation - Modelson - Plane Strain

Total multipliers at the end of previous loading step Calculation progress
T Mdisp: -0,015 PMax 1825, 700 u
T MloadA: 1,000 I Marea: 1,000
= MloadB: 1,000 Force-X: -21116,000
T Mweight: 1,000 Force-¥: 0,000
E Maccel: 0,000 Stiffness: 0,778
I Msf: 1,000 Tirme: 9 202E-07
= -Mstage: 0,000 Dyn, time: 0,080
Cryn, time | Mode A -

Iteration process of current step

Current step: 16 Max. steps: 1013 | Element 451
Iteration: Z Max. iterations: 80 Decomposition: 30 %
Global error: 3,004E-10 Tolerance: 0,010 | Calc. time: 178s

Plastic points in current step

Flastic stress points: 0 Inaccurate 0 Tolerated: 3
Plastic interface points: 0 Inaccurate 0 Tolerated: 3
Tension points: 4859 Cap/Hard points: 6 Apex points: 0

Cancel

Sekil 6. 11. PLAXIS 2D Analiz ekranindan gériintii
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Analizlerde 3 farkli kesit i¢in se¢ilen noktalarin kret iist kotundan olan derinlikleri
asagida tablo seklinde sunulmustur.

Cizelge 6. 12. Analiz sirasinda segilen noktalarin kret tist kotundan olan derinlikleri

NOKTA iSMi En Biiyiik Kesit Orta Kaesit En Kiiciik Kesit

A 0 0 0

B 16,48 10,16 3,12
C 25,79 20,95 6,35
D 31,01 24,11 9,51
E 52,50 34,74 17,96
F 72,50 49,74 27,96
G 92,50 64,74 37,96
H 112,50 79,74 4258
I 132,50 94,74 -

J 142,50 102,24 -
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8. BULGULAR VE TARTISMA

Analiz sonuglar1 elde edilen ivme-zaman verileri yardimci programlar sayesinde
grafiklestirilmistir. Ayrica analiz sonucu elde edilen ivme verileri hem grafiksel hem de

tablolastirilarak asagida yorumlanmistir.

8.1.Analiz Sonuclarma Goére Her Nokta i¢in ivme-Zaman Grafigi

En biiyiik kesit i¢in Diizce depreminin segilen noktalarda analizler sonucu elde edilen

Ivme-zaman grafikleri asagida verilmistir.
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Dynamic time [s]

Sekil 7. 1. En biiyiik kesit Diizce Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.1.°de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi A noktasinda pik ivmenin 1,6g
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 1,6g pik ivme degerine 9. saniye civarinda 2 kez,
19. saniye civarinda ise 1 kez olmak tizere toplamda 3 kez ulasmaktadir. Grafikte 9. saniyede
1,6g’nin lizerine ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 2. En biiyiik kesit Diizce Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.2.’de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi B noktasinda pik ivmenin 0,6g
civarinda oldugu goriilmektedir. Pik ivme degerine 5. ve 9. saniyede olmak iizere 2 kez
ulagmaktadir. Grafikte gorildiigii tizere 0,4g degerine ¢ok fazla kez ulagmstir.

32

32
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Sekil 7. 3. En biiyiik kesit Diizce Depremi C noktast ivme-zaman grafigi

Sekil 7.3.’de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi C noktasinda pik ivme degerinin
0,8g degerine ulastig1 goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,8g degerine 3.-4.
saniye arasinda 3 kez yaklastigi ve gectigi goriilmektedir.
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Sekil 7. 4. En biiyiik kesit Diizce Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.4.’de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi D noktasinda pik ivme degerinin
0,8g degerine ulastig1 goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,8g degerine 3.-4.
saniye arasinda 3 kez yaklastig1 goriilmektedir.
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DUZCE E NOKTASI
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Sekil 7. 5. En biiyiik kesit Diizce Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.5.’de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi E noktasinda pik ivme degerinin
0,8g degerine ulastig1 goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,8g degerine 3.-4.
saniye arasinda 2 kez yaklastigi goriilmektedir.
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Sekil 7. 6. En biiyiik kesit Diizce Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.6.’da en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi F noktasinda pik ivme degerinin
0,8g degerine yaklastig1 goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,8g degerine 3.-4.

saniye arasinda 1 kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 7. En biiyiik kesit Diizce Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.7.’de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi G noktasinda pik ivme degerinin
0,7g degerine yaklastig1 goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,7g degerine 3.-4.
saniye arasinda 1 kez yaklastig1 goriilmektedir. Ayrica 3. ve 4. saniye arasinda 0,6g degerine
2 kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 8. En biiyiik kesit Diizce Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.8.’de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi H noktasinda pik ivme degerinin
0,6g degerine yaklastigi goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,69 degerine 3.-4.

saniye arasinda 2 kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 9. En biiyiik kesit Diizce Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.9.’da en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi I noktasinda pik ivme degerinin
0,4g degerine ulagtig1 goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,4g degerine 3.-4.
saniye arasinda 3 kez yaklastig1 ve gectigi goriilmektedir.
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Sekil 7. 10. En biiyiik kesit Diizce Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.10.’de en biiyiik kesit i¢in Diizce depremi J noktasinda pik ivme degerinin
0,3g degerine ulastig1 goriilmektedir. Grafikte pik ivme degeri olan 0,3g degerine 3.-4.

saniye arasinda 3 kez yaklastigi ve gectigi goriilmektedir.

Orta kesit i¢in Diizce depreminin segilen noktalarda analizler sonucu elde edilen

ivme-zaman grafikleri asagida verilmistir.
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Sekil 7. 11. Orta kesit DUZCE Depremi A noktast ivme-zaman grafigi

Sekil 7.11.”de orta kesit i¢in Diizce depremi A noktasinda pik ivmenin 0,8g civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,8g pik ivme degerine farkli saniyelerde toplamda 16 kez
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yaklastig1 ve hatta pik ivme degerine 4.-11.-13.-13,5-15.-27.-28. saniyelerde esit ve daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7. 12. Orta kesit DUZCE Depremi B noktast ivme-zaman grafigi

Sekil 7.12.”de orta kesit i¢in Diizce depremi B noktasinda pik ivmenin 0,3g civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine farkli saniyelerde toplamda 7 kez
yaklastig1 ve hatta pik ivme degerine 4.-9.-10.-13.-14.-21 saniyelerde esit ve daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7. 13. Orta kesit DUZCE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.13.”de orta kesit i¢in Diizce depremi C noktasinda pik ivmenin 0,4g civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,4g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda toplamda 2
kez yaklastig1 goriilmektedir. Ayrica 0,3g degerine ise 6 kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 14. Orta kesit DUZCE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.14.”de orta kesit i¢in Diizce depremi D noktasinda pik ivmenin 0,4g civarinda
oldugu gortilmektedir. Grafikte 0,4g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda toplamda 2
kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 15. Orta kesit DUZCE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.15.”de orta kesit i¢in Diizce depremi E noktasinda pik ivmenin 0,4g civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,4g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda toplamda 2
kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 16. Orta kesit DUZCE Depremi F noktast ivme-zaman grafigi

Sekil 7.16.’da orta kesit i¢in Diizce depremi F noktasinda pik ivmenin 0,4g civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,4g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda toplamda 2
kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 17. Orta kesit DUZCE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.17.”de orta kesit i¢in Diizce depremi G noktasinda pik ivmenin 0,4g civarinda
oldugu gortilmektedir. Grafikte 0,4g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda toplamda 2
kez yaklastig1 ve iizerine ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 18. Orta kesit DUZCE Depremi H noktas: ivme-zaman grafigi

Sekil 7.18.’de orta kesit i¢in Diizce depremi H noktasinda pik ivmenin 0,4g civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,4g pik ivme degerinin 3,5. saniyede 1 kez tlizerine ¢iktig1
gorilmektedir.
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Sekil 7. 19. Orta kesit DUZCE Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.19.’da orta kesit i¢in Diizce depremi I noktasinda pik ivmenin 0,4g civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,4g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda toplamda 1
kez yaklastig1 goriilmektedir. Ayrica 0,3g degerine ise 3.-4. saniyeler arasinda 2 kez ulastig1
goriilmektedir.
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Sekil 7. 20. Orta kesit DUZCE Depremi J noktast ivme-zaman grafigi

Sekil 7.20.’de orta kesit i¢cin Diizce depremi J noktasinda pik ivmenin 0,39 civarinda
oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda toplamda 3
kez yaklastig1 ve tizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

En kiigiik kesit igin Diizce depreminin se¢ilen noktalarda analizler sonucu elde edilen

ivme-zaman grafikleri agagida verilmistir.
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Sekil 7. 21. En kiiciik kesit DUZCE Depremi A noktast ivime-zaman grafigi

Sekil 7.21.’de en kiigiik kesit i¢in Diizce depremi A noktasinda pik ivmenin 0,8¢
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,8g pik ivme degerine neredeyse ivme-zaman
grafiginin 4. saniyesinden sonra tamamen pik ivme degerinde devam etmektedir. Grafikte
sonlara dogru bir soniimlenmenin gergeklesmedigi dikkat gekmektedir.
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Sekil 7. 22. En kiiciik kesit DUZCE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.22.de en kii¢lik kesit i¢in Diizce depremi B noktasinda pik ivmenin 0,59
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,5g pik ivme degerine farkli saniyelerde 8 kez
ulagtig1 goriilmektedir. Ayrica 4. saniye itibariyle 0,4g degerine yakin ivmelerde devam
ettigi goriilmektedir. Grafikte sonlara dogru bir soniimlenmenin gerceklesmedigi dikkat
¢ekmektedir.



68

DUZCE C NOKTASI
0,3
0,2
0,1

0,1
0,2
0,3

0 4 8 12 16 20 24 28 32
Dynamic time [s]

Sekil 7. 23. En kiiciik kesit DUZCE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.23.°de en kiiciik kesit i¢cin Diizce depremi C noktasinda pik ivmenin 0,3g
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda 3
kez, 9. saniyede 1 kez olmak lizere toplamda 4 kez yaklagsmustir.
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Sekil 7. 24. En kiigtik kesit DUZCE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.24.°de en kiigiik kesit i¢cin Diizce depremi D noktasinda pik ivmenin 0,3g
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda 3
kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 25. En kiigtik kesit DUZCE Depremi E noktast ivme-zaman grafigi

Sekil 7.25.’de en kiiciik kesit i¢cin Diizce depremi E noktasinda pik ivmenin 0,3g
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda 3
kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 26. En kiiciik kesit DUZCE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.26.’da en kiigiik kesit i¢in Diizce depremi F noktasinda pik ivmenin 0,3¢g
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda 4
kez yaklastig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. 27. En kiigiik kesit DUZCE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

Sekil 7.27.da en kiiciik kesit i¢in Diizce depremi G noktasinda pik ivmenin 0,3g
civarinda oldugu gorilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda 4
kez yaklastig1 goriilmektedir.
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DUZCE H NOKTASI
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Sekil 7. 28. En kiiciik kesit DUZCE Depremi H noktast ivme-zaman grafigi

Sekil 7.27.°da en kiiciik kesit icin Diizce depremi H noktasinda pik ivmenin 0,3g
civarinda oldugu goriilmektedir. Grafikte 0,3g pik ivme degerine 3.-4. saniyeler arasinda 4
kez yaklastig1 goriilmektedir.

8.2.Spektral ivme-Zaman Grafikleri

Orta kesitte dogrultu atimli depremlerin tiim noktalar i¢in spektral ivme-zaman

grafikleri asagida sunulmustur.

32
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Sekil 7. 29. Orta kesit A noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.29.’da orta kesitte dogrultu atimli depremlerin A noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral
ivmeyi Kobe depremi 1,25g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Kobe depreminden sonra
sirastyla Diizce, Morgan ve Parkf depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Kobe depreminden olusacagr yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,5. saniyede Kobe
depremi 8,1g’lik yiiksek bir ivmeyle yapmistir. Ayni saniyede sirastyla Morgan 4,5g, Diizce
4g, Parkf 2,5g’lik pik spektral ivme degeri géstermistir.

10
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Sekil 7. 30. Orta kesit B noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.30.’da orta kesitte dogrultu atimli depremlerin B noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral
ivmeyi Kobe depremi 0,5g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Kobe depreminden sonra
sirastyla Morgan, Diizce ve Parkf depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Kobe depreminden olusacagr yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,5. saniyede Kobe
depremi 3,4g’lik spektral ivmeyle yapmistir. Ayni saniyede sirasiyla Morgan 1,9g, Diizce
1,7g, Parkf 1,2g’lik pik spektral ivme degeri gdstermistir.

10
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Sekil 7. 31. Orta kesit C noktast dogrultu atumli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.31.’de orta kesitte dogrultu atimli depremlerin C noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral
ivmeyi Morgan depremi 0,9¢g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Morgan depreminden sonra
sirasiyla Parkf, Kobe ve Diizce depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Morgan depreminden olusacagi yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,2. saniyede Morgan
depremi 3,4¢g’lik spektral ivmeyle yapmustir. Ayni saniyede sirastyla Kobe 2,3g, Diizce 2g,
Parkf 1,7g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir.

10
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Sekil 7. 32. Orta kesit D noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.32.’de orta kesitte dogrultu atimli depremlerin D noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiyiik spektral
ivmeyi Morgan depremi 0,95g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Morgan depreminden sonra
sirasiyla Parkf, Kobe ve Diizce depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Morgan depreminden olusacagi yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,2. saniyede Morgan
depremi 3,55¢’lik spektral ivmeyle yapmistir. Ayni saniyede sirasiyla Kobe 2,2g, Diizce 29,
Parkf 1,7g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir.
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Sekil 7. 33. Orta kesit E noktas: dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.33.de orta kesitte dogrultu atimli depremlerin E noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral
ivmeyi Morgan depremi 0,85g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Morgan depreminden sonra
sirasiyla Parkf, Kobe ve Diizce depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Morgan depreminden olusacagi yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,2. saniyede Morgan
depremi 3,5¢g’lik spektral ivmeyle yapmistir. Ayni saniyede sirastyla Kobe 2,1g, Diizce 1,9g,
Parkf 1,7g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir.
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Sekil 7. 34. Orta kesit F noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.34.’de orta kesitte dogrultu atimli depremlerin F noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiyiik spektral
ivmeyi Morgan depremi 0,75g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Morgan depreminden sonra
sirasiyla Parkf, Diizce ve Kobe depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Morgan depreminden olusacagi yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,2. saniyede Morgan
depremi 3,15g’lik spektral ivmeyle yapmustir. Ayni saniyede sirasiyla Kobe 1,9g, Diizce
1,89, Parkf 1,6g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir.



77

G NOKTASI
2,8

DUZCE
KOBE

— MORGAN
PARKF

2,4

Ax(g)

0,01 0,1 1
Dynamic time [s]

Sekil 7. 35. Orta kesit G noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.35.’de orta Kkesitte dogrultu atimli depremlerin G noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral
ivmeyi Morgan depremi 0,7g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Morgan depreminden sonra
sirastyla Diizce, Parkf ve Kobe depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Morgan depreminden olusacagi yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,2. saniyede Morgan
depremi 2,7g’lik spektral ivmeyle yapmistir. Ayni saniyede sirastyla Kobe 1,7g, Diizce 1,4g,
Parkf 1,3g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir.

10
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Sekil 7. 36. Orta kesit H noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.36.’de orta kesitte dogrultu atimli depremlerin H noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral
ivmeyi Morgan depremi 0,59g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Morgan depreminden sonra
sirastyla Diizce, Kobe ve Parkf depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Morgan depreminden olusacagi yorumunu
yapmak dogru olur. Bu yorumumuzu destekleyen grafikte pik ivmeyi 0,2. saniyede Morgan
depremi 2,1g’lik spektral ivmeyle yapmustir. Yakin saniyelerde sirasiyla Diizce 1,55g, Kobe
1,49, Parkf 1g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir.
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Sekil 7. 37. Orta kesit I noktasi dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.37.’de orta kesitte dogrultu atimli depremlerin I noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiyiik spektral
ivmeyi Morgan depremi 0,4g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Morgan depreminden sonra
sirastyla Diizce, Kobe ve Parkf depremleri gostermektedir. Grafikte 0,01 saniyesindeki
verilere bakarak en yiiksek spektral ivmenin Morgan depreminden olusacagi yorumunu
yapabiliriz. Ancak bu yorumumuzu Diizce depremi 0,3. Saniyedeki 1,65g’lik pik ivmeyle
cliritmektedir. Yakin saniyelerde sirasiyla Morgan 1,559, Kobe 1,4g, Parkf 1,1g’lik pik

spektral ivme degeri gostermistir.
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Sekil 7. 38. Orta kesit J noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.38.’de orta kesitte dogrultu atimli depremlerin J noktasindaki spektral
ivmelerinin zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede tiim depremlerin
spektral ivme degerleri esit olup 0,35g’dir. Grafikte pik ivmeyi 0,3. saniyede 1,57g’lik
spektral ivmeyle Diizce depremi gostermektedir. Yakin saniyelerde sirasiyla Kobe 1,5g,

Morgan 1,25g, Parkf 1,05g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir.

Dogrultu atimli  depremlerin tamaminin  spektral ivme-zaman grafikleri
incelendiginde derinlik arttik¢a 0,01. saniyedeki spektral ivmelerin birbirine yaklastig1 ve en
son grafikte ise birlestigi goriilmektedir. Ayrica derinlik arttik¢a pik spektral ivme degerinin
azaldig1 goriilmektedir. Yap1 tasarlama asamasinda rezonans olayinin olusmamasi igin

yukaridaki tepki spektrumu grafiklerine dikkat edilmelidir.

10
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Sekil 7. 39. Orta kesit A noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.39.’da orta kesitte normal depremlerin A noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Greece, Mammoth, Newzeal depremleri esit olarak 1,2g’lik bir ivmeyle gostermektedir.
Kozani depremi ise 1,1g’lik bir spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral
ivmeyi Greece depremi 0,4. saniyede 6,9¢’lik ivme degeriyle gostermektedir. Kozani
depremi 0,2. saniyede 6,2g’lik, Newzeal depremi 0,4. saniyede 5,9g’lik, Mammoth depremi
0,2. saniyede 4,4g’lik pik ivme gostermektedir.
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Sekil 7. 40. Orta kesit B noktasi normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.40.’da orta kesitte normal depremlerin B noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Greece depremi 0,75g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,01. saniyede
sirastyla Mammoth 0,61g, Newzeal 0,59g, Kozani 0,38g’lik spektral ivme degeri
gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Mammoth depremi 0,1. saniyede 3,2¢g’lik ivme
degeriyle gostermektedir. Greece depremi 0,5. saniyede 3,1g’lik, Newzeal depremi 0,5.

saniyede 2,35g’lik, Kozani depremi 0,1. saniyede 1,9¢g’lik pik ivme gostermektedir.
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Sekil 7. 41. Orta kesit C noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.41.’de orta kesitte normal depremlerin C noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Kozani ve Newzeal depremleri 1g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,01.
saniyede sirastyla Mammoth 0,8g, Greece 0,4g’lik spektral ivme degeri gostermektedir.
Grafikte pik spektral ivmeyi Kozani depremi 0,2. saniyede 6,8g’lik ivme degeriyle
gostermektedir. Diger depremler ise 0,2. saniyede sirasiyla Newzeal 5,1g, Mammoth 4,1g,

Greece 1,6g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.
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Sekil 7. 42. Orta kesit D noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.42.’de orta kesitte normal depremlerin D noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Kozani ve Newzeal depremleri 1g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,01.
saniyede sirastyla Mammoth 0,8g, Greece 0,4g’lik spektral ivme degeri gostermektedir.
Grafikte pik spektral ivmeyi Kozani depremi 0,2. saniyede 6,8g’lik ivme degeriyle
gostermektedir. Diger depremler ise 0,2. saniyede sirasiyla Newzeal 5,1g, Mammoth 4,1g,

Greece 1,6g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.

10
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Sekil 7. 43. Orta kesit E noktasi normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.43.’de orta kesitte normal depremlerin E noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Newzeal depremi 1,1g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,01. saniyede
sirastyla Kozani 1g, Mammoth 0,6g, Greece 0,5g’lik spektral ivme degeri gostermektedir.
Grafikte pik spektral ivmeyi Kozani depremi 0,2. saniyede 6,6g’lik ivme degeriyle
gostermektedir. Diger depremler ise 0,2. saniyede sirasiyla Newzeal 4,6g, Mammoth 4g,

Greece 1,8g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.

10
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Sekil 7. 44. Orta kesit F noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.44.’de orta kesitte normal depremlerin F noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Newzeal depremi 0,9g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,01. saniyede
sirasiyla Kozani 0,8g, Mammoth 0,6g, Greece 0,4g’lik spektral ivme degeri gostermektedir.
Grafikte pik spektral ivmeyi Kozani depremi 0,2. saniyede 5,9g’lik ivme degeriyle
gostermektedir. Diger depremler ise 0,2. saniyede sirasiyla Newzeal 3,95 g, Mammoth 3,8g,

Greece 1,4g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.

10
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Sekil 7. 45. Orta kesit G noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.45.’de orta kesitte normal depremlerin G noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Newzeal ve Kozani depremleri 0,75g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Diger depremler ise
0,01. saniyede sirasiyla Mammoth 0,6g, Greece 0,4g’lik spektral ivme degeri
gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Kozani depremi 0,2. saniyede 4,75¢g’lik ivime
degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,2. saniyede sirasiyla Newzeal 3,19,
Mammoth 2,75g, 0,8. saniyede ise Greece depremi 1,25¢’lik pik spektral ivme degeri

gostermektedir.
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Sekil 7. 46. Orta kesit H noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.46.’de orta kesitte normal depremlerin H noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Newzeal, Kozani ve Mammoth depremleri 0,5g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Greece
depremi ise 0,01. saniyede 0,4g’lik spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik
spektral ivmeyi Kozani depremi 0,2. saniyede 3,2g’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger
depremler ise 0,09. saniyede Mammoth 2,3g, 0,2. saniyede Newzeal 2,1g, 0,8. saniyede
Greece 1,4g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.
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Sekil 7. 47. Orta kesit I noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.47.°de orta kesitte normal depremlerin | noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Mammoth depremi 0,45¢g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Greece
0,49, Newzeal 0,38g, Kozani 0,35g’lik spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik
spektral ivmeyi Greece depremi 0,8. saniyede 1,58g’lik ivme degeriyle gostermektedir.
Diger depremler ise 0,2. saniyede Kozani 1,5g, 0,09. saniyede Mammoth 1,42g, 0,2.
saniyede Newzeal 1,3g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.
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Sekil 7. 48. Orta kesit J noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.48.’de orta kesitte normal depremlerin J noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Kozani depremi 0,35g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Greece,
Mammoth, Newzeal depremleri 0,32g’lik spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik
spektral ivmeyi Greece depremi 0,8. saniyede 1,61g’lik ivme degeriyle gostermektedir.
Diger depremler ise 0,5. saniyede Newzeal 1,39g, 0,2. saniyede Kozani 1,1g, 0,7. saniyede
Mammoth 0,75g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.

Orta kesitte normal depremlerin tim noktalarinin spektral ivme-zaman grafikleri
incelendiginde baraj govde kisminda A noktasinda pik ivme 6,9g goriilmektedir. Ancak B
noktasinda pik spektral ivme 3,2g’ye diismektedir. Bunun nedeni arastirildiginda B noktasi
su seviyesinin baraj kretindeki baslangi¢ seviyesi oldugu goriilmektedir. Daha sonra C
noktasinda 6,8g olan pik spektral ivmenin zemin tabakalarinda asagr dogru azaldigi
goriilmektedir. Yapi tasarlama agamasinda rezonans olaymin olugsmamasi i¢in yukaridaki

tepki spektrumu grafiklerine dikkat edilmelidir.
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Sekil 7. 49. Orta kesit A noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.49.’da orta kesitte ters depremlerin A noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Northridge-Burbank ve Northridge-Laguna depremleri 1,4g’lik bir ivmeyle gostermektedir.
Grafikte 0,01. saniyede Lomap depremi 1,3g, Palmspr 1,1g’lik spektral ivme degeri
gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Northridge-Burbank depremi 0,2. saniyede
9g’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,7. saniyede Lomap 1,39¢g, 0,5.
saniyede Northridge-Laguna 6,29, 0,2. saniyede Palmspr 4,6g’lik pik spektral ivme degeri

gostermektedir.
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Sekil 7. 50. Orta kesit B noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.50.’de orta kesitte ters depremlerin B noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Lomap depremi 0,75g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. Saniyede Palmspr ve
Northridge-Laguna depremleri 0,6g, Northridge-Burbank 0,5g’lik spektral ivme degeri
gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Lomap depremi 0,7. saniyede 3,9g’lik ivme
degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,6. saniyede Northridge-Laguna depremi
2,79, 0,09. saniyede Lomap 2,69, 0,08. saniyede Northridge-Burbank 2,5glik pik spektral

ivme degeri gostermektedir.
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Sekil 7. 51. Orta kesit C noktast ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.51.’de orta kesitte ters depremlerin C noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Palmspr depremi 1,2g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Lomap
depremi 1g, Northridge-Burbank depremi 0,759, Northridge-Laguna depremi 0,6g’lik
spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Palmspr depremi 0,2.
saniyede 7g’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,3. saniyede Lomap
depremi 5,1g, Northridge-Laguna ve Northridge-Burbank depremleri ise 0,08. ve 0,03.
saniyede 3,8g’lik pik spektral ivme degeri gdstermektedir.
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Sekil 7. 52. Orta kesit D noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.52.’de orta kesitte ters depremlerin D noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Palmspr depremi 1,3g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Lomap
depremi 1g, Northridge-Burbank depremi 0,7g, Northridge-Laguna depremi 0,6g’lik
spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Palmspr depremi 0,2.
saniyede 7g’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,3. saniyede Lomap
depremi 5,1g, Northridge-Burbank depremi 0,03. saniyede 3,7g, Northridge-Laguna
depremi ise 0,025. saniyede 2,8g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.
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Sekil 7. 53. Orta kesit E noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.53.’de orta kesitte ters depremlerin E noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Palmspr depremi 1,1g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Lomap
depremi 0,99, Northridge-Burbank depremi 0,7g, Northridge-Laguna depremi 0,6g’lik
spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Palmspr depremi 0,2.
saniyede 6,7g’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,3. saniyede Lomap
depremi 5g, Northridge-Burbank depremi 0,03. saniyede 3,69, Northridge-Laguna depremi
ise 0,025. saniyede 2,6g’lik pik spektral ivme degeri gdstermektedir.
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Sekil 7. 54. Orta kesit F noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.54.’de orta kesitte ters depremlerin F noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Palmspr depremi 0,9¢g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Lomap
depremi 0,89, Northridge-Burbank depremi 0,7g, Northridge-Laguna depremi 0,4g’lik
spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Palmspr depremi 0,2.
saniyede 5,9¢’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,3. saniyede Lomap
depremi 4,3g, Northridge-Burbank depremi 0,03. saniyede 3,2g, Northridge-Laguna
depremi ise 0,025. saniyede 2,4¢g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.

10



97

G NOKTASI

LOMAP
PALMSPR

4,5 RSN957 NORTHR_HOW330
RSN1058 NORTHR_PTMOOO

0,01 0,1 1 10
Dynamic time [s]

Sekil 7. 55. Orta kesit G noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.55.’de orta kesitte ters depremlerin G noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiylik spektral ivmeyi
Palmspr ve Lomap depremleri 0,75g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede
Northridge-Burbank depremi 0,6g, Northridge-Laguna depremi 0,4g’lik spektral ivme
degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Palmspr depremi 0,2. saniyede 4,6g’lik
ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,3. saniyede Lomap depremi 3,7¢,
Northridge-Burbank depremi 0,025. saniyede 2,6g, Northridge-Laguna depremi ise 0,02.
saniyede 1,9¢g’lik pik spektral ivme degeri gdstermektedir.
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Sekil 7. 56. Orta kesit H noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.56.’da orta kesitte ters depremlerin H noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagl degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiyiik spektral ivmeyi
Lomap depremi 0,6g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Palmspr
depremi 0,55g, Northridge-Burbank depremi 0,5g, Northridge-Laguna depremi 0,4g’lik
spektral ivme degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Palmspr depremi 0,2.
saniyede 2,85g’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,08. saniyede
Northridge-Burbank depremi 2,6g, Lomap depremi 2,5g, Northridge-Laguna depremi ise
0,02. saniyede 1,3g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.
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Sekil 7. 57. Orta kesit I noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.57.’da orta kesitte ters depremlerin | noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagl degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiyiik spektral ivmeyi
Northridge-Burbank 0,45g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede
Northridge-Laguna ve Lomap depremleri 0,39g, Palmspr depremi 0,32g’lik spektral ivme
degeri gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Northridge-Burbank depremi 0,3.
saniyede 1,55g’lik ivme degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,09. saniyede
Lomap depremi 1,3g, Palmspr depremi 0,2. Saniyede 1,1g, Northridge-Laguna depremi ise
0,025. saniyede 1,1g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.
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Sekil 7. 58. Orta kesit J noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

Sekil 7.58.’de orta kesitte ters depremlerin J noktasindaki spektral ivmelerinin
zamana bagli degisimi gosterilmistir. Grafikte 0,01. saniyede en biiyiik spektral ivmeyi
Lomap depremi 0,35g’lik bir ivmeyle gostermektedir. Grafikte 0,01. saniyede Northridge-
Laguna, Northridge-Burbank, Palmspr depremleri 0,32¢g’lik spektral ivme degeri
gostermektedir. Grafikte pik spektral ivmeyi Palmspr depremi 0,2. saniyede 1,55g’lik ivme
degeriyle gostermektedir. Diger depremler ise 0,9. saniyede Lomap depremi 1,3g,
Northridge-Burbank depremi 0,3. saniyede 1,25g, Northridge-Laguna depremi ise 0,6.
saniyede 1,1g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.

Orta kesitte ters depremlerin tiim noktalarinin spektral ivme-zaman grafikleri
incelendiginde baraj gévde kisminda A noktasinda pik ivme 9g goriilmektedir. Ancak B
noktasinda pik spektral ivme 3,9g’ye diismektedir. Bunun nedeni arastirildiginda B noktasi
su seviyesinin baraj kretindeki baslangi¢ seviyesi oldugu goriilmektedir. Daha sonra C
noktasinda 7g olan pik spektral ivmenin zemin tabakalarinda asagi dogru azaldig
goriilmektedir. Ayrica genel olarak 0,01. saniyedeki spektral ivmeler incelendiginde bu
saniyede biiyiik spektral ivmeye sahip olan deprem genel grafikte pik spektral ivmeye sahip

olmaktadir. Ancak bazi1 grafiklerde bu tespit gecerliligini yitirmektedir. Yap1 tasarlama
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asamasinda rezonans olaymin olugsmamasi i¢in yukaridaki tepki spektrumu grafiklerine
dikkat edilmelidir.



9. SONUC VE ONERILER

9.1. t=0,01-t=0,1-t=1 s Periyotlarindaki Spektral Ivmeler

102

En biiyiik kesit i¢cin degerler tablosu asagida tiim noktalar i¢in sunulmustur;

Cizelge 8. 1. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. A noktasi spektral ivme degerleri

A NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 1,739179 | 1,891735 | 1,227248
ATIMLIFAY | KOBE 1227131 | 2,123459 | 1,359171
MORGAN 1,022919 | 1,482309 | 2,334009
PARKF 1,004858 | 1,409076 | 0,493273
NORMAL GREECE 1,131469 | 1,958714 | 2,007794
FAY KOZANI 1,01484 2,01651 | 0,738923
MAMMOTH 0,851847 | 2,823755 | 0,657434
NEWZEAL 1,506578 | 2,426163 | 0,895497
TERSFAY | LOMAP 1,35596 1,981387 | 3,239592
PALMSPR 0,744352 | 1,923239 | 0,244197
Northridge-Burbank 1,621011 | 2,953892 | 0,898128
Northridge-Laguna 1,532932 | 2,221001 | 0,650272




Cizelge 8. 2. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. B noktasi spektral ivme degerleri
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B NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,63586 1,136985 | 0,454579
ATIMLI FAY | KOBE 0,611431 | 1,98474 0,431767
MORGAN 0,382579 | 1,040039 | 0,845402
PARKF 0,527628 | 1,187394 | 0,221117
NORMAL GREECE 0,466337 | 1,033117 | 0,643356
FAY KOZANI 0,836851 | 1,844878 | 0,307522
MAMMOTH 0,556681 | 1,455308 | 0,204712
NEWZEAL 0,718744 | 1,403275 | 0,445537
TERSFAY | LOMAP 1,207291 | 2,005271 | 0,890306
PALMSPR 0,688735 | 0,865143 | 0,115738
Northridge-Burbank 0,781536 1,740859 0,295757
Northridge-Laguna 0,511426 | 0,930162 | 0,260882
Cizelge 8. 3. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. C noktas: spektral ivme degerleri
C NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,886242 | 1,664988 | 0,14301
ATIMLI FAY | KOBE 0,993577 | 2,737117 | 0,176458
MORGAN 1240501 | 2,177786 | 0,45582
PARKF 0,75544 1,130622 | 0,154928
NORMAL GREECE 0,599326 | 0,922996 | 0,281672
FAY KOZANI 1,263719 | 2,811896 | 0,133238
MAMMOTH 0,818804 | 2,774135 | 0,168581
NEWZEAL 1,053797 | 3,522502 | 0,288409
TERSFAY | LOMAP 1,144398 | 1,958359 | 0,721596
PALMSPR 0,6792 2,774683 | 0,078332
Northridge-Burbank 0,911453  |3,010939 | 0,140791
Northridge-Laguna 0,951893 | 2,478847 | 0,188493




Cizelge 8. 4. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. D noktasi spektral ivme degerleri

104

D NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,850601 | 1,592325 | 0,131877
ATIMLI FAY | KOBE 1,011273 | 2,61953 0,181872
MORGAN 1,236892 2,009207 0,47556
PARKF 0,705936 | 1,187894 | 0,1513
NORMAL GREECE 0,592621 | 0,964446 | 0,243692
FAY KOZANI 1108674 | 2,460773 | 0,136355
MAMMOTH 0,843922 | 2,225109 | 0,122718
NEWZEAL 1,009107 | 3,185899 | 0,277536
TERSFAY | LOMAP 0,856196 | 1,878406 | 0,759445
PALMSPR 0,65663 2,533651 | 0,070336
Northridge-Burbank 0,94791 2,553727 0,173123
Northridge-Laguna 0,933302 | 2,072335 | 0,190539
Cizelge 8. 5. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. E noktasi spektral ivme degerleri
E NOKTASI
FAY IVME t=001s |t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,798086 | 1,234873 | 0,148998
ATIMLI FAY | KOBE 0,972955 | 1,63378 | 0,223291
MORGAN 1,135216 | 1,521332 | 0,494495
PARKF 0,673499 | 1,099843 | 0,17302
NORMAL GREECE 0,490227 | 0,817348 | 0,256618
FAY KOZANI 0,895375 | 1,585729 | 0,148698
MAMMOTH 0,679327 | 1,556056 | 0,112116
NEWZEAL 0,752037 | 2,034993 | 0,243722
TERSFAY | LOMAP 0,777067 | 1,212071 | 0,76183
PALMSPR 0,557544 1,568436 0,07609
Northridge-Burbank 0,873432 1,67543 0,195071
Northridge-Laguna 0,844158 | 1,539458 | 0,171162




Cizelge 8. 6. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. F noktasi spektral ivme degerleri
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F NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,735861 | 1,05448 0,148099
ATIMLI FAY | KOBE 0958528 | 1704573 | 0.1694
MORGAN 0,984354 1,407378 0,50412
PARKF 0,618867 | 0,631024 | 0,1663
NORMAL GREECE 0,473823 | 0,753227 | 0,28935
FAY KOZANI 0,868954 | 1,143991 | 0,127571
MAMMOTH 0,50668 1,186055 | 0,163351
NEWZEAL 0,645301 | 1,347737 | 0,248393
TERSFAY | LOMAP 0,638511 | 1,065248 | 0,811504
PALMSPR 0,506768 | 0,881027 | 0,080234
Northridge-Burbank 0,887926 1,17544 0,138364
Northridge-Laguna 0,858012 | 1,38397 | 0,197454
Cizelge 8. 1. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. G noktas: spektral ivme degerleri
G NOKTASI
FAY IVME t=001s  |t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,6938042 | 1,216235 | 0,144846
ATIMLI FAY | KOBE 0,808676 | 1,862438 | 0,173101
MORGAN 0,768413 | 1,683855 | 0,53921
PARKF 0,533525 1,037329 | 0,169954
NORMAL GREECE 0,435284 | 0,726686 | 0,286062
FAY KOZANI 0,711435 | 2,113892 | 0,178806
MAMMOTH 0,594383 | 2,494051 | 0,108959
NEWZEAL 0,653669 | 2,229631 | 0,272551
TERSFAY | LOMAP 0,728815 | 1,6013 0,845086
PALMSPR 0431235 | 1,866635 | 0,085331
Northridge-Burbank 0,805613 2,17509 0,183163
Northridge-Laguna 0,806638 | 2,036824 | 0,180665




Cizelge 8. 8. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. H noktas1 spektral ivme degerleri
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H NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,61406 1,134052 | 0,168912
ATIMLI FAY | KOBE 0,608359 | 1,750383 | 0,195425
MORGAN 0,704213 | 1,280612 | 0,587446
PARKF 0,424955 | 0,957919 | 0,191256
NORMAL GREECE 0,451264 | 0,760824 | 0,345436
FAY KOZANI 0642873 | 2,094253 | 0,139348
MAMMOTH 0,503803 | 2,184658 | 0,176608
NEWZEAL 0,61208 2,230782 | 0,314003
TERSFAY | LOMAP 0,875401 | 1,490093 | 0,909626
PALMSPR 0473471 | 2,089559 | 0,090585
Northridge-Burbank 0,669116 | 2,357668 | 0,166302
Northridge-Laguna 0,59946 1,673576 | 0,200476
Cizelge 8. 9. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. I noktasi spektral ivme degerleri
| NOKTASI
FAY IVME t=001s |t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0435682 | 0,68361 0,155944
ATIMLI FAY | KOBE 0,379675 | 0,961951 | 0,236644
MORGAN 0,338878 | 0,718041 | 0,610923
PARKF 0,340662 | 0,623471 | 0,187533
NORMAL GREECE 0,335393 | 0,473661 | 0,314681
FAY KOZANI 0,497886 | 1,019057 | 0,198361
MAMMOTH 0,26803 1,06908 | 0,131962
NEWZEAL 0,462344 | 1,275344 | 0,296092
TERSFAY | LOMAP 0,561068 | 0,957217 | 0,952691
PALMSPR 0435472 | 1,517642 | 0,094707
Northridge-Burbank 0347821 | 1,017501 | 0,155541
Northridge-Laguna 0,434027 | 0,854575 | 0,208824




Cizelge 8. 10. En biiyiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. J noktast spektral ivme degerleri
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J NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,330331 | 0,411389 | 0,170455
ATIMLI FAY | KOBE 0,320326 | 0,419322 | 0,195979
MORGAN 0,32754 0,454133 | 0,635438
PARKF 0,33328 0,455003 | 0,193964
NORMAL GREECE 0,323647 | 0,383395 | 0,337577
FAY KOZANI 0,355269 | 0,689592 | 0,189494
MAMMOTH 0,329067 | 0,546149 | 0,126001
NEWZEAL 0,340237 | 0,663352 | 0,316298
TERS FAY LOMAP 0,351209 0,752084 | 0,978781
PALMSPR 0,334494 | 1,041767 | 0,090988
Northridge-Burbank 0,32572 0,485408 0,172111
Northridge-Laguna 0,332488 0,52345 0,20811

Orta kesit i¢in degerler tablosu asagida tiim noktalar i¢in sunulmustur;



Cizelge 8. 11. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. A noktas: spektral ivme degerleri
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A NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,939816 | 1,447533 | 0,265625
ATIMLIFAY | KOBE 1,218518 | 1,751438 | 0,414246
MORGAN 0,837852 | 1,721834 | 0,849537
PARKF 0,757913 | 1,162862 | 0,211354
NORMAL GREECE 1,141607 | 1,757971 | 0,700512
FAY KOZANI 1,058942 | 1,690009 | 0,233492
MAMMOTH 1,145876 | 1,864324 | 0,25785
NEWZEAL 1,116558 | 1,679315 | 0,382644
TERS FAY LOMAP 1,343863 2,986613 | 1,326441
PALMSPR 1,09056 1,63006 | 0,166702
Northridge-Burbank 1427835 1,996282 0,29897
Northridge-Laguna 1413439 1,722368 0,316847
Cizelge 8. 12. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. B noktasi spektral ivme degerleri
B NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,343097 0,858923 | 0,208918
ATIMLI FAY | KOBE 0,520105 | 1,125201 | 0,267435
MORGAN 0,389045 | 1,004886 | 0,71127
PARKF 0,319709 | 0,694024 | 0,15608
NORMAL GREECE 0,75862 1,168912 | 0,41334
FAY KOZANI 0,358878 | 0,931165 | 0,189492
MAMMOTH 0,623798 | 1,920114 | 0,195595
NEWZEAL 0,555289 1,121731 0,29146
TERSFAY | LOMAP 0,712624 | 2,012157 | 1,038025
PALMSPR 0587322 | 1,406117 | 0,117407
Northridge-Burbank 0,505161 1,196797 0,178094
Northridge-Laguna 0,584561 | 1,099642 | 0,30481




Cizelge 8. 13. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. C noktast spektral ivme degerleri
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C NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,409362 | 0,684683 | 0,124495
ATIMLIFAY | KOBE 0487693 | 1,086283 | 0,163279
MORGAN 0,898692 | 1,045256 | 0,498531
PARKF 0,545439 | 0,757305 | 0,161561
NORMAL GREECE 0,417009 | 0,627992 | 0,27179
FAY KOZANI 1,034982 1,634944 | 0,133388
MAMMOTH 0,812724 | 1,538907 | 0,138036
NEWZEAL 1,033458 | 1,487904 | 0,229924
TERSFAY | LOMAP 1,046715 | 2,205288 | 0,727741
PALMSPR 1,241805 | 2,902502 | 0,066424
Northridge-Burbank 0,755823 | 1,091767 | 0,130431
Northridge-Laguna 0,640919 | 0,857846 | 0,158225
Cizelge 8. 14. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. D noktas: spektral ivme degerleri
D NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,42307 0,679485 | 0,141305
ATIMLIFAY | KOBE 0484134 | 1,016277 | 0,185891
MORGAN 0,943576 | 1,085059 | 0,499296
PARKF 0,520694 | 0657458 | 0,162518
NORMAL GREECE 0,423337 | 0,575723 | 0,243915
FAY KOZANI 1,035695 | 1,660471 | 0,140033
MAMMOTH 0,77567 1,443075 | 0,121716
NEWZEAL 1023671 | 1,442106 | 0,21883
TERSFAY | LOMAP 1,015785 | 2,086739 | 0,736388
PALMSPR 1,284738 | 2,889733 | 0,066891
Northridge-Burbank 0,747232 | 1,122453 | 0,125415
Northridge-Laguna 0,640959 | 0,886709 | 0,173988




Cizelge 8. 15. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. E noktast spektral ivme degerleri
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E NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0433677 | 0,662299 | 0,134298
ATIMLI FAY | KOBE 0,455204 | 0,765527 | 0,162275
MORGAN 0,842152 | 0,988619 | 0,467697
PARKF 0,517778 | 0,641873 | 0,164497
NORMAL GREECE 0,527851 | 0,561198 | 0,252106
FAY KOZANI 0,975535 1,639996 0,180039
MAMMOTH 0,618621 | 1,15379 | 0,152106
NEWZEAL 1,027196 | 1,432586 | 0,247927
TERSFAY | LOMAP 0,920782 | 1,468674 | 0,775414
PALMSPR 1,08821 2,7398 0,072044
Northridge-Burbank 0,679828 1,130373 0,142617
Northridge-Laguna 0,610978 | 0,961288 | 0,175228
Cizelge 8. 16. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. F noktasi spektral ivme degerleri
F NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,454093 0,659537 | 0,146879
ATIMLI FAY | KOBE 0,370607 | 0,690676 | 0,197392
MORGAN 0,727194 | 1,013731 | 0,484133
PARKF 0,462424 | 0,659648 | 0,157136
NORMAL GREECE 0,433099 | 0,658812 | 0,27028
EAY KOZANI 0,845114 1,378669 0,1674
MAMMOTH 0,685226 | 1,322861 | 0,120967
NEWZEAL 0,897563 | 1,39034 | 0,235925
TERSFAY | LOMAP 0,755694 | 1,109503 | 0,766254
PALMSPR 0,874352 | 2,242371 | 0,066341
Northridge-Burbank 0,622229 | 0,948771 | 0,140418
Northridge-Laguna 0428413 | 0,874354 | 0,165973




Cizelge 8. 17. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. G noktast spektral ivme degerleri
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G NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,447106 | 0,480986 | 0,140859
ATIMLIFAY | KOBE 0,397567 | 0,64268 | 0,187591
MORGAN 0,71467 0,802881 | 0,550162
PARKF 0434472 | 0,592601 | 0,172487
NORMAL GREECE 0,38832 0,613313 | 0,28549
FAY KOZANI 0,735836 | 1,218231 | 0,158473
MAMMOTH 0,618934 | 0,903779 | 0,148618
NEWZEAL 0,728037 | 1,673292 | 0,247242
TERSFAY | LOMAP 0,748678 | 1,640388 | 0,84206
PALMSPR 0,767637 | 1,468144 | 0,077235
Northridge-Burbank 0,570115 | 0,966515 | 0,160578
Northridge-Laguna 0450911 | 0,853533 | 0,175852
Cizelge 8. 18. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. H noktas: spektral ivme degerleri
H NOKTASI
FAY IVME t=001s |t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,430116 0473657 | 0,1511
ATIMLI FAY | KOBE 0,417603 | 0,69008 0,185364
MORGAN 0,573526 | 0,814965 | 0,574679
PARKF 0,346326 | 0,415289 | 0,18368
NORMAL GREECE 0,40305 0,520059 | 0,310729
FAY KOZANI 0,513738 | 0,981825 | 0,166343
MAMMOTH 0,520446 | 1,249576 | 0,173554
NEWZEAL 0,509929 | 1,017395 | 0,274565
TERSFAY | LOMAP 0,593007 | 1,623693 | 0,91994
PALMSPR 0,546603 | 0,969437 | 0,074501
Northridge-Burbank 0,502725 | 1,093547 | 0,162159
Northridge-Laguna 0,412814 | 0,655405 | 0,187318




Cizelge 8. 19. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. [ noktast spektral ivme degerleri
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I NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,382622 | 0,42529 0,167789
ATIMLIFAY | KOBE 0,362523 | 0,513887 | 0,175919
MORGAN 0,398568 | 0,531267 | 0,609134
PARKF 0,342987 | 0,456785 | 0,191939
NORMAL GREECE 0,392335 | 0,549519 | 0,328253
FAY KOZANI 0,34425 0,733471 | 0,184127
MAMMOTH 0,43295 0,846889 | 0,151281
NEWZEAL 0,369256 | 0,697419 | 0,33421
TERSFAY | LOMAP 0,371582 | 0,928457 | 0,911049
PALMSPR 0327237 |0,78238 | 0,088935
Northridge-Burbank 0,414021 | 0,765281 | 0,171839
Northridge-Laguna 0,38091 0,60076 0,20983
Cizelge 8. 20. Orta kesit t=0,01-0,1-1 sn. J noktasi spektral ivme degerleri
J NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,3302 0,411389 | 0,170455
ATIMLI FAY | KOBE 0,325218 | 0,430747 | 0,19638
MORGAN 0,327288 | 0454133 | 0,635438
PARKF 0,333366 | 0,455003 | 0,193964
NORMAL GREECE 0,323771 | 0,383395 | 0,337577
FAY KOZANI 0,355076 | 0,689592 | 0,189494
MAMMOTH 0329738 | 0546149 | 0,126001
NEWZEAL 0,340247 | 0,663765 | 0,316298
TERSFAY | LOMAP 0,352655 | 0,752084 | 0,978781
PALMSPR 0,33495 1,047354 | 0,093297
Northridge-Burbank 0,32596 0,485408 0,172111
Northridge-Laguna 0,332428 | 0,52345 0,20811




En kiigiik kesit icin degerler tablosu asagida tiim noktalar i¢in sunulmustur;

Cizelge 8. 21. En kiiciik kesit t=0,01-0,1-1 sn. A noktasi spektral ivme degerleri
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A NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 1,013746 | 1,598488 | 0,17449
ATIMLI FAY | KOBE 1,153781 | 2,708523 | 0,260656
MORGAN 1,599765 | 2,528043 | 0,604121
PARKF 0,980126 | 1,752526 | 0,2256
NORMAL GREECE 1,017332 | 2,320546 | 0,343284
FAY KOZANI 2,177037 | 3,961347 | 0,210221
MAMMOTH 2,031895 | 3,612909 | 0,177119
NEWZEAL 1,43548 3,320161 | 0,347037
TERSFAY | LOMAP 2,532115 | 11,86596 | 1,085437
PALMSPR 2,483246 | 3,525307 | 0,098658
Northridge-Burbank 2,440451 4,241784 | 0,162709
Northridge-Laguna 1,503209 | 2,386457 | 0,199389

Cizelge 8. 22. En kiigiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. B noktasi spektral ivme degerleri

B NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,520894 | 0,951415 | 0,21611
ATIMLIFAY | KOBE 0,594248 | 1,258552 | 0,223934
MORGAN 0,674373 | 1,302771 | 0,608555
PARKF 0,406727 | 0,881948 | 0,197277
NORMAL GREECE 0,454822 | 0,687904 | 0,336399
FAY KOZANI 0,855175 1,57505 0,188324
MAMMOTH 0,635604 | 1,05924 | 0,179648
NEWZEAL 0,663396 | 1,079179 | 0,257177
TERSFAY | LOMAP 0,762706 | 1,653485 | 0,558519
PALMSPR 0,697315 | 2,034109 | 0,079178
Northridge-Burbank 0,886149 | 1,601433 | 0,173541
Northridge-Laguna 0,567202 | 1,252267 | 0,197418
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Cizelge 8. 23. En kiigiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. C noktasi spektral ivme degerleri

C NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,284112 | 0,70052 0,183647
ATIMLI FAY | KOBE 0,44885 0,799871 | 0,205438
MORGAN 0,499683 | 0,92301 | 0,578408
PARKF 0,472482 | 0,517596 | 0,196312
NORMAL GREECE 0,401967 | 0,753365 | 0,390789
FAY KOZANI 0,450904 | 1,086342 | 0,162251
MAMMOTH 0,65764 1,437647 | 0,220159
NEWZEAL 0,402063 | 1,691036 | 0,257157
TERSFAY | LOMAP 0,917788 | 0,95363 0,478219
PALMSPR 0,580278 | 1,548583 | 0,094303
Northridge-Burbank 0,642289 1,162692 0,148513
Northridge-Laguna 0,402337 | 0,613981 | 0,257596

Cizelge 8. 24. En kiiciik kesit t=0,01-0,1-1 sn. D noktasi spektral ivme degerleri

D NOKTASI
FAY IVME t=001s |t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,287237 | 0,708865 | 0,149702
ATIMLI FAY | KOBE 0,429832 | 0,841245 | 0,203495
MORGAN 0,476264 | 0,959016 | 0,591187
PARKF 0,482605 | 0,525469 | 0,187981
NORMAL GREECE 0,41234 0,736094 | 0,327029
FAY KOZANI 0,446798 | 1,10419 | 0,154825
MAMMOTH 0,628334 | 1,29586 | 0,186673
NEWZEAL 0,41452 1,748491 | 0,267689
TERSFAY | LOMAP 0,906749 | 0,909859 | 0,493566
PALMSPR 0,616518 | 1,524659 | 0,08058
Northridge-Burbank 0645222 | 1,169031 | 0,157841
Northridge-Laguna 0,404419 | 0,60528 | 0,249848




Cizelge 8. 25. En kiigiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. E noktasi spektral ivme degerleri
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E NOKTASI
FAY iVME t=0,01s |t=0,ls |t=Ls
DOGRULTU | DUZCE 0,303121 | 0,74996 0,16213
ATIMLI FAY | KOBE 0,440774 | 0,806132 | 0,190866
MORGAN 0417555 | 0,741907 | 0,585721
PARKF 0,458817 | 0,63651 0,188738
NORMAL GREECE 0,50402 0,742423 | 0,315591
FAY KOZANI 0,444853 0,955761 0,16288
MAMMOTH 0,509964 | 1,287572 | 0,175383
NEWZEAL 0,381922 | 1,369287 | 0,293508
TERSFAY | LOMAP 0,801331 | 0,897857 | 0,450131
PALMSPR 0,605181 | 1,510809 | 0,090509
Northridge-Burbank 0,604298 1,130283 0,172709
Northridge-Laguna 0428953 | 0,663387 | 0,166076

Cizelge 8. 26. En kiiciik kesit t=0,01-0,1-1 sn. F noktasi spektral ivme degerleri

F NOKTASI
FAY IVME t=001s |t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,312751 | 0,555373 | 0,145754
ATIMLI FAY | KOBE 0,480901 | 0,778201 | 0,209369
MORGAN 0,460041 | 0,733395 | 0,618211
PARKF 0,464568 | 0,484501 | 0,184544
NORMAL GREECE 0,419477 | 0,615938 | 0,325165
FAY KOZANI 0,402852 | 0,869063 | 0,180144
MAMMOTH 0,450628 | 1,078494 | 0,147793
NEWZEAL 0,40972 1,08387 | 0,288297
TERSFAY | LOMAP 0,713639 | 0,728255 | 0,533802
PALMSPR 0,50958 1,393986 0,08785
Northridge-Burbank 0,477747 0,938592 0,179238
Northridge-Laguna 0427377 | 0,632626 | 0,218266
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Cizelge 8. 21. En kiigiik kesit t=0,01-0,1-1 sn. G noktasi spektral ivme degerleri

G NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,32102 0,427927 | 0,183882
ATIMLIFAY | KOBE 0,343962 | 0,450668 | 0,203107
MORGAN 0,346743 | 0,547244 | 0,605321
PARKF 0372411 | 0,44325 | 0,192229
NORMAL GREECE 0410422 | 0,622586 | 0,337988
FAY KOZANI 0,373843 | 0,81578 | 0,195744
MAMMOTH 0,348742 | 0,930473 | 0,127319
NEWZEAL 0,389389 | 0,863277 | 0,296852
TERSFAY | LOMAP 0,393067 | 0,595864 | 0,535173
PALMSPR 0,426819 | 1,152836 | 0,093746
Northridge-Burbank 0336243 | 0,572441 | 0,181464
Northridge-Laguna 0,407448 | 0,530525 | 0,219309

Cizelge 8. 28. En kiiciik kesit t=0,01-0,1-1 sn. H noktasi spektral ivme degerleri

H NOKTASI
FAY IVME t=0,01s t=0,1s t=1s
DOGRULTU | DUZCE 0,330327 | 0,411389 | 0,170455
ATIMLI FAY | KOBE 0,320357 | 0,419322 | 0,195979
MORGAN 0,327544 | 0,454133 | 0,635438
PARKF 0,333326 | 0,455003 | 0,193964
NORMAL GREECE 0,323692 | 0,383395 | 0,337577
FAY KOZANI 0,355241 | 0,689592 | 0,189494
MAMMOTH 0,328957 | 0,546149 | 0,126001
NEWZEAL 0,340299 | 0,665124 | 0,316298
TERSFAY | LOMAP 0,355637 | 0,514786 | 0,541337
PALMSPR 0,33495 1,047354 | 0,093297
Northridge-Burbank 0,326564 0,485408 0,172111
Northridge-Laguna 0,332494 0,52345 0,20811




9.2.ivme-Zaman Grafikleri

A noktasi pik ivmeleri asagida grafik halinde sunulmustur;
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Sekil 8. 1. Tiim Depremler A Noktas: Pik Ivme Degerleri

Yukarida A noktasinda tiim depremler icin pik ivme degerleri grafik halinde
sunulmustur. Grafiklere bakildiginda pik ivmenin en biiyiik goriildiigii ters depremlerdir.
Grafikte dogrultu atimli depremlerde en biiyiik kesitte Diizce Depremi 1,7g’lik pik ivme
degeri gostermistir. Normal depremlerde ise en kiiglik kesitte Kozani Depremi 2,15g’lik pik
ivme degeri gostermistir. Ters depremlerde en kiigiik kesitte Lomap Depremi 2,6g’lik bir
pik ivme degeri gostermistir. Dogrultu atimli depremlerde pik ivmenin en yiiksek goriildiigii
kesitler sirastyla en biiylik kesit, en kiiclik kesit, orta kesittir. Normal depremlerde pik
ivmenin en yiiksek gorildiigii kesitler sirasiyla en kii¢tik kesit, en biiyiik kesit, orta kesittir.
Ters depremlerde pik ivmenin en yiiksek goriildiigii kesitler sirasiyla en kiiciik kesit, en

biiyiik kesit, orta kesittir.

B noktas1 pik ivmeleri asagida grafik halinde sunulmustur;
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Sekil 8. 2. Tiim Depremler B Noktas: Pik Ivme Degerleri
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Yukarida B noktasinda tim depremler ic¢in pik ivme degerleri grafik halinde
verilmigtir. Grafiklere bakildiginda pik ivmenin en biiyiikk goriildiigii diri fay cesidi ters
depremlerdir. Grafikte dogrultu atimli depremlerde en biiylik kesitte Diizce Depremi
0,64g’lik pik ivme degeri gostermistir. Normal depremlerde en kiigiik kesitte Kozani
Depremi 0,95¢g’lik pik ivme degeri gostermistir. Ters depremlerde en biiyiik kesitte Lomap
Depremi 1,1g’lik pik ivme degeri gdstermistir. Dogrultu atimli depremlerde pik ivmenin en
yiiksek goriildiigii kesitler sirastyla en biiyiik kesit, en kiigiik kesit, orta kesittir. Normal
depremlerde pik ivmenin yiiksek goriildiigl kesitler sirasiyla en kiigiik kesit, orta kesit, en
biiyiik kesittir. Ters depremlerde pik ivmenin en yliksek goriildiigii kesitler sirasiyla en

biiyiik kesit, en kiiciik kesit, orta kesittir.

9.3.Spektral ivme Grafikleri

A noktasi pik spektral ivmeleri asagida grafiklerde sunulmustur;
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Sekil 8. 3. Tiim Depremler A Noktasi Pik Spektral [vme Degerleri

Yukarida A noktasinda tiim depremler i¢in pik spektral ivme degerleri grafik halinde
sunulmustur. Grafiklere bakildiginda pik spektral ivmenin en biiylik goriildiigii diri fay
cesidi ters depremlerdir. Grafikte dogrultu atimli depremlerde orta kesitte Kobe Depremi
8,1g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir. Normal depremlerde en kiigiik kesitte Kozani
Depremi 14,5g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir. Ters depremlerde en kiiciik
kesitte Palmspr Depremi 15,1g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir. Dogrultu atimli
depremlerde pik spektral ivmenin en yiiksek goriildiigii kesitler sirasiyla orta kesit, en biiyiik

kesit, en kii¢iik kesittir. Normal depremlerde pik spektral ivmenin en yliksek goriildiigi
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kesitler sirastyla en kiigiik kesit, en biiyiik kesit, orta kesittir. Ters depremlerde pik spektral

ivmenin en yliksek goriildiigii kesitler sirastyla en kiiciik kesit, en biiyiik kesit, orta kesittir.

B noktas1 pik spektral ivmeleri asagida grafiklerde sunulmustur;
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Sekil 8. 4. Tiim Depremler B Noktasi Pik Spektral Ivme Degerleri

Yukarida B noktasinda tiim depremler i¢in pik spektral ivme degerleri grafik halinde
sunulmustur. Grafiklere bakildiginda pik spektral ivmenin en biiyiik goriildiigii diri fay
gesidi ters depremlerdir. Grafikte dogrultu atimli depremlerde en kiigiik kesitte Diizce
Depremi 3,6g’lik pik spektral ivme degeri gostermistir. Normal depremlerde en kiigiik
kesitte Kozani Depremi 7,1¢g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir. Ters depremlerde
en biiyiik kesitte Lomap Depremi 7,6g’lik pik spektral ivme degeri gostermektedir.
Dogrultu atimli depremlerde pik spektral ivmenin en yliksek goriildiigii kesitler sirastyla en
kiiciik kesit, orta kesit, en biiyiik kesittir. Normal depremlerde pik spektral ivmenin en
yiiksek goriildiigii kesitler sirasiyla en kiigiik kesit, en biiyiik kesit, orta kesittir. Ters
depremlerde pik spektral ivmenin en yiiksek goriildiigii kesitler sirasiyla en biiyiik kesit, en
kiigiik kesit, orta kesittir.
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9.4. Spektral ivmenin Derinlikle Degisimi

Asagida t=0,01 saniyede en biiyiikk kesitte tiim depremler i¢in spektral ivmenin

derinlikle degisimi grafik halinde sunulmustur.

Spektral ivme (g) Spektral ivme (g) Spektral ivme (g)
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Sekil 8. 5. T=0,01 Saniyede En Biiyiik Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle
Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=0,01 saniyede en biiyiik kesitte A noktasinda
spektral ivme genel olarak maksimum seviyesini almaktadir. Genel olarak derinlik arttikca
spektral ivmenin azaldigi goriilmektedir. Bu diizgiin azalis1 bozan B noktasinin nedeni ise
tam olarak su seviyesinin basladigi noktaya denk gelmesidir. B noktasinda zemin yari
doygun haldedir. Tiim grafikler i¢in ortalama ¢izgi ¢izilerek grafik iizerinde gosterilmistir.
Dogrultu atimli depremler icin pik spektral ivme degerini Diizce depreminde 1,75g’lik bir
degerle gormekteyiz. Dogrultu atimli depremlerde spektral ivme degeri derinlikle birlikte
1,759-0,35g degerleri arasinda degismektedir. Normal depremler icin pik spektral ivme
Newzeal depreminde 1,5g’1ik bir degerle goziikmektedir. Normal depremlerde spektral ivme
derinlikle birlikte 1,59-0,3g degerleri arasinda degismektedir. Ters depremler igin pik
spektral ivme Northridge-Burbank depreminde 1,6g’lik bir degerle gormekteyiz. Ters
depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 1,69-0,35g degerleri arasinda degismektedir.
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Asagida t=0,01 saniyede orta kesitte tiim depremler i¢in spektral ivmenin derinlikle

degisimi grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 8. 6. T=0,01 Saniyede Orta Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=0,01 saniyede orta kesitte A noktasinda
spektral ivme genel olarak maksimum seviyesini almaktadir. Genel olarak derinlik arttik¢a
spektral ivmenin azaldig1 goriilmektedir. Bu diizgilin azalis1 bozan B noktasinin nedeni ise
tam olarak su seviyesinin basladigi noktaya denk gelmesidir. B noktasinda zemin yar1
doygun haldedir. Tiim grafikler i¢in ortalama ¢izgi ¢izilerek grafik iizerinde gosterilmistir.
Dogrultu atimli depremler i¢in pik spektral ivme degerini Kobe depreminde 1,2g’lik bir
degerle gormekteyiz. Dogrultu atimli depremlerde spektral ivme degeri derinlikle birlikte
1,29-0,35g degerleri arasinda degismektedir. Normal depremler icin pik spektral ivme
Mammoth depreminde 1,15g’lik bir degerle goziikmektedir. Normal depremlerde spektral
ivme derinlikle birlikte 1,159-0,3g degerleri arasinda degismektedir. Ters depremler i¢in pik
spektral ivme Northridge-Burbank depreminde 1,4g’lik bir degerle gormekteyiz. Ters
depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 1,4g9-0,3g degerleri arasinda degismektedir.
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Asagida t=0,01 saniyede en kiiciik kesitte tiim depremler i¢in spektral ivmenin

derinlikle degisimi grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 8. 7. T=0,01 Saniyede En Kiiciik Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle
Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=0,01 saniyede en kii¢iik kesitte A noktasinda
spektral ivme genel olarak maksimum seviyesini almaktadir. Genel olarak derinlik arttik¢a
spektral ivmenin azaldig1 goriilmektedir. Tiim grafikler i¢in ortalama ¢izgi ¢izilerek grafik
tizerinde gosterilmistir. Dogrultu atimli depremler i¢in pik spektral ivme degerini Morgan
depreminde 1,6g’lik bir degerle gérmekteyiz. Dogrultu atimli depremlerde spektral ivme
degeri derinlikle birlikte 1,69-0,3g degerleri arasinda degismektedir. Normal depremler igin
pik spektral ivme Kozani depreminde 2,2g’lik bir degerle goéziikkmektedir. Normal
depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 2,29-0,3g degerleri arasinda degismektedir.
Ters depremler igin pik spektral ivme Lomap depreminde 2,55¢g’lik bir degerle gormekteyiz.
Ters depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 2,55g9-0,3g degerleri arasinda

degismektedir.
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Asagida t=0,1 saniyede en biiylik kesitte tiim depremler igin spektral ivmenin

derinlikle degisimi grafik halinde sunulmustur.

Spektral ivme (g) Spektral ivme (g) Spektral ivme (g)
0 04 08 12 16 2 24 28 0 04 08 1,2 16 2 24 28 32 36 04 08 12 16 2 24 28 32

o]

o w
=1 o
1 |

w0
o
|

Govde Derinligi (m)
w
o
1

Govde Derinligi (m)
Gavde Derinligi (m)

Palmspr

120 ®—8 Northridge-Burbank

120

#—8 Northridge-Laguna

I wwemee Ortalama

150 =

150 = 150 =

Sekil 8. 8. T=0,1 Saniyede En Biiyiik Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle
Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=0,1 saniyede en biiyiik kesitte C noktasinda
spektral ivme genel olarak maksimum seviyesini almaktadir. Grafikte derinlikle birlikte
spektral ivmenin diizgiin bir sekilde azaldigini sdylemek miimkiin degildir. Tiim grafikler
icin ortalama ¢izgi ¢izilerek grafik lizerinde gosterilmistir. Dogrultu atimli depremler i¢in
pik spektral ivme degerini Kobe depreminde 2,75¢g’lik bir degerle gormekteyiz. Dogrultu
atimli depremlerde spektral ivme degeri derinlikle birlikte 2,759-0,4g degerleri arasinda
degismektedir. Normal depremler i¢in pik spektral ivme Newzeal depreminde 3,55g’lik bir
degerle goziikmektedir. Normal depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 3,55g-0,4g
degerleri arasinda degismektedir. Ters depremler igin pik spektral ivme Northridge-Burbank
depreminde 3,0g’lik bir degerle gérmekteyiz. Ters depremlerde spektral ivme derinlikle

birlikte 3,09-0,45g degerleri arasinda degismektedir.
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Asagida t=0,1 saniyede orta kesitte tiim depremler igin spektral ivmenin derinlikle

degisimi grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 8. 9. T=0,1 Saniyede Orta Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=0,1 saniyede orta kesitte spektral ivme
Dogrultu atimli ve Ters depremlerde pik degerini A noktasinda, Normal depremlerde pik
degerini B noktasinda almaktadir. Grafikte derinlikle birlikte spektral ivmenin diizgiin bir
sekilde azaldigini sdylemek miimkiin degildir. Tiim grafikler i¢in ortalama ¢izgi ¢izilerek
grafik {lizerinde gosterilmistir. Dogrultu atimli depremler i¢in pik spektral ivme degerini
Kobe depreminde 1,75g’lik bir degerle gormekteyiz. Dogrultu atimli depremlerde spektral
ivme degeri derinlikle birlikte 1,75g-0,4g degerleri arasinda degismektedir. Normal
depremler i¢in pik spektral ivme Mammoth depreminde 1,9¢’lik bir degerle goziikmektedir.
Normal depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 1,99-0,39g degerleri arasinda
degismektedir. Ters depremler i¢in pik spektral ivme Lomap depreminde 3,0g’lik bir degerle
gormekteyiz. Ters depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 3,09-0,45g degerleri

arasinda degismektedir.
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Asagida t=0,1 saniyede en kiiglik kesitte tiim depremler igin spektral ivmenin

derinlikle degisimi grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 8. 10. T=0,1 Saniyede En Kiiciik Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle
Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=0,1 saniyede en kiigiik kesitte A noktasinda
spektral ivme genel olarak maksimum seviyesini almaktadir. Grafikte derinlikle birlikte
spektral ivmenin diizgiin bir sekilde azaldigini sdylemek miimkiindiir. Tiim grafikler i¢in
ortalama cizgi cizilerek grafik {lizerinde gosterilmistir. Dogrultu atimli depremler icin pik
spektral ivme degerini Kobe depreminde 2,7g’lik bir degerle gormekteyiz. Dogrultu atimli
depremlerde spektral ivme degeri derinlikle birlikte 2,7g-0,4g degerleri arasinda
degismektedir. Normal depremler i¢in pik spektral ivme Kozani depreminde 4,0g’lik bir
degerle goziikmektedir. Normal depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 4,0g-0,49
degerleri arasinda degigmektedir. Ters depremler i¢in pik spektral ivme Lomap depreminde
11,90g’lik bir degerle gormekteyiz. Ters depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte
11,909-0,5g degerleri arasinda degismektedir.
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Asagida t=1 saniyede en biiyiik kesitte tiim depremler i¢in spektral ivmenin derinlikle

degisimi grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 8. 11. T=1 Saniyede En Biiyiik Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle
Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=1 saniyede en biiylik kesitte A noktasinda
spektral ivme genel olarak maksimum seviyesini almaktadir. Grafikte derinlikle birlikte
spektral ivmenin diizgiin bir sekilde azaldigin1 sdylemek miimkiin degildir. Tiim grafikler
icin ortalama ¢izgi ¢izilerek grafik tizerinde gosterilmistir. Dogrultu atimli depremler icin
pik spektral ivme degerini Morgan depreminde 2,35g’lik bir degerle gérmekteyiz. Dogrultu
atimli depremlerde spektral ivme degeri derinlikle birlikte 2,35g-0,1g degerleri arasinda
degismektedir. Normal depremler i¢in pik spektral ivme Greece depreminde 2,0g’lik bir
degerle goziikmektedir. Normal depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 2,0g-0,19
degerleri arasinda degigmektedir. Ters depremler i¢in pik spektral ivme Lomap depreminde
3,25g’1ik bir degerle gormekteyiz. Ters depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 3,25g-
0,05g degerleri arasinda degismektedir.
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Asagida t=1 saniyede orta kesitte tiim depremler i¢in spektral ivmenin derinlikle

degisimi grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 8. 12. T=1 Saniyede Orta Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle Degigimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=1 saniyede orta kesitte A noktasinda spektral
ivme genel olarak maksimum seviyesini almaktadir. Grafikte derinlikle birlikte spektral
ivmenin diizgiin bir sekilde azaldigin1 sdylemek miimkiin degildir. Tiim grafikler icin
ortalama c¢izgi cizilerek grafik tizerinde gosterilmistir. Dogrultu atimli depremler icin pik
spektral ivme degerini Morgan depreminde 0,85g’lik bir degerle gérmekteyiz. Dogrultu
atimli depremlerde spektral ivme degeri derinlikle birlikte 0,85g-0,1g degerleri arasinda
degismektedir. Normal depremler i¢in pik spektral ivme Greece depreminde 0,7g’lik bir
degerle goziikmektedir. Normal depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 0,7g-0,1g
degerleri arasinda degismektedir. Ters depremler icin pik spektral ivme Lomap depreminde
1,30g’lik bir degerle gérmekteyiz. Ters depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 1,30g-
0,05g degerleri arasinda degismektedir.
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Asagida t=1 saniyede en kiigiik kesitte tiim depremler i¢in spektral ivmenin derinlikle

degisimi grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 8. 13. T=1 Saniyede En Kiiciik Kesit Tiim Depremler Spektral Ivmenin Derinlikle
Degisimi

Yukarida ki grafikler incelendiginde t=1 saniyede en kiiciik kesitte derinlikteki
spektral ivme degerleri gosterilmistir. Grafikte derinlikle birlikte spektral ivmenin diizgiin
bir sekilde azaldigini sdylemek miimkiin degildir. Tiim grafikler i¢in ortalama cizgi ¢izilerek
grafik iizerinde gosterilmistir. Dogrultu atimli depremler igin pik spektral ivme degerini
Morgan depreminde 0,65g’lik bir degerle gérmekteyiz. Dogrultu atimli depremlerde
spektral ivme degeri derinlikle birlikte 0,65g9-0,15g degerleri arasinda degismektedir.
Normal depremler igin pik spektral ivme Greece depreminde 0,39g’lik bir degerle
goziikmektedir. Normal depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 0,399-0,13g degerleri
arasinda degismektedir. Ters depremler i¢in pik spektral ivme Lomap depreminde 1,10g’lik
bir degerle goérmekteyiz. Ters depremlerde spektral ivme derinlikle birlikte 1,10g-0,1g

degerleri arasinda degigmektedir.
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9.5.0neriler

Yukaridaki 6zet grafiklerde farkli kesitler ve farkli su seviyeleri i¢in 12 adet deprem
ivmesinin PLAXIS 2D programi yardimiyla analiz sonuglari sunulmustur. Grafiklerde
goriilecegi lizere deprem diri fay ¢esidinden, rezervuar su seviyesine kadar bir¢ok faktoriin

sonuglara direkt olarak etkidigi goriilmiistiir.

Analizler sirasinda deprem kuvveti yOniiniin analiz sonuglarina etkidigi gortilmistiir.
Bunun sebebi ise memba kisminda bulunan suyun etkisi ve memba ve mansap

kisimlarindaki sev egimleri oldugunu sdylemek dogru bir tespit olacaktir.

Sadece Kiitahya Tavsanli Kay1 Goleti’nin zemininden alinan sondajlar sonucu belirlenen
zemin Ozelliklerine bagli yukarida 6zet grafiklerde sunulan sonuglara ulagilmistir. Farkli

zeminler i¢in bolgeye 6zel analizler tekrarlanarak genel bir davranis elde edilebilir.
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EK ACIKLAMALAR

Ek A¢iklamalar-A: PLAXIS 2D Ivme Verileri
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En biyilik kesit dogrultu atimli fay depremlerinin se¢ilen noktalar i¢in ivme-zaman

grafikleri asagida verilmistir.
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Sekil 10. 1. En biiyiik kesit KOBE Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

KOBE B NOKTASI

0,6
0,4
0,2

Ax (g)
o

-0,2
-0,4
-0,6

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Dynamic time [s]

Sekil 10. 2. En biiyiik kesit KOBE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 3. En biiylik kesit KOBE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 4. En biiyiik kesit KOBE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 5. En biiyiik kesit KOBE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 6. En biiyiik kesit KOBE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 7. En biiyiik kesit KOBE Depremi G noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 8. En biiyiik kesit KOBE Depremi H noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 9. En biiyiik kesit KOBE Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 10. En biiyiik kesit KOBE Depremi J noktas1 ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 11. En biiyiik kesit MORGAN Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 12. En biiyiik kesit MORGAN Depremi B noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 13. En biiyiik kesit MORGAN Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 14. En biiyiik kesit MORGAN Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 15. En biiyiik kesit MORGAN Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 16. En biiyiik kesit MORGAN Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 17. En biiyiik kesit MORGAN Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 18. En biiyiik kesit MORGAN Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 19. En biiyiik kesit MORGAN Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 20. En biiylik kesit MORGAN Depremi J noktas1 ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 21. En biiyiik kesit PARKF Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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PARKF B NOKTASI
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Sekil 10. 22. En biiyiik kesit PARKF Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 23. En biiyiik kesit PARKF Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 24. En biiyiik kesit PARKF Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 25. En biiyiik kesit PARKF Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 26. En biiyiik kesit PARKF Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 27. En biiyiik kesit PARKF Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 28. En biiyiik kesit PARKF Depremi H noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 29. En biiyiik kesit PARKF Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 30. En biiyiik kesit PARKF Depremi J noktasi: ivme-zaman grafigi

En biiyiik kesit normal fay depremlerinin segilen noktalar i¢in ivme-zaman grafikleri

asagida verilmistir.
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Sekil 10. 31. En biiyiik kesit GREECE Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 32. En biiyiik kesit GREECE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 33. En biiyiik kesit GREECE Depremi C noktasit ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 34. En biiyiik kesit GREECE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 35. En biiyiik kesit GREECE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 36. En biiyiik kesit GREECE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi

143

32

32

32



GREECE G NOKTASI
04

0,2

Ax (g)

-0,2

-0,4

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 37. En biiyiik kesit GREECE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 38. En biiyiik kesit GREECE Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 39. En biiyiik kesit GREECE Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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GREECE J NOKTASI
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Sekil 10. 40. En biiyiik kesit GREECE Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 41. En biiyiik kesit KOZANI Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 42. En biiyiik kesit GREECE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 43. En biiyiik kesit GREECE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 44. En biiyiik kesit GREECE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 45. En biiyiik kesit GREECE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 46. En biiyiik kesit GREECE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 47. En biiyiik kesit GREECE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 48. En biiyiik kesit GREECE Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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KOZANI | NOKTASI
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Sekil 10. 49. En biiyiik kesit GREECE Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 50. En biiyiik kesit GREECE Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 51. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 52. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi B noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 53. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 54. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

149

32

32

32
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Sekil 10. 55. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 56. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 57. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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MAMMOTH H NOKTASI
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Sekil 10. 58. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 59. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 60. En biiyiik kesit MAMMOTH Depremi J noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 61. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 62. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 63. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi

50

50

50



NEWZEAL D NOKTASI
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Sekil 10. 64. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 65. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 66. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi F noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 67. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi G noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 68. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
NEWZEAL | NOKTASI
0,4
02
CI
x
<
0,2
04
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50

Dynamic time [s]

Sekil 10. 69. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi I noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 70. En biiyiik kesit NEWZEAL Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

En biiyiik kesit ters fay depremlerinin se¢ilen noktalar i¢in ivme-zaman grafikleri

asagida verilmistir.
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Sekil 10. 71. En biiyiik kesit LOMAP Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 72. En biiyiik kesit LOMAP Depremi B noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 73. En biiyiik kesit LOMAP Depremi C noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 74. En biiyiik kesit LOMAP Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 75. En biiyiik kesit LOMAP Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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LOMAP F NOKTASI
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Sekil 10. 76. En biiyiik kesit LOMAP Depremi F noktast i\vme-zaman grafigi

LOMAP G NOKTASI

0,6
0,4
0,2

Ax (g)

-0,2

0,4

0,6

-0,8

0 4 8 12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 77. En biiyiik kesit LOMAP Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

LOMAP H NOKTASI
0,8

0,4

Ax (g)

0,4

-0,8

0 4 8 12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 78. En biiyiik kesit LOMAP Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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LOMAP | NOKTASI
04
0,2

Ax (g)

0,2
-0,4
0,6

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 79. En biiyiik kesit LOMAP Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi

LOMAP J NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

Ax (g)

0,1
-0,2
-0,3

’

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 80. En biiyiik kesit LOMAP Depremi J noktast ivme-zaman grafigi

PALMSPR A NOKTASI
0,8
0,6
0,4
0,2

Ax (g)

-0,2
0,4
-0,6
-0,8
0 2 4 6 8 10 12
Dynamic time [s]

Sekil 10. 81. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi A noktast ivme-zaman grafigi



PALMSPR B NOKTASI

0,8
0,6
0,4
0,2

Ax (g)
o

-0,2

-0,4

-0,6

-0,8

0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 82. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

PALMSPR C NOKTASI
0,8
0,6
0,4
0,2

Ax (g)

-0,2
0,4
-0,6
0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 83. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi

PALMSPR D NOKTASI
0,8
0,6
0,4
0,2

Ax (g)

-0,2
0,4
-0,6
0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 84. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi D noktas: ivme-zaman grafigi
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PALMSPR E NOKTASI
0,6

0,4
0,2

Ax (g)

0,2
-0,4

0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 85. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi

PALMSPR F NOKTASI
0,4

0,2

Ax (g)
o

-0,2

04

0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 86. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi

PALMSPR G NOKTASI

Ax (g)
o

0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 87. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi G noktast ivme-zaman grafigi
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PALMSPR H NOKTASI
0,4

0,2

Ax (g)
o

-0,2

04

0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 88. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

PALMSPR | NOKTASI
0,4

0,2

Ax (g)
o

-0,2

0,4

0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 89. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi I noktast ivme-zaman grafigi

PALMSPR J NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

Ax (g)

-0,1
-0,2
-0,3
0,4
0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 90. En biiyiik kesit PALMSPR Depremi J noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 A NOKTASI
16
1,2 |
0,38
0,4

Ax (g)
o

0,4
0,8
&)
-1,6 i
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 91. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOW330 B NOKTASI

‘Ax (g)

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 92. En biiyiik kesit NORTHR _HOW?330 Depremi B noktas: ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOWS330 C NOKTASI
0,8

0,4

Ax (g)
o

-0,4

-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 93. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi C noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 D NOKTASI
0,8

0,4

Ax (g)

0,4

-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 94. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi D noktas: ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOWS330 E NOKTASI
0,8

0,4

Ax (g)

0,4

-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 95. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi E noktast ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOW330 F NOKTASI
0,6
0,4
0,2

-0,2
-0,4
0,6
0,8

Ax (g)

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 96. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 G NOKTASI
0,6
0,4
0,2

Ax (g)

0.2 |
04
0,6
0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 97. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi G noktas: ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOW330 H NOKTASI
0,4
0,2

Ax (g)
o

-0,2
-0,4
-0,6

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 98. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi H noktas: ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOWS330 | NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

Ax (g)
o

-0,1 i
-0,2
-0,3
-0,4

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 99. En biiyiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 J NOKTASI

.Ax (g)

0,4

T T |
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 100. En biiyiik kesit NORTHR HOW330 Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMO00O A NOKTASI

.Ax (g)

T T ‘
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 101. En biiyiik kesit NORTHR PTMO000 Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMOO00 B NOKTASI
04
02

Ax (g)
o

-0,2
-0,4
0,6 |

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 102. En biiyiik kesit NORTHR PTMO000 Depremi B noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMO000 C NOKTASI
038
04

Ax (g)
o

-0,4 I

-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 103. En biiyiik kesit NORTHR PTMO000 Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMOO0O D NOKTASI
0,8

04

Ax (g)
o

-0,4 I
-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 104. En biiyiik kesit NORTHR _PTMO000 Depremi D noktast ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMO0O0O E NOKTASI
0,8

0,4

Ax (g)
o

-0,4

0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 105. En biiyiik kesit NORTHR _PTMO000 Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMO0O0O F NOKTASI
0,8

0,4

Ax (g)
o

-0,4

0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 106. En biiyiik kesit NORTHR PTMO000 Depremi F noktast ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMO000 G NOKTASI
0,38
06
04
02

Ax (g)
o

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 107. En biiyiik kesit NORTHR PTMO000 Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMO00O H NOKTASI
0,6

0,4
0,2

Ax (g)
o

02|
0,4
0,6

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 108. En biiyiik kesit NORTHR _PTMO000 Depremi H noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMOOO | NOKTASI
04

0,2

Ax (g)

-0,2

-0,4

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 109. En biiyiik kesit NORTHR _PTMO000 Depremi I noktast ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMOO0O0 J NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

Ax (g)

-0,1
-0,2
-0,3
-0,4

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 110. En biiyiik kesit NORTHR PTMO000 Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

Orta kesit dogrultu atimli fay depremlerinin secilen noktalar i¢in ivme-zaman

grafikleri asagida verilmistir.

DUZCE A NOKTASI
0,8

04

0,4

-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 111. Orta kesit DUZCE Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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DUZCE B NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

-0,1
0,2
-0,3
0,4
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 112. Orta kesit DUZCE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

DUZCE C NOKTASI

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 113. Orta kesit DUZCE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi

DUZCE D NOKTASI
04

0,2

-0,2

-0,4
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 114. Orta kesit DUZCE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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DUZCE E NOKTASI
0,4

0,2

-0,2

-0,4
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 115. Orta kesit DUZCE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi

DUZCE F NOKTASI
0,4

0,2

-0,2

0,4
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 116. Orta kesit DUZCE Depremi F noktast ivme-zaman grafigi

DUZCE G NOKTASI
0,4

0,2

-0,2

0,4
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 117. Orta kesit DUZCE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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0,4

0,2

-0,2

-0,4

Sekil 10. 118. Orta kesit DUZCE Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

0,4
0,3
0,2
0,1

0,1
-0,2
-0,3

’

DUZCE H NOKTASI

12 16 20 24
Dynamic time [s]

DUZCE | NOKTASI

12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 119. Orta kesit DUZCE Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi

0,4
0,3
0,2
0,1

0,1
-0,2
-0,3

’

DUZCE J NOKTASI

12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 120. Orta kesit DUZCE Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

171

28 32
28 32
28 32



KOBE A NOKTASI

1,2
0,8
0,4
w0
-0,4
0,8
5]

0 5 10 15 20 25 30
Dynamic time [s]

Sekil 10. 121. Orta kesit KOBE Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

KOBE B NOKTASI
0,6
0,4
0,2

-0,2
0,4
-0,6
0 5 10 15 20 25 30
Dynamic time [s]

Sekil 10. 122. Orta kesit KOBE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

KOBE C NOKTASI
0,4
0,2
w0
-0,2
-0,4
0 5 10 15 20 25 30

Dynamic time [s]

Sekil 10. 123. Orta kesit KOBE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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KOBE D NOKTASI

0,4
0,2
w0

-0,2

04

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Dynamic time [s]

Sekil 10. 124. Orta kesit KOBE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

KOBE E NOKTASI

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Dynamic time [s]

Sekil 10. 125. Orta kesit KOBE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi

KOBE F NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

-0,1

-0,2

-0,3

0,4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Dynamic time [s]

Sekil 10. 126. Orta kesit KOBE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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KOBE G NOKTASI
0,4
0,3
0,2
01

-0,1

-0,2

-0,3

0,4

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Dynamic time [s]

Sekil 10. 127. Orta kesit KOBE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

KOBE H NOKTASI
04

0,2

-0,2

-0,4
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Dynamic time [s]

Sekil 10. 128. Orta kesit KOBE Depremi H noktas: ivme-zaman grafigi

KOBE | NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

-0,1
-0,2
-0,3
-0,4
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Dynamic time [s]

Sekil 10. 129. Orta kesit KOBE Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi



KOBE J NOKTASI
0,4
03
02|
0,1
°o 0 -

-01
0,2
-0,3
-0,4 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Dynamic time [s]

Sekil 10. 130. Orta kesit KOBE Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

MORGAN A NOKTASI
0,8
06
04
0,2 |
w0
-0,2
-0,4
-0,6
-0,8 i
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 131. Orta kesit MORGAN Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

MORGAN B NOKTASI
0,4
03
02|
0,1
W Q-
-0,1 I
-0,2
-0,3
-0,4 T
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 132. Orta kesit MORGAN Depremi B noktast ivme-zaman grafigi
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MORGAN C NOKTASI
0,6
0,4
0,2

-0,4
-0,6
-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 133. Orta kesit MORGAN Depremi C noktast ivme-zaman grafigi

MORGAN D NOKTASI

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 134. Orta kesit MORGAN Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

MORGAN E NOKTASI
0,8

0,4
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-0,4

-0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 135. Orta kesit MORGAN Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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MORGAN F NOKTASI
0,8
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0,4
0,2

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 136. Orta kesit MORGAN Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi

MORGAN G NOKTASI
0,8
0,6
0,4
0,2

0,2
0,4
0,6
0,8

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 137. Orta kesit MORGAN Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

MORGAN H NOKTASI
0,4
02

& O
0,2
-0,4
0,6

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 138. Orta kesit MORGAN Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi



MORGAN | NOKTASI
0,4
03
02|
0,1
w 0

-01
0,2
-0,3
-0,4 i
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 139. Orta kesit MORGAN Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi

MORGAN J NOKTASI
0,3
02
0,1
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01|
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-0,3

-0,4 T

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 140. Orta kesit MORGAN Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

PARKF A NOKTASI
08
06
0,4
0,2

0,2
0,4
0,6

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 141. Orta kesit PARKF Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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PARKF B NOKTASI
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w Q-
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0,2

0,3 :

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 142. Orta kesit PARKF Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

PARKF C NOKTASI
0,6
0,4
02
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02|
0,4
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0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 143. Orta kesit PARKF Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi

PARKF D NOKTASI
06
04
02
¥ 0 bty ! w
02|
04
‘
0 4 8 12 16 20 24 28

Dynamic time [s]

Sekil 10. 144. Orta kesit PARKF Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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PARKF E NOKTASI
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04
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B 0 N A
0,2
-0,4
0 4 8 12 16 20 24 28

Dynamic time [s]

Sekil 10. 145. Orta kesit PARKF Depremi E noktasi: ivme-zaman grafigi

PARKF F NOKTASI

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 146. Orta kesit PARKF Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi

PARKF G NOKTASI
0,4

0,2

-0,2

0,4
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 147. Orta kesit PARKF Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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PARKF H NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

0,1
-0,2
-0,3
0 4 8 12 16 20 24 28 32
Dynamic time [s]

Sekil 10. 148. Orta kesit PARKF Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

PARKF | NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

0,1
-0,2
-0,3
0 4 8 12 16 20 24 28 32
Dynamic time [s]

Sekil 10. 149. Orta kesit PARKF Depremi I noktas: ivme-zaman grafigi

PARKF J NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

-0,1
-0,2
0,3

0 4 8 12 16 20 24 28 32
Dynamic time [s]

Sekil 10. 150. Orta kesit PARKF Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

Orta kesit normal fay depremlerinin segilen noktalar i¢in ivme-zaman grafikleri

asagida verilmistir.



GREECE A NOKTASI
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Sekil 10. 151. Orta kesit GREECE Depremi A noktast ivme-zaman grafigi

GREECE B NOKTASI
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Sekil 10. 152. Orta kesit GREECE Depremi B noktas: ivme-zaman grafigi

GREECE C NOKTASI

0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 153. Orta kesit GREECE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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GREECE D NOKTASI
04

0,2

0,2
-0,4

0 4 8 12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 154. Orta kesit GREECE Depremi D noktast ivme-zaman grafigi

GREECE E NOKTASI
04

0,2

-0,2

0,4
0 4 8 12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 155. Orta kesit GREECE Depremi E noktast ivme-zaman grafigi

GREECE F NOKTASI
0,4
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0,2
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-0,1
-0,2
-0,3
-0,4
0 4 8 12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 156. Orta kesit GREECE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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GREECE G NOKTASI
0,4
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 157. Orta kesit GREECE Depremi G noktast ivme-zaman grafigi

GREECE H NOKTASI
0,4
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0,2
-0,3
0,4
0 4 8 12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 158. Orta kesit GREECE Depremi H noktast ivme-zaman grafigi

GREECE | NOKTASI
0,4
0,3
0,2
0,1

0,1
-0,2
0,3
0 4 8 12 16 20 24
Dynamic time [s]

Sekil 10. 159. Orta kesit GREECE Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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GREECE J NOKTASI
0,4
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0,2
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0,2
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 160. Orta kesit GREECE Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

KOZANI A NOKTASI

038
04
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Sekil 10. 161. Orta kesit KOZANI Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 162. Orta kesit KOZANI Depremi B noktast ivme-zaman grafigi



KOZANI C NOKTASI

Sekil 10. 163. Orta kesit KOZANI Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 164. Orta kesit KOZANI Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 165. Orta kesit KOZANI Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 166. Orta kesit KOZANI Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi

KOZANI G NOKTASI
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Sekil 10. 167. Orta kesit KOZANI Depremi G noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 168. Orta kesit KOZANI Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 169. Orta kesit KOZANI Depremi I noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 170. Orta kesit KOZANI Depremi J noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 171. Orta kesit MAMMOTH Depremi A noktas: ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 172. Orta kesit MAMMOTH Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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MAMMOTH C NOKTASI
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Sekil 10. 173. Orta kesit MAMMOTH Depremi C noktas: ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 174. Orta kesit MAMMOTH Depremi D noktas: ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 175. Orta kesit MAMMOTH Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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MAMMOTH F NOKTASI
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Sekil 10. 176. Orta kesit MAMMOTH Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 177. Orta kesit MAMMOTH Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 178. Orta kesit MAMMOTH Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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MAMMOTH | NOKTASI
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Sekil 10. 179. Orta kesit MAMMOTH Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 180. Orta kesit MAMMOTH Depremi J noktas: ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 181. Orta kesit NEWZEAL Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi



NEWZEAL B NOKTASI
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Sekil 10. 182. Orta kesit NEWZEAL Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 183. Orta kesit NEWZEAL Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 184. Orta kesit NEWZEAL Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 185. Orta kesit NEWZEAL Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 186. Orta kesit NEWZEAL Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 187. Orta kesit NEWZEAL Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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NEWZEAL H NOKTASI
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Sekil 10. 188. Orta kesit NEWZEAL Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 189. Orta kesit NEWZEAL Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 190. Orta kesit NEWZEAL Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

Orta Kkesit ters fay depremlerinin segilen noktalar i¢in ivme-zaman grafikleri asagida

verilmistir.
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Sekil 10. 191. Orta kesit LOMAP Depremi 4 noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 192. Orta kesit LOMAP Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 193. Orta kesit LOMAP Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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LOMAP D NOKTASI
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Sekil 10. 194. Orta kesit LOMAP Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 195. Orta kesit LOMAP Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 196. Orta kesit LOMAP Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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LOMAP G NOKTASI
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Sekil 10. 197. Orta kesit LOMAP Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 198. Orta kesit LOMAP Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 199. Orta kesit LOMAP Depremi I noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 200. Orta kesit LOMAP Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 201. Orta kesit PALMSPR Depremi A noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 202. Orta kesit PALMSPR Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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PALMSPR C NOKTASI
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Sekil 10. 203. Orta kesit PALMSPR Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 204. Orta kesit PALMSPR Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 205. Orta kesit PALMSPR Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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PALMSPR F NOKTASI
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Sekil 10. 206. Orta kesit PALMSPR Depremi F noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 207. Orta kesit PALMSPR Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 208. Orta kesit PALMSPR Depremi H noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 209. Orta kesit PALMSPR Depremi I noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 210. Orta kesit PALMSPR Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 211. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi A noktast ivme-zaman grafigi



202

NORTHR_HOW330 B NOKTASI

0 4 8 12 16 20 24 28 32
Dynamic time [s]

Sekil 10. 212. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi B noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 213. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 214. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi D noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 215. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 216. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi F noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 217. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi G noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 H NOKTASI
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Sekil 10. 218. Orta kesit NORTHR_HOW330 Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOW330 | NOKTASI
0,4

0,2

-0,2

0,4
0 4 8 12 16 20 24 28 32
Dynamic time [s]

Sekil 10. 219. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi I noktas: ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 220. Orta kesit NORTHR _HOW330 Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 221. Orta kesit NORTHR PTMO000 Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 222. Orta kesit NORTHR PTM000 Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 223. Orta kesit NORTHR _PTMO000 Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMOO0O D NOKTASI
0,6
04
0,2

0.2 |
-0,4
-0,6
08 - 3 -‘
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 224. Orta kesit NORTHR PTMO000 Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 225. Orta kesit NORTHR_PTMO000 Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMOOO F NOKTASI
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Sekil 10. 226. Orta kesit NORTHR _PTMO000 Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMO000O G NOKTASI
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Sekil 10. 227. Orta kesit NORTHR PTMO000 Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_PTMO00O H NOKTASI
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Sekil 10. 228. Orta kesit NORTHR PTM000 Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 229. Orta kesit NORTHR _PTMO000 Depremi I noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMOO0O J NOKTASI
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Sekil 10. 230. Orta kesit NORTHR PTMO000 Depremi J noktasi ivme-zaman grafigi

En kiiciik kesit dogrultu atimli fay depremlerinin se¢ilen noktalar i¢in ivme-zaman

grafikleri asagida verilmistir.

DUZCE A NOKTASI
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Sekil 10. 231. En kiiciik kesit DUZCE Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

DUZCE B NOKTASI
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Sekil 10. 232. En kiigiik kesit DUZCE Depremi B noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 233. En kiigiik kesit DUZCE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 234. En kiiciik kesit DUZCE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

0,3
0,2
0,1

-0,1
0,2
0,3

DUZCE E NOKTASI

12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 235. En kiigiik kesit DUZCE Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 236. En kiigiik kesit DUZCE Depremi F noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 237. En kiiciik kesit DUZCE Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 238. En kiigiik kesit DUZCE Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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KOBE A NOKTASI
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Sekil 10. 239. En kiiciik kesit KOBE Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 240. En kiiciik kesit KOBE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 241. En kiigiik kesit KOBE Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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KOBE D NOKTASI
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Sekil 10. 242. En kiiciik kesit KOBE Depremi D noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 243. En kiiciik kesit KOBE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 244. En kiigiik kesit KOBE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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KOBE G NOKTASI
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Sekil 10. 245. En kiiciik kesit KOBE Depremi G noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 246. En kiiciik kesit KOBE Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

MORGAN A NOKTASI
1,6
1.2
0,8
0,4
w0
-0,4
0,8
1,2
1,6

0 4 8 12 16 20 24 28 32
Dynamic time [s]

Sekil 10. 247. En kiigiik kesit MORGAN Depremi A noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 248. En kiiciik kesit MORGAN Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 249. En kiiciik kesit MORGAN Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 250. En kiigiik kesit MORGAN Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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MORGAN E NOKTASI
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Sekil 10. 251. En kiiciik kesit MORGAN Depremi E noktast ivme-zaman grafigi

MORGAN F NOKTASI
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Sekil 10. 252. En kiiciik kesit MORGAN Depremi F noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 253. En kiigiik kesit MORGAN Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 254. En kiiciik kesit MORGAN Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

PARKF A NOKTASI
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Sekil 10. 255. En kiiciik kesit PARKF Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 256. En kiigiik kesit PARKF Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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PARKF C NOKTASI
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Sekil 10. 257. En kiiciik kesit PARKF Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 258. En kiiciik kesit PARKF Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 259. En kiigiik kesit PARKF Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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PARKF F NOKTASI
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Sekil 10. 260. En kiigiik kesit PARKF Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 261. En kiiciik kesit PARKF Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 262. En kiiciik kesit PARKF Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

En kiigiik kesit normal fay depremlerinin segilen noktalar i¢in ivme-zaman grafikleri

asagida verilmistir.
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GREECE A NOKTASI
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Sekil 10. 263. En kiiciik kesit GREECE Depremi A noktast ivme-zaman grafigi

GREECE B NOKTASI
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Sekil 10. 264. En kiigiik kesit GREECE Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 265. En kiigiik kesit GREECE Depremi C noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 266. En kiiciik kesit GREECE Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 267. En kiiciik kesit GREECE Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 268. En kiigiik kesit GREECE Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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GREECE G NOKTASI
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Sekil 10. 269. En kiiciik kesit GREECE Depremi G noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 270. En kiiciik kesit GREECE Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

KOZANI A NOKTASI
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Sekil 10. 271. En kiigiik kesit KOZANI Depremi A noktast ivme-zaman grafigi
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KOZANI B NOKTASI
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Sekil 10. 272. En kiiciik kesit KOZANI Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 273. En kiigiik kesit KOZANI Depremi C noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 274. En kiigiik kesit KOZANI Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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KOZANI E NOKTASI
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Sekil 10. 275. En kiictik kesit KOZANI Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 276. En kiiciik kesit KOZANI Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 277. En kiigiik kesit KOZANI Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 278. En kiiciik kesit KOZANI Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

MAMMOTH A NOKTASI
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Sekil 10. 279. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

MAMMOTH B NOKTASI
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Sekil 10. 280. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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MAMMOTH C NOKTASI
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Sekil 10. 281. En kii¢iik kesit MAMMOTH Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 282. En kiiciik kesit MAMMOTH Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 283. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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MAMMOTH F NOKTASI
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Sekil 10. 284. En kiiciik kesit MAMMOTH Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 285. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 286. En kiigiik kesit MAMMOTH Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 287. En kiigiik kesit NEWZEAL Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 288. En kiiciik kesit NEWZEAL Depremi B noktast ivme-zaman grafigi

NEWZEAL C NOKTASI
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Sekil 10. 289. En kiigiik kesit NEWZEAL Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 290. En kiigiik kesit NEWZEAL Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 291. En kiiciik kesit NEWZEAL Depremi E noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 292. En kiigiik kesit NEWZEAL Depremi F noktast ivme-zaman grafigi

50

50

50



229

NEWZEAL G NOKTASI
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Sekil 10. 293. En kiigiik kesit NEWZEAL Depremi G noktast ivme-zaman grafigi

NEWZEAL H NOKTASI
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Sekil 10. 294. En kiiciik kesit NEWZEAL Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

En kiiciik Kesit ters fay depremlerinin segilen noktalar igin ivme-zaman grafikleri

asagida verilmistir.

LOMAP A NOKTASI
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Sekil 10. 295. En kiigiik kesit LOMAP Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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LOMAP B NOKTASI
0,8
0,6
0,4
0,2

-0,2
0,4
-0,6
-0,8
0 4 8 12 16 20 24 28
Dynamic time [s]

Sekil 10. 296. En kiiciik kesit LOMAP Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

LOMAP C NOKTASI
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Sekil 10. 297. En kiiciik kesit LOMAP Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 298. En kiiciik kesit LOMAP Depremi D noktas: ivme-zaman grafigi
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LOMAP E NOKTASI
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Sekil 10. 299. En kiiciik kesit LOMAP Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 300. En kiiciik kesit LOMAP Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 301. En kiiciik kesit LOMAP Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 302. En kiigiik kesit LOMAP Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 303. En kiigiik kesit PALMSPR Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

PALMSPR B NOKTASI
0,8
0,6
0,4
0,2

-0,2
-0,4
-0,6
0 2 4 6 8 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 304. En kiigiik kesit PALMSPR Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 305. En kiiciik kesit PALMSPR Depremi C noktast ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 306. En kiiciik kesit PALMSPR Depremi D noktas: ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 307. En kiigiik kesit PALMSPR Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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PALMSPR F NOKTASI
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Sekil 10. 308. En kiiciik kesit PALMSPR Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 309. En kiiciik kesit PALMSPR Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 310. En kiigiik kesit PALMSPR Depremi H noktast ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 A NOKTASI
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Sekil 10. 311. En kiigiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOW330 B NOKTASI
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Sekil 10. 312. En kiiciik kesit NORTHR _HOW330 Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOW330 C NOKTASI
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Sekil 10. 313. En kiiciik kesit NORTHR_HOW330 Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 D NOKTASI
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Sekil 10. 314. En kii¢iik kesit NORTHR _HOW330 Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOW330 E NOKTASI
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 315. En kiiciik kesit NORTHR _HOW330 Depremi E noktas: ivme-zaman grafigi

NORTHR_HOWS330 F NOKTASI
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Sekil 10. 316. En kiigiik kesit NORTHR _HOW330 Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_HOW330 G NOKTASI
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Sekil 10. 317. En kii¢iik kesit NORTHR _HOW330 Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 318. En kiiciik kesit NORTHR _HOW330 Depremi H noktas: ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 319. En kiigiik kesit NORTHR_PTMO000 Depremi A noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMO000 B NOKTASI
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Sekil 10. 320. En kii¢iik kesit NORTHR_PTMO000 Depremi B noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 321. En kiigiik kesit NORTHR _PTMO000 Depremi C noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 322. En kiigiik kesit NORTHR_PTMO000 Depremi D noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMO0O0O E NOKTASI
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Sekil 10. 323. En kiiciik kesit NORTHR _PTM000 Depremi E noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 324. En kiiciik kesit NORTHR PTMO000 Depremi F noktasi ivme-zaman grafigi
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Sekil 10. 325. En kiigiik kesit NORTHR _PTMO000 Depremi G noktasi ivme-zaman grafigi
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NORTHR_PTMO0O0O H NOKTASI
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Sekil 10. 326. En kii¢iik kesit NORTHR _PTM000 Depremi H noktasi ivme-zaman grafigi

Ek Aciklamalar-B: PLAXIS 2D PSA Veriler

En biiyiik kesit tim noktalar i¢in spektral ivme-zaman grafikleri asagida verilmistir.
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Sekil 10. 327. En biiyiik kesit A noktasi1 dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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B NOKTASI
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Sekil 10. 328. En biiyiik kesit B noktas1 dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 329. En biiyiik kesit C noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Sekil 10. 330. En biiyiik kesit D noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Sekil 10. 331. En biiyiik kesit E noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Sekil 10. 332. En biiyiik kesit F noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Sekil 10. 333. En biiyiik kesit G noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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H NOKTASI
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Sekil 10. 334. En biiyiik kesit H noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri

| NOKTASI

Ax(g)

0,01

0,1

10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 335. En biiyiik kesit I noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Ax(g)
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 336. En biiyiik kesit J noktast dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri

A NOKTASI

GREECE
——— KOZANI

7 — MAMMOTH
—— NEWZEAL

10

Dynamic time [s]

Sekil 10. 337. En biiyiik kesit A noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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0,01 0,1 1 10

Dynamic time [s]

Sekil 10. 338. En biiyiik kesit B noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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— MAMMOTH
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0,01 0,1 1 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 339. En biiyiik kesit C noktasi normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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0
0,01 0,1 1 10

Dynamic time [s]

Sekil 10. 340. En biiyiik kesit D noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 341. En biiyiik kesit E noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 342. En biiyiik kesit F noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 343. En biiyiik kesit G noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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NEWZEAL

Ax(g)

0,01 0,1

Dynamic time [s]

Sekil 10. 344. En biiyiik kesit H noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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NEWZEAL
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 345. En biiyiik kesit I noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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J NOKTASI
1,8
——— GREECE
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1,6 ——— MAMMOTH
———— NEWZEAL

Ax(g)
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Dynamic time [s]

10

Sekil 10. 346. En biiyiik kesit J noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri

A NOKTASI
9
— LOMAP
—— PALMSPR
8 —— RSN957_NORTHR_HOWS330
~——— RSN1058_NORTHR_PTMOO0O
7
6
5
=
=4
4
0
0,01 0,1 1 10

Dynamic time [s]

Sekil 10. 347. En biiyiik kesit A noktast ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Ax(g)
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 348. En biiyiik kesit B noktast ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
C NOKTASI
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10

Dynamic time [s]

Sekil 10. 349. En biiyiik kesit C noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 350. En biiyiik kesit D noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Ax(g)
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 351. En biiyiik kesit E noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 352. En biiyiik kesit F noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Ax(g)

Dynamic time [s]

Sekil 10. 353. En biiyiik kesit G noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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H NOKTASI
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Ax(g)

0,01 0,1 1 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 354. En biiyiik kesit H noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 355. En biiyiik kesit I noktast ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri



255

J NOKTASI
1,6

LOMAP
PALMSPR
14 RSN957_NORTHR_HOW330

——— RSN1058_NORTHR_PTMO00
1,2 ‘

A AT
NI,V
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 356. En biiyiik kesit J noktast ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri

En kiigiik kesit tiim noktalar i¢in spektral ivme-zaman grafikleri;

A NOKTASI

DUZCE
KOBE
— MORGAN
———— PARKF

10

Dynamic time [s]

Sekil 10. 357. En kiiciik kesit A noktasi dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri

10
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B NOKTASI

DUZCE
KOBE

Ax(g)

0,01

10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 358. En kiiciik kesit B noktasi dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri

C NOKTASI
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DUZCE

Ax(g)

0,01

Dynamic time [s]

Sekil 10. 359. En kii¢iik kesit C noktast dogrultu atimlr depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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DUZCE
KOBE
MORGAN
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Ax(g)

0,01 0,1

10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 360. En kiiciik kesit D noktasi dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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1,8

DUZCE
KOBE
MORGAN
PARKF

1,6

1,4

1,2
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Sekil 10. 361. En kiiciik kesit E noktast dogrultu atumli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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DUZCE

0,01 0,1 1 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 362. En kiiciik kesit F noktast dogrultu atumli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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1,4

1,2

0,6

0,4
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 363. En kiigiik kesit G noktasi dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 364. En kiigiik kesit H noktasi dogrultu atimli depremler spektral ivme-zaman
grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 365. En kiiciik kesit A noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]
Sekil 10. 366. En kiiciik kesit B noktast normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 367. En kiiciik kesit C noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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D NOKTASI
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 368. En kii¢iik kesit D noktasi normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Ax(g)

0,01 0,1 1 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 369. En kiiciik kesit E noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 370. En kiiciik kesit F noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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——— NEWZEAL

Ax(8)

0,01 0,1 1 10
Dynamic time [s]

Sekil 10. 371. En kii¢iik kesit G noktasi normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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NEWZEAL

Ax(g)
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 372. En kiiciik kesit H noktas: normal depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Sekil 10. 373. En kiiciik kesit A noktast ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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4,5

Ax(g)
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Dynamic time [s]
Sekil 10. 374. En kiiciik kesit B noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
C NOKTASI
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—— RSN957_NORTHR_HOW330
——— RSN1058_NORTHR_PTMO0O

4,5
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Dynamic time [s]

Sekil 10. 375. En kiiciik kesit C noktas: ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Dynamic time [s]
Sekil 10. 376. En kiiciik kesit D noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
E NOKTASI
4,5

— LOMAP

—— PALMSPR

—— RSN957_NORTHR_HOW330
RSN1058_NORTHR_PTMOOO
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Sekil 10. 377. En kiigiik kesit E noktast ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Sekil 10. 378. En kiiciik kesit F noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Sekil 10. 379. En kiiciik kesit G noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri
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Sekil 10. 380. En kiiciik kesit H noktasi ters depremler spektral ivme-zaman grafikleri



