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HAVACILIKTA MRO*

HAVACILIK
DUSTRI 4.0

(Dog¢. Dr. Melih Cemal Kushan)

arasindaki farkm kalkmaya basladigim diger bir

ifade ile fabrikalarda dijital bir devrim yasandi-
g goriiyoruz. Bu devrimin “Endistri 4.0’a Dontisim”
olarak isimlendirildigini ancak tam olarak ne oldugu ve
MRO hizmetlerini nasil destekleyebilecegi konusunda
kafa karigikhiginin devam ettigini sdyleyebiliriz.

( ; tinlimiizde, fabrikalarin fiziksel ve dijital yapilar

Oncelikle, bashgimuzdaki kavramlardan énce Endiistri
4.0 1ve daha sonra Havacilikta MRO yu ele alalim.

Endistri 4.0, aym zamanda olgunluga ulasan bir dizi
doniistimsel teknoloji icin gercekten bir platform terim-
dir. Yani; Robotik ve yapay zeka, sensorler, bulut bilisim,
Nesnelerin Interneti (IoT), veri analizi, mobil cihazlar,
katmanl imalat gibi yeniliklerin “Akilli Fabrika” olarak
adlandirilan ortamda bir araya gelmesidir.

gereken kaynak miktarmin ise yariya indirilmesi 6ngoriil-
mektedir.

Havacilik ve uzay endiistrisinin Endiistri 4.0 veya “dor-
diincii enddistri devrimi” olarak bilinen kavrama geciste
ayr1 bir yeri vardir. Ciinki sektor bu akilh tiretimin ilk
uygulayicisidir ve yapilan bir aragtirmaya gore Mart 2017
itibariyle, havacilik ve savunma sirketlerinin% 62’si, oto-
motiv sektoriiniin % 50si, enerji ve kamu hizmetlerinin
% 42’sive yasam bilimleri ve eczacilik tirtinlerinin % 37’ si
akilli tiretim sistemine giris yapmsgtir.
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Sekil 2: Bakim hangarindaki bir Boeing 747

Endiistri 4.0 1 bag aktorlerinden, Mithendislik simii-
lasyonu ve 3D tasarim yazilim sirketi ANSYS, dijital
araclarin kullaniminin éniimtizdeki yillarda 6zellikle

avacilik tiretim ve bakimindan daha da artacagim

ame TR Crilmal

ifade etmektedir. Bir ANSYS yetkilisine gore 6ntimiiz-
deki 20 y1l icinde havayollarina yaklagik 40.000 yeni

Sekil 1: Endiistri T’ den Endiistri 4’e gecis kademeleri

Bu agamaya nasil gelindi? Diinya, 6nceden ti¢ biiyiik en-
diistri devrimin etkisi altinda kalmigti (Sekil 1.) 11k En-
diistri Devrimi, 18. yiizyilin sonunda Ingiltere’de baslamis

ve 19. ylizyilin ortalarinda sona ermis ve tarim ekonomis
inden mekanik iiretime kadar koklii bir degisimi temsil
etmistir. Ikinci Endiistri Devrimi 20. ylizyihn baginda
baslamistir. Bu devrimde iiretim faktorleriyle birlikte
modern fakt orlerin dogmus ve endiistriyel tiretimin de
radikal bir doniistim olmustur. Toplumlar icin uygun
fiyath tiiketici tirtinleri cagr baglamistir. 1960’larin son-
larinda, endustriyel islemlerde elektronik ve programla-
nabilir (ilkel) bilgisayarlarin kullanim, yeni bir optimize
ve otomatik liretim ¢agi icin kapiy1 act1. Buna Uctincii En-
diistri Devrimi denir. Endiistri 4.0 ise Nesnelerin ve Hiz-
metlerin Interneti ve Biiyiik Veri Akisi olup endiistriyel
degisime giic veren kavramlardan; mekanizasyon,/oto-
masyon, elektrik ve bilgi teknolojilerini yaptig1 degisiklik-
lerle tretimin kiiresel dili haline getirmistir. Endiistri 4.0
ile tiretimde verimliligin yiizde 50'ye kadar arttirilmasi ve

ucak girecektir. Bu durumla basa cikabilmek i¢in daha
etkili bir sekilde {iretim ve bakim yapilmasi gerekmekte-
dir. Ornegin bir Boeing 747 de (Sekil 2) monte edilme-
si gereken alt1 milyon parca bulunmaktadir. Dolayisiyla
ucak tiretmenin yeni yollar1 bulmahdir ve Endiistri 4.0
bunun saglanmasina yardimei olmaktadir.

Dolayisiyla ana havacilik firmalar1 vey ana parca tedarik-
cileri onlarca yildir yeni ucaklar tiretmek icin dijital tek-
nolojiden yogun bir sekilde faydalanmaktadirlar. Airbus
A350 XWB (Sekil 3) gibi modern bir ucak (tartismal da
olsa) akilli tiretim kullamlarak tiretilmistir. Airbus Mii-
hendislik departmani1,% 85'i tedarik zincirinde bulunan
tasarim ve iiretim siirecinde OEM'nin (yani Airbus ve yan
tedarikcilerin) 4.000 kisiyle baglanmasini saglayan Das-
sault Systemes’in “3D Experience” yazilim platformunu
kullanmigtir. Bu Airbus icin biiytik bir adim olmustur.
Ciinkii 6nceki programlarda her Airbus projesinin ken-
dine ait dijital modeli vard1 ve stirekli iletisimin olmamasi
tasarim stiresini uzatmakta hatta hatalara yol acarak ma-
liyetleri arttirmaktaydi.
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. saglanabilir yani gercek motor gibi pahali
bir Girtiniin tiim performans degerleri 6l-
ciilebilir, test edilebilir ve ekonomik 6mrii
arttirilabilir. Endtistri 4.0 ile sektoriin
mithendisleri ve bakim teknisyenleri ay-
rica motorun nasil ¢ahstigi hakkinda daha
fazla bilgi edinilebilir. Nesnelerin Inter-
' neti (IoT) potansiyeli ile de binlerce fi-
- s ziksel havacilik bilesenine gercek zamanh
$ekil 3: Malezya Hava Yollarr’na ait bir A350 veri baglantis1 saglayabilir, boylece dijital
ikiz aslinda ucan bir ucagin gercek zamanlh bir gosterimi
Giintimiizde, fiziksel ve dijital diinyalar daha da yakin- haline gelir. Bu durum biiyiik bir firsat MRO ya biiyiik
lagmakta ve ayn1 zamanda cok miktarda bilgi tiretmekte-  bir kolaylk getirmektedir. Ciinkii sistemin ucarken nasil
dir. Aym zamanda tiretim ve bakim i¢in yeni platformlar ~ calistigii anlagilabilmekte ve basarisiz olup olmayacag:
acmaktadir. Dijital araclar acisindan, simiilasyon yazi- tahmin kesinlikle tahmin edilebilmektedir.
Iimlar1 havacilik ve otomotiv sirketleri tarafindan uzun
yillardir kullamlmaktadir. Ancak simiilasyon yazilimlar, Havacilik ve uzay endiistrisinde, Endiistri 4.0, parcalarin
havacilik endistrisi icin daha uygundur. Ciinkii sektor tam zamaninda teslimati sayesinde her bir parcanin tam
iriinii ucak/helikopter c¢ok karmasik ve giivenlik acisin-  olarak izlenebilecegi ve tiretim hattin1 daha verimli stok
dan kritiktir ve bir basarisizhigl goze almak imkansizdir.  seviyeleri ile siirekli optimize etmek icin kullamldigr an-
Ancak simiilasyon yazihmlari, aym diizeyde performans laminada gelir.
ve glivenligi korurken, ilave tiretim kullanilarak olusturu-
lan parcalarim seklini optimize etmek icin agirhk ve mal- ~ Sonuc olarak, Endiistri 4.0, tasarim ve MRO siirecinde
zemelerin azalmasima izin vermek icin zaten faydali bir ahnan ikiz model geribildirimleri ile erken asamada opti-
sekilde kullamlmaktadir. Ornegin, General Electric, tek  mizasyona yardimer olmaktadir. Ucak mithendisleri daha
parca halinde jet motor nozullarim yazdirma, kesme agir-  hafif parcalar tasarlayip tiretebildikleri icin, Endiistri 4.0
181 ve komponent karmagikhigi ile deneyler yapmaktadir. ~ kilit bir rol oynamaktadir ve bu érnektenden yiizlerce
verebiliriz. Ancak teknoloji hedef degil, kolasylastirict
' olmahdir. Endiistri 4.0, dijital devrimin getirecegi de-
gisimlerden ve firsatlardan yararlanmak ve gelecegin
# kendi fabrikasini gelistirmek icin akillica bir yaklagim-
y dir.
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