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Tiirkiye Velezia L. (Caryophyllaceae) Cinsi Revizyonu

ilham EROZ POYRAZ

OZET

Bu ¢alismada Tiirkiye Velezia L. (Caryophyllaceae) cinsi revize edilmistir.
Ulkemizde dogal yayilis gosteren bes Velezia tiirii V. tunicoides P.H. Davis (endemik),
V. hispida Boiss. (endemik), V. quadridentata Sibth. & Sm., V. pseudorigida Hub.-Mor.
(endemik), V. rigida L. 60 farkli lokaliteden toplanmigtir. Her lokaliteye ait ¢ok sayida
Omek ile calisilarak tiirlerin betimleri yeniden yapilmis ve cinsin tiir tayin anahtari
degistirilmigtir. Tiirkiye Florasi’nda varlig1 bildirilen V. fasciculata Boiss. tiirliniin ise
tilkemizde yayilig gostermedigi belirlenmistir. Giiniimiizde salt morfolojik kriterlere
dayamlarak yapilamayan sistematik calismalar nedeniyle bu c¢alisma; anatomik,
mikromorfolojik ve DNA analizi teknikleri kullamlarak desteklenmis ve cinsin
filogenetik soy agaci ¢ikartilarak tiirler arasindaki evrimsel iligki belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Velezia L., Caryophyllaceae, taksonomi, morfoloji, anatomi, SEM,
RAPD-PCR
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Revision of Turkish Velezia L.. (Caryophyllaceae)

ilham EROZ POYRAZ

SUMMARY

In this study, the genus Velezia (Caryophyllaceae) L. of Turkey has been
revised. Five Velezia species, V. tunicoides P.H. Davis (endemic), V. hispida Boiss.
(endemic), V. quadridentata Sibt. & Sm., V. pseudorigida Hub.-Mor. (endemic) and V.
rigida L. naturally distributed in Turkey were collected from 60 localities. Descriptions
of species have been revised from lots of samples of each locality and diagnostic key of
the genus has been rearrenged. Although V. fasciculata is listed in Flora of Turkey, in
this study we concluded that this species is not distributed in Turkey. On the other
hand, since only morphological criterias are not sufficient for systematic studies, this
study has been supported by anatomical, micromorphological and DNA analysis
techniques and evolutional relationships between the species have been clarified by

creating the phylogenetic tree of the genus.

Keywords: Velezia L., Caryophyllaceae, taxonomy, morphology, anatomy, SEM,
RAPD-PCR
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BOLUM 1

GIRIS

Tiirkiye floras: ile ilgili bilgilerimizin bu giinkii diizeye ulagmasinda bir cok
bilim adami, aragtinci ve toplayicimn katkisi vardir.  Ulkemiz floras: ile ilgili
arastirmalar 1500’14 yillara kadar gitmektedir. Pierre Belon (1517-1564)’un 1546-1549
ylar1 arasinda yaptigt Dogu Akdeniz gezisi 1553’te Paris’te basilarak
kitaplagtinlmistir.  Belon, bu seyahatnamesinde Tiirkiye’nin yerli bitkilerinden
bahsetmis ve bu bitkilere ait listeler vermistir. Bu nedenle A. Baytop (2004) eserinde
Belon’u Tiirkiye’ye gelerek yerli bitkileri kaydeden ilk batil: bilgin ve 1553°te basilan
kitabin1 da Tirkiye floras: ile ilgili ilk aragtirma olarak kabul etmektedir. Pierre
Belon’dan otuz yil kadar sonra, 1573-1576 yillarinda, yine Dogu Akdeniz iilkelerinde
aragtirmalar yapan ve bir seyahatname birakan Alman hekim ve bitki meraklis,
Leonhart Rauwolff (1535-1596)’dur. Rauwolff bu eserinde, 15-30 Agustos 1574°de
Birecik’den 5 yabani ve 3 yetistirilmis olmak iizere 8 bitki adi 30 Ocak-8 Subat 1575°de
ise Gaziantep’den 3 meyve ad1 bildirmektedir (Baytop A.,2004).

1611-1682 yillar arasinda yasamig olan Evliya Celebi ise iilkemizi kang karis
gezerek 10 ciltlik bir seyahatname birakan tinli bir Tiick gezginidir. Gezilerine
1630’larda baslayan Celebi, gittigi her bolge ve sehir i¢in bitkileri de kaydederek bir
liste ¢ikarmigtir. 17. yiizyilda tilkemizden bitki kayitlar1 yapan bir baska gezgin George
Wheler (1650-1724)°dir.  1682°de basilan seyahatnamesinde Istanbul ve Bati
Anadolu’dan 80 bitki kaydetmistir. Hatta bu kayitlarin bazilan, kendi déneminde
gecerli oldugu bigimde, Latince olarak verilmigtir (Baytop A., 2004).

Joseph Pitton de Tournefort (1656-1708), sistematik botanik tarihinde cok
onemli bir yeri olan Fransiz botanik¢i ve hekimdir. Bir simiflandirma sistemi kurmus ve
taksonomide cins kavramim yerlestirmigtir. 1701-1702 yillari arasinda Tiirkiye’den

olmak tiizere Dogu Akdeniz ve Ege adalarindan bitki 6mnekleri toplamis, gezi déniisii



1356 bitki tanimlayarak yeni 25 cins kurmugtur. Bu bitkileri 1703’te ‘Corollarium
Institutionum Rei Herbariae’ adli eserinde tamtmugstir. Hatta topladifa Srneklerin bir
kismi daha sonra o bitkilere Linné tarafindan 1753°de verilen isimlerin tip drnegi haline

gelmistir (Burtt, 2001; Baytop A., 2004).

Daha sonraki yillarda ise Tiirkiye florasimin taninmasinda ¢ok biiyiik katkilar
olmus ii¢ yabanci botanik¢i; Edmond Boissier (1810-1885), Arthur Huber-Morath
(1901-1990) ve Peter Hadland Davis (1918-1992)’dir.

Boissier, 1867-1888 yillar1 arasinda yaymnlanan 6 ciltlik ‘Flora Orientalis’ adli
eserin sahibidir ve bu eserinde Tiirkiye bitkilerine ¢ok Gnemli bir yer vermistir.
Floramiz ile ilgili ilk 6nemli yayin olan bu eser, Tiirkiye florasimin taninmasinda uzun
yillar énciiliik etmis artik yerini Flora of Turkey’e birakmig olsa da yardimci bagvuru
kitab1 olma 6zelligini hala korumaktadir. Huber-Morath 1935-1969 yillar1 arasinda 16
kez iilkemizi gezmis ve Davis’in Flora of Turkey projesine ¢ok 6nemli katkida
bulunmus olan 30.000 bitki Ornegi toplamistir.  Bu koleksiyon Cenevre’de

Conservatoire Botanique’de saklidur.

Iste neredeyse 16. yiizyilin ortalarindan beri siirmekte olan bu calismalar,
Davis’in biittin 6mriinii Tirkiye floras1 ile ilgili ¢aligmalara adamas: ve ‘Flora of
Turkey’ gibi anitsal bir eser ortaya koymasi ile doruk noktasina ulasmistir. Davis 1938-
1982 yillar1 arasinda tilkemize 12 kez gelerek, Anadolu’dan topladig: bitki 6mekleri ve
Tiirkiye’deki herbaryumlardan elde ettigi materyallerin incelemelerine dayanarak 123
uzmanin da katilimiyla 7233 sayfalik on ciltlik eseri “Tiirkiye Florasi” m1 1965-1988
yillar arasinda yaymlamistir (Baytop T., 2000; Baytop A., 2004; Ekim 2004).

Ancak floramin ilk cildinin yaymlanmasindan sonra baglayan siirecte,
tlkemizdeki sistematik botanik ¢aligmalan ¢ok ciddi bir ivme kazanmugtir. Sistematik
botanik¢ilerimizin yaptifi calismalarin artist ile 2000 yilinda editérliigtinii 4 Tiirk

botanikcinin tistlenmesi ve 25 Tiirk botanikeinin farkli cinsleri yazmas: sonucu “Flora



of Turkey’ in 11. cildi basilmugtir. Tiirkiye Florasi’nin ilk iki cildinde sadece 3 Tiirk
botanik¢inin adi gecerken (Prof. Dr. H. Demiriz, Prof. Dr. H. Kayacik, Prof. Dr. F.
Yaltirik) 11. ciltteki bu artis ¢ok sevindiricidir (Giiner vd., 2000; Hedge, 2004). 11.
cildin yaymlanmasindan sonra da birgok Tiirk botanik¢i Tiirkiye Florasi igin yeni tiirler
yaymlamiglardir. N. Ozhatay ve arkadaslar1 2000 yilindan sonra yaymlanmis olan yeni
tiirlerin listesini ¢esitli makale ve kongre sunumlarinda vermektedirler (Ozhatay vd,

1994, 1999; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ataglar, 2004; Dénmez, 2006).

Canlilar diinyasi bakimindan diinyanin en zengin birkag iilkesinden biri olan
tilkemiz, bitkisel tlir zenginligi ve endemizm oraninin yiiksek olmasi ile sayili iilkeler
arasindadir.  Ayrica diinyada kullamlan ekonomik bitkilerin bir ¢ogunun da gen
merkezidir. Ulkemiz florasimn bu zenginliginin nedenlerine bakildiginda pek ¢ok
etkenin birlikte rol oynadigy goriiliir. Tiirkiye’nin daglik bir alanda yer almasi, deniz
seviyesinden 5000 m’ye kadar farklilik gosteren yiiksekliklerin olmasi, iklimsel
varyasyonlar, kisa mesafelerde ekolojik faktorlerin degisimleri, jeolojik ve jeomorfik
farkliliklar, deniz, gol, nehir gibi sucul ortamlarmn varhigi ve Tiirkiye'nin ti¢ bityitk
fitocografik bolgenin birlestidi yerde bulunmas: gibi etmenler bunun en 6nemli

nedenidir (Ataglar, 1999; Duman ve Byfield, 2000).

Elimizde Tiirkiye Floras: gibi temel bir kaynak olsa da burada galisilan cinslerin
pek ¢ogunun populasyon seviyesinde olmamast bir takim sorun ve kansikliklari da
beraberinde getirmektedir. Klasik taksonomi ile yapilan bitki tayinleri ve
siniflandirmalarda bazi morfolojik &zellikler gdzden kagmakta, ortam sartlarina gére
kazamlmus karakterler ise dzellikler gibi diigtiniilmekte ve sonugta bunlarin yeni tiirler
olabilecegi kabul edilebilmektedir. Genis yayilish, genis ortam toleransina sahip
tiirlerde, degisik morfolojik 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi dogaldir. Aymi tiire ait farkl:
populasyonlarn farkl: tiirler ya da tiir alt1 kategoriler gibi siniflandinimalan sistematik
problemlere yol agmaktadir. Bu nedenle klasik taksonomi ydntemleriyle birlikte
bitkinin morfolojik, anatomik, tohum ve polen yapisi 6zelliklerinin ¢esitli lokalitelerden
ve ¢ok sayida toplanan omekler iizerinden ayrintili olarak ¢alisilmasi karakterlerin

dogrulugu a¢isindan ¢ok Onemlidir. Ayrica morfolojik 6zelliklerin  yaninda



mikromorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, SEM mikrofotografik teknikleri ile ince ve
ayrintili organ yapilarmin ortaya konulmasi ve DNA ve protein analizleri ile filogenetik
iligkilerinin saptanmasi taksonomik problemlerin ¢dziimlenmesinde bityiik yararlar
saglamaktadir. Ozellikle PCR (Protein Chain Reactions) DNA sekans analizi ile
populasyon ya da tiir diizeyinde genetik varyasyonlar1 belirlemek miimkiin
olabilmektedir. Bu alanda son 10-15 yil iginde dikkat cekici gelismeler
gergeklesmektedir (Crawford ve Mort, 2003; Eggens, 2006; Mueller, 2006).

Iste floranin ilk 9 cildinin yazimi sirasindaki simrlt sayidaki materyal ve zaman
kisitlamasi bazi cinslerdeki tiirlerin betimlerinin ve tayin anahtarlarinin eksik olmasina
neden olmustur. Caryophyllaceae famiyasindan Velezia L. cinsi de florada bu

durumdaki cinsler arasinda yer almaktadir.

Caryophyllaceae familyas: iiyeleri; bir kismu kuzey yarikiirenin 1liman
bolgelerinde, bir kismi ise arktik bolgede, giiney yarikiirede ve tropik daglarda yayilig
gostermekle birlikte daha ¢ok Akdeniz iklimine sahip bélgelerde yetisen zengin bir
familyadir (Gunderson, 1950; Bateman, 1978) (Sekil 1.1). Diinyada 86 cins ve 2200 tiir
ile temsil edilen bu familya ii¢ alt familyaya ayrilmaktadir: Alsinoidea, Caryophylloidea
ve Paronchioideae (Bittrich, 1993).

Caryophyllaceae  familyasindaki bazi cinslerde revizyon calismasina
rastlanilmaktadir. Gypsophila L., Bolantus (Ser.) Reichb. ve Ankyropetalum Fenzl
Barkoudah (1962) tarafindan, Petrorhagia (Ser.) Link. Ball ve Heywood (1964)
tarafindan revize edilmiglerdir. Ancak her iki arastiricimin ¢aligmasi da filogenetik

iligkilere dayandirilmamustir.

Cerdia Moc. Sessé ex DC. cinsi ise Sosa ve arkadaslar1 (2006) tarafindan revize
edilmis olup bu ¢alisma filogenetik olarak, diger baz cinsler ile de iliskilendirilmesi

agisindan dnem tagimaktadir. Sileneae (Caryophyllaceae) sistematiginin taksonomik



Sekil 1.1. Caryophylllaceae familyasimin diinyadaki yayilisi*

filogenisi ise Eggens (2006) tarafindan ¢alhisilmistir.  Yunanistan’m endemik
Caryophyllaceae tiirleri ile ilgili Trigas (2007) ve arkadaglari tarafindan yapilan
calismada ise filogenetik iliskiler kullanilarak 13 farkli fitocografik bolgedeki floristik

benzerlikler ortaya konulmustur.

Ulkemizde ise Caryophyllaceae familyasma ait 32 cins ve 460 kadar tiir
bulunmaktadir (Davis, 1967; Davis vd., 1988; (")Zhatay vd., 1994, 1999; Giiner ve ark.
2000; Menemen ve Hamzaoglu, 2000; Aytag ve Duman, 2004; Ataglar ve Ocak, 2005;
Ozhatay ve Kiiltiir 2006; Dénmez vd., 2006; Mutlu, 2006; Vural vd., 2006; Bagci,
2008).

Ulkemizde Caryophyllaceae familyasimn bazi cinsleri ile ilgili yapilan
¢aligmalara bakildiginda karsimiza tam bir revizyon c¢alismasi ¢ikmamakla birlikte;
Arenaria L. (Aytag ve Duman, 2004), Minuartia L. (Aytag ve Duman, 2004), Dianthus
L. (Menemen ve Hamzaoglu, 2000; Aytag ve Duman, 2004), Petrorhagia (Ser.) Link

* http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/welcome.html



(Ball ve Heywood, 1964; Donmez vd., 2006; Atagslar vd., 2007; Er6z-Poyraz ve Ataslar,
2007a), Velezia L. (Erdoz-Poyraz ve Ataslar, 2004; Er6z-Poyraz ve Ataslar, 2007b),
Saponaria L. (Ataglar, 2004; Erdir-Erten ve Ataglar, 2004; Mutlu, 2006, Vural vd.,
2006, Erdir-Erten ve Ataslar, 2007a; Erdir-Erten ve Ataglar, 2007b), Gypsophila L.
(Sezik, E, 1982; Ataglar, 1999, 2000; Ataslar vd., 2001; Ataglar ve Ocak, 2005),
Bolanthus (Ser.) Reichb. (Pinar ve Oybak, 1997; Ayta¢c ve Duman, 2004), Silene L.
(Yildiz, 1996; Yildiz ve Cirpici, 1998; Yildiz, 2002; Deniz ve Diisen, 2004; Ozgékce
vd., 2005; Yildiz 2006; Ayta¢ ve Duman, 2004; Bagci, 2008) cinslerine ait tiirler ile

ilgili farkli caligmalarin mevcut oldugu goériilmektedir.

Caryophyllaceae familyas1 igerdigi cinsler arasindaki akrabalik simirlan
acisindan karmagik bir durum gosterir. Bu durum Velezia ve yakin cinsler olan cinsleri
dogal cinsler olarak gérﬁn‘seler de aralarindaki smurlar, 6zellikle V. tumicoides’in
bulunmasina kadar, iyi tammmlanamamistir. Williams, Tunica (1890) ve Velezia (1899)

cinslerine ait revizyonlarinda, bu cinsler arasindaki benzerlik ve farklar1 vermistir.

Akdeniz merkezli bir cins olan Velezia, Avrupa Florasinda V. rigida ve V.
quadridentata olmak tizere iki tiirle (Tutin, 1980) temsil edilirken; Italya, Kibris ve Iran
floralarinda V. rigida (Pignatti, 1982; Meikle, 1977; Viney, 1994; Rechinger, 1988) ile
Filistin florasinda V. rigida var. rigida ve V. rigida var. fasciculata (Zohary, 1986) ile
temsil edilmektedir. Diinyada ise, V. arabica Hochst. & Steud. ex Steud., V. clavata
d’Urv, V. fasciculata Boiss., V. hispida Boiss et Bal., V. latifolia Eschsch, V.
pseudorigida Hub.-Mor., V. quadridentata Sibth. & Sm., V. rigida L. ve V. tunicoides
P.H. Davis olmak iizere 9 tiirii dogal yayilis géstermektedir®.

Cins diinya tizerindeki en zengin yayilisim tilkemizde gostermektedir. Ug tanesi
endemik olan 5 tiirle temsil edilmektedir; V. hispida Boiss. (endemik), V. quadridentata
Sibth. & Sm., V. rigida L., V. pseudorigida Hub.-Mor. (endemik) ve V. tunicoides P.H.
Davis (endemik). Velezia cinsinin floradaki yayilisina bakildiginda; diinyada oldugu

gibi lilkemizde de genis bir yayilis alanina sahip olan V. rigida kosmopolit bir tiirdiir.
* http://data.gbif.org/search/Velezia



V. quadridentata, Marmara bolgesinin kuzeybatis1 ve Gokgeada ile Ege bdlgesinin
kuzeybatisinda yayilis g6sterir. V. fasciculata Boiss. ise Tiirkiye Florasi’nda A5
Amasya ve C6 Hatay karelerinden kayitlidir. Endemik tiirlerden V. hispida Boiss. Ege
bolgesinin orta bati kisminda ve bélgenin giineydogusunda yayilis gésterir. V.
pseudorigida Hub.-Mor. Izmir, Aydm, Mugla, Denizli ve Antalya illerinde yayilis
gosterir. V. tunmicoides P.H. Davis ise en dar yayilish endemiktir, sadece Antalya-
Goyniik’de yetisir. (Davis, 1957, 1967; Huber-Morath, 1963; Davis, 1988; Gliner vd.,
2000).

Velezia L. cinsinin sistematikteki yeri,
Regnum: Plantae
Divisio: Magnoliophyta Cronquist (syn. Angiospermophyta/Anthophyta )
pub. Takht. & Zimmerm. ex Reveal, Phytologia 79: 70, 29 Apr 1996.

Subdivisio: Magnoliophytina Frohne & U. Jensen ex Reveal
pub. Phytélogia 79:70, 29 Apr 1996.
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Caryophyllidae Takht.
pub. Sist. Filog. Cvetk. Rast.: 144, Jan-Mar 1967.
SuperOrdo: Caryophyllanae Takht.
pub. Sist. Filog. Cvetk. Rast.: 144, Jan-Mar 1967.

Ordo: Caryophyllales Perleb

pub. 1826
Subordo: Caryophyllineae Bessey in C.K. Adams
pub. Johnson's Universal Cyclop. 8: 461, 15 Nov 1895.

Familia: Caryophyllaceae Juss.
pub. Coen. Plant: 299, 4 Aug 1789.
Subfamilia: Carvophvlloideae

Tribe: Drypideae Fenzl (1840)
Genus: Velezia L. (1753)
pub. Species Plantarum, 332.



Caryophylloidea alt familyasinda; stipiiller yoktur, yaprak ucunda damarlanma
intra-marjinaldir, yalanci paralel damarlanmaya ¢ok sik rastlanmaktadir, ¢igekler
hipogin, sepaller tabanda bilesik, petaller cogunlukla tirnakli, petal damarlanmasi sik,
anthophore ¢cogunlukla mevcut, stilus serbest, temel kromozom sayis1 ¢ogunlukla x=12,

15; nadiren x=14, 17, 18, 19 (Bittrich, 1993)’dur.

Diinya ve tlkemiz literatiirline bakildiginda Velezia cinsinin yazildigi birkag
yaymn ve flora kayitlar1 diginda hig bir ¢alisma yoktur. Caryophyllaceae familyas ile
ilgili ¢alismalarda bile cinse ait tiirler neredeyse hi¢ yer almamus, sadece bir kac
calismada diinya iizerinde kosmopolit yayilis g6steren V. rigida L.’ya rastlanilmistir

(Blackburn ve Morton, 1957; Trigas vd., 2007).

Caryophyllaceae familyasinin anatomik 6zelliklerinden bahsedildiginde en eski
ve temel kaynagin hala Melcalfe ve Chalk (1950) oldugu goriilmektedir. Hatta Bittrich
(1993), “Vaskular Bitkilerin Familya ve Cinsleri’ (Kubitzki vd., 1993) adli eserin
igerisinde Caryophyllaceae familyasini yazarken dahi Metcalfe ve Chalk tarafindan
1950°de yapilan ¢alismayi kullanmigtir. Ayrica Melcalfe, 1946°da yayinlanan bir baska
makalesinde Angiosperm’lerin vejetatif organlarimin sistematik anatomisi hakkinda,
bugiin hala gecerliligini siirdiiren ve 6nemini giderek daha fazla idrak ettigimiz, bilgiler
vermistir. Daha sonraki yillarda yapilan anatomik galismalara bakildiginda ¢ok daha
stnurlt bilgilerle sadece Caryophyllaceae familyasinin bazi cinslerine ait simirh sayida tiir

ile yapilan ¢aligmalara rastlanilmaktadir (Carlquist, 1995).

Metcalfe ve Chalk (1950)’den sonra Caryophyllaceae familyasinin anatomik
ozellikleri ile ilgili ilk onemli calisma Schweingruber (2007) tarafindan yapilan
‘Caryophyllaceae gdvde anatomisi’ dir. Bu ¢alismada sadece gévde anatomisi
ozellikleri verilmis olmasina ragmen, diinya tzerindeki farkli iklimsel bélgelerden
toplanan 88 taksonun ksilem ve floem 6zelliklerinin tamimlanmas: agisindan oldukga
onemlidir. Elde edilen sonuglar tiirlerin toplandigi bolgenin ekolojik 6zellikleri ile
iligkilendirilmis ve Caryophyllaceae familyasinin ti¢ farkli alt familyasina gore

taksonomik siniflandirma yapilmastir.



Caryophyllaceae familyast ile ilgili tohum morfolojisi ¢calismalarina bakildiginda
bazi cinslere ait ¢esitli tiirlerin gerek mikromorfolojik teknikler gerekse 151k mikroskobu
teknikleri kullanilarak incelendigi goriilmektedir. Sagina L. (Crow, 1979), Arenaria L.
(Wofford, 1981; Wyatt, 1984), Minuartia L. (Celebioglu vd., 1983), Stellaria L.
(Volponi, 1986), Gypsophila L. (Fedatova ve Artzhanova, 1992; Kovtonyuk, 1994);
Paronychia Miller (Ocana vd., 1997) Silene L. (Prentice, 1979; Yildiz ve Cirpici, 1998;
Hong vd., 1999) Moehringia L. (Minuto, 2006) cinslerine ait baz1 tiirler ile ilgili
calismalar diginda genel olarak Caryophyllaceae familyasi tohum yapisi ile ilgili
caligmalar da bulunmaktadir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Barkoudah, 1962; Bittrich,
1993; Yildiz, 2002). Ancak Velezia tiirlerine ait bir calisma bulunmamaktadir.

Caryophyllaceae familyasinin genel polen morfolojisi Bittrich (1993)’te kismen
verilmigtir. Chanda (1962) tarafindan Iskandinavya’da yetisen Caryophyllaceae
familyasinin 9 cinsine ait 36 tiiriin polen morfolojileri galigilarak, polenlerin ayrintili
betimleri ve polen anahtar1 verilmistir. Bunun disinda; Silene L. (Yildiz, 1996; Yildiz,
2006), Bolanthus (Ser.) Reichb. (Pmnar ve Oybak, 1997), Scleranthus L. (Smissen ve
Garnock-Jones, 2002), Saponaria L: (Ataslar, 2004), Gypsophila L. (Ataslar vd., 2001;
Ataglar ve Ocak, 2005), gibi c¢esitli calismalar ile karsilasiilmaktadir.

Caryophyllaceae familyasinda yapilan molekiiler filogenetik c¢aligmalar
icerisinde en kapsamli olami Fior ve arkadaslari (2006) tarafindan yapilmistir. Bu
calismada kloroplast ve nuklear DNA analizleri kullanilarak 25 cinse ait farkli tiirlerin
soy agaci ¢ikarilmistir. Calismada Velezia rigida da yer almaktadir. Ayrica Fior ve
Karis (2007) tarafindan Moehringia L. cinsine ait 24 tiirlin filogeni, evrim ve sistematigi
calisilmistir. Bu caligmada molekiiler ve morfolojik veriler kullanilarak homolojileri

yeniden diizenlenmisgtir.

Tirkiye Florasinda Velezia L. cinsine ait tiirlerin sadece az sayida lokaliteden
toplanarak tanimlanmis olmasi, tiirlerin tamimlanmasindaki eksiklikler ve bu
eksikliklerin tayin anahtarina yansimasi, lilkemizde ve diinyada cins ile ilgili daha dnce

yapilmis hi¢ bir ¢caligma bulunmamasindan dolayi cinsin anatomik yapisinin, tohum ve
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polen morfolojisinin bilinmemesi nedenlerinden yola ¢ikilarak hazirlanan bu tez ile;
Tiirkiye Velezia L. cinsi revize edilmis, tiirlerin yayilis alanlar1 yeniden belirlenmis,
ayrintili tammlamalar: yapilarak yeni tiir anahtari olusturulmus, anatomik &zellikleri,
tohum, polen ve yaprak yiizey mikromorfolojileri incelenmis, ayrica cinsin filogenetik

soy agaci ¢ikartilarak tiirler arasindaki evrimsel iliski ortaya konulmustur.
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BOLUM 2

MATERYAL ve YONTEM

2.1. MATERYAL

Velezia cinsine ait tiirler 2003-2007 yillart arasinda toplanmustir.  Her
lokaliteden populasyonun durumuna goére 10 ya da 20 6rnek alinmis ve bunlar
herbaryum &rnegi haline getirilmistir. Ayrica morfolojik ve anatomik incelemeler igin

alkol 6rnekleri de hazirlanmugtir.

Bitkilerin toplandig1 lokalitelerin karelere gére dagilimi s6yledir:

A3 Bilecik: Boziiyiik-Bilecik girisi, 873 m, 21.06.2003, IEP 1, OUFE 10456;
Bolu: Nallihan-Mudumu arasi, Mudurnu’ya 16 km kala, 1000 m, 29.07.2004, Juniperus
alt1, IEP 40, OUFE 13415.

A5 Amasya: Egerli dag, Citli (Baglica) koyi, golin iist kisimlari, kuzey
kayalik yamag, 910 m, 28.06.2005, N 40° 46" 41. 4" E 35 13" 11.3", IEP 85, OUFE
13416; Citli koyt girisi, yolun giiney dogusu, 850 m, 06.07.2007, N 40° 46" 31.8"" E
35 13" 27.9”, 1IEP 117, OUFE 13417; Citli kdyii mezarlign cevresi, 06.07.2007,
IEP118, OUFE 13418; Ziyaret kasabasina dogru, bat1 ve dogu yamagclar, yol kenari,
Quercus alt1, 720 m, 06.07.2007, N 40° 43" 30.8"" E 35° 49" 0.20"’, IEP 116, OUFE
13419; Corum’dan Amasya’ya dogru, Amasya yol ayrimindan yaklasik 1-2 km sonra,
yol kenar1, 1026 m, 06.07.2007, N 40° 35" 72.5"" E 35° 08" 61.1"", IEP 115, OUFE
13420.

B1 Canakkale: Ayvacik’a 11 km kala, dogu yamag, Pinus nigra alt1, 553 km,
20.05.2005, N 39° 34" 17,7"" E 26° 32" 38,9"", IEP 68a-b, OUFE 13414 ve OUFE
13464; Ayvacik’a yaklagik 10 km kala, 405 m, kuzeybat1 yamag¢, mese alt1, 02.07.2006,
N 39° 34’ 49.8" E 26° 30’ 44.9”, IEP 97, OUFE 13421; Ayvacik’tan 3-4 km sonra,
giineybat1 yamag ve yol kenari, 02.07.2006, N 39° 39" 42,1"" E 26° 23" 37,3"", IEP 98,
OUFE 13422; Intepe cikisi, dogu yamag, 105 m, 02.07.2006, N 40° 01" 33,6"" E 26° 20"
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31,17, IEP 99, OUFE 13423; Canakkale-Lapseki yolu, Ozbek k&yii sapagina 15 m kala,
kuzey yamag, 120 m, 02.07.2006, N 40° 09" 55,4 E 26° 28" 14,7"", IEP 100a-b, OUFE
13424 ve OUFE 13465; Balikesir: Burhaniye, Pelitkdy, Mutlukent sapagina 15 m kala,
10 m, 04.07.2006 N 39° 28’ 35.6" E 26 °51 16.4", IEP 101, OUFE 13425; Balikesir-
Edremit yolu, 2. km, 400 m, giineybat1 yamag¢, orman alt1, 19.05.2005, N 39° 39’ 22.4"
E 27° 48’ 26.7", IEP 65, OUFE 13426.

B1 izmir: Emiralem-Menemen arasi, 6 m, 21.05.2005, N 38 27" 48,7"" E 27 12"
18,7, IEP 70, OUFE 13427.

B2 Balikesir: Harmancik-Dursunbey arasi, ¢esme kenari, 310 m, giliney yamac,
30.06.2006, N 39° 37' 55 7" E 28° 46' 41 6", IEP 96, OUFE 13428; Kiitahya: Kirec
kéyii, 22.06.2003, ca. 700 m, IEP 2, OUFE 13429; Gediz’den Ecekdy’e dogru, nohut
tarlast kenari, 900 m, 22.06.2003, IEP 3, OUFE 10455; Cavdarhisar kavsagindan
Emet’e dogru, 300 m, 1140 m, 06.07.2003, IEP 4, OUFE 10454; Tavsanli, 28.06.2006,
938 m, N 39° 33’ 07.8" E 29° 29’ 52.7", IEP 75, OUFE 13430; Tuncbilek, Omerler
Ocag ilerisi, kuzey yon, 830 m, 25.06.2005, N 39° 40’ 45.8" E 29° 27' 10.4", IEP 81,
OUFE 13431; Tavsanli-Balikesir yolu, Tavsanli ¢ikis kavsagindan 2.5 km sonra, yol
kenari, 800 m, 25.06.2005, N 39° 34’ 21.4" E 29° 26' 30.5', IEP 82, OUFE 13432,
Tavsanli-Kiitahya yolu 10. km, dogu yamag, 925 m, 28.05.2006, N 39° 32’ 24.4"" E 29°
37" 41.2", IEP 89, OUFE 13433; Tavsanh c¢ikisi, 785 m, 28.05.2006, IEP 90, OUFE
13434; Dumlupnar, Oysu ko6yi ¢ikisi, taslik kuzey yamae, 1090 m, 29.05.2006, N 38°
58" 20.2°", E 29° 51" 17.8"", IEP 91, OUFE 13435; Manisa: Sipil dagi, 700 m, bat:
yamag, 21.05.2005, N 38°35°31.2"", E 27°26° 01.1"", IEP 72, OUFE 13436.

B3 Eskisehir: Mihaliggik, Agachisar koyti-Catacik ormani yolu, kuzeybat,
1125 m, 01.06.2006, 25.06.2006, N 39° 55’ 10.9" E 31° 08’ 30.1", IEP 92, OUFE
13437; Tiirkmen dag, 28.06.2007, IEP 120, OUFE 13438; Afyon: Suhut, Giineytepe
kéyiine dogru, 1. km, taslik yamaclar, 1135 m, 29.05.2004, IEP 22, OUFE 13439;
Iscehisar, Karakaya kéyiine 2 km kala, kuzey yamag, 1161 m, 24.06.2005, 21.07.2005,
29.07.2006, 02.08.2007, N 38° 53" 19.7"" E 30° 48" 47.8"", IEP 79, OUFE 13440;
Konya: Aksehir, Tekke koyii iistleri, Sultan Daglar, 1100 m, 13.06.2004, IEP 23,
OUFE 13441; Aksehir, Tekke koyt iistleri, Sultan daglari, 1326 m, kuzeydogu yamag,
13.06.2004, IEP 24, OUFE 13442; Aksehir-Gelendost, Sultan Daglar1, 1390 m, N 38°
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17.437 E 31° 26.614, giineydogu yoniinde, yol kenari, 11.06.2007, IEP 111, OUFE
13466; Aksehir-Gelendost, Sultan Daglari, 1525 m, N 38° 17.437 E 31° 26.614,
glineydogu yoniinde, yol kenari, 11.06.2007, IEP 112, OUFE 13467; Aksehir-
Gelendost, Sultan Daglari, 1580 m, N 38° 17.437 E 31° 26.614, giineydogu yoniinde,
yol kenar1, 11.06.2007, IEP 113, OUFE 13468.

B5 Aksaray: Dikmen sapag1, 2. km, 1100 m, 15.06.2006, N 38° 10’ 38.2"" E 34°
03" 03.9", IEP 93, OUFE 13443; Nigde-Aksaray: Hasan Dag, Taspimar yaylasi, 1300
m, 15.06.2006, IEP 94, OUFE 13444,

C2 Mugla: Fethiye-Kas, Cobanlar koyi girisi, dogu yamag ve ekilmemis tarla
i¢i, 140 m, 23.04.2005, N 36° 35’ 50" E 29° 21’ 33", IEP 44, OUFE 13445; Fethiye,
Babadag, Akbel yaylasi yolu, 820 m, 22.06.2006, N 36° 29’ 24.4" E 29° 14’ 16.9", IEP
76, OUFE 13446; Fethiye, Babadag, Akbel yaylasi, Quercus alt1, 930 m, 22.06.2005, N
36° 29" 34.1" E 29° 12’ 56.8", IEP 77, OUFE 13447, Fethiye, Babadag, yamag parasiitii
alani, 1816 m, 23.06.2005, N 36° 32’ 19.9" E 29° 10" 12.3"; IEP 78, OUFE 13448;
Yilanli Orman Isletmesi Sefligi, vericiler yol ayrimi, giineydogu yonii, kayalik-kalkerli
yamag, 1250-1260 m, 21.07.2006, N 37 13 32 1 E 26 27 33 0, IEP 103, OUFE 13449.

C3 Isparta: Egirdir-Barla, Garip koyli sapagi, 930 m, 29.05.2004, IEP 21,
OUFE 13450; Sarkikaraaga¢, Tinaztepe Dinlenme Tesisleri’ne 20 km kala, 1100 m,
14.06.2004, IEP 25, OUFE 13451; Madenli kéyiine 1 km kala, yol ayrimu, Pinus nigra
alt1, 1520 m, 14.06.2004, N 37° 18.431' E 31° 52.429", IEP 26, OUFE 13452; Golciik
Golii Tabiat Parky, ca. 1200 m, 23.07.2006, IEP 109, OUFE 13453; Antalya: Cirali’ya
1.5 km kala, giineybat1 yonii, 261 m, 25.04.2005, N 36 25 58.7 E 30 26 02.4 IEP 55,
OUFE 13454; Gebiz, 100 m, 27.05.2006, IEP 86, OUFE 13455; Korkuteli-Antalya, 33.
km, 415 m, yolun giineydogusu, 22.07.2006, N 37° 01’ 02.2"" E 30° 28’ 91.9", IEP 105,
OUFE 13456; Gebiz’e 2.5 km kala, orman i¢i, 23.07.2006, IEP 107, OUFE 13457;
Termessos Milli Parki 10. km, yol kenari, tashik yamag, 845 m, 23.07.2006, N 36° 59’
57.1" E 30° 28 10.7”, IEP 108, OUFE 13458; Akseki-Sadiklar arasi, 903 m,
15.06.2004, N 36° 57.663', E 31° 46.266', IEP 28, OUFE 13459; Akdeniz Universitesi
kampiisii, yol kenari, taghk alan, kuzeydogu yonii, 73 m, 27.05.2006, N 37° 44’ 124" E
30° 29’ 11.5", IEP 88, OUFE 13460; Kemer, Kesme Bogazi girisi, kuru dere yatag,
kuzeybat1 yonii, 66 m, 12.06.2007, N 36° 35.542 E 30° 30.692, IEP 114, OUFE 13469;
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Goynik Tatil Koyleri girisi, kuru dere yatagi, 12.06.2007, 22.06.2007, 02.08.2007, 2 m,
N 36°38". 849" E30°32".962,2 "2 m, , IEP 115, OUFE 13461.

C5 Adana: Kozan’dan Feke’ye dogru 20. km, molozlar arasinda, 620 m,
25.06.2004, 1IEP 30, OUFE 13462; Mersin: Giilek-Akcatekir (Tekir), 1250 m,
26.06.2004, IEP 33, OUFE 13463.

2.2. YONTEM

2.1. Taksonomik Incelemeler

Toplanan bitki &rneklerinin tayinleri temel olarak Davis’in Flora of Turkey and
the East Aegean Islands adl1 eserinden yararlanilarak gerceklestirilmistir (Davis, 1967).
Ayrica Avrupa Florasi (Tutin and Heywood, 1964), Yunanistan ve Balkanlarin
Cigekleri (Polunin, 1987), Iran Floras1 (Rechinger, 1988), Filistin Florasi (Zohary,
1966), Kibris Florasi (Meikle, 1977), Kuzey Kibris Floras: (Viney, 1994), Italya Floras:
(Pignatti, 1982), Flora Orientalis (Boissier, 1975)’den de yararlanilmigtir. Tayinleri
yapilan 6reklerin kontrolleri Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ANK),
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (EGE), Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu (GAZI), Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (IZEF),
Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (HUB), Israil Jerusalem Universitesi
Hebrew Herbaryumu (HUJ), Gotingen Universitesi Herbaryumu (GOET), Erlangen
Universitesi Herbaryumu ve Konya Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu
(KNYA)’nda yapilmistir. Ayrica Kew Royal Botanic Garden (Kew) Herbaryumu’nda

bulunan Velezia tiirlerinin fotograflarindan yararlamlmastir.

2.2. Morfolojik incelemeler

Morfolojik incelemeler, her lokaliteden toplanan en az 10 herbaryum 6rnegi

lizerinden gergeklestirilmigtir. Bitkilerin kék boy, gévde boy, yaprak en ve boy, brakte
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en ve boy, ¢igcek sap1 boy, kaliks en ve boy, petal boy, ovaryum, kapsiil ve tohumlarm
en ve boylarina ait kantitatif 6zellikleri belirlenmigtir.  Ayrica bitkilerin genel
goriinfigleri, yasam stireleri, ¢igeklenme tipleri, yaprak ve brakte tipleri, bitkinin
indumentum durumu gibi kalitatif 6zellikleri ortaya konulmustur. Tiim bu kantitatif ve
kalitatif 6zellikler Turkiye Florasi’ndaki Ozellikler ile karsilastirilarak benzerlik ve
farkliliklar ortaya ¢ikarilmistir.

Tirlerin betimlerinin belirlenmesi i¢in gerekli olgiimler, taze &meklerden,
herbaryum &rneklerinden ve alkol orneklerinden yapilmistir. Yapilan 6lgiimlerin
degerlendirilmesinde SPSS programinda Anova Varyans Analizi ve T Testi
kullanilmistir. Boylece, hem farkl: tiirler arasindaki hem de ayn: tiiriin farkli lokaliteleri
arasindaki deZisimler biyoistatistiksel olarak gdsterilmigtir. Anlamlilik (significance=p)

degerlendirmesi, agagidaki siirlara gére yapilmstir.

p>0.050 (ns=negative significance=6nemli fark yok)
p<0.050 (*=fark var)
p<0.010 (**=06nemli fark var)

p<0.001 (***=ileri diizeyde fark var)

Yapilan morfolojik oOlgiimlere ait ayirma (discriminant) analizi SPSS 13

programi ile yapilmuastir.

Toplanan Velezia tirleri morfolojik &zelliklerine gére diskriminant (ayirma)
analizi kullanilarak karsilagtirilmiglardir. Olgiimleri yapilan tiim morfolojik karakterler
analizde kullanilmis olup, analizler SPSS 13.00 paket programinda gergeklestirilmistir
(Ozdamar, 2002).
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2.3. Anatomik Incelemeler

Anatomik ¢alismalarda % 70°lik alkolde saklanan &rnekler kullanilmistir. Bitki
omeklerinin kok, gévde ve yapraklarindan alinan enine kesitler ile yaprak yiizeysel
kesitleri gliserin jelatin ile daimi hale getirilmistir (Vardar, 1987). Isik mikroskobunda
incelenen kesitlerin 6zellikleri belirlenmis ve adlandirilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1950;
Esau, 1977, Yakartan, 1983; Fahn, 1990; Bittrich, 1993; Yentiir, 1995; Ataslar, 1999,
2004; Btiyikkartal, 2000). Anatomik kesitlerin fotograflari Nikon Ophtiphot ile
cekilmistir.

2.4. Mikromorfolojik Incelemeler

Velezia cinsi tohum, polen ve yaprak yiizeyi mikromorfolojik yapilarmm
belirlenmesi; Scanning Electron Microscope (SEM) teknikleri kullanilarak, Osmangazi
Universitesi  Elektron Mikroskobu Laboratuvar’'nda SEM  Jeol 5600 ile
gercgeklestirilmistir.

Tohumlarin morfolojik tamimlar1 Stearn (1996) ve Caryophyllaceae familyasi
tohum yapilan ile ilgili ¢alismalardan yararlamlarak yapilmistir (Melzheimer, 1977;
Crow, 1979; Wofford, 1981; Celebioglu vd., 1983; Aeschimann, 1984; Wyatt, 1984;
Fedatova and Artzhanova, 1992; Kovtonyuk, 1994; Greuter, 1995; Oxelman, 1995;
Ocana et al., 1997; Yildiz ve Cirpici, 1998; Hong et al., 1999; Yildiz 2002; Ataslar,
2004; Minuto et al, 2006).

Polenlerin morfolojik tanmimlari Moore vd. (1991), Bittrich (1993), Pehlivan
(1995), Pinar ve Oybak (1997), Pmar vd., 2003, Ataglar vd. (2001), Ataslar (2004),
Yildiz (1996, 2006)’ a gére yapilmustir.
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2.5. Genetik Benzerligin RAPD-PCR ile Belirlenmesi

DNA izolasyonu

Velezia tiirlerine ait bitki materyalleri, secilen lokalitelerdeki populasyonlara ait
5’er bireyden 200’er mg, DNA izolasyon ¢alismasi icin havanlarda sivi azot
kullanilarak 6giitiilmiistiir. Toz haline getirilen materyaller stok i¢in 1.5 ml’lik ependorf
tiiplerine yaklagik 100-250 mg arasi miktarlar halinde alinarak izolasyon icin hazir hale
getirilmislerdir (Poyraz, 2007).

Sivi azotta 6giitiilmiis 100-250 mg Velezia tiirlerine ait doku saflastirilmak {izere
yeni 2ml’lik ependorf tiliplerine alinarak, iizerine 1 ml CTAB tamponu eklenerek
homojen hale gelene kadar yavascga pipetlenmistir. Karisim tiipii 62°C’de 30-60 dakika
inkiibe edilmistir. Karigim tiipiine esit hacimde kloroform:isoamil alkol eklenmis ve 10
dakika boyunca alt iist edilerek kangtinlmigtir. Karistm 7500 rpm’de 10 dakika
santrififjlenmis ve tistte kalan sivi kisim yeni tiipe aktarilmigtir. Aktarilan miktar pl
cinsinden kayit edilmistir.  Aktarilan miktarin 2/3°i kadar -20°C’de bekletilen
isopropano, bu karisima eklenmis ve birkac kere alt list edildikten sonra -20°C’de 2 saat
inkiibe edilmigtir. Inkiibasyon sonunda karisim tiipid 10 000 rpm’de 10 dakika
santrifijjlenmistir. DNA peleti 300 pl %70°lik etil alkol ile yikanmis ve ceker ocakta
kuruyana kadar bekletilmistir. Kuruyan DNA peleti istenilen DNA konsantrasyonuna
gore steril deiyonize suda ¢6ziindiiriilmiistiir (Doyle ve Doyle, 1987, Poyraz, 2007).

DNA o6rmneklerinin spektrofotometrede 260 ve 280 nm (nanometre) dalga
boylarinda 6l¢timii yapilmigtir. Bu dlgiimlerde 260 ve 280 orami RNA ve DNA’nin
kalitesini gostermektedir ve >1.8 olmalidir. DNA peleti steril deiyonize suda
¢Oziindiiriildiigli icin kor olarak steril deiyonize su kullamlmugtir. Bu islemden sonra
Nanodrop marka spektrofotometrede okunan degerler ng/ul cinsinden ve saflik

dereceleri otomatik olarak hesaplanarak elde edilmistir (Poyraz, 2007).
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Orneklerin agaroz jelde yiiriitiilmesi igin DNA {iriiniiniin 3-4 pl’si, 2 pl 6x
looding (yiikkleme) tamponuyla karigtlip % 0.8’lik agaroz jelin kuyucuklarina
yiklenmistir. Agaroz jel 0.5x TBE (Tris Borik asit EDTA) tamponunda 90 volt’luk
akima maruz birakilmistir. Izole edilen DNA’larla birlikte molekiiler biiyiiklikk ve
agirlik tespiti igin agaroz jele 5 pl marker DNA (Fast ruler DNA marker ve Mass Ruler
DNA Mix marker) yiiklenmigtir (Poyraz, 2007).

Agaroz jel i¢in gerekli malzemeler:

6x Looding buffer: 10mM Tris-HCI (pH 7.6), 0.03% bromophenol blue, 0.03%
xylene cyanol FF, 60% glycerol, 60mM EDTA. % 1.4’lik Agaroz jel (50 ml): 0.7 g
agaroz jel tartilmig ve 50 ml’ye 0.5x TBE tamponuyla tamamlanmis ve mikrodalga
firinda kaynatilip donmadan 6nce 5 pl 10x Ethidium Bromide soliisyonu eklenerek jel
dondurma tablasina dokiilmiistiir. 5x TBE Tamponu ( 1 litre stok): 54 g Tris, 27.5 g
Borik asit, 2 ml 0.5 M EDTA. 0.5x TBE tamponu (1 litre galisma soliisyonu): 100 ml
5x TBE tamponu 1 litreye distile su ile tamamlanarak hazirlanmistir. 10x Ethidium

bromide soliisyonu: Final konsantrasyonu 10 mg/m1’dir (Sambrook vd., 1989).

Kullanilan Marker’lar: Fermantas mass ruler DNA ladder mix (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Fermantas mass ruler DNA ladder mix
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RAPD PCR sonucu elde edilen iirtinler %1.4°liikk agoroz jele Fermastas gene-
ruler 100 bp plus marker’1 (Sekil 2.2) ile birlikte yiiklenmis ve 90 volt’luk akimda

bp ngM.5pp %
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Sekil 2.2. Fermantas gene-ruler 100 bp plus marker.

RAPD-PCR ile DNA’mn ¢ogaltilmasi ve veri analizi

Bitki 6rneklerinden izole edilen DNA’lar ile 10 niikleotid dizisinden olusan,
Biogen ve Prizma Labaratuvar firmalar tarafindan sentezlenmis olan primerlerden her

bir tiir igin 15 adet kullanilarak, RAPD-PCR c¢alismalari yapilmigtir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1. Kullanilan oligoniikleotid primerlerin dizileri, % G+C oranlar ve baglanma
1silari. ‘

Primer Ad1 Primer Dizisi % G+C Icerigi Baglanma Isisi

(5°.......3)
P3 GAG GCG GCG A ST | 36°C
P5 CTG CGA CGG T 70 [~ 34cC
P6 GCG CGG CAG T 80 36°C
P7 TTG CGC CCG G 80 36°C
P8 AGA CGC CGA C 70 34°C
P9 GGG AAG AGA G 60 32°C

P11 GGCCGATGAT 60 32°C

P13 ACCGGCTIGT 60 32°C

P14 CAG CAC TGA C 60 32°C

P15 CTG GCG AAC T 60 32°C

P16 TGG TGG CCT T 60 32°C

P17 GTA GCA CTCC 60 32°C

P21 ACG GTG CCT G 70 34°C

P23 CGC CCA AGC C 80 36°C

P24 CGC CCT GGT C 80 36°C

PCR amplifikasyonlart 25 pl’lik reaksiyon volumlerinde gerceklestirilmistir.
Primerler i¢in her bir reaksiyon volumu 10 ng kalip DNA, 2 mM dNTP karigumi (MBI
Fermantas) 10 picomol tek primer, 2.5 mM MgCl, (MBI Fermantas), I[U Tag DNA
polimeraz enzimi (MBI Fermantas) ve 1X tampon soliisyon (75 mM Tris-Cl, 20 mM
(NH4)2S04, %0.01 Tween 20) igermektedir. Her primer i¢in yapilan reaksiyonlar en az
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ii¢ kez tekrar edilerek aymi bant profilinin olustufundan emin olunmustur. Negatif

kontrol (NK)) olarak kalip yerine ayni hacimde steril distile su kullanilmusgtir.

PCR islemi Techgene (Techne Limited) PCR aygiti kullamilarak yapilmistir.
PCR aleti baglangic denatiirasyon basamagi 94°C’de 2 dakikayi takiben, 45 kez,
94°C’de 1 dakika (denatiirasyon), 32-36 arasinda degisen °C’larda 1 dakika (primer
baglanma) ve 72°C’de 2 dakika (primer uzama) sikluslari ile bir kez 72°C’de 8 dakika

son uzatma basamagim gergeklestirmek tizere programlanmustir.

PCR iiriinleri yatay elektroforez kiti (Thermo Limited) kullanilarak, % 1.4’liik
agoroz jel lizerinde ayngtirilmistir. Agoroz jeller 0.5X TBE tampon soliisyonu (0.445
M Tris, 0.445 M Borik Asit, 0.01 M EDTA (ph 8.0) ile hazirlanmastir. Ayrica her
agaroz jeline katilasmadan 6nce 0.5 pg ml™” oraninda etidyum bromid eklenmistir. 0.5X

TBE soliisyonu elektroforez tanklarinda tampon olarak kullanilmastir.

% 1.4°lik agoroz jellere her bir PCR 6meginden 17 pl yiiklenmis, 1 kb markor
(Sekal 3.4.2) ile 80-85 dakika, 90 V’da kosturulmustur. Daha sonra UV kutusu iizerinde
incelenmigtir. Etidyum bromid sayesinde goriiniir hale gelen DNA bantlar1 Uvitec

marka jel dékiimantasyon sistemi kullanilarak fotograflari gekilmisgtir.

Jel fotograflan tizerinden RAPD bantlar1 her bir bant igin var (1) ya da yok (0)
olarak sayilarak, ikili matrisleri olusturulmustur. NTSYS-Pc 2.01 programi kullamlarak
Jaccard esitligi ile benzerlik degerleri bulunmus ve UPGMA analizi ile dendrogramu

¢izilmistir.
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2.6. Tohum Cimlendirme Calismalar

Cimlendirme deneyleri bitki yetistirme kabininde (MLR-350H Model Sanyo,
I apoﬁ) gergeklegtirilmistir. Deneyler siiresince sicaklik sabit (25°C + 1°C) tutulmus ve
beyaz 151k kaynag: kullamilmistir. Velezia hispida (Afyon), V. quadridentata (Izmir), V.
rigida (Kiitahya, Emet), V. pseudorigida (Mugla) ve V. tunicoides (Antalya) tiirlerine ait
20’ser adet olgun tohum kullamlmistir. Deneyler petri kabi i¢inde (9 cm gapinda) ve saf
su ile 1slatilmus filtre kagidindan olugturulan ¢imlenme yatag fizerinde gergeklestirilmis
ve 20 giin gdzlenmislerdir. Cimlendirme deneylerinde, her tiir icin 12 saat karanlik ve
12 saat aydinlik seklinde tek fotoperiyot uygulanmigtir. Tohumun ¢imlenmis olarak
kabul edilmesi igin radikulanin gimlenme yatafina degmis olmas: dikkate alimustir
(Yicel, 1997, Tekin ve Bozcuk, 1998; Kdose, 2006). Tirlerin tohum cimlenme
yiizdeleri hesaplanmusgtir.
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1. Velezia L.

Bir yillik, sert, yiikselici otlar. Govde tabandan itibaren dikotom dallanmus.
Yapraklar tabanda ve gbvde tzerinde, karsilikli, 3-5 damarli, oblanseolat, linear-
lanseolat, dar linear, tepede akut, kenarda diiz ya da serrat, tabanda konnat, iist ve alt
ylzde tiiysiiz. Brakteler 2, 3 damarli, subulat ya da ovat-oblanseolat, tepede akut,
kenarda uzun sapli glandular, uca yakin serrat, tabanda konnat, {ist yiizde uzun sapli
glandular, alt yilizde tiiysiiz. Cigekler dallar boyunca tek tek ya da dal uclarinda 1-8.
Kaliks genis ya da dar tiipsii, yesil, 5 ya da 15 damarl, damarlar aras1 opak (V. hispida)
ya da seffaf, ortii ve salg: tiiylii, 5 digli, disler subulat. Petaller 5, pembe ya da beyaz
renkli, aya ucu derin bifid, loplar diiz ya da bidentat, koronal pul mevcut ya da degil,
tirnak kaliks kadar. Stamen 5-10, versatil. Ovaryum silindirik, seffaf, stilus 2. Kapsiil
silindirik, seffaf, 4 disle agilir. Tohumlar silindirik-oblong sekilli, olgunlasmadan énce
kahverengi, olgunlukta parlak siyah renkli, kuruyunca kalinlasan kenarlar1 kivrilir,
tlysiiz, kapsiil iginde 5-10 tane; radikula kisa, belirgin, hilum merkezi.

Cinsin Tipi: Velezia rigida L., Village de Bouloukli, pres de Moersina, 27 Mai
1855, B. Balanse, FI. d’Orient, RBG!

Velezia L. Cinsi Tiir Anahtar1
1. Petalde koronal pul yok
2. Kaliks damarlari arasi seffaf; petaller beyaz, aya ucu obtus ........... 1. V. tunicoides
2. Kaliks damarlan arasi opak; petaller pembe, aya ucu derin bifid ........... 2. V. hispida
1. Petal koronal pullu
3. Genis tiipsii kaliks 5 belirgin damarly, tiiysiiz =~ ................ 3. V. quadridentata
3. Dar tiipsii kaliks 15 damarli, glandular titylii
4. Petaller 11.5-14 mm uzunlukta, aya ucu bifid, loplar bidentat; ciceklenme siki
simdz, gigekler alt dallarda 1-3 adet, iist dallarda 4-8 adet .... 4. V. pseudorigida
4. Petaller 8.5-13 mm uzunlukta, aya ucu bifid; ¢igeklenme gevsek siméz, cicekler
dallar iizerinde ya tek ya da dal uglarinda 2-3 tane  ................ 5. V. rigida
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3.2. Velezia tunicoides P .H.Davis, In Notes RBG Edinb. 22: 166, t. 10 (1957)

Morfolojik Yap1

Bir yillik, ince, yitkselici otlar. Kok 8.28 = 4.22 cm. Govde tabandan itibaren
dikotom dallanmus, 23.38 + 6.83 cm, alt kisimlarda tiiysiiz, {ist kistmlarda tiiysiiz ya da
glandular. Yapraklar karsilikli, 8.66 + 5.48 cm x 1.36+ 0.18 mm, oblanseolat, tepede
rotundat, kenarda diizensiz undulat, tabanda konnat, iist ve alt yiizde tilysiiz; govde
tzerindekiler 11.91 = 7.17 x 1.26 + 0.33 mm, linear-lanseolat, tepesi akut, kenarda alt
kisimlarda serrat, orta kisumdan tepesine kadar diiz, tabanda konnat, iist ve alt yiizde
tiysiiz. Brakteler 2, 3-4 damarli, 5.49 + 4.39 x 0.86 + 0.20 mm, subulat, tepede akut,
kenarda glandular, tabanda konnat, tabandan orta kisima kadar seffaf hatli, iist ve alt
yizde tiysiiz. Cigek kiimesi dikazyum, ¢igekler dallar iizerinde tek tek ya da dal
uglarinda 2-3 tane, 1.74 + 1.58 mm sapli. Kaliks 5.84 + 1.07 x 0.87 £ 0.17 mm, genisce
tiipsii, yesil, 5 damarli, damarlar aras: seffaf, hispid (5-6 hiicreli) ve seyrek glandular
(bas kismi 1, sap1 3-7 hiicreli) tiiylii, 5 disli, disler subulat, 1.26 + 0.46 mm. Petaller 5,
6.03 £ 0.31 mm, beyaz, linear-spatulat, aya rotundat, taban kisminda daralir, koronal pul
yok, tist kisitmda 3 ve bunlarin altinda 2 adet mor renkli yuvarlagims: lekeli, tirnak
kaliks kadar. Stamen 5-7, versatil. Ovaryum 1.115 £ 0.28 x 0.435 = 0.14 mm,
silindirik, seffaf, stilus 2. Kapsiil 4.98 + 0.88 x 0.64 + 0.05 mm, silindirik, seffaf, 4
digle agihr. Tohumlar oblong, 1.57 + 0.14 x 0.45 % 0.10 mm, olgunlasmadan &nce
kahverengi, olgunlukta siyah renkli, kuruyunca kalinlasan kenarlari kivrilir, tiiysiiz,
kapsiil iginde 4 tane; radikula kisa, belirgin, hilum hemen hemen merkezi (Sekil 3.1,
3.2,3.3,3.4; Tablo 3.1).

Tip: C3 Antalya: distr. Kemer (Lycia); Goniik, by dry stream bed, 7 vii 1949,
Davis, Bilger & Attila, D. 15009 (holo. E) (Sekil 3.5).

Ciceklenme: Temmuz-Agustos
Yetistigi yerler: Kirectas:
Yiikseklik: 0-10 m

Endemik

Dogu Akdeniz elementi
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Tehlike kategorisi: CR (Critically Endangered -Cok Tehlikede-)

Toplandig1 Lokalite: C3 Antalya: Goyniik Tatil Koyleri girisi, kuru dere
yatagi, 12.07.2007, 2 m, N 36° 38". 849" E 30°32". 962, 2"", IEP 111, OUFE 13461.

Yayilisi: C3 Antalya: Kemer, Goniik, 09.09.1949, ANK! Kumluca, Adrasan
koyii cevresi, 10 m, 08.06.1979, Leg. H. Pesmen 4411-A. Giiner, HUB! (Sekil 3.6
-yayilis haritasi-).

Sekil 3.1. V. tunicoides (fotograf 1. Eroz-Poyraz)
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Sekil 3.2. V. tunicoides (fotograf 1. Eroz-Poyraz)
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Sekil 3.3. V. tunicoides, a- genel goriiniis b- taban yaprag1 c- gévde yaprag: d- brakte



28

b B

wiv 5720

w\.uv st s e

A 1ad N

Sekil 3.4. V. runicoides, a- ¢igek b- kaliks c- petal ve stamen d- pistil e- kapsiil

f- tohum



Sekil 3.5. V. tunicoides (Kew RBG Herbaryumu)

| copyright reserved
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Sekil 3.6. V. tunicoides’in Tiwkiye’deki yayilis alan

30



31

Tablo 3.1. V. tunicoides’in morfolojik &zellikleri

V. tunicoides

Tiirkiye Florasi
{Davis, 1967)

Bulgular
(Erioz-Poyraz, 2008)

Ince, dik, dallanmus, tek

Bir yillik, ince, yiikselici otlar, 23.38 + 6.83 mm, alt

Givde yillik otlar, 15-20 cm, tiysiiz kisimlarda tilysiiz, iist kisimlarda
ya da glandular tiiyli titysiiz ya da glandular
Diizensiz sim{z, gigekler tek Diizensiz dikazyum, dallar {izerinde tek tek ya da
Cicek Durumu tek ya da dal uglarinda 2 dal uclarinda 2-3 ¢igekli, ¢igek saplari
adet, pediselli ya da hemen 1.74 £ 1.58 mm
hemen sapsiz
Taban yapraklar1 8.66 £ 548 x 1.36 = 0.18 mm,
oblanseolat, rotundat, diizensiz undulat, konnat, ist
Yaprak - ve alt yiizde tiiysiiz, rugos; gévde yapraklar: 11.91 +
7.17 x 1.26 + 0.33 mm, linear-lanseolat, akut, alt
kisimda serrat, orta kisindan tepeye kadar diiz,
konnat, iist ve alt yiizde tilysiiz
Brakte _ 3-4 damarly, 5.49 + 4,39 x 0.86 + 0.20, subulat, akut,
glandular, konnat, iist ve alt yiizde tilysiiz
6-7 mm, tubular ya da ¢ok 5.87+1.07 x 0.87 + 0.17 mm, genisce tiipsil,
Kaliks dar elipsoid, 5 kostaly, kostalar aras: seffaf zarimsi,
glandular tiiylii hispid ve seyrek glandular
Kaliks disleri - 1.26 + 0.46 mm, subulat
Beyaz, linear-oblanseolat, 6.03 £+ 0.31 mm, beyaz, linear-spatulat,
Petal tepede daralmis, diiz, aya ucu obtus, koronal pul yok
yaklagik 7 mm
Stamen sayis1 e 5-7
Ovaryum - 1.115+0.28 x 0.435 = 0.14 mm, silindirik, seffaf
Kapsiil c. 7 mm 4.98 + 0.88 x 0.64 £ 0.05 mm, silindirik, seffaf,
tohum sayis1 4
Tohum 1.57+0.14 x 0.45 + 0.10 mm, oblong, olgunlukta

parlak siyah renkli, kenarlar: kivrik, tliysiiz
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Anatomik Yap1

Kok: En dista 3-4 sirali eksodermis bulunur. Korteks, oval sekilli yassilagmis
parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Merkezi silindir tam bir halka
olusturur. Dar bir alam kaplayan floem, iki-ii¢ sira hiicreden olusur, floem parankimasi
hiicreleri oldukga fazla oldugu icin bazi kesitlerde neredeyse korteks ile biitiinlesmis bir
goriintii sergiler. Ksilem c¢ogunlukla trakeidler ve ksilem parankimas: hiicrelerinden
meydana gelmektedir. Oz bolgesi ksilem elemanlar1 ve ksileme ait parankimatik

hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 3.7, 3.8).

Govde: Salg: ve ortii tityleri ile kaplhidir. G6vdenin alt bdliimiinde 2 hiicreli &rtii
tiiyleri ile bag kismu bir, sap kismu 4-5 hiicreli salg: tiiyleri vardir (Tablo 3.2). Ust
béliimiinde ise tily ortiisti bulunmamaktadir. Govde kalin bir kutikula ile kaplidir.
Epidermis hiicreleri oval sekilli hiicrelerden olusmaktadir, yanal ¢eperler
kalinlagmamistir. Az sayida stoma hiicrelerine rastlanmaktadir. Epidermis ile aym
hizada bulunan stomalarin, stoma alt1 bosluklar kiigiiktiir. Korteks 3-4 sirali oval-
yuvarlak sekilli hiicrelerden meydana gelmigstir. Endodermay: olusturan hiicreler cok
kiigiik, neredeyse basik oval hiicrelerden meydana gelmektedir. I¢leri yogun siklikta
druz kristali ile kapli olup, gévdenin ¢api ile baglantili olarak 20-25 druz kristali
sayilabilmektedir. Periskl tabakasi 6-7 sirali sklerankimatik hiicrelerden meydana
gelmektedir. Hiicrelerin ¢eper kalinliklar1 ve liimen geniglikleri sadece tabakanin orta
béliimiinde bir miktar degismektedir. Ilging olarak tabakay: olusturan ilk sira hiicreler
ile son sira hiicrelerin hemen hemen aym oldugudur. Floem 2-3 swrali ezilmis
sayilabilecek hiicrelerden olugmaktadir. Ksilem dokuda trake ve trakeidler hemen esit
miktarda bulunmaktadir. Oldukg¢a genis bir alami kaplayan 6z bolgesi ise irili ufakl

parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 3.9, 3.10).

Tablo 3.2. V. tunicoides tiiy yapisi

V. tunicoides (Antalya) Govdenin alt Govdenin iist
kismindaki tiiyler kismindaki tiiyler
Salgy tiiyleri Bag kismui 1, o
sap1 4-5 hiicreli
Ortii tityleri 2 hiicreli o
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Sekil 3.7. V. tunicoides kok enine kesiti, ek- eksodermis
ks- ksilem &- 6z

ko- korteks

fl- floem
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Sekil 3.8. V. tunicoides kok enine Kkesiti,
ks- ksilem 6- 6z

ek- eksodermis

ko- korteks

fl- floem
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Yaprak: Yaprak genel goriiniisiine bakildifi zaman yaprak kenarlari hafifce
yukan kivrik, yarim daireyi andiran 3 damarli bir yap: karsimiza gikmaktadir. Yaprak
kenarmdaki bu kivrilma sadece epidermis hiicrelerinden olusmayip, arasinda mesofil
dokuyu da bulundurmaktadir. Damarlar birbirine ¢ok yakin ve bilyikliikleri esittir.
Epidermis hiicreleri kalinca bir kutikula ile &rtiilii olup, kutikula tabakas1 disari dogru
¢ok ince piirtiiklii ¢ikintilar yapar. Ust epidermis hiicrelerinin kiiciik oval-yuvarlak
sekilli hiicreler oldugu gozlenmistir. Alt epidermis hiicreleri ise fazlasiyla ir,
licgenimsi ve yuvarlak hiicrelerden olugmaktadir. Epidermisde enine ceperlerde
kalimlasma yoktur. Her iki ylizeydeki epidermis hiicreleri stoma tasimaktadirlar ve
stomalar mesomorf tiptedir. Stoma alti1 bogluk yok denebilecek kadar azdir. Mesofil
unifasiyaldir, mesofil parankimasi bir-iki swralidir.  Yogun olarak druz kristali
tasimaktadir. Orta damar olusturan iletim demetleri kollateraldir, {ist epidermis
yoniinde ksilem, alt epidermis yoniinde floem bulunmaktadir. Iletim demetleri 3-4 siralt
sklerankimatik hiicre ile alt epidermise dogru ¢ikinti yapmaktadir. Yaprak kim
hiicreleri druz kristalleri ile doludur (Sekil 3.11, 3.12).

Yaprak ylizeysel kesitlerinde stoma hiicrelerinin etrafinin iki komsu hiicre
tarafindan gevrelendigi bulunmustur (diasitik tip). Bu hiicreler ¢ok iri olmayan,

kenarlar: hafif dalgal1 dikdortgen sekilli hiicrelerdir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.9. V. tunicoides govde enine kesiti, k- kutikula e- epiderma ko- korteks
d- druz en- endodermis pe- periskl fl- floem ks- ksilem 6~ 6z
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Sekil 3.10. V. tunicoides gbvde enine kesiti, k- kutikula e-
d- druz en- endodermis pe- periskl fl- floem ks-ksilem 6- 6z

epiderma ko- korteks
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Sekil 3.11. V. tunicoides yaprak enine kesiti, iie- iist epiderma
skl- sklerankima d- druz ae- alt epiderma

id- iletim demeti
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Sekil 3.12. V. tunicoides yaprak orta damari, tie- iist epiderma m- mesofil ks- ksilem
fl- floem skl- sklerankima d- druz ae- alt epiderma
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Polen Yapisi (Sekil 3.18, 3.19)

Polen Tipi: Poliporat
Operkulum: Mevcut ve gok biiyiik
Operkulum ornemantasyonu: Psilat-rugulat

Polen ornemantasyonu: Skabrat-mikroperforat

Sekil 3.18. V. tunicoides polen genel goériiniisii

45
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19. V. tunicoides polen siislenmesi

3

Se
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3.3. Velezia hispida Boiss., Diagn. Ser. 2, 5: 57 (1856)

Morfolojik Yap1

Bir yillik, sert, yiikselici otlar. K&k 7.67 &+ 4.77 cm. Gévde tabandan itibaren
dikotom dallanmis, 14.14 + 7.11 cm, glandular ya da altta glandular, iiste dogru
nodlarin hemen hemen altinda ve nodlarda glandular, nodlar aras: tiiysiiz. Yapraklar
karsilikli, taban kisimlarinda ve hemen iizerinde kenarda seffaf hatli, 23.70 + 7.82 x
2.83 £ 1.13 cm, linear-lanseolat, eliptik, tepede akut, kenarda diiz ya da alt kisima yakin
serrat, yukanda diiz, tabanda konnat, iist ve alt yiizde tilysiiz, 3-4 damarli; goévde
yapraklar 8.49 = 3.46 x 1.38 £ 0.24 mm, dar linear-lanseolat, tepede akut, kenarda fist
kisma dogru serrat, alt kisimda glandular ya da alt kisima yakin glandular ve iiste dogru
diiz, tabanda konnat, {ist yiizde glandular ya da sadece orta damar iizerinde 6rtii tiiylii,
alt yiizde tliysiiz, 3 damarli. Brakteler 2, 3 damarli, taban kisminda kenarda seffaf hatls,
3.25+0.71 x 0.94 £ 0.10 mm, subulat, tepede akut, kenarda uzun sapli glandular, uca
yakin serrat, tabanda konnat, iist yiizde uzun sapl glandular, alt yiizde tiiysiiz. Cicek
kiimesi diizensiz simdz, ¢igekler dallar boyunca tek tek ya da dal uglarinda 1-4, cigek
sap1 2.89 + 2.01 mm. Kaliks 8.76 + 1.54 x 1.71 + 0.41 mm, genisge tiipsti, yesil veya
dislerden itibaren morumsu renkli, 5 belirgin damarli, damarlar aras: opak, meyvede
damarlardan béliinmiis, yogun hispid (2-8 hiicreli) ve aralarinda glandular (bas kismu 1,
sap1 3-6 hiicreli) tiylii, 5 disli, disler subulat, 1.39 & 0.31 mm. Petaller 5, 9.39 & 1.28
mm, pembe renkli, aya derin bifid, loplar diiz, aya tabanda daralir, koronal pul yok, agik
ya da koyu mor renkli lekeli ya da lekeler ayurt edilmediginde tamamen mor renk ya da -
acik pembe, tirnak kaliks kadar. Stamenler 5, 7, 8, 9, 10, versatil. Ovaryum 2.08 +0.57
x 0.89 £ 0.27 mm, silindirik, seffaf, stilus 2. Kapsiil 5.48 + 0.99 x 1.12 £ 0.20 mm,
silindirik, seffaf, 4 disle agilir. Tohumlar silindirik-oblong, 1.875 £ 0.078 x 0.79 x 0.07
mm, olgunlagsmadan 6nce kahverengi, olgunlukta parlak siyah renkli, kuruyunca
kalilasan kenarlar krvrilir, tilysiiz, kapsiil i¢inde 6 tane; radikula kisa, belirgin, hilum

merkezi (Sekil 3.20, 3.21, 3.22, 3.23; Tablo 3.3).
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Tip: B1 Izmir: hab. in Tmolo occidentali prope pagum alpinum Bozdagh in
pomariis cl. Balansa.
Isotip: B1 Izmir: Yaile de Bozdagh (Tmolus occidental), dans le vergers, 27
Juillet, F1. D’Orient, 1854, B. Balansa 117! GOET! (Sekil 3.24), RBG! (Sekil 3.25)
Ciceklenme: Temmuz-Agustos -
Yetistigi yerler: Sistik yamaclar
Yiikseklik: 70-1300 m
Endemik
Tehlike kategorisi: NT (Near Threatened -Tehdit altina girebilir-)

Toplandig1 Lokaliteler: B3 Afyon: Iscehisar, Karakaya koyiine 2 km kala,
kuzey yamag, 1161 m, 24.06.2005, 21.07.2005, 29.07.2006, 02.08.2007, N 38° 53’
19.7"" E 30° 48" 47.8"", IEP 79, OUFE 13440. C3 Isparta: Golcitk Golii Tabiat Parki,
ca. 1200 m, 23.07.2006, IEP 109, OUFE 13453.

Yayilisi: B1 Izmir: Bornova’nin kuzeyi, 70 m, Hub.-Mor. 2154a. Manisa: Yunt
Dag1 (Cevre ve Orman Bakanlig, 2005). B2 Izmir: Boz Dag, Bal 117; Odemis,
Bozdag, Bozburun dagi, Kirkoluk mevkii, ca. 1300 m, 11.05.1977, Leg. S. Oflas, EGE
24871! Usak: Bal. 1305 bis. B3 Afyon: Iscehisar, Karakaya k&yii, peribacamsi yerler,
tiifsit kayalik ve bayir, 1200-1250 m, 17.08.1996, Leg. S. Yildinmli, HUB 20004!
Ayazini dogusu, kayalik ve gakilli yamag, 1250 m, 12.08.1994, As¢1 1335 (Kargioglu
ve Asel, 2001; Asecr ve Kargioglu, 2004). C1 Mugla (Cevre ve Orman Bakanligi, 2006).
C2 Denizli: Baba Dag, Kadikdy tizeri, 1200 m, D. 18422. Mugla: Mugla-Fethiye,
Mugla’nin 43 km giineyi, 70 m, Hub.-Mor. 166904 (Sekil 3.26 -yayilis haritasi-).



Sekil 3.21. V. hispida (fotograf 1. Eréz-Poyraz)
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Sekil 3.22. V. hispida, a- genel gériinlis b- taban yapragi c- gévde yaprag: d- brakte



Sekil 3.23. V. hispida, a- tek ¢igek b- agilmug kaliks c- petal d- stamen e- pistil
f- meyve kaliksi g- kapsiil h- tohum
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Sekil 3.24.

Velezia hispida Tip 6rnegi (GOET Herbaryumu)
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Sekil 3.25. Velezia hispida (Kew RBG Herbaryumu)
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Tablo 3.3. V. hispida’nin morfolojik 6zellikleri

V. hispida

Tiirkiye Florasi
(Davis, 1967)

Bulgular
(Eroz-Poyraz, 2008)

Tek yillik, sert, yiikselici otlar,

Govde Cok dallanmzs, yiikselici, tek
yillik, 15-20 cm, glandular 14.14 £+ 7.11 cm, dikotom dallanmus,
glandular
Diizensiz siméz, cicekler kisaca Diizensiz simbz, ¢igek saplar1 2.89 + 2,01
sapl! ya da hemen hemen sapsiz, mm, ¢icekler dallarda tek tek ya da dal
Cicek Durumu dallar boyunca tek tek ya da dal uclarinda 1-4 ¢igekli
uclarmda 2-4 ¢igekli demetler
halinde
Taban yapraklar1 23.7 + 7,82 x 2.83 £ 1.13
mm, linear-lanseolat, akut, diiz ya da alt
Yaprak . kisma yakimn serrat, konnat; gévde
yapraklari 8.49 + 3.46 x 1.38 £ 0.24 mm,
dar linear-lanseolat, akut, iist kisma dogru
serrat, konnat
3 damarly, 3.25+0.71 x 0.94 + 0.1 mm,
Brakte - subulat, akut, uzun sapl glandular, uca
yakin serrat, konnat, iist yiizde glandular,
alt ylizde titysiiz
Kampanulat, 8-10 x 2 mm, 5
belirgin damarli, damarlar arasi zar 8.76 £ 1.54 x 1.71 £ 0.41 mm, genisce
Kaliks opak, kalin ve meyvede tiipsii, 5 belirgin damarl, damarlar aras zar
damarlardan yarilmis, glandular opak, yogun hispid ve aralarinda glandular
titylii ve uzun, yayik basit tiiylii,
tiim kaliks eflatuni lekeli
Kaliks digleri o 1.39 £+ 0.31 mm, subulat
Petal Cok dar, 10-12 x 0.5-1 mm, derin | 9.39 % 1.28 mm, pembe, petaller derin bifid,
bifid, loplar diiz koronal pul yok
Stamen sayisi - 5-10
Ovaryum . 2.08+£0.57x 0.89 £ 0.27 mm,
silindirik, seffaf
Kapsiil c. 7mm 548 £0.99 x 1.12 & 0.2 mm, silindirik,
seffaf, tohum sayis1 6
c. 6 mm 1.875+0.078 x 0.79 =& 0.07 mm, oblong,
Tohum olgunlukta parlak siyah,

kenarlar kivrik, titysiiz
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Anatomik Yap1

Koék: En dista iki-tic sirali eksodermis bulunur. Korteks, oval sekilli
yassilasmis parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteksin eksodermise
yakin olan hiicrelerinin igleri yer yer druz kristalleri ile doludur. V. hispida’nin
toplandif1 lokalitelerin tlimiinden alinan kesitlerde bu durumun degismedigi
goriillmektedir. Merkezi silindir tam bir halka olusturur ve kambiyum ¢ok ince bir hat
halinde baz1 kesitlerde belirgindir. Dar bir alami kaplayan floem, iki-iig: sira hiicreden
olusur, floem parankimasi hiicreleri olduke¢a fazla oldugu icin bazi kesitlerde neredeyse
korteks ile biitiinlesmig bir goriintii sergiler. Ksilem ¢ogunlukla trakeidler ve ksilem
parankimasi hiicrelerinden meydana gelmektedir, daha az sayida olan trakeler ise yer
yer 6z bolgesine dogru uzanan tekli siralar olusturmaktadir. Oz bélgesi genellikle
1/3°lik bir alani kesintisiz kaplamakta olup ksilem elemanlari ve ksileme ait

parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 3.27, 3.28).

Govde: Govdeler tek yilliktir. Govde salgr ve ortii tiyleri ile kaplidir.
Afyon’dan toplanan bitki 6meklerinde, gdvdenin alt bdliimlerinde bag kismi bir, sap
kismi 3 hiicreli salg: tiiyleri bulunmaktadir. G&vdenin iist boliimlerinde ise hem salg:
hem de &rtii tiiyleri birlikte bulunurlar. Bu béliimdeki salgi tiiylerinin bas kisminin bir,
sap kismimin 4 hiicreli, 6rtil titylerinin ise 3 hiicreli oldugu gézlenmistir. Isparta (IEP
109) 6meklerinde gévdenin alt bolimiinde bas kismi bir, sap kismi 5 hiicreli salgt
tiiyleri meveuttur. Ust boliimiinde ise bas kismu bir, sap kismi 3-4 hiicreli salg tiiyleri

vardir. Bu lokaliteden toplanan Srneklerde ortii tiiyline rastlanmamustir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. V. hispida Afyon ve Isparta 6rneklerinin tily yapilart

V. hispida Govdenin alt Govdenin iist
kismdaki tiiyler kismdaki tiiyler
Afyon Salg tiiyt Bas kismu 1, Bag kismui 1,
(EP 79) sap1 3 hiicreli sap1 4 hiicreli
Ortii tiiyleri . 3 hiicreli, seyrek
Isparta Salg tityleri Bas kismi 1, Bas kismi 1,
(iEp sap1 5 hiicreli sap1 3-4 hiicreli
119) Ortii tityleri _ -
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Sekil 3.28. V. hispida kok enine kesiti, ek- eksodermis ko- korteks fl- floem
ks- ksilem
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Govde biraz kalinlagmis bir kutikula tabakasi ile kaplidir. Epidermis hiicreleri
yassilasmis oval sekilli hiicrelerden olusmaktadir. Enine c¢eperlerde kalinlasma
goriilmemektedir. Yer yer epidermis hiicreleri ile hemen aym hizada olan stoma
hiicrelerine rastlanmaktadir. Stoma alti boslugu yok denecek kadar azdir. Korteks
tabakas1 3-5 sirali, bol kloroplastli, oldukca kiiciik yuvarlak-oval sekilli hiicrelerden
olugmaktadir. Korteksin son sira hiicre dizisi olan endoderma ¢ok belirgin bir sekilde,
mekik sekilli iri hiicreleri ile adeta bir zincir olugturmakta ve merkezi silindiri ¢epe
cevre sarmaktadir. Bu hiicrelerin igini iri druz kristalleri doldurmaktadir. Kristallerin
sayilar1 azimsanamayacak kadar fazla olup, gévdenin ¢apina gére sayilari 25-30°a kadar
cikmaktadir. Merkezi silindirin ilk hiicre sirasi olan periskl tabakasi, kesintisiz bir
biitiin olusturan sklerankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. 5-6 sirali olan bu
tabakanin; ilk 2-3 sirasinda oldukea kalin ¢eperli, liimenleri fazlasiyla daralmis kiigiik
hiicreler bulunurken, iletim dokuya dogru ilerledigimizde c¢eperleri incelen ve liimenleri
fazlasiyla genisleyerek, ¢aplari artan sklerankimatik hiicreler bulunmaktadir. Merkezi
silindiri olusturan iletim doku elemanlari kesintisiz bir biitiin olusturmaktadirlar. Floem
2-3 siral1, oldukea kii¢iik hiicreli, floem parankimasi hiicrelerinin de agirlikta oldugu dar
bir alam1 kaplamaktadir. Ksilemde ise trakeler oldukca iridir ve genellikle floemin
hemen altinda, dizilmis halde bulunmaktadir. Oz bolgesine dogru yerlerini trakeidlere
birakmaktadirlar. Hem trakelerin hem de trakeidlerin arasinda ksilem parankimasi
hiicreleri bulunmaktadir, ancak parankima miktar1 6ze dogru olan trakeidler arasinda
daha fazladir. Oz bélgesi, yer yer ceperleri kalinlagmus, iri parankimatik hiicrelerden -
meydana gelmektedir. Bazi kesitlerde gévde ortasinin bos oldugu gozlenmistir (Sekil

3.29, 3.30).

Yaprak: Yaprak enine kesitinin genel goriiniisiine bakildig1 zaman, ¢ok ince bir
mesofil tabakasina dizilmis 5 iletim demetinden olustugu goriilmektedir. Orta damar
digerlerine gore oldukea iridir ve yaprak kenari tist epidermis yoniinde, yukar1 dogru
hafifce kivrilmigtir. Yaprak kenarlarinda seyrek olarak salgi tiiyleri goriilmektedir.
Kalinca bir kutikula yaprak dis yiizeyini Orterken disart dogru ¢ok ince piirtiikli
cikintilar yapar. Ust epidermis hiicreleri iri, oval-yuvarlak sekilli, alt epidermis

hiicreleri ise daha dikd6rtgenimsi yapiya sahiptirler. Enine c¢eperlerde kalinlasmaya



60

rastlanmamigtir. Her iki ylizeydeki epidermis hiicreleri stoma tasimaktadirlar ve
stomalar mesomorf tiptedir. Stoma alt1 bosluk oldukca dardir. Mesofil unifasiyal olup,
irili ufakli, ¢eperleri ince, yuvarlak sekilli, 2-3 swra parankimatik hiicreden meydana
gelmektedir. Mesofilin tam orta sirasii olugturan hiicrelerden bazilari sik olarak druz
kristali tagimaktadir. Digerlerine gore oldukca iri olan orta damar alt epidermis
yoniinde belirgin bir ¢ikinti yapar. Bu ¢ikintiyr olusturan hiicreler kollateral iletim
demetinden sonra gelen sklerankimatik hiicrelerdir. Ust epidermis y6niindeki ksilem ve
alt epidermis yoniindeki floem iletim demetini olusturmaktadir. Daha sonra ise 6-7
siral1, ¢eperleri ¢ok kalinlagmig ve limenleri neredeyse yok denebilecek kadar kiiciilmiis
sklerankimatik hiicreler olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Hemen ardindan gelen yaprak kim
hiicrelerinin neredeyse tamamina yakini i¢lerinde druz kristali tasimaktadir (Sekil 3.31,

3.32).

Yaprak yiizeysel kesitlerinde stoma hiicrelerinin etrafimin iki komsu hiicre

tarafindan ¢evrelendigi gozlenir (diasitik tip). Bu hiicreler ¢ok iri olmayan, kenarlari

hafif dalgali, dikdortgen sekilli hiicrelerdir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.30. V. hispida govde enine kesiti, st- stoma k- kutikula e- epiderma en- endoderma
d~- druz pr- perisikl fl- floem ks- ksilem 6- 6z
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Sekil 3.31. V. hispida yaprak enine kesiti, {ie- {ist epiderma id- iletim demeti
skl- sklerankima d- druz ae- alt epiderma
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Sekil 3.32. V. hispida yaprak orta damari, {ie- {ist epiderma ks- ksilem fl- floem
skl- sklerankima d- druz ae- alt epiderma
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Sekil 3.33. V. hispida yaprak iist yiizeyi (SEM)



Tohum Yapis1 (Sekil 3.34, 3.35, 3.36, 3.37)

Kapstildeki Tohum Sayisi: 6

Tohum Biiytikliigi: 1,875 £ 0,078 x 0,79 +. 0,07mm
Tohum Sekli: Silindirik-oblong

Tohum Yiizey Tipi: Yuvarlak

Dorsal Yiizeyin Sekli: Diiz

Ventral Yiizeyin Sekli: Konkav

Yiizey Granulasyonu: Kaba (coarse)

Tohum rengi (olgunlukta): Parlak siyah

Tiiberkiil varligi: Dorsal ve ventralde mevcut

Testa Hiicrelerinin Sekli: Diizensiz digitat

Bir Testa Hiicresindeki Dis Sayis1: 13-17

Sekil 3.34. V. hispida tohumunun dorsalden goriiniisii
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Sekil 3.35. V. hispida tohumunun dorsaldeki siislenmesi
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Sekil 3.36. V.

hispida tohumunun ventralden goriintisii
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Sekil 3.37. V. hispida tohumunun ventraldeki siislenmesi




Polen Yapusi (Sekil 3.38, 3.39)

Polen Tipi: Poliporat
Operkulum: Mevcut
Operkulum ormemantasyonu: Skabrat

Polen ornemantasyonu: Skabrat-mikroperforat

70

Sekil 3.38. V. hispida polen genel goriiniisi
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Sekil 3.39. V. hispida polen siislenmesi
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3.4. Velezia quadridentata Sibth. & Sm., Prodr. F1. Graeca 1: 283 (1809)
Morfolejik Yap1

Bir yillik, sert, yiikselici otlar. K&k 2.88 £ 1.92 cm. Govde tek ya da yukarida
dikotom dallanmus, 9.72 4 3.58 cm, alt kisimlarda puberulent, yukariya dogru tiiysiiz,
nodlarda puberulent. Yapraklar karsilikli, 3 damarli; tabandakiler 14.22 & 4.41 x 1.73 +
0.42 mm, oblanseolat, ugta akut-obtus, kenarda diiz, tabanda konnat, kenar1 genisce
seffaf ‘hath, yukartya dogru seffaf kisim giderek daralir ve tepenin hemen altinda
sonlanir, iist ve alt ylizde tiiysiiz; gévde yapraklar1 14.94 & 5.39 x 1.48 + 0.33 mm,
linear-oblanseolat, tepesi akut, kenarda alt kisimda serrat, orta kisimda diiz ve tepeye
yakin serrat, tabanda konnat, iist ve alt yiizde tiiystiz. Brakteler 2, 3 damarl, 4.62 %
1.35 x 1.15 £ 0.18 mm, subulat, tepede akut, kenarda serrat ve tabandan ortasina kadar
seffaf hatli, tabanda konnat, {ist ve alt ylizde tiiysiiz. Cigekler dallar iizerinde tek tek ya
da dal uglarinda 1-3, 2.82 + 1.16 mm sapli. Kaliks 10.23 £ 0.79 x 1.71 + 0.29 mm,
genis tlipst, yesil, 5 belirgin damarli, damarlar arasi yar1 seffaf, tiiysiiz, 5 disli, disler
subulat, 1.25 £ 0.20 mm. Petaller 5, 10.38 = 0.81 mm, pembe fizerinde koyu pembe
cizgili, aya 2 loplu, loplar iki digli, aya tabaninda parlak tiiyler seklinde koronal pullu,
timak kaliks kadar. Stamen 8, versatil. Ovaryum 2.57 + 0.18 x 0.68 + 0.36 mm,
silindirik, seffaf, stilus 2. Kapsiil 7.04 + 1.02 x 1.05 + 0.15 mm, silindirik, seffaf, 4
digle acilir. Tohumlar oblong, 1.63 + 0.15 x 0.69 + 0.15 mm, olgunlasmadan &nce
kahverengi, olgunlukta siyah renkli, kuruyunca kalinlagan kenarlar1 kivrilir, tilysiiz,
kapsil i¢inde 13 tane; radikula kisa, belirgin, hilum merkezi (Sekil, 3.40, 3.41, 3.42,
3.43; Tablo 3.5).

Tip: in Asia minori (type specimen), RBG! (Sekil 3.44).

Ciceklenme: Mayis

Yetistigi yerler: Tepeler, volkanik kozler
Yiikseklik: 0-900 m

Dogu Akdeniz elementi



73

Toplandigi Lokaliteler: B1 Canakkale: Ayvacik’a 11 km kala, dogu yamac,
Pinus nigra alt, 553 km, 20.05.2005, N 39° 34" 17,7 E 26° 32" 38,9"", IEP 68, OUFE
13414. Ayvacik’tan 3-4 km sonra, giiney bati yamag ve yol kenari, 02.07.2006, N 39°
39" 42,17 E 26° 23" 37,3"", IEP 98, OUFE 13422. Intepe ¢ikisi, dogu yamag, 105 m,
02.07.2006, N 40° 01" 33,6"" E 26° 20" 31,1”, IEP 99, OUFE 13423. Canakkale-
Lapseki yolu, Ozbek kéyii sapagma 15 m kala, kuzey yamag, 120 m, 02.07.2006, N 40°
09" 55,4"" E 26° 28" 14,7"", IEP 100a, OUFE 13424. Izmir: Emiralem-Menemen arasi,
6 m, 21.05.2005, N 38 27" 48,7 E27 12" 18,7"", IEP 70, OUFE 13427.

Yayihsi: A1(E) Canakkale: Angadere, Biiyilk Yakactk Tepe (Gelibolu
yakinlar1), Ignoldby 428; Gokgeada, Incirburnu’na 1 km, ca. 15 m, 30.06.1975, EGE
23022! Gokceada, Derekdy batisi, Pinus ormam alti, ca. 250 m, 19.05.1975, EGE
15995! Al Balikesir: Assos, Sint. 1883: 978. B1 Balikesir: Balikesir Universitesi
Cagis Kampiisii dogu yakasi, 150-250 m, 01.07.1996, Sanén 130 (Sandén ve Ozen,
2001). Manisa: Akhisar’in 15 km kuzey dogusu, Sorger T-64-65-19. Izmir: Yamanlar
Dagi Izmir yakinlari, 4-550 m, Demiriz 3109; Seferihisar’dan 3-4 km giineye,
08.05.1994, IZEF!; Buca, Buca’dan dogu y&niine giden yeni yol, 26.05.1997 IZEF!
Bergamakozak, Nabiller-Kaplan arasi, ca. 400 m, 03.06.1987, EGE 19771! Eski
[zmir’den-Catalkaya, ca. 900 m, 26.05.1981, EGE 31708! B2 Manisa: Salihli’den
Kula’ya, 800 m, Coode & Jones 2810; Maldan-Kocadere civar, 350 m, kayalik alan,
29.05.2002, A. 953; Maldan-Kocamezar civari, 400 m, step, nadas tarlalar, 10.06.2002,
A. 1025 (Akyol, 2003). Usak: Kula’dan Usak’a, 600 m, Coode & Jones 2794. C1
Aydm: Selguk-Kusadasi, Kusadasi’'nin 9 km kuzeyi, 10 m, 15.06.1976, Ny. 10032
(Nydegger-Hiigli, 2000); Soke, Bafa golii, ca. 50 m, 10.05.1977, EGE 15221! izmir:
Kugadasi, Sorger T-65-9-87. C2 Mugla: Mugla’dan Fethiye’ye, Mugla’nin 43 km
giiney dogusu, 70 m, Hub.-Mor. 16690b; Kéycegiz, Sultaniye kdyii, Kersele cevresi,
10-100 m, serpantin birikinti arazi, petaller kahverengi, 15.05.1992, Leg. A. Giiner
10501, M. Vural, H. Duman, H. Sagban, N. Adigiizel, HUB 3262! On southern
promontory W. of Marmaris, on road to Bozburun, rough limestone hillside, sea level,
Sir. C. Barely 1616, 25.05.1969, RBG! (Sekil 3.45). Datga Yarimadasi (Tuzlaci, 2002b)
(Sekil 3.46 -yayilis haritasi-)
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Yunanistan: Vallis Meandri, June 1842, GOET! (Sekil 3.47), RBG! (Sekil 3.48); In
Cycladum insula Naxos, Prope monasterium, Hag. Joannis, majo 1898, Leg. Chr.

Leonis, Erlangen Herbaryumu! (Sekil 3.49)

Sekil 3.41. V. quadridentata (fotograf 1. Er6z-Poyraz)
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Sekil 3.43. V.quadridentata, a- tek ¢igek b- agilmus kaliks c- petal d- stamen e- pistil
f- kapsiil g- tohum
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Sekil 3.47. V. quadridentata (GOET Herbaryumu)
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Sekil 3.48. V. quadridentata (Kew RBG Herbaryumu)
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Sekil 3.49. V. quadridentata (Erlangen Herbaryumu)
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Tablo 3.5. V. quadridentata’nin morfolojik 6zellikleri

V. quadridentata

Tiirkiye Floras:
(Davis, 1967)

Bulgular
(Erdz-Poyraz, 2008)

Govde Dik, tek yillik, dallanmams ya | Tek yillik, sert, yiikselici otlar, govde tek ya
da sadece tabanda dallanmis, da yukarida dikotom dallanmig, 9.72 + 3.58
genellikle tiiysiiz, bazen alt cm, alt kisimlarda puberulent,
internodlarda glandular, yukartya dogru titysiiz
4-14 cm
Dallar iizerinde tek tek ya da Cigekler dallar iizerinde tek tek ya da dal
Cicek Durumu dal uglarmda 2-3 ¢igekli uclarmda 1-3 ¢igekli, ¢igek sap1
demetler halinde 2,82+ 1.16 mm
Taban yapraklar 14.22 +4.41x 1.73 £ 0.42
mm, oblanseolat, akut-obtus, diiz, konnat;
Yaprak . govde yapraklar1 14.94 + 539 x 1.48 +0.33
mm, linear-oblanseolat, akut, alt kisimda
serrat, orta kisumda diiz ve tepeye
yakm serrat, konnat
Brakte . 3 damarli, 4.62 £ 1.35x 1.1540.18 mm,
subulat, akut, serrat, konnat,
iist ve alt yiizde tiiysiiz
Darca kampanulat, 10-11x 1-2 | 10.23 +0.76 x 1.71 + 0.29 mm, genis tiipsii, 5
Kaliks mm, tiysiiz, kaliks damarlar belirgin damarli, damarlar arasi yar1 seffaf,
hafifce belirgin ve kostalar titysiiz
aras1 membran belirgin degil
Kaliks disleri . 1.25 # 0.20 mm, subulat
Linear-lanseolat, 10-12 mm, 10.38 = 0.81 mm, pembe, aya 2 loplu, loplar
Petal pembe iizerine koyu pembe iki disli, koronal pullu

cizgili, tepede hemen hemen
esit 4 disli, digler triangular

Stamen sayisi

8

2.57+0.18x0.68 + 0.36 mm,

Ovaryum silindirik, seffaf
7.04 +1.02 x 1.05 + 0.15 mm, silindirik,
Kapsiil c¢. 10 mm, kaliksten kisa seffaf, tohum sayisi 13
o 1.63 £ 0.15 x 0.69 £ 0.15 mm, oblong,
Tohum olgunlukta parlak siyah,

kenarlart kivrik, tiysiiz
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Anatomik Yapi

Kok: 3-4 sirali eksodermis hiicrelerinin ardindan gelen kortekse ait hiicreler
oval-dikdortgen sekillidir. Iletim dokuya dogru hiicreler giderek kiictilmektedir.
Merkezi silindir tam bir halka olusturur ve kambiyum cok ince bir hat halinde bazt
kesitlerde belirgindir. Floem hiicreleri yer yer kortekse dogru tiggenmimsi kiiciik
¢ikintilar yapmaktadir. Ksilemi olugturan trake ve trakeidler neredeyse esit yogunlukta
0z bolgesini de dolduracak sekilde bulunmaktadirlar. Aralarinda ksilem parankimasia
ait hiicreler ise dolgu gorevi yapmaktadir. Oz ksileme ait hiicrelerden meydana

gelmektedir (Sekil 3.50, 3.51).

Govde: Govdenin alt béliimiinde 2-5 hiicreli salg: tityleri ile 2 hiicreli 6rtii
tiyleri bulunmaktadir; @ist bolim tlystizdiir (Tablo 3.6). Govde hafif kalmlagmis bir
kutikula ile kaplidir. Epidermis hiicreleri hafifce siskinlesmis oval sekilli irice
hiicrelerdir, yanal geperlerinde kalinlasma yoktur. Epidermis ile aym hizada ve sikca
bulunan stomalarin, stoma alt1 bosluklar1 sadece 1-2 korteks hiicresinin kapladig1 alan
kadardir. Tiim kesitlerde korteks tabakasi 2-3 sirali, kloroplastli ve silindirik sekilli
hiicrelerden olugmaktadir.  Endodermay:r olusturan hiicreler yassi oval sekilli
hiicrelerdir. Baz: hiicrelerin igleri, fazla biiyiik olmayan druz kristalleri ile dolu olup,
gbvdenin ¢apina gore 20-25 druz kristali sayilabilmektedir. Periskl tabakast 4-6 sirali
sklerankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Hiicrelerin geperleri ilk birkac sirada
olduk¢a kalin, ltimenleri ise yok denebilecek kadar dardir. Merkezi silindire dogru
limenlerin ¢ok az da olsa genisledigi gézlenmektedir. Merkezi silindirde floem 2-3
sirali, oldukea kiigiik hiicrelerden olusmaktadir. Ksilem hiicreleri ise ilging bir dizilis
gostermektedirler. Bu tiirde biitiin halinde olmayan ksilemde bir tarafta karsilikli olarak
dizilmis trake ve trakeidler bulunurken, diger tarafta ise yine karsilikli olarak sadece
ksilem parankimas: hiicreleri bulunmaktadir. Oz bélgesi, merkeze dogru gidildikce
caplar artan ve hiicreler aras1 bosluklar: irilegsen parankimatik hiicrelerden meydana
gelmektedir. Bu bolgede az sayida druz kristaline rastlamlmistir. Govde ortasmin

daima dolu oldugu gézlenmistir (Sekil 3.52, 3.53).
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Sekil 3.50. V. quadridentata kok enine Kesiti, ek- eksodermis ko- korteks fl- floem
ks- ksilem 6- 6z
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Sekil 3.51. V. quadridentata kok enine kesiti, ek- eksodermis ko- korteks fl- floem
ks- ksilem 6- 6z
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Tablo 3.6. V. quadridentata tily yapisi

V. quadridentata Govdenin alt Givdenin iist
(izmir) kismindaki tiiyler kismindaki tiiyler
Salg tityii Basi kismi 1, .
sap1 2-5 hiicreli
Ortii tityii 2 hiicreli .

Yaprak: Yaprak enine kesiti genel olarak yay bicimli, uglar sivri bir sekilde
sonlanan yap1 gostermektedir. Kesitin u¢ kisimlarinin bu gekilde sivri bitmesinin sebebi
yaprak kenarlarindaki serrat tily yapisidir. Yaprak yine ince bir mesofile dizilmis 3
damar bulundurmaktadir ve bu tiirde damarlarin biiyiikliigii birbirine esittir. Ince bir
kutikulanin ardindan gelen epidermis hiicreleri hem tist hem de alt yiizeyde kare-
yuvarlak sekillidir. Enine geperlerde kalinlagmaya rastlanmamustir. Her iki yiizeydeki
epidermis hiicreleri stoma tasimaktadirlar ve stomalar mesomorf tiptedir. Stoma alt1
bosluk olduk¢a dardir. Cok ince yapida olan mesofil unifasiyaldir. Ceperleri ince, 1-2
siralt parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir, druz kristali bulunmamaktadir.
Damarlar1 olusturan 3 iletim demeti esit biiylikliiktedir ve alt epidermis y6niinde hafif
bir ¢ikinti yaparlar. Kollateral olan iletim demetlerinde ksilem {ist epidermis y&niinde,
floem alt epidermis y6niinde bulunur. Damar c¢ikintisimi olusturan sklerankimatik
hiicreler 3-4 siralidir. Yaprak ki hiicreleri kiigiiktiir ve i¢leri druz kristalleri ile
doludur (Sekil 3.54, 3.55).

Yaprak yiizeysel kesitlerinde stoma hiicrelerinin etrafimn iki komsu hiicre
tarafindan g¢evrelendigi bulunmustur (diasitik tip). Bu hiicreler ¢ok iri olmayan,

kenarlar hafif dalgali dikdortgen sekilli hiicrelerdir (Sekil 3.56).
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Sekil 3.52. V. quadridentata gévde enine kesiti, e- epiderma ko- korteks d- druz
en- endoderma pr- periskl fl- floem ks- ksilem 6- 6z
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Sekil 3.53. V. quadridentata gbvde enine kesiti, st- stoma k- kutikula e- epiderma
ko- korteks en- endoderma d- druz pr- periskl fl- floem ks- ksilem 6- 6z
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Sekil 3.54. V. quadridentata yaprak enine kesiti, iie- iist epiderma id- iletim demeti
skl- sklerankima d- druz ae- alt epiderma
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#

Sekil 3.55. V. quadridentata yaprak orta damari, {ie- {ist epiderma ks- ksilem fl- floem
skl- sklerankima d- druz ae- alt epiderma
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Sekil 3.56. V. quadridentata yaprak {iist yilizeyi (SEM)




Tohum Yapis: (Sekil 3.57, 3.58, 3.59, 3.60)

Kapstildeki Tohum Sayisi: 13

Tohum Biiyiikliigi: 1,63 + 0,15 x 0,69 + 0,15 mm
Tohum Sekli: Silindirik-oblong

Tohum Yiizey Tipi: Yuvarlak

Dorsal Yiizeyin Sekli: Diiz

Ventral Yiizeyin Sekli: Konkav

Yiizey Granulasyonu: Kaba (coarse)

Tohum rengi (olgunlukta): Parlak siyah

Tiiberkiil varligi: Ventralde mevcut

Testa Hiicrelerinin Sekli: Diizenli digitat

Bir Testa Hiicresindeki Dis Sayisi: 13-19
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Sekil 3.57. V.quadridentata tohumunun dorsalden g6riintisi
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Polen Yapisi (Sekil 3.61, 3.62)

Polen Tipi: Poliporat
Operkulum: Mevcut
Operkulum ornemantasyonu: Granulat

Polen ornemantasyonu: Foveolat-granulat

Sekil 3.61. V. quadridentata polen genel gériiniisii
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3.5. Velezia pseudorigida Hub.-Mor., In Bauhinia 2: 195, t. 7 (1963)

Morfolojik Yap1

Bir yillik, sert, yiikselici otlar. K6k 4.9 + 1.68 cm. Gévde yiikselici, tek ya da
tabandan hemen hemen gvdenin ortasina kadar disa kivrik, yogun dikotom dallanmus,
8.36 & 2.834 cm, alt kisimlarda puberulent, orta kisimlarda tiiysiiz ve iiste dogru
glandular. Yapraklar kargilikls, 3-5 damarli, 8.00 + 1.81 x 1.85 £ 0.67 mm, oblanseolat,
tepede akut-obtus, kenarda alt kisimdan tepenin hemen altina kadar serrat, tabanda
konnat, iist ve alt yiizde tiiysiiz; gévde iizerindekiler yer yer sararmus, 6.71 = 0.69 x 1.21
+ 0.26 mm, linear-oblanseolat, tepede akut, kenarda alt kisimda glandular, iste dogru
serrart ya da diiz, tabanda konnat, {ist ve alt yiizde tiiysiiz. Brakteler 2, 3 damarli, 2.56 =
0.97 x 10.4 = 0.41 mm, ovat, oblanseolat, tepede akut, kenarda glandular; tabanda genis
seffaf hatli, hat tepenin hemen hemen altinda biter, tabanda konnat, iist yiizde glandular,
alt yiizde tilysiiz. Cicekler alt dallarda 1-3, Gst dallarda 4-8 cicekli diizensiz simézler
halinde, 1.62 + 0.58 mm sapli. Kaliks 9.78 £ 1.24 x 1.056 + 0.14 mm, darca tiipsii,
yesil, 15 damarli, damarlar aras: seffaf, glandular (bag kism1 1, sap1 2-4 hiicreli) ve 6rtii
tiiyld (2 hiicreli), 5 disli, disler subulat, 1.28 + 0.38 mm. Petaller 5, 11.69 =+ 2.38 mm,
pembe, aya 2 loplu, loplar kisaca bidentat, ayanin tabaninda parlak tiiyler seklinde
koronal pullu, tirnak kaliksten uzun. Stamenler 5, versatil. Ovaryum 2.54 + 0.64 x 0.54
+ 0.15 mm, silindirik, seffaf, stilus 2. Kapsiil 7.94 + 1.15 x 0.87 + 0.09 mm, silindirik,
seffaf, 4 disle agilir. Tohumlar oblong, 1.65 + 0.18 x 0.51 % 0.04 mm, olgunlasmadan
once kahverengi, olgunlukta siyah renkli, kuruyunca kalinlasan kenarlart kivrilir,
titystiz, kapsiil i¢inde 5, 7 tane; radikula, belirgin, hilum merkezi (Sekil 3.63, 3.64, 3.65,
3.66; Tablo 3.7).

Tip: C3 Antalya: distr. Antalya, Macchie in der Bucht von Atbiikii, 5 km N von
Cirali, 10-50 m, 26.05.1950, Huber-Morath 9666 in Hb. Hub.-Mor.

Ciceklenme: Mayis
Yetistigi yerler: Taslik yerler
Yiikseklik: 0-1600 m
Endemik
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Dogu Akdeniz elementi
Tehlike kategorisi: CR (Critically Endangered -Cok Tehlikede-)

Toplandi@: Lokalite: C2 Mugla: Yilanli Orman [sletmesi Sefligi, vericiler yol
ayrimi, glineydogu yonii, kayalik-kalkerli yamag, 1250-1260 m, 21.07.2006, N 37° 13"
32.1""E26°27 33.0"", IEP 103, OUFE 13449.

Yayihsi: A4 Ankara: Baraj yakinlari, Kirmir Vadisi, kayaliklar, N 40° 12' 58"-
E 33 °12' 44", 690 m, 30.06.2002, BT 1786. Cergininkaya sirt1, giiney dogu tarafi, 730
m, 16.05.2001, BT 1272 (Tarikahya El¢i ve Erik, 2005). A5 Amasya: Egerli Dag, Citli
(Baglica) koyii 1 km batisi, calilik altlari, 1100 m, 27.06.1998, Cansaran 3166
(Cansaran, 2002). A5/6 Amasya: Direkli koyil ile Yassical kasabasi arasi, 1200-1600,
orman agikliklari, 16.06.2000, C 3806 (Cansaran vd., 2007). A6 Sivas: Koyulhisar, 850
m, 13.07.1990, FK 1161 (Karaer ve Kiling, 2001). C1 Mugla: Oren, deniz seviyesi,
Hub.-Mor. 16691, ibid. Dudley, D. 35042 (Sekil 3.67). Mugla (Cevre ve Orman
Bakanlig1, 2006). Izmir: Kusadasi, Sorger T-64-59-13. Aydmn: Soéke, Prieren
harabeleri, 09.06.1971, EGE 8671! Izmir: Kemalpasa-Karabel mevki, 300 m,
07.07.1964, EGE 7150! Buyiik Menderes Havzasi, Aydin Daglar1 (Cevre ve Orman
Bakanligi, 2003). C2 Denizli: Babadag, Yamalak (Nazilli-Aydin), maki, frigana, 300
m, 23.02.1998 EGE 34881! Cardak, Maymun Dagi, 840-1200 m, 20.06.2004, AC 578;
Bozkurt, Avdan koyii gevresi, 970-1200 m, 19.08.2004, AC 653 (Celik vd., 2004).
Mugla: Dalyan, Bozburun tepesi, bati yamagclari, 10-50 m, ugurum kayaliklar,
15.06.1991, Leg. A. Giiner 9374, M. Vural, H. Duman, A.A. Dénmez, H. Sagban, HUB
3263! Dalyan-iztuzu arasi, Stiliingiigslii kiyis;, 20 m, makilik, kalkerli kayaliklar,
18.05.1991, Leg. A. Giiner 9043, M. Vural, H. Sagban, HUB 3262! Mugla-Kale yolu,
16. km, 1250 m, 01.07.1979, EGE 17339! Fethiye, Kemer-Deregat1 koyii, Bayaslar
mevkii, 300 m, kalker-marn tabanli yangin alani, 15.06.1967, EGE 5795! Kéycegiz’e 5
km kala, yol kenar1, 50 m, 28.05.1980, EGE 17531! K&ycegiz, Sandras Dag1, BeyaZag
yoresi (Cetiner, 1981); Yilanh Dag1, Y.O.LS., vericiler yol ayrimi, kayalik arazi, kalker
anakaya, step, 1250 m, 30.06.2002, O.V. 4184 (Varol vd., 2004). C3 Isparta: Siitciiler,
1250-1360 m, Pinus nigra alti, H.F. 1616 (Fakir, 2006); Arapsuyu, Akdeniz University
Campus, stony places, 50 m, 13.06.1993, Goktirk 2966 (Goktirk ve Siimbiil, 1996;



101

vUnal ve Gokceoglu, 2003). C4 Konya: Ermenek, Kazanci civari, 650-850 m,
21.06.1984, Leg. H. Stimbiil 3020, HUB 2364! (Sekil 3.68 -yayils haritasi-).

Sekil 3.64. V. pseudorigida (fotograf 1. Eroz-Poyraz)
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Sekil 3.65. Velezia pseudorigida, a- genel goriiniis b- taban yapragi c- gévde yaprag:
d- brakte
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Sekil 3.66. Velezia pseudorigida, a- ¢icek b- kaliks c- petal d- stamen e- pistil
f- kapsiil g- tohum
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Sekil 3.67. V. pseudorigida (Kew RBG Herbaryumu)



Sekil 3.68. V. pseudorigida’mn Tiirkiye’deki yayihis alanlari
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Table 3.7. V. pseudorigida’nin morfolojik 6zellikleri

V. pseudorigida Tiirkiye Florasi Bulgular
(Davis, 1967) (Eroz-Poyraz, 2008)
Govde Tek yillik, sert otlar, yukanda | Tek yillik, sert, yiikselici otlar, 8.36 + 2.84 cm, dik
dallanmuis, dik ya da yiikselici, ya da tabandan gévde ortasma kadar disa kivrik,
glandular, 10-30 cm yogun dikotom dallanmas, alt kisimlarda
puberulent, orta kisimlarda tilysiiz, iiste dogru
glandular
Diizensiz simdz, yer yer tek Diizensiz simdz, ¢igek saplar 1.62 + 0.58 mm,
Cicek Durumu yonlii, ¢icekler tek tek ya da cicekler alt dallarda 1-3, {ist dallarda 4-8 ¢icekli
3-8 cicekli demetler halinde
Taban yapraklar 3-5 damarli, 8 + 1.81 x 1.85 %
0.67 mm, oblanseolat, akut-obtus, alt kisimdan
Yaprak _ tepenin hemen altma kadar serrat, konnat; iist ve
alt yiizde tiilysiiz; gbvde yapraklar: 6.71 & 0.69 x
1.21 + 0.26 mm, linear-oblanseolat, akut, alt
kisunda glandular, konnat; iist ve alt yiizde tiiysiiz
Brakte . 3 damarly, 2.56 £ 0.97 x 10.4 + 0.41 mm, ovat,
oblanseolat, akut, glandular, konnat, iist yiizde
glandular, alt yiizde tilysiiz
9.78 £ 1.24 x 1.056 + 0.14 mm, dar tiipsii, 15
Kaliks 12-13 mm, glandular damarly, damarlar arasi zar seffaf, glandular
Kaliks disleri - 1.28 + 0.38 mm, subulat
Bifid, loplar retus ya da kisaca | 11.69 + 2.38 mm, pembe, aya 2 loplu, loplar kisaca
Petal dentat, 14-16 mm, pembe bidentat, koronal pullu

Stamen sayisi

5

Ovaryum

2.54 % 0.64 x 0.54 £ 0.15 mm, silindirik, seffaf

Kapsiil

10 mm

7.94 + 1.15 x 0.87 = 0.09 mm, silindirik, seffaf,
5-7 tohumlu

Tohum

1.65+£0.18 x 0.51 £ 0.0.4 mm, oblong, olgunlukta

parlak siyah, kenarlan kivrik, tiysiiz
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Anatomik Yapi

Kék: Eksodermis tabakasi oldukga kalindir. Korteks 2-3 sirali kiiciik, sekilsiz
denebilecek parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Merkezi silindir tam bir
halka olusturmaktadir. Floem hiicreleri diger tiirlere gére oldukca kalindir. Kesitin
yaklagik 1/3’liik bir alamimi kaplayan ksilem dokusunda agirlikli olarak trakeidler ve
ksilem sklerankimas: hiicreleri bulunmaktadir. Oz bélgesi boslukludur (Sekil 3.69).

Govde: Govdeler tek yilliktir. Salg: ve ortii tilyleri ile kaphdir. G&vdenin alt
bolimiinde 2 hiicreli, diiz ya da kivrik ortii tityleri vardir. Ust béliimiinde ise bag kismi
bir, sap kismu 3-4 hiicreli salg tiiyleri ile 2 hiicreli ortil tiiyleri vardir. Govde kalinlagmis
bir kutikula ile kaplidir. Epidermis hiicreleri dikdértgen-oval sekilli hiicrelerden
olugmaktadir, yanal ceperler az da olsa kalinlasmistir. Yer yer stoma hiicrelerine
rastlanmaktadir. Epidermis ile aym hizada bulunan stomalarin, stoma alti bosluklar:
kiigiiktlir. Korteks tabakasi 2-3 swrali, bol kloroplastls, silindirik ya da yuvarlagimsi
hiicrelerden olusmaktadir. Endoderma mekik sekilli, iri hiicreler ile yer almaktadir.
Bazi hiicrelerin igleri, fazla biiyiikk olmayan druz kristalleri ile dolu olup, gévdenin
capina gbre 18-23 druz kristali sayilabilmektedir.  Periskl tabakasi 4-5 sirali
sklerankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Hiicrelerin ceper kalnliklari ve
liimen genislikleri ttim tabakada neredeyse birbirine esittir. Merkezi silindirde floem 3-
4 swralidir. Bu ftiirde ilging bir sekilde ksilem dokunun kalmligi neredeyse floem
dokunun kalinlifina esittir. Ksilem dokusu, olduk¢a kiiciik trakeler ve ksilem
parankimas: hiicrelerinden olugmaktadir. Oz bolgesi merkeze dogru iyice irilesen

parankimatik hiicrelerden olugmaktadir (Sekil 3.70, 3.71).

Tablo 3.8. V.pseudorigida tiiy yapisi

V. pseudorigida Govdenin alt Govdenin iist
(Mugla) Ikasmmdaki tityler kismindaki tiiyler
Salgt tityleri . Bas kismi 1,
sap1 3-4 hiicreli
Ortii tityleri 2 hiicreli, diiz ya da 2 hiicreli, seyrek
kivrik
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Sekil 3.69. V. pseudorigida kok enine kesiti, ek- eksodermis ko- korteks fI- floem
ks- ksilem 6- 6z
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Sekil 3.70. V. pseudorigida gévde enine kesiti, st- stoma k- kutikula e- epiderma
ko- korteks en- endoderma pr- periskl fl- floem ks- ksilem &- 6z
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Sekil 3.71. V. pseudorigida govde enine kesiti, k- kutikula e- epiderma ko- korteks
en- endoderma pr- periskl d- druz fl- floem ks- ksilem 6- 6z
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Yaprak: Yaprak genel goriiniistine bakildig1 zaman ¢ok genis olmayan bir yay
¢izdigi ve 5 tane damar bulundurdugu gériilmektedir. Orta damarla esit biiyiikliikte ve
yaprak kenarlarmma yakin olan iki damarin diginda arada iki kiigiik damar daha
bulunmaktadir. Yaprak kenarlan sivrilerek bitmektedir ve bu bélge sadece epidermis
hiicrelerinden olusmaktadir. Epidermis hiicreleri fazla kalin olmayan bir kutikula ile
Ortilidiir. Oval-yuvarlak sekilli hiicreler hem st hem de alt epidermisi
olusturmaktadir. Enine c¢eperlerde kalinlagmaya rastlanmamugtir. Her iki yiizeydeki
epidermis hiicreleri stoma tagimaktadirlar ve stomalar mesomorf tiptedir. Stoma alt1
bosluk oldukc¢a dardir. Mesofil unifasiyaldir ve ilging bir sekilde, neredeyse sadece
iletim demetleri ile druz kristallerinden olusmaktadir. Aralar1 dolduran parankimatik
hiicreler ise bir-iki siralidir. Orta damar ile yaprak kenarlarina yakin olan damarlar esit
biiyiiklitktedir. Diger iki damarin biiyiikliigii ise bunlarin 1/2 si kadardir. Iletim demeti
kollateraldir, {ist epidermis yOniinde ksilem, alt epidermis ydniinde floem
bulunmaktadir. Iletim demetleri alt epidermise dogru 4-5 sirali sklerankimatik hiicre ile
cevrilmigtir. Hiicrelerin ¢eper kalinliklari ve liimen biiyiikliikleri esittir. Hemen
ardindan gelen yaprak kimi hiicrelerinin neredeyse tamamina yakim iclerinde druz
kristali tasimaktadir. Alt epidermisden 6nce bir sira mesofil hiicresi kesintisiz olarak

tiim yaprakta devam etmektedir (Sekil 3.72, 3.73).

Yaprak ylizeysel kesitlerinde stoma hiicrelerinin etrafimin iki komsu hiicre
tarafindan cevrelendigi bulunmugtur (diasitik tip). Bu hiicreler ¢ok iri olmayan,

kenarlart hafif dalgali dikdortgen sekilli hiicrelerdir (Sekil 3.74).



112

iletim demeti

d-

i

list epiderma

ue-

iti,

kes
derma

ine
1

da yaprak en
altep

gl
druz ae-

V. pseudor

72.
ankima d-

Sekil 3.
skl- skler



113

Sekil 3.73. V. pseudorigida yaprak orta damari, tie- tist epiderma ks- ksilem fl- floem
skl- sklerankima d- druz ae- alt epiderma
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Sekil 3.74. V. pseudorigida (Mugla) yaprak {ist yiizeyi



Tohum Yapis1 (Sekil 3.75, 3.76, 3.77, 3.78)

Kapsiildeki Tohum Sayisi: 5-7

Tohum Biytiklugii: 1,65 + 0,18 x 0,51 + 0,04 mm
Tohum Sekli: Silindirik-oblong

Tohum Yiizey Tipi: Yuvarlak

Dorsal Yiizeyin Sekli: Diiz

Ventral Yiizeyin Sekli: Konkav

Yiizey Granulasyonu: Kaba (coarse)

Tohum rengi (olgunlukta): Parlak siyah

Tiiberkiil varligi: Dorsal ve ventralde mevcut
Testa Hiicrelerinin Sekli: Diizensiz digitat

Bir Testa Hiicresindeki Dis Sayisi: 17-20
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Sekil 3.75. V. pseudorigida tohumunun dorsalden gériiniisii
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Sekil 3.76. V. pseudorigida tohumunun dorsaldeki silislenmesi
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Sekil 3.77. V. pseudorigida tohumunun ventralden gériiniisii
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Sekil 3.78. V. pseudorigida tohumunun ventraldeki siislenmesi
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Polen Yapisi (Sekil 3.79, 3.80)

Polen Tipi: Poliporat
Operkulum: Mevcut
Operkulum omemantasyonu: Granulat

Polen ornemantasyonu: Foveolat-granulat

Sekil 3.79. V. pseudorigida polen genel goriiniisii
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3.6. Velezia rigida L., Sp. P1. 332 (1753)

Morfolojik Yapi

Bir yillik, sert, yiikselici otlar. Kok 4.31 + 1.83 ecm. Govde tek, dik ya da
tabandan itibaren dikotom dallannusg, 14.26 + 6.39 cm, alt kisimda titysiiz veya seyrek
puberulent, tist kisimlarda yogun glandular ve seyrek ortii tiiylii. Yapraklar karsilikls,
taban yapraklar 9.84 + 3.70 x 2.075 + 0.84 mm, linear-lanseolat, oblanseolat, tepede
akut, kenarda diiz, tabanda konnat, seffaf hat taban kismindan yukariya dogru daralir,
iist ve alt yiizde tiiysiiz, 3 damarli; govde yapraklan 14.94 + 5.39 x 1.48 + 0.33 mm,
linear-lanseolat, tepesi akut, kenarda alt kisumda glandular, iist kisma dogru serrat ya da
alt kisima yakin glandular, iiste dogru diiz, tabanda konnat, seffaf hat yukariya dogru
daralir, iist ve alt yiizde tiiystiz. Brakteler 2, 3, 5 damarli, 4.86 + 1.94x 1.13 + 0.38 mm,
subulat, tepede akut, kenarda glandular, tabanda konnat, seffaf hat taban kisminda, uca
dogru daralwr,iist yiizde glandular, alt yiizde titysiiz. Cicek kiimesi diizensiz simoz,
cigekler dallar iizerinde tek tek ya da dal uglarinda 2-3 tane, 1.28 + 0.57 mm sapli.
Kaliks 11.07 + 1.12 x 1.00 £ 0.24 mm, dar tiipsii, yesil, 15 damarli, damarlar aras:
seffaf, yogun glandular (bag kismu 1, sap1 2-5 hiicreli) ve seyrek &rtii titylii (2 hiicreli), 5
disli, digler subulat, 1.76 + 0.51 mm. Petaller 5, 11.29 + 1.57 mm, pembe renk, aya 2
loplu, ayanmn tabaninda parlak tiiyler geklinde koronal pullu, tiwnak kaliks kadar.
Stamen 5, versatil. Ovaryum 2.74 £ 0.79 x 0.59 * 0.22 mm, silindirik, seffaf; stilus 2.
Kapstil 8.36 = 1.88 x 0.80 + 0.12 mm, silindirik, seffaf, 4 disle acilir. Tohumlar oblong,
1.73 £ 0.20 x 0.45 + 0.8 mm, olgunlasmadan &nce kahverengi, olgunlukta siyah renkli,
kuruyunca kalinlasan kenarlar1 kivrilir, tilysiiz, kapsiil icinde 6-10 tane; radikula kisa,
belirgin, hilum hemen hemen merkezi (Sekil 3.81, 3.82, 3.83; Tablo 3.9).

Neotip: B. Balanse, F1. d’Orient, 1855, Village de Bouloukli, pres de Moersina,
27 Mai, RBG! (Sekil 3.84)

Ciceklenme: Mayis-Agustos
Yetistigi yerler: Taglk yerler, acik tarlalik alanlar.
Yiikseklik: 0-2000 m
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Toplandigr Lokaliteler: A3 Bilecik: Bozilyiik-Bilecik girisi, 873 m,
21.06.2003, IEP 1, OUFE 10456. Bolu: Nallihan-Mudurnu arasi, Mudurnu’ya 16 km
kala, 1000 m, 29.07.2004, yer yer Juniperus alti, IEP 40, OUFE 13415. A5 Amasya:
Egerli dafy, Citli (Baglica) koyii, goliin iist kisumlari, kuzey kayalik yamag, 910 m,
28.06.2005, N 40° 46" 41. 4"" E 35 13" 11.3"", IEP 85, OUFE 13416; Citli koyii girisi,
yolun giiney dogusu, 850 m, 06.07.2007, N 40° 46" 31.8"" E 35" 13" 27.9"", IEP 117,
OUFE 13417; Citli kéyli mezarlig: cevresi, 06.07.2007, IEP 118, OUFE 13418; Ziyaret
kasabasina dogru, bat1 ve dogu yamaglar, yol kenar, Quercus alti, 720 m, 06.07.2007,
N 40° 437 30.8"" E 35° 49" 0.20"", IEP 116, OUFE 13419; Corum’dan Amasya’ya
dogru, Amasya yol ayrimindan yaklagik 1-2 km sonra, yol kenari, 1026 m, 06.07.2007,
N 40°35"72.5"" E 35° 08" 61.1", IEP 115, OUFE 13420. B1 Canakkale: Ayvacik’a
11 km kala, 553 m, 20.05.2005, N 39° 34" 17.7"", E 26° 32" 38.9"", IEP 68b, OUFE
13464; Canakkale-Lapseki yolu, Ozbek kéyii sapagna 15 m kala, kuzey yamag, 120 m,
02.07.2006, N 40° 09’ 55.4"" E 26° 28’ 14.7", IEP 100b, OUFE 13465; Ayvacik’tan 3-4
km sonra, giineybat1 yamag ve yol kenari, 02.07.2006, N 39° 39" 42.1"" E 26° 23’ 37.3",
IEP 98, OUFE 13422; Ayvacik’a 10 km kala, 405 m, kuzeybat1 yamag¢, mese alt1,
02.07.2006, N 39° 34’ 49.8" E 26° 30’ 44.9", IEP 97, OUFE 13421. Balikesir:
Burhaniye, Pelitkdy, Mutlukent sapagina 15 m kala, 10 m, 04.07.2006, N 39° 28’ 35.6"
E 26 °51 16.4", IEP 101, OUFE 13425; Balikesir-Edremit yolu, 2. km, 400 m,
glineybati yamag, orman alt, 19.05.2005, N 39° 39" 22.4" E 27° 48' 26.7", IEP 65,
OUFE 13426. Manisa: Sipil dagi, 700 m, bat1 yamag, 21.05.2005, N 38° 35° 312", E
27°26° 01.17", IEP 72, OUFE 13436. B2 Balkesir: Harmancik-Dursunbey arasi, cesme
kenar1, 310 m, giiney yamag, 30.06.2006, N 39° 37’ 55 7" E 28° 46' 41 6", IEP 96,
OUFE 13428. Kiitahya: Kire¢ koyii, 22.06.2003, 700 m, IEP 2, OUFE 13429;
Gediz’den Ecekdy’e dogru, nohut tarlast kenari, 900 m, 22.06.2003, IEP 3, OUFE
10455; Cavdarhisar kavsagindan Emet’e dogru, 300 m, 1140 m, 06.07.2003, IEP 4,
OUFE 10454; Tavsanli, 28.06.2006, 938 m, N 39° 33’ 07.8" E 29° 29’ 52.7", IEP 75
OUFE 13430; Tungbilek, Omerler Ocagi ilerisi, kuzey yon, 830 m, 25.06.2005, N 39°
40" 45.8" E 29° 27 10.4", IEP 81, OUFE 13431; Tavsanli-Balikesir yolu, Tavsanli ¢ikis
kavsagindan 2.5 km sonra, yol kenari, 800 m, 25.06.2005, N 39° 34’ 21.4" E 29° 26’
30.5', IEP 82, OUFE 13432; Tavsanli-Kiitahya yolu, 10. km, dogu yamac, 925 m,
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28.05.2006, N 39° 32 24.4" E 29° 37" 41.2", IEP 89, OUFE 13433; Tavsanl ¢ikis1, 785
m, 28.05.2006, IEP 90, OUFE 13434; Dumlupinar, Oysu koyil c¢ikisi, taslik kuzey
yamag, 1090 m, 29.05.2006, N 38° 58" 20.2"", E 29° 51" 17.8"", IEP 91, OUFE 13435.
B3 Eskisehir: Mihaliggik, Agachisar koyii-Catacik ormam yolu, kuzeybati, 1125 m,
01.06.2006, 25.06.2006, N 39° 55’ 10.9" E 31° 08’ 30.1", IEP 92, OUFE 13437,
Tiirkmen dag1, 28.06.2007, IEP 120, OUFE 13438. Afyon: Suhut, Giineytepe kdyiine
dogru, 1. km, taslik yamaclar, 1135 m, 29.05.2004, IEP 22, OUFE 13439. Konya:
Aksehir, Tekke koyii tistleri, Sultan Daglari, 1100 m, 13.06.2004, IEP 23, OUFE 13441,
Aksehir, Tekke koyii iistleri, Sultan daglari, 1326 m, kuzey dogu yamag, 13.06.2004,
IEP 23, OUFE 13442; Aksehir-Gelendost, Sultan Daglari, 1390 m, N 38° 17.437 E 31°
26.614, giineydogu yoniinde, yol kenari, 11.06.2007, IEP 111, OUFE 13466; Aksehir-
Gelendost, Sultan Daglari, 1525 m, N 38° 17.437 E 31° 26.614, giineydogu yoniinde,
yol kenar1, 11.06.2007, IEP 112, OUFE 13467; Aksehir-Gelendost, Sultan Daglari,
1580 m, N 38° 17.437 E 31° 26.614, giineydogu yoniinde, yol kenari, 11.06.2007, IEP
113, OUFE 13468. B5 Aksaray: Dikmen sapagi, 2. km, 1100 m, 15.06.2006, N 38° 10’
38.2"" E 34° 03’ 03.9", IEP 93, OUFE 13443. Nigde-Aksaray: Hasan Dag1, Tagpinar
yaylasi, 1300 m, 15.06.2006, IEP 94, OUFE 13444. C2 Mugla: Fethiye-Kas, Cobanlar
koyii girisi, dogu yamag¢ ve ekilmemis tarla ici, 140 m, 23.04.2005, N 36° 35" 50" E 29°
21" 33", IEP 44, OUFE 13445; Fethiye, Babadag, Akbel yaylasi yolu, 820 m,
22.06.2006, N 36° 29’ 24.4" E 29° 14’ 16.9", IEP 76, OUFE 13446; Fethiye, Babadag,
Akbel yaylasi, Quercus alt1, 930 m, 22.06.2005, N 36° 29’ 34.1"" E 29° 12’ 56.8", IEP
77, OUFE 13447, Fethiye, Babadag, yamag paragiitii alani, 1816 m, 23.06.2005, N 36°
327 19.9" E 29° 10" 12.3", IEP 78, OUFE 13448. C3 Isparta: Egirdir-Barla, Garip k6yi
sapagl, 930 m, 29.05.2004, IEP 21, OUFE 13450; Sarkikaraagac, Tinaztepe Dinlenme
Tesisleri’ne 20 km kala, 1100 m, 14.06.2004, IEP 25, OUFE 13451; Madenli kdyiine 1
km kala, yol ayrimi, Pinus nigra alt1, 1520 m, 14.06.2004, N 37° 18.431' E 31° 52.429’,
IEP 26, OUFE 13452. Antalya: Cirali’ya 1.5 km kala, giineybati yonii, 261 m,
25.04.2005, N 36° 25” 58.7"" E 30° 26" 02.4"", IEP 55, OUFE 13454; Gebiz, 100 m,
27.05.2006, IEP 86, OUFE 13455; Korkuteli-Antalya, 33. km, 415 m, yolun
giineydogusu, 22.07.2006, N 37° 01’ 02.2" E 30° 28’ 91.9”, IEP 105, OUFE 13456;
Gebiz’e 2.5 km kala, orman ici, 23.07.2006, IEP 107, OUFE 13457; Termessos Milli
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Park: 10. km, yol kenari, taghik yamag, 845 m, 23.07.2006, N 36° 59" 57.1"" E 30° 28’
10.7", IEP 108, OUFE 13458; Akseki-Sadiklar arasi, 903 m, 15.06.2004, N 36° 57.663',
E 31° 46.266', IEP 28, OUFE 13459; Akdeniz Universitesi kampiisii, yol kenari, tashk
alan, kuzeydogu ydnii, 73 m, 27.05.2006, N 37° 44’ 12.4" E 30° 29’ 11.5", IEP 88,
OUFE 13460; Kemer, Kesme Bogaz girigi, kuru dere yatagi, kuzeybat1 yonii, 66 m,
12.06.2007, N 36° 35.542 E 30° 30.692, IEP 114, OUFE 13469. C5 Adana: Kozan’dan
Feke’ye dogru, 20. km, moloz arasinda, 620 m, 25.6.2004, IEP 30, OUFE 13462.
Mersin: Giilek-Akgatekir (Tekir), 1250 m, 26.06.2004, IEP 33, OUFE 13463.

Tiirkiye’deki Yayihsi: A1(A) Istanbul: Anadolukavak, 7 viii 1892, Azn.
Bilecik: Bilecik’den Pazaryeri'ne dogru, 500 m, D. 36476. Tekirdag: Malkara’dan
Tekirdag’a 20 km, Kinik ¢cesmesi ¢evresi, agaclandirma alani, 300 m, 24.07.1999, Leg.
A.A. Dénmez 7317, HUB! A2 Bursa: Bursa-Doganci baraji yolu, Misi deresi kenar1 ve
cevresi, yol kenarlari, yamaglar, 210 m, 26.6.1999, Giinay, BULU 11168 (Giinay
Daskin ve Kaynak, 2006). A2(E) Istanbul: Yarimburgaz, 20 vi 1901, Azn. A3 Bolu:
Golciik, agik alanlar, 850-900 m, 16.07.1997, NI 1411 (ikinci ve Giiner, 2007). A4
Kirikkale: Delice, Cingeyli koyil ¢evresi, 1000 m, 03.06.1990, Leg. A.A. Donmez
2438, A. Giiner, HUB! Imirli’den Cingeyli’ye, tarla step alanlari, 900-1100 m,
03.06.1990, AAD 2430. Delice, tarla step alanlari, 650 m, 18.05.1989, AAD 2362
(Dénmez, 2002). Zonguldak: Balikisik, Yenice yakinlari, 150 m, D. 37970. AS
Amasya: Amasya, 4-500 m, Bornm. 1889: 68 & 1890: 2703, Det. 1. Erdz-Poyraz
(Davis, 1967). A5 Amasya: Egerli Dag, approx 2 km NE of Citli (Baglica) village,
degraded forest, 1030 m, 20.6.1997, Cansaran 2609, Det. I. Erdz-Poyraz (Cansaran,
2002). A8 Coruh: nr. Artvin. A5 Amasya: Egerli dag1, Karahisar koyii, yol kenarlari,
1100 m, 10.07.1996, Cansaran 1570 (Cansaran, 2002). Corum: Ortakdy, Kazankaya
kanyonu, Incesu Gegidi, 750 m, open places, 16.07.1999, A. Duran 4923 (Duran ve
Hamzaoglu, 2002); Osmancik, Inal kéyii, J. excelsa alt1, 600 m, 29.06.1993, H.K. 3433
(Korkmaz ve Engin, 2001). A6 Ordu: Akkus’dan Niksar’a 14. km, Quercus ormani
yakinlari, 1100 m, K. Yildiz (Yildiz, 2002). A9 Kars: nr. Kagizman yakinlari. Bl
Izmir: Urla’dan Mordogan’a, Karg1 koyu, Kiire Daglarmin giney dogu yamaci, 100-
150 m, Demiriz 3088. Manisa: Salihli’den Kula’ya, 800 m, Coode & Jones 2801,
Caldag, 2000 m, 23.05.1995, IZEF! Derbent (Bozdaglar1), 700 m, 27.05.1985, 1ZEF!
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Maldan-Kocadere, 350 m, dere kenar, kiiltiir tarlalari, 07.05.2002 A 714 (Akyol, 2003);
Avdal, An tepesi ile yol arasindaki ormanlik alan, kiiltiir alanlari, 210 m, 28.05.2003, S.
802, Avdal’dan Biiyliksiimbiiller’e, yol kenarlan, kiltiir alanlari, 128-155 m,
28.05.2003, S. 866 (Sar1 ve Sik, 2006). B2 Balikesir: Kirantarla tepesi, galiliklar, 500-
550 m, 15.05.1997, T.D. 134 (Dirmenci, 2006). Afyon: Hocalar cevresi giiney
yamaclar, Pinus brutia ormam acgik alanlar, 900 m, 14.06.1998, Kargioglu 2613.
(Kargioglu, 2003). B3 Afyon: Suhut, Giineytepe kdyii, taslik yamaclar, 1300 m,
25.06.2000, E. Akcicek 2939 (Akgicek, 2003). Emirdag, Diskaya tepesi, kayalar, 1750
m, 07.07.2000, YB Kdése 1357, ESSE 12585 (Kdse, 2001). Eskisehir: Siindiken Dag
(Ekim, T, 1977); Mihalig¢ik, Begpinar, karanlik dere mevkii, 1350-1400 m, 29.06.1999,
ANES 3327 (Uryan, 2000). Isparta: Sarkikaraagac, Beltasi dag: etekleri, Q. coccifera
makiligi, kalker kayalik, 1150-1250 m, 25.06.1994, Leg. B. Mutlu 898, HUB! Beltagh
Dagi, 1150-1250 m, 25.06.1994, Mutlu 898 (Mutlu ve Erik, 2003). Kiitahya:
Eskisehir’den Kiitahya’ya, 800 m, Dudley, D. 36076. Komya: Sultan Daglari,
Doganhisar-Gozkaya havza mevkii, 1500 m, 29.06.1978, Leg. H. Ocakverdi 119,
KNYA! B4 Ankara: Ayagbeli, Karayollar1 Bakim Evi kuzeydogusu, 1100-1300m, step,
07.07.1986, Leg. Z. Aytac 2115, GAZI! Beytepe, yurtlarin arkasi, 950 m, 09.06.1997,
Leg. B. Mutlu 1870, HUB! Kecitren, Hacikadin deresi, 21.04.1964, Leg. R. Cetik 1254,
KNYA! Cubuk Baraji, 07.07.1960, Leg. R. Cetik 1266, KNYA! Cankaya, Hoyluk
sirtlart, 900 m, step, 17.07.1996, Altindzli 1195 (Altindzi ve Vural, 2000); Bayindir
Baraj1, g6liin batisi, doguya bakan yamagclar, 980 m, 28.05.1995, MS 1073 (Soydemir
(Teksen) ve Aytag, 2003). Kirikkale: Keskin, Bobrek Dagi, Miisellim-Kepirli koyi
arasi, tashik alanlar, 1400 m, 29.06.1991, Leg. U. Giiler, Det. U. Giiler, GAZI! Keskin,
Miisellim-Kepirli kéyti arasi, taslik alanlar, 1350 m, 29.06.1991 (Y1ildiz ve Ekim, 2004).
Konya: Karatmerler koyii, kuzey yamaci, 1250 m, 05.06.1987, Leg. B. Eyce, A. Unal
782, KNYA! Karaémerler k&yii, kuzey yamaci, 1100 m, 30.06.1987, Leg. B. Eyce, A.
Unal 783, KNYA! B5 Kayseri: Soysalli, tarla kenarlari, 1400-1700 m, 12.06.1998, C.
Vural 1657 (Vural ve Aytag, 2005). Kirsehir: Kervansaray Dagi1, Glimiisktimbet kéyii
girigleri, step, 1200 m, 21.06.1995 (Hamzaoglu, 1996). Aksaray: Ekicek Dag etekleri,
Edek koyii, meselik, 1400 m, 27.07.1997, Din¢ 431 (Unal ve Ding, 2000). B6
Kahramanmaras: Goksun, Keklikoluk kéyli ¢evresi, Binboga dagi, 1600-1650 m,
step, 30.06.1992, Leg. Z. Ayta¢ (ZA 5012), H. Duman, GAZI! Kimkkoz k&yii, 3 km
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batisi, 1400-1700 m, karisik orman, 17.06.1981, Leg. B. Yildiz 2901, HUB! Goksun,
Kinikkoz k&yiinlin 3 km batis;, 1500 m, 17.06.1981, Yildiz 2901 (Yildiz, 2001). B7
Elazig: Elazi1g, vii 1944, F. Sayi. Malatya: Dogansehir, Eskikdy iistii, kalker kayaligi,
1300-2000 m, 16.07.1971, Leg. H. Pesmen 2393, HUB! Beydagi, Camurlu koyi,
kalkerli kuzey yamagclar, 1000 m, 14.06.1995, BY. 12826 (Yildiz vd., 2004). Tunceli:
Ovacik, Tornova tistii Munzur Daglari, 1100-1450 m, 26.07.1979, Leg. S. Yildiriml:
2170, HUB! Ovacik-Tornova, Munzur Daglari, 1100, 1450 m, 26.07.1979, Yildirimli
2111-2187 (Yudirimli, 1995). B9 Bitlis: Tatvan, Sorgun, Van Go6li iistll, Quercus
infectoria ¢alilifi, volkanik taban, 1650-1750 m, 09.07.1972, Leg. H. Pesmen 2956,
HUB! Karinca Dag1 ¢evresi, step, 1600 m, 01.07.2002, AA 2652 (Altiok ve Behget,
2005). C1 Mugla: Fethiye, Babadag (Tuzlaci, 2002a). Aydimn: nsvr: iiber Priene,
Felsfuss am Samsun Dagi, 210 m, 17.06.1976, Ny. 10093, det. Simon (Nydegger-Hiigli,
2000). C2 Mugla: Mugla’dan Marmaris’e, 600 m, Dudley, D. 35380. Dat¢a Yarimadas:
(Tuzlaci, 2002b). Antalya: Old road of Avlan goli eski yol, orman alti, 1100 m,
17.06.2002, Deniz 2257 (Deniz ve Siimbiil, 2004). Denizli: Aydogdu Dagi, Pinarlar
kéyll cevresi, step, 1250-1650 m, 27.05.2001, GSE 541 (Semiz ve Celik, 2005).
Burdur: Comak geciti ile Osmankalfalar koyt arasi, 1440-1500 m, 01.07.2000, E
1011/a. (Cetin vd., 2007). C3 Antalya: Kemer, Olimpos kéyii ¢evresi, 2-50 m, kalker
kayalig1, kaya catlaklari, 28.04.1980, Leg. H. Pesmen 4834, S. Kaplan, HUB! Yenikdy,
Kiurkg6z sirtlar, kayalik yamaglar, 300 m, 09.06.1978, Leg. R. Cetik, M. Vural, KNYA!
Beskonak, Altinkaya k6yii civari, 450 m, 11.06.1978, Leg. R. Cetik, M. Vural, KNYA!
Lara, 10 m, 25.05.1977, Leg. R. Cetik 6268, KNYA! Elmali, Cighkara-Kogoava serisi,
Ardic korusunun acikliklari, 1510 m, 28.06.1975, Leg. R. Cetik 1255, KNYA!
Kumluca-Kemer, Besikli k6yti, kuzeydogu yamagclari, maki, 80 m, 14.05.1976, Leg. R.
Cetik 5079, KNYA! Antalya-Korkuteli, Nebiller kdyii (Kehl, 1995); Akseki, Akdag,
Goktepe Yaylas1 ve c¢evresi, Cedrus libani topluluklari, 1500-1900 m, 13.06.1991, D-
1965 (Dural vd., 1995); Antalya-Burdur aras1 Antalya’nin 22 km kuzey batisi, step, 230
m, 29.06.1976, Ny. 10669 (Nydegger-Hiigli, 2000); Akseki, Geyran yayla, Moru
cevresi, 1200 m, 20.06.1995, nadasdaki tarlalar, A. Duran 2631 (Duran, 2002). Isparta:
Egridir, Barla Dag1, 2000 m, Khan et al. 403; Egirdir, Melikler mezarligi-Yaka koyii
arasi, P. nigra ormani, 1300-1650 m, 30.06.1974, Leg. H. Pesmen, A. Giiner 1457,
HUB! Egirdir, Yaka koyii, Kocagiliney, sistik arazi, P. nigra ormani, 1700 m,
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01.07.1974, Leg. H. Pesmen, A. Giiner 1541, HUB! Egirdir, Yesilkéy-Saraphane
koyleri arasi, bati yamaglari, 1000-1150 m, 16.07.1992, K-823 (Kargioglu vd. 1995);
Stitctiler, 160-1100 m, Pinus brutia alti, H.F. 2760 (Fakir, 2006). Konya: Beysehir,
Huglu-Karacadag, Quercus. topluluklar i¢i, 28.06.1998, 1300-1600 m, Saglam 442
(Saglam vd., 2000). Mersin: Mut un 20 km kuzeyi, Alahan mevkii, kalker anakaya,
800 m, yanmis kizilgam ormam sahasi, 27.05.1974, Leg. R. Cetik 91, KNYA! Mut’un
20 km kuzeyi, Alahan mevkii, tiraslanma kesilmis kizilgam ormani sahasi, 930 m,
27.05.1974, Leg. R. Cetik 5940/a, KNYA! C4 Konya: Konya-Seydisehir, Inlice’nin 4
km giliney batisi, 1400 m, 27.07.1981, Max Nydegger Herbarium, HUB 24521!
Seydigehir-Golytuzti koytu arasi, Amygdalus ve Cotonoaster birlikleri, 1200 m,
17.06.1980, Leg. H. Ocakverdi 715, KNYA! Beysehir, Yesildag, Cemaller mevki,
Gokkaya Dag1, Kaynar etekleri, 1250 m, 26.06.1981, Leg. Memduh Serin, KNYA!
Bozkir-Kurugay, Karadag, Juniperus exelsa alti, 2000 m, 14.07.1968, Leg. R. Cetik, T.
Ekim, E. Yurdakul 6364, KNYA! Karaémerler koyii, kuzey yamaci, 1250 m,
05.06.1987, Leg. B. Eyce, A. Unal 782, KNYA! Obruk, Kiziltepe, 1250 m, 01.07.1981,
Leg. H. Dural 752, KNYA! Karapmar-Karacadag, Goktepe, 1150 m, 10.07.1981, Leg.
H. Dura] 796, KNYA! Sille-Biiytikgevele tepesi, bat1 yamag, 1450 m, 16.06.1979, Leg.
H. Dural 70, KNYA! Cal dagi, kuzey bati etekleri, J. exelsa agikliklari, 1600 m,
09.06.1982, Leg. A. Tatli, M. Serin, B. Eyce 9103, KNYA! Hadim, Goksu Vadisi,
Quercus ormani, 1300 m, 20.06.1996 (Kaya ve Ocakverdi, 1998); Cumra, Cigek koyi,
Asar tepe mevkii, 11.06.1996, 1500 m (Serin vd., 1998); Konya-Seydisehir, Inlice’nin 4
km giiney batisi, 1400 m, 27.07.1981, Ny. 16996z (Nydegger-Hiigli, 2000); Bozkir,
Gokseki tepe, kayalik tashik alanlar, 1500-1750 m, 11.07.1995 (Tugay vd., 2002).
Karaman: Kizilkaya, Hacibaba Dagi, Agaccibaba tepe, J. excelsa ormani, 1600 m,
25.06.1984, Serin 1654 (Serin, 1996). i(;el: Mut’dan Karaman’a, 300 m, Coode & Jones
928. C5 Konya: Eregli, Aydos Dagi, Ahirkuzu, ¢am ormani, 1700 m (Seydifakili),
20.06.1977, Leg. S. Erik 2152, HUB! Seyhan: Feke, Bakir Dag1, Giiriimze Siiphandere
arasi, 1000-1200 m, D. 19431. Adana: Pozanti, Cevizlik-Dagdibi koyleri arasindaki
vadi, 1300-1700 m, 28.06.1998, Savran 3481 (Savran, 2005). Nigde: Melendiz Daglari,
Okeu koyii, kuzeybati yamaglar, 1700 m, 04.07.1986, Leg. B. Eyce 566, KNYA! C6
Kahramanmaras: Marag’dan Goéksun’a, 1300 m, Stn. & Hend. 5557; Siileymanli,
Kertmen ko6yi, Hanim gedigi-Sarigicek yaylasi arasi, kalkerli arazi, 1500-2000 m,
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15.06.1981, Leg. B. Yildiz 2744, HUB! Cimen Dag1, Yildizobasi, yol kenarlari, 550 m,
11.06.1998, Varol 2663 (Varol ve Tatli, 2001; Varol, 2003). C7 Sanhurfa:
Ceylanpmar, Mangalan agizlar1 ¢evresi, 510 m, kalker kayaliklar, kuru dere yatag:,
01.05.1995, Leg. N. Adigiizel (NA 2213), Z. Aytag, GAZI! Diyarbakir: Siverek’ten
Diyarbakir’a, 2. km, 700 m, 03.06.2000, Leg. A.A. Dénmez 7873, M. Onarici, HUB!
(Sekil 3.85 -yayilig haritasi-).

Diinyadaki Yayilsi: Portekiz, Ispanya, Fransa, Italya, Avusturya, Rusya,
Bulgaristan, Tiirkiye, Kibris, Hirvatistan, Yunanistan, Iran, Afganistan, Arnavutluk,
Morokko (Williams, 1899); Akdeniz, Avrupa, Kuzey Afrika (Boissier, 1975); Akdeniz
Havzasi, Kirim, Giineybati Asya, Asya’nin dogusundan merkezine kadar olan alan
(Davis, 1967). Fransa: Lieux incultes et decauverts des terrains de gres permien pres de
Luc (Var. France), 2 juin 1869, Rec. H. Hanry, Erlangen Herbaryumu! (Sekil 3. 86)
Dalmatia, D. Bertoloni, Herb. Philipp. 1846, GOET! (Sekil 3.87) Asia Minori, Aucher-
Eloy-Herbarier d’Orient, No. 639, RBG! (Sekil 3.88).

Sekil 3.81. V. rigida (fotograf 1. Er6z-Poyraz)
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Sekil 3.82. V. rigida (fotograf 1. Er6z-Poyraz)
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a,b,c,d,e, f
g

1cm

2cm

stamen

- ¢igek c- kaliks d- petal e-

Sekil 3.83. Velezia rigida, a- ¢icek durumu b

f- pistil g- tohum
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Sekil 3.84. V. rigida Neotip (Kew RBG Herbaryumu)
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ida (Erlangen Herbaryumu)
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Sekil 3.86. V.
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Sekil 3.87. V. rigida (GOET Herbayumu)
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pansasal Jybuidoa

Sekil 3.88. V. rigida (Kew RBG Herbaryumu)



136

Tablo 3.9. V.rigida’nin morfolojik 6zellikleri

V. rigida Tiirkiye Florasi Bulgular
(Davis, 1967) (Eroz-Poyraz, 2008)
Tek yillik, dallanmus, dik ya da Bir yillik, sert, yiikselici otlar, 14.26 + 6.39 mm,
Govde yiikselici, genellikle glandular, tabandan itibaren dikotom dallanmis, yogun
bazen glabresent glandular ve seyrek orti tiiylil
Diizensiz simoz, siklikla altta
Cicek Durumu manokasial; ¢igekler sapsiz ya
da kisa pediselli, koltuk cicekleri | Diizensiz simdz, ¢igekler dallar tizerinde tek tek ya
seyrek ve sap1 kaliksin en az da dal uglarinda 2-3 adet, cigek sap1
yaris1 uzunlugunda, genellikle 1.28 £ 0.57 mm
tek tek, bazen 2-3 cicekli
demetler halinde
Taban yapraklar1 9.84 + 3.70 x 2.075 + 0.84 mm,
linear-lanseolat, oblanseolat, akut, diiz, konnat;
Yaprak — govde yapraklar1 14.94 & 5.39 x 1.48 + 0.33, linear-
lanseolat, akut, alt kisimda glandular, iiste dogru
serrat ya da alt kisma dogru glandular,
st ve alt yiizde tliysiiz
Brakte . 3-5 damarly, 4.86 + 1.94 x 1.13 & 0.38 mum, subulat,
alkut, serrat, konnat; iist yiizde glandular
Kaliks 12-14 mm, genellikle glandular 11.07+1.12 x 1.00 + 0.24 mm, dar tiipsii, 15
damarli, damarlar arasi zar seffaf, yogun glandular
Kaliks disleri o 1.76 + 0.51 mm, subulat
12-15(-16) mm, bifid, loplar diiz, 11.29 & 1.57 mm, pembe, aya 2 loplu,
Petal koronal pullu
pembe
Stamen sayis1 - 5
Ovaryum . 2.74 £0.79 x 0.59 £+ 0.22 mm, silindirik, seffaf
Kapsiil 10-12 mm 8.36 £ 1.88 x 0.80 £ 0.12 mm, silindirik,
seffaf, tohum sayisi 6-10
Tohum 1.73 £ 0.20 x 0.45 + 0.8 mm, oblong, olgunlukta

parlak siyah, kenarlar1 kivrik, tilysiiz
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Anatomik Yapi

Kék: Eksodermis 4-5 swrali hiicrelerden meydana gelmektedir. Bu tiirde kdk
korteksi digerlerinden farkli olarak ¢eperleri kalinlasmaya baslamis ayrimli hiicrelerden
olusmaktadir. Hiicreler fazlasiyla yassilasmustir. Merkezi silindir tam bir halka
olusturmaktadir ve kambiyum belirgindir. Floem hiicreleri ¢ok ince bir hat seklinde
neredeyse korteks ile biitiinlesmis haldedir. Ksilem ise neredeyse kesitin 2/3liik alanini
kaplamaktadir.  Ksilemi olusturan hiicreler trakeidler ve ksilem sklerankimasi
hiicreleridir. Oz bolgesi trakeidler ve daha az yogunlukta olan ksilem parankimasi
hiicrelerinden meydana gelmektedir (Sekil 3.89, 3.90).

Govde: Govdenin alt bolimiinde iki hiicreli, sigilimsi ortii tityleri varken {ist
béliimiinde yine iki hiicreli ortii tiiyleri ile birlikte bas kismu bir, sap kismu 3-4 hiicreli
salg: tliyleri bulunmaktadir. Govde, kalinlagmis ve disar1 dogru hafif tirtiklar olusturan
bir kutikula ile kaplidir. Epidermis hiicreleri oval sekilli hiicrelerden olusmaktadir.
Yanal ¢eperlerde kalinlasma yoktur. Stoma hiicreleri ¢ok az sayida olup, stoma alt1
boslugu yok denebilecek kadar azdir. Ciinkii bu tiiriin gévde korteksi de ilging olarak,
neredeyse tek sirali yassilasmig parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Bu
nedenle de nadiren rastlanilan stomalarin stoma alt1 bosluklar1 ok miniktir. Endoderma
hiicreleri oldukga kiiciik, siskince oval sekilli hiicrelerden meydana gelmektedir.
Endoderma hiicreleri ufakli druz kristali ile doludur. Periskl tabakasim olusturan
sklerankimatik hiicrelerin lokaliteler arasinda farklilik gosterdigi ve siwrasmin 2 ile 6
arasinda degistigi goriilmektedir. Sklerankimatik hiicrelerin ¢eper kalinliklan yine ilk
siralarda ¢ok fazladir, ancak iletim dokuya dogru az da olsa bir azalmamn var oldugu
bulunmustur.  Merkezi silindirde floem 3-4 sirali, olduk¢a kiiciik hiicrelerden
olugsmaktadir. Bu tiirde de biitiin halinde olmayan ksilemde bir tarafta karsilikl1 olarak
dizilmis irice trakeler ve daha azinlikta olan trakeidler bulunurken, diger tarafta ise yine
kargilikli olarak trakeidler ve ksilem parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Oziin iri
parankimatik hiicrelerden meydana geldigi goriilmiigtiir. Gediz’den toplanan V. rigida
gévde 6zlerinin druz tagidig: bulunmustur (Sekil 3.91, 3.92).
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Sekil 3.89. V. rigida kok enine kesiti, ek- eksodermis ko- korteks ks- ksilem 6z- 6z
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Sekil 3.90. V. rigida kok enine kesiti, ek- eksodermis ko- korteks ks- ksilem &- 6z
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Yaprak: Yaprak enine kesiti genel olarak oval sekillidir.  Bu tiiriin
yapraklarinda 3 damar bulunur ve diger tiirlerden farkli olarak damarlarin hepsi mesofil
igine gomiilmiis haldedir. Her ticli de alt epidermise dogru hemen hemen aym
biiyiikliikte hafif bir ¢ikinti yapmaktadir. Yaprak kenarlan {ist epidermis yoniinde,
yukari dogru hafifce kivrilmiglardir ve burada sadece epidermis hiicrelerinin oldugu
gbézlenmektedir. Yapragin bu bsliimiinde ¢ok hiicreli ortii tilyleri de seyrek olarak yer
almaktadir. Kalinca bir kutikulanin yapraklarin dis yiizeyini 6rttiigii ve disar1 dogru ¢ok
ince piirtiiklii ¢ikintilar yaptifi goriilmiistiir. Epidermis hiicreleri her iki yiizde de
oldukga iri, kare-yuvarlak, oval-dikdértgen sekilli, enine c¢eperlerinde kalinlasma
olmayan hiicrelerdir. Mesomorf tipteki stomalara her iki yiizde de rastlanmaktadir.
Stoma alt1 bosluklari olduk¢a dar olup neredeyse tek mesofil hiicresi kadar bir alani
kaplamaktadir. Yaprak unifasiyaldir ve mesofil sadece bu tiirde en kalin olup 4-5 siraly,
orta bilyiikliikte parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Mesofilin tam
ortasina denk gelen hiicreler, bir dizi seklinde, sik araliklarla druz kristalleri
tagimaktadir. Biiyiiklikleri neredeyse esit olan iletim demetleri kollateraldir. Orta
damar, diger ikisine gore ¢ok az daha bityiiktiir, yanlarda bulunanlar neredeyse yaprak
kenarinda yer almaktadirlar. Ksilem iist yiizeye, floem alt yiizeye dogru yerlesmistir.
Sklerankimatik hiicreler sadece 2-3 sira halindedir, ¢eper kalinlasmasimn ¢ok fazla
olmadig1 ve limenlerin daha genis oldugu bir yap: sergilemektedirler. Yaprak kini
hiicreleri, iletim demeti hiicrelerini ¢epe ¢evre sarmaktadir ve genellikle alt epidermis
yoniinde iglerinde irice druz kristalleri bulundurmaktadir. Iletim demetlerinin alt
epidermiste yaptig1 cikinti 1-2 sirali mesofil hiicresi ile de desteklenmektedir (Sekil
3.93, 3.94).

Yaprak yilizeysel kesitlerinde stoma hiicrelerinin etrafimin iki komsu hiicre
tarafindan ¢evrelendigi bulunmustur (diasitik tip). Bu hiicreler ¢ok iri olmayan,

kenarlar1 hafif dalgali dikdortgen sekilli hiicrelerdir (Sekil 3.95).
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Sekil 3.91. V. rigida gﬁvde enine kesiti, e- epidermis en- endodermis d- druz
pr- periskl fl- floem ks- ksilem 6z- 6z

Tablo 3.10. V. rigida 6rneklerinin tity yapilart

V. rigida Govdenin alt Govdenin iist
kismindaki tiiyler kismindaki tiiyler
Babadag | Salgi tiyi o Basi 3-5 hiicreli
(Mugla) ™ Bry tityi 2 hiicreli —
Tavsanh Salg tiiyil - Bag1 3 hiicreli
(Kiitahya) [ Grtis tivyit 2 hiicreli 3 hiicreli, seyrek
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Sekil 3.92. V. rigida govde enine kesiti, k- kutikula e- epidermis ko- korteks
en- endodermis d- druz pr- periskl fl- floem ks- ksilem 6z 6z



143

Sekil 3.93. V. rigida yaprak enine kesiti, {ie- {ist epidermis st- stoma id- iletim demeti
skl- sklerankima d- druz ae- alt epidermis
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Sekil 3.95. V.rigida yaprak iist ylizeyi (SEM)
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Tohum Yapasi (Sekil 3.96, 3.97, 3.98, 3.99)

6-10
20x0

ki Tohum Say1s1

{ilde
Tohum B

Kaps

08 mm

450,

b4

73 +0,
k-
Yuvarlak

5

1

ukliigii:
S
zey T

i

oblong

ilindiri

i

Tohum Sekl
Tohum Y
Dorsal Y

ipi:

Diiz

in Sekli

lizey

Konkav

Ventral Yiizeyin Sekli

: Kaba (coarse)

ranulasyonu

zey G

Yi

iyah

Dorsal ve ventralde mevcut

gi (olgunlukta): Parlak si

1 varli

Tohum ren

g1

1

Tiiberkii
Testa H

igitat
17

d
13

12

Diizens

nin Sekli:
de

ler

iicre
Testa H

icresindeki Dig Sayisi: 13-

1r

B

e
D
RARESY

Ortintisii

Sekil 3.96. V. rigida tohumunun dorsalden g
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Sekil 3.97. V. rigida tohumunun dorsaldeki siislenmesi
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Sekil 3.98. V. rigida tohumunun ventralden goriiniisii
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Sekil 3.99. V. rigida tohumunun ventraldeki siislenmesi
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Polen Yapisi (Sekil 3.100, 3.101)

Polen Tipi: Poliporat
Operkulum: Mevcut
Operkulum ornemantasyonu: Skabrat

Polen ornemantasyonu: Foveolat-granulat

Sekil 100. V. rigida polen genel goriinlisii
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3.7. Velezia fasciculata Boiss., Diagn. Ser. 1, 8 92 (1849). Syn: V. rigida var.
fasciculata (Boiss.) Post, F1. Syr. 122 (1896)

Morfolojik Yap:

Bir yillik, sert, yiikselici otlar. K6k 2.5-10.1 cm. Govde tek ya da yukarida
dikotom dallanmus, 8.6-20.2 cm, alt kisimlarda puberulent, yukariya dogru tiiysiiz,
nodlarda puberulent. Yapraklar karsilikli, 3 damarli; tabandakiler genellikle solmus;
gdvde lizerindekiler 0.9-2.5 mm, linear-lanseolat, tepesi akut, kenarda alt kisimda serrat,
tabanda konnat, kenarda seffaf hat yok, tist ve alt yiizde tiiysiiz. Brakteler 2, 3 damarls,
2.4-4.5 x 0.6-1.2 mm, subulat, tepede akut, kenarda serrat ve kenarda seffaf hatli,
tabanda konnat, iist yiizde glandular, alt yiizde tiiysliz. Cigekler dallar {izerinde ya da
dal u¢larindaki demetlerde 4-5 tane, 0.5-1 cm sapli. Kaliks 3.2-11 x 0.4-1.1 mm, darca
tiipsi, yesil, 15 damarli, glandular ve &rtii tiiylii, 5 digli, disler subulat, 0.8-2.25 mm.
Petaller 5, beyaz renk, tepede retus, aya tabaninda tiiysiiz. Stamen 10. Ovaryum
silindirik, seffaf, stilus 2. Kapsiil 8-8.5 x 0.8-1 mm, silindirik, seffaf, 4 disle acilir.
Tohumlar oblong, 1.4-1.5 x 0.5-0.7 mm, olgunlukta siyah renkli, kuruyunca kalinlasan
kenarlan kivrilir, glabros, radikula uzunca, belirgin, hilum merkezi.

Tip: C6 Hatay: hab. in montosis Syriae borealis inter fluvium Orontem et
urbem Laodiceam (Latakya), vi 1846, Boissier (Davis, 1967)

Ciceklenme: Mayis ‘
Tiirkiye’deki Yayihst: Yayilisi yoktur.

Diinyadaki Yayihsi: Israil: Coast of Gallilee, Akhziv, Ex. Herb. TAU,
18.05.1965, Leg. Y. Friedman, HUJ! Coast of Gallilee, Gesher Haziv, quarries near
Miloz Factory, degraded sands, 20.11.1974, Leg. A. Shmida, HUJ! (Sekil 3.102). Coast
of Gallilee, N of Akhziv Field School, stabilized sand with Pancratium maritimum L.,
116030/1274000 (O1d Israil Grid), 10.10.1990, Leg. “ROTEM” Group and A. Shmida,
HUJ! Suriye: Syria, monta pr. Latakich, E. Boissier, Jun. 1846; Liibnan: Beyrouth
(Lyrie) sur la zonte Broummana, RR 16 Mai 1849, Leg. Blanche, Emil Desvaux Dodit,
19 Febr 1850, Her. J. Gay. Presented by Dr. Hooker, February, 1868, RBG! (Sekil
3.103).
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Sekil 3.102. V. fasciculata (Kew RBG Herbaryumu)
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Sekil 3.103. V. fasciculata (HUJ Herbaryumu)
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Tohum yapisi (Sekil 3.104, 3.105, 3.106, 3.107)

Tohum Biiytukliigi: 1.4-1.5 x 0.5-0.7 mm
Tohum Sekli: Silindirik-oblong

Tohum Yiizey Tipi: Yuvarlak

Dorsal Yiizeyin Sekli: Diiz

Ventral Yiizeyin Sekli: Konkav

Yiizey Granulasyonu: Kaba (coarse)
Tohum rengi (olgunlukta): Parlak siyah
Tiiberkiil varligi: Dorsalde mevcut

Testa Hiicrelerinin Sekli: Undulat

Bir Testa Hiicresindeki Dis Sayisi: 8, 12-16

Sekil 3.104. V. fasciculata tohumunun dorsalden gériintisii
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Sekil 3.105. V. fasciculata tohumunun dorsaldeki siislenmesi
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Sekil 3.107. V. fasciculata tohumunun ventraldeki siislenmesi
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Polen Yapis1 (Sekil 3.108, 3.109)

Polen Tipi: Poliporat
Operkulum: Mevcut
Operkulum ornemantasyonu: Skabrat

Polen omemantasyonu: Skabrat-mikroperforat

Sekil 3.108. V. fasciculata polen genel goriiniisti
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3.9. RAPD PCR Bulgulan

DNA Izolasyonu

Velezia tiirlerinden izole edilen DNA ornekleri %0.8°1ik agoroz jele, Fermantas

mass ruler DNA ladder mix markeri ile birlikte yiiklenerek yiiriitilmiistiir (Sekil 3.110,
3.111).

1 2 3456 78910 111213 1415 16 17 19 2021 22 2324 25

Sekil 3.110. Velezia tiirlerine ait DNA drneklerinin % 0.8°lik agoroz jelde yliritilmesi.
1. Mass ruler DNA mix marker, 2-6 Velezia rigida, 7-11 V. pseudorigida, 12-16 V.
rigida (Citli), 17-20 V. hispida, 21-25 V. quadridentata.

1 2 3 45 6

Sekil 3.111. V. tunicoides'in DNA 8rneginin % 0.8’lik agoroz jelde yiiriitilmesi. 1.
Mass ruler DNA mix marker, 2-6 V. tunicoides.
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RAPD-PCR Jel Fotograflan

RAPD PCR sonucu elde edilen tiriinler, % 1.4°litkk agaroz jellere fermantas gene
ruler 100 bp plus marker ile birlikte yiiklenerek yiiriitilmiis ve Uvitec marka jel
dokiimantasyon sistemi kullanilarak fotograflanmistir. Her primer i¢in jel fotograflar
asagida gosterilmistir (Sekil 3.112-3.126).

3 45 6 7 8 9 10 1112 13 14 1516 17 18 19 20NK

Sekil 3.112. P3 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri (NK: Negatif
Kontrol).

Hat 1. V. rigida (Adana, 1. Poyraz 30)

Hat 11. V. rigida (Mersin, I. Poyraz 33)

Hat 2. V. rigida (Ziyaret, 1. Poyraz 116) Hat 12. V. rigida (Mugla, 1. Poyraz 78)

Hat 3. V. rigida (Antalya, 1. Poyraz28) Hat 13. V. rigida (Kiitahya, I. Poyraz 75)

Hat 4. V. rigida (Manisa, 1. Poyraz 72) Hat 14. V. rigida (Kiitahya, I. Poyraz 81)

Hat 5. V. rigida (Bozilyiik, 1. Poyraz 1) Hat 15. V. rigida (Citli, 1. Poyraz 85)

Hat 6. V. rigida (Bolu, 1. Poyraz 40) Hat 16. V pseudorigida (Mugla, 1. Poyraz 103)
Hat 7. V. rigida (Canakkale, 1. Poyraz 68) Hat 17. V. hispida (Isparta, 1. Poyraz 109)

Hat 8. V. rigida (Corum-Amasya, i. Poyraz 115) Hat 18. V. hispida (Afyon, 1. Poyraz 79)

Hat 9. V. rigida (Eskisehir, I. Poyraz 120) Hat 19. V. quadridentata (1zmir, 1. Poyraz 70)

Hat 10. V. rigida (Konya, 1. Poyraz 22)

Hat 20. V. tunicoides (Antalya, I. Poyraz 111)



12 3 4 5 6 7 8 9 10 111213 1415 16 17 18 19 20 NK

Sekil 3.113. P5 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.

1 2 34 5 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 1920 NK

Sekil 3.114. P6 primeri ile Velezia tiirlerinde olugturulan bant profilleri.
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1l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11121314 15 16 17 18 19 20 NK

e

st

Sekil 3.115. P7 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.

1 2 3 4 5 6 7 8 910 1112 13 14 1516 17 18 1920NK

Sekil 3.116. P8 primeri ile Velezia tiirlerinde olugturulan bant profilleri.
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Sekil 3.117. P9 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 NK

Sekil 3.118. P11 primeri ile Velezia tiirlerinde olugturulan bant profilleri.
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1 2 3 4

S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 NK

Sekil 3.119. P13 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 NK

Sekil 3.120. P14 primeri ile Velezia tiirlerinde olugturulan bant profilleri.
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Sekil 3.121. P15 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.

Sekil 3.122. P16 primeri ile Velezia tiirlerinde olugturulan bant profilleri.
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1 23 45 6 7 8910

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 NK

Sekil 3.123. P17 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.

12 345 6 7 8 91011121314 1516 17 18 1920 NK

Sekil 3.124. P21 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.
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1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20NK

Sekil 3.125. P23 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.

1 23 4 56 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20NK

Sekil 3.126. P24 primeri ile Velezia tiirlerinde olusturulan bant profilleri.
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Jel fotograflar iizerinden RAPD bantlan her bir bant igin var (1) ya da yok (0)
olarak sayilarak, ikili matrisleri olusturulmustur. Toplam elde edilen bant sayisi
468°dir. Monomorfik bant sayisi 6, monomorfik bant yiizdesi 1.28205; polimorfik bant
sayisl 462, polimorfik bant yiizdesi 98.7179°dur.
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RAPD-PCR ile ¢cogaltilmis DNA’nin Veri Analizi

Tiirkiye’de yetisen 5 Velezia tiiriine ait, NTSYS-Pc 2.01 progranmu kullanilarak
Jaccard esitligi ile benzerlik degerleri bulunmus ve UPGMA analizi ile dendrogrami

cizilmistir (Sekil 3.127, 3.128).

VRl VR2 VR3 VR4 VRS VR6 VR7 VRE

VRI | 1.0000

VR2 | 0.6269 1.0000

VR3 | 0.6345 0.6541 1.0000

VR4 | 0.5000 0.5187 0.5052 1.0000

VRS | 0.4424 04211 0.4524 0.4439 1.0000

VR6 | 0.5174 0.5707 0.6409 0.5449 0.4472 1.0000

VR7 | 0.4596 0.4342 04316 04099 0.4174 04324 1.0000

VRS | 0.5243 0.5440 0.5855 0.5269 0.4559 0.5201 0.4217 1.0000
VRO | 0.5234 0.4833 0.5588 0.4653 0.4306 0.4975 0.4549 0.6402
VRIO| 05115 04717 0.5238 0.5204 0.5024 0.4853 04208 0.4928
VRI1| 04933 04953 0.5256 0.4641 03991 0.4601 0.3960 0.5023
VRI2| 04378 04581 04829 0.4315 0.3785 0.4948 0.3713 0.5258
VRI3| 0.4262 0.4505 0.4602 0.4667 04330 0.4424 03874 0.5261
VRI4| 0.4541 04608 0.5046 0.4709 0.4299 0.4597 0.4008 0.5463
VRI5| 05133 05163 0.5251 0.4857 0.4130 0.4744 0.4257 0.5598
VPR | 0.3857 04019 04000 03610 03036 0.3589 0.2984 0.4155
VHI | 02406 02077 02290 02146 0.1947 0.2008 0.2383 0.2460
VH2 | 02167 02016 02283 0.2393 02169 0.2241 0.2425 02510
VQ | 02151 0.1844 02375 02387 02101 0.2335 0.2374 0.2246
VT | 02292 0.1943 0.2469 0.1957 0.2149 02119 02273 0.2292

VRY VRI0O VRI1 VRIZ VRI3 VRI4 VRIS VPR

VR | 1.0000

VRIO| 0.5961 1.0000

VRI1| 0.5442 0.5905 1.0000

VRIZ| 0.5248 0.4833 0.5071 1.0000

VRI3| 0.5113 0.5484 0.5289 0.5238 1.0000

VRI4| 05161 0.5114 05339 0.5217 0.7947 1.0000

VRI5| 0.5434 0.5111 0.5605 0.5429 0.6129 0.6197 1.0000
VPR | 0.3991 0.3891 04253 04550 0.4215 0.4444 0.5000 1.0000
VHI | 0.2302 02148 0.2444 02283 02519 0.2425 0.2347 0.2561
VH2 | 0.2201 02137 02302 02276 02424 0.2375 02342 0.2669
VQ | 02387 02573 02591 02265 02520 0.2571 02431 0.2241
VT | 02429 02311 02146 02107 02412 02362 02423 0.1647

VHI VHZ VQ VT

VHI | 1.0000

VH2 | 0.7112 1.0000

VQ | 02708 0.2826 1.0000

VT | 0.2244 02490 02381 1.0000

Sekil 3.127. Velezia tiirlerine ait Jaccard benzerlik indeksi
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NTSYS-Pc 2.01 programu kullamlarak Jaccard esitligi ile benzerlik degerleri
bulunmugtur. Buna gére A5 Adana’dan toplanan V. rigida &mekleri en cok C3
Antalya’dan toplanan 6rneklere; en az B2 Kiitahya’dan toplanan &rneklere benzerlik
gostermektedir. A5 Amasya (Ziyaret)’dan toplanan V. rigida 6mekleri en gok C3
Antalya’dan toplanan 6rneklere, en az A3 Bilecik (Bozilyiik)’ten toplanan drneklere
benzemektedir. C3 Antalya’dan toplanan V. rigida émekleri en cok A3 Bolu’dan
toplanan 6meklere; en az B1 Canakkale’den toplanan 6rneklere benzemektedir. Bl
Manisa’dan toplanan V. rigida 6mekleri en ¢ok A3 Bolu’dan toplanan &meklere, en az
Bl Canakkale’den toplanan &rneklere benzemektedir. A3 Bilecik (Boziiyiik)’ten
toplanan V. rigida Ornekleri en ¢ok B3 Konya’da toplanan 6rneklere, en az C2
Mugla’dan toplanan &rneklere benzemektedir. A3 Bolu’dan toplanan V. rigida
ornekleri en ¢ok A5 Corum-Amasya’dan toplanan dreklere, en az B1 Canakkale’den
toplanan 6meklere benzemektedir. B1 Canakkale’den toplanan V. rigida érekleri en
¢ok B2 Eskisehir’den toplanan 6rneklere, en az C2 Mugla’dan toplanan Srneklere
benzemektedir. A5 Corum-Amasya’dan toplanan V. rigida émekleri en ¢ok B2
Eskigehir’den toplanan &meklere, en az B3 Konya’dan toplanan o6meklere
benzemektedir. B3 Eskisehir’den toplanan V. rigida émekleri en ¢ok B3 Konya’dan
toplanan &rneklere, en az B2 Kiitahya (Tavsanli)’dan toplanan &meklere benzemektedir.
B3 Konya’dan toplanan V. rigida 6mekleri en ¢ok C5 Mersin’den toplanan rneklere,
en az C2 Mugla’dan toplanan 6rneklere benzemektedir. C5 Mersin’den toplanan V.
rigida drnekleri en cok A5 Amasya (Citli)’den toplanan &rneklere, en az C2 Mugla’dan
toplanan drneklere benzemektedir. C2 Mugla’dan toplanan V. rigida émekleri en gok
A5 Amasya (Citli)’den toplanan 6meklere, en az B2 Kiitahya (Tungbilek)’ten toplanan
orneklere benzemektedir. B2 Kiitahya (Tavsanli)’dan toplanan V. rigida 6rekleri en
¢ok B2 Kiitahya (Tungbilek)’ten toplanan, en az A5 Amasya (Citli) &rneklerine
benzemektedir. B2 Kiitahya (Tungbilek)’ten toplanan V. rigida dmekleri en cok A5
Amasya (Citli)’den toplanan 6rneklere benzemektedir. Bu en az ve en gok benzerlikler,

V. rigida tiiriiniin Ulkemizdeki yayilis yonii hakkinda genel bir bilgi vermektedir..
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Velezia tirler arasmdaki genetik akrabalik seviyelerd

il

r %

r T T v T T T v T T T T T T T T T T T T 1
0.00 0.32s 0.56 075 1.00

Jaccard's Coefficient

Sekil 3.128. Velezia tiirlerine ait UPGMA analizi ile dendrogram.

VR1 V. rigida (Adana); VR2 V. rigida (Amasya, Ziyaret); VR3 V. rigida (Antalya); VR4 V. rigida
(Manisa); VR5 V. rigida (Bilecik); VR6 V. rigida (Bolu); VR7 V. rigida (Canakkale); VRS V. rigida
(Corum-Amasya); VRO V. rigida (Eskisehir); VR10 V. rigida (Konya); VR11 V. rigida (Mersin); VR12
V. rigida (Mugla); VR13 V. rigida (Kiitahya-Tavsanl); VR14 V. rigida (Kiitahya-Tuncbilek); VR15 V.
rigida (Amasya-Citli); VPR V. pseudorigida (Mugla); VH1 V. hispida (Isparta); VH2 V. hispida (Afyon);
VQ V. quadridentata (Izmir); VT V. tunicoides (Antalya).

UPGMA analizi ile ¢izilen dendrograma gore Velezia L. cinsinin atasal
omeginden ilk ayrilan tiiriin V. tunicoides oldugunu, bu tiirden ikinci derecede ayrilan
tirlin V. quadridentata ve V. hispida oldugunu, bir sonraki asamada ayrilan tiirlerin ise

V. pseudorigida ve V. rigida oldugunu gostermektedir.
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3.10. Tohum Cimlenme Deneyleri Sonuclari

Bes Velezia turiiniin 20°ser olgun tohumu ile tek fotoperiyot (12 saat karanlik ve
12 saat aydinlik) uygulanarak gergeklestirilen ve 20 giin gézlenen cimlendirme
deneyleri sonucunda elde edilen veriler ve tiirlere ait ¢imlenme yiizdeleri bulunmusgtur.
Tohumlar, V. quadridentata (Canakkale) (%90) ve V. tunicoides (Antalya, endemik)
(%095) tirleri disinda %100 verimle ¢imlenme yetenegindedirler. Ayrica tiirlerin
¢imlenmeye baglamalar1 da oldukga hizhdir (3. giinde ¢imlenme baglamustir). V.
tunicoides (Antalya, endemik) en ge¢ ¢imlenmeye baslayan tiir olmustur (Sekil 3.129,
3.130). En erken ve en hizli ¢imlenen tiir ise V. rigida (Emet)’dir.

V. hispida (Afyon, endemik) tohumlarmin 19 tanesi 3. giinde, 20 tanesi 4. giinde
¢imlenmislerdir. Tiirlin tohumlarinin gimlenme yiizdesi %100°diir. V. quadridentata
(Canakkale) tohumlarimin 11 tanesi 3. giinde, 17 tanesi 4. giinde ve 18 tanesi 5. giinde
¢imlenmistir ve tiiriin ¢imlenme yiizdesi %90°dir. V. rigida (Emet) tohumlarinin 20
tanesi 3. giinde ¢imlenmis olup, tiiriin tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi %100°diir. V.
pseudorigida (Mugla, endemik) tohumlariin 14 tanesi 3 giin, 20 tanesi 4. giinde
¢imlenmigtir. Tiirtin tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi de %100°diir. V. tunicoides
(Antalya, endemik) tohumlarmin 1 tanesi 6. giinde, 19 tanesi 18. giinde ¢imlenmis olup,

tirtin tohumlannin ¢imlenme yiizdesi %95°tir. Sonuglar Tablo 3.11°de gosterilmistir.

Literatiir calismalar1 sirasinda incelenen Velezia tiirlerinin tohum cimlenme
ozellikleri ile ilgili bir calismaya rastlanmamugstir. Yiicel (1996)’in Gypsophila bicolor
lizerinde yapmug oldugu tohum ¢imlenme ¢alismasinda elde ettigi sonuclar ile Ataglar
(1999)'1n Gypsophila tiirlerinin tohum ¢imlenme ¢alismalarinda elde ettigi sonuglardan
Caryophyllaceae familyasindan Gypsophila cinsinden ¢aligilan tiilerin, herhangi bir
madde uygulanmasina gerek kalmadan saf suda hizli ve yiiksek verimle cimlenme
ozelliklerine sahip olduklar1 ve bu sonucun galigilan Velezia tiirlerinde de béyle oldugu

gozlenmistir.
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Sekil 3.130. V. tunicoides (Antalya) 6rneklerinin ¢imlenmesi, 31.10.2007, 16. giin.
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BOLUM 4

SONUC ve TARTISMA

Bu ¢alismada Tiirkiye Velezia L. (Caryophyllaceae) cinsi revize edilmistir.
Caryophyllaceae familyas1 “Tiirkiye Florasi”nin 1967 yilinda yayinlanan ikinci cildinde
yer almaktadir (Davis, 1967). Diger familyalarda oldugu gibi Caryophyllaceae
familyasinin yazimu sirasinda da bazi cinslere ait bir ¢ok tiir az sayida lokaliteden
toplanarak tammlanmgstir. Bu eksiklikler tayin anahtarlarimin ¢alismasinda ciddi
sorunlara neden olmaktadir. Velezia L. da bu cinslerden bir tanesidir. Bu cinse ait
tiirler ya ¢ok az lokaliteden ya da sadece tip lokalitesinden toplanarak tanimlanmistir.
Tiirlerin sadece dis morfolojik karakterlerine gére tanmimlanmasi; sistematikteki yerinin
belirlenmesinde, tiir tayin anahtarlarmin olusturulmasinda ve tiiriin betimlenmesinde

sorunlara neden olmaktadir.

Velezia L. cinsi ile ilgili olarak diinyada ve iilkemizde tiirlerin tammlandig:
floralar ve makaleler diginda hi¢ bir ¢aligma yoktur. Ayrica bu cinsin tohum ve polen
morfolojileri, anatomik yapilar: ve tiirler arasindaki evrimsel iliskileri bilinmemektedir.
Iste bu sebeplerden yola gikilarak Tirkiye Velezia L. cinsi sistematik calismalar
yaninda, anatomik, mikromorfolojik ve filogenetik ¢alismalar ile desteklenerek revize
edilmigtir.  Tiirlerin {ilkemizdeki yayilis alanlari yeniden belirlenmis, fazla sayida
lokaliteden toplanan &mekler sayesinde tiirler ayrmtili olarak tanimlanmis ve sonucta
filogenetik soy agacindan da yararlanarak, Tiirkiye Floras: i¢in Velezia L. cinsine ait

yeni tayin anahtar1 yapilmistir.

Cinsin tip 6megi bildirilmis ve ayrica V. rigida L. tiiri i¢in Neotip (B. Balanse,
Fl. d’Orient, 1855, Village de Bouloukli, pres de Moersina, 27 Mai, RBG!, Sekil 3.85)

belirlenmistir.
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4.1. Taksonomik Sonuclar

Arazi calismalart sonucunda toplanan bitki Orneklerinin degerlendirilmesi
sonucu Tiirkiye’de Velezia L. cinsine ait V. tunicoides P.H. Davis, V. hispida Boiss., V.
quadridentata Sibth. & Sm., V. pseudorigida Hub.-Mor., V. rigida L. tiirlerinin dogal
yayilig gostedirigi bulunmugstur. Bu tiirlerden V. hispida, V. pseudorigida ve V.
tunicoides endemiktir. V. rigida diinya {izerinde ¢ok genis yayilis alanina sahip
kozmopolit bir tirdiir. V. quadridentata, V. pseudorigida ve V. tunicoides ise Dogu

AXkdeniz elementi tirlerdir.

Bu ¢alismanin sonucunda V. fasciculata Boiss. tirliniin tlkemizde yayilis
gostermedigi belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda V. fasciculata’nin tip lokalitesine
bakildiginda Boissier tarafindan Kuzey Suriye daglari ile Asi nehri arasimnda kalan
Latakya’dan Mayis 1846 yilinda toplandig: goriilmektedir. Bu bélge Ulkemiz sirlan
icinde degildir. Zira Tirkiye Florasi’nda Velezia L. cinsinin yazarni M.J.E. Coode
Tiirkiye’deki yayilisinin gtipheli oldugunu belirtmistir ( “? Turkey” ). Yine Tiirkiye
Floras’nda Bornmiiller tarafindan Amasya’dan 1889 wyilinda V. fasciculata’nin
toplandi1 yazilmis olmasina ragmen, hemen altta diisiilen notta, Bornmiiller’in bu
orneginin son derece siipheli oldugu ve tiriin yayilisiin Bati Suriye oldugu
belirtilmigtir. Suriye’ye yakinlii agisindan Hatay’da yapilan arazi ¢alismalarinda V.
Jasciculata tirlintin yayilis géstermedigi gériilmiistiir.

Amasya’ya pek ¢ok kez yapilan arazi ¢aligmalarinda ise, sadece V. rigida tiiri
toplanmustir.  Zaten V. fasciculata, sadece V. rigida ve V. pesudorigida’ya ait
karakterlerden farkliliklan verilerek tanimlanmigtir. Tip lokalitesinden oldukca uzakta,
Bornmiiller tarafindan Amasya’dan toplanan bu &meklerin V. rigida oldugu tesbit
edilmistir. Yurt digindaki Herbaryum &rneklerinin de goriilmesi ile bu sonuc kesinlik
kazanmugtir. Aynca, Cansaran (2002)’nin ‘Amasya Egerli Dag1 Florasi® ¢alismasi
sirasinda topladify ve V. fasciculata olarak tayin ettigi 6rnekler de gériilmiis ve bu

omekler V. rigida olarak yeniden tayin edilmistir.
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Bu calismada Velezia L. cinsine ait 60 farkli lokaliteden bitki Grnekleri
toplanmustir ve bazi lokalitelerin ilgili tiir i¢in yeni il kaydi oldugu sonucuna varilmigtir.
Bu lokaliteleri ve kareleri su sekilde siralayabiliriz:

V. hispida, C3 Isparta ili i¢in yeni kayittir.

V. quadridentata, A1(A) Canakkale ili icin yeni kayittir.

V. rigida, Al ve Bl Canakkale, A3 Bolu, B1 ve B2 Balikesir, B2 Kiitahya ve
Bilecik, B3 Afyon, Konya, Isparta ve Eskisehir, C3 Antalya, C5 Aksaray ve Mersin
illeri i¢in yeni kayittir.

V. tunicoides ise en dar yayilish endemiktir, sadece C3 Antalya’da yetisir.

Endemik tiirlerin IUCN Tehlike Kategorileri Ekim ve arkadaglart (2000)
tarafindan V. hispida LC (Least Concern -En az endise verici-), V. pseudorigida ve V.
tunicoides ise VU (Vulnerable -Zarar Gorebilir-) kategorisinde belirtilmistir. Yapilan
arazi ¢aligmalar sirasinda, populasyon biiyiikliigii ve birey sayisi dikkate alinarak; V.
hispida tiriintin LC kategorisinden Nt (Near Threatened -Tehdit altina girebilir-)
kategorisine ¢ikartilmasina, V. pseudorigida ve V. tunicoides’in ise nadir ve dar yayiligh
olmalar, toplandiklar1 lokalitelerdeki birey sayisimin azlif1, antropojenik etki altinda
olmalar1 ve agir1 otlatma nedenlerinden dolayr VU kategorisinden CR (Critically
Endangered -Cok Tehlikede-) kategorisine degistirilmesine karar verilmistir (TUCN,
2006).

Davis’in Tiirkiye Florasi’nda Velezia L. cinsine ait olan tiir anahtar1 ve tiirlerin
sirasi, gerceklestirilen ayrintili morfolojik ve RAPD-PCR ¢alismalart sonucunda ortaya
¢cikan dendrogram dikkate alinarak degistirilmistir. Buna g6re Tiirkiye Florasi’nda
cinsin son tiirll olan V. tunicoides’in yeri; morfolojik yapisi nedeniyle bir 6nceki cins
olan Petrorhagia’ya benzemesi ve dendromgramda ilk sirada yer alarak belirgin sekilde
diger tiirlerden ayrilmasi nedenleri ile ilk siraya tasinmugtir. Yine morfolojik ¢alismalar
ve dendrogram dikkate alinarak, cinsin tiir anahtarinda ikinci siraya V. hispida, ti¢iincii
siraya V. quadridentata, dérdiincli siraya V. pseudorigida ve son siraya da V. rigida

yerlestirilmistir.
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2. Morfolojik Sonuclar

Velezia L. tiirlerinin genel morfolojik 6zellikleri soyledir:

Habitat ve Yasam Siiresi Ulkemizde dogal yayilis gosteren Velezia L. tiirleri
tek yillik otsulardir (Davis, 1967). Tek yillik bitkiler, kok ve govdeleri ile tek yillik
yagam siiresine sahip olup, uygun olmayan kosullari toprak altinda tohum seklinde
gegirirler (Kiigiiker, 1998). Velezia L. cinsi, farkli habitatlarda yetisir ve genellikle Ege
ve Akdeniz’in kiy1 bélgeleri ile I¢ Anadolu’da yaygin olarak bulunur. Ulkemizde cinsin
en yaygin tiiri olan V. rigida, hemen hemen her bolgede yayilis gosterir. V.
quadridentata, Marmara bolgesinin bat1 ve giineybatisinda, Ege bolgesinin orta bati
kismu ile giineyinde yayilis gosterir. Endemik tiirlerden V. funicoides, en dar yayihisl
endemiktir, sadece Antalya’da yetisir. Yine endemik tir olan V. hispida, Ege
bolgesinin orta bati kisminda ve bdlgenin giineyinde ve V. pseudorigida iilkemizin
giineybatisinda Izmir, Aydin, Mugla ve Denizli, Antalya’da yayilis gdsterir. Arazi
caligmalar1, herbaryum etiketlerindeki notlar ve Floralar géstermistir ki Velezia L.
tiirlerinin tercih ettigi habitatlar diger tiirler ile az da olsa rekabetin oldugu, ¢ogu kuru
habitatlardir: sistik yamaglar, tepeler, volkanik kézler, kayalik dékiintiiler ve yamaglar,
taglik yerler, agik tarla alanlar, yol kenarlari, kuru otlaklar, agik taglik alanlar, kirectas:
kayaliklar gibi.

Govdede dallanma tipi basit dikotomdur. Tiirler gevsek dallanmistan sik

dallanmisa kadar cesitlilik gosterir.

Damarlanma gdvde yapraklarinda damar sayist 3-5tir.

Cicek ozellikleri Cicek durumu temelde gevsek ya da siki bir dikazyumdur.
Yogun olanlarda ¢igekler demetler halindedir. Panikula veya demet seklindeki cicek
durumunu dar brakteler sarar. Diizensiz siméz seklindedir: V. tunicoides’te dallar

uzerinde tek tek ya da dal uglarinda 2-3 cigek, V. hispida’da 1-4 c¢icek, V.
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quadridentata’da tek tek ya da dal uglarinda 1-3 cicek, V. pseudorigida’da alt dallarda
1-3, iist dallarda 4-8 cicek ve V. rigida’da dallar tizerinde tek tek ya da dal uglarinda 2-3
cicek. Tiim tiirlerde her ¢icegin kaliksinin hemen altinda, iki tane brakte mevcuttur.
Brakte sayis1 sabittir; genellikle zarimsi olup, V. pseudorigida’da ovat, diger tiirlerin
timiinde gekilleri subulattir.

Kaliks tiim tlrlerde tiipsii ve 5 diglidirr. En genis tlipsii kaliks V.
quadridentata’dadir. V. tunicoides ve V. hispida’nin kaliksleri, V. quadridentata’dan
daha dar tiipstidiir. Bu ii¢ tiirde kaliksler 5 belirgin damarlidir. V. pseudorigida ve V.
rigida tiirlerinde ise ¢ok dar olan tiipsii kaliks, 15 damarlidir. V. hispida’da kaliks
damarlar1 arasi opaktir, diger tiim tirlerde seffaf ve damarsiz bir kommisur

(commissure) bulunur. Velezia tiirlerinin kaliks disleri subulattir.

Petaller tepede bifid (V. rigida), 2 loplu ya da derin bifid (V. hispida) ve iki kisa
disli (V. pseudorigida) veya dort dislidir (V. quadridentata). V. tunicoides’te ise linear-
spatulat olan petal tepede obtustur. Petal rengi V. tunicoides’de beyaz, diger 4 tiirde ise
pembe ve tonlan seklindedir. V. hispida, V. quadridentata ve V. pseudorigida’da koyu
renkli lekeler olabilmektedir.

Tohum yapisi ice kivrik, dorsiventral olarak kalinlagmig kenarlidir; hilum fasial
ve konkav yiizeyin ortasinda yerlesmistir; embriyo diizdiir. Olgunlastiklarinda parlak
siyah olan tohumlar, belirgin retikulat ya da tuberkulat ya da konveks yiizeyde
papillosdur. Genel olarak reniform tohum tipinin yaygin oldugu Caryophyllaceae
familyasinda nadiren gézlenen silindirik-oblong sekilli bu tohum yapisi, familya iginde
Dianthus L. ve Petrorhagia (Ser.) Link cinslerine ait tohum yapilarina benzerlik
gostermektedir (Ball ve Heywood, 1964; Barkoudah, 1962; Bittrich, 1993; Yildiz ve
Cirpici, 1998; Yildiz, 2002).
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Incelenen Velezia L. tiirlerinin kék boyu, gévde boyu, taban yaprak boyu ve eni,
govde yapragi boyu ve eni, brakte boyu ve eni, gicek sap1 boyu, kaliks boyu ve eni,
kaliks disi boyu, petal boyu, ovaryum boyu ve eni, kapsiil boyu ve eni, tohum boyu ve
eni Ol¢limlerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi sonucunda elde edilen veriler
Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de gosterilmistic. Bu verilerden elde edilen karsilastirmal:

grafikler Sekil 4.1-4.19°da gosterilmistir.

Ortalama ve standart sapma degerlerine gére dlgiimler séyle yorumlanmistir:

Kok boyu (p>0.001=ileri diizeyde ©nemli fark var); gdvde boyu
(p>0.050=6nemli fark yok); taban yaprak boyu (p<0.001=ileri diizeyde nemli fark
var); taban yaprak eni (p<0.050=fark var); gévde yaprak boyu (p<0.001=ileri diizeyde
onemli fark var); gdvde yaprak eni (p<0.050=fark var); brakte boyu (p<0.001=ileri
diizeyde nemli fark var); brakte eni (p<0.050=fark var); ¢icek sap: boyu (p<0.001=ileri
diizeyde 6nemli fark var); kaliks boyu (p<0.001= diizeyde 6nemli fark var); kaliks eni
(p<0.001= diizeyde 6nemli fark var); kaliks disi boyu (p<0.001= diizeyde énemli fark
var); petal boyu (p<0.001= diizeyde Gnemli fark var); ovaryum boyu (p<0.001=
diizeyde énemli fark var); ovaryum eni (p<0.001= diizeyde 6nemli fark var); kapsiil
boyu (p<0.001= diizeyde 6nemli fark var); kapsiil eni (p<0.001= diizeyde &nemli fark
var); tohum boyu (p<0.001= diizeyde énemli fark var); tohum eni (p<0.001= diizeyde

onemli fark var).

Elde edilen bu sonuglardan dolayr Velezia L. tiirlerinin aywrt edilmesinde
kullanilabilecek morfolojik &lglimsel karakterlerin, gévde boyu disindaki tiim

karakterler oldugu sonucuna varilmaktadir.
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Velezia tiirlerinin kok boyu kargilagtirmasi

V. hispida

V. quadridentata
0 V. rigida

a V. pseudorigida

Kok boyu (cm)

V. tunicoides

Sekil 4.1. Velezia tiirlerinin k6k boyu karsilastirmasi.

Velezia tiirlerinin gévde boylarinin
kargilagtiriimasi

V. hispida

V. quadridentata
0 V. rigida

V. pseudorigida

Govde boyu (cm)

V. tunicoides

Sekil 4.2. Velezia tiirlerinin govde boyu karsilastirmasi.

Velezia tiirlerinin taban yaprak boylarinin
kargilagtirimasi

EV. hispida

BV. quadridentata
V. rigida

OV. pseudorigida
BV. tunicoides

Taban yaprak boyu (mm)

Sekil 4.3. Velezia tiirlerinin taban yaprak boyu karsilagtirmas:.
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Velezia tiirlerinin taban yaprak enleri
E 5-
£ 4. V. hispida
IGE, 3 @ V. quadridentata
x ) -
[ 0O V. rigida
o 2
s 1 ] 0O V. pseudorigida
g V. tunicoides
2 0
(3]
= 1

Sekil 4.4. Velezia tiirlerinin taban yaprak eninin karsilastirmas:.

Velezia tiirlerinin gévde yaprak boylan
E 25-
£ 25
3 20 - EV. hispida
3 15 EV. quadridentata
i V. rigida
& 101 OV. pseudorigida
) 5 EV. tunicoides
>
Q m
U] 0 1

Sekil 4.5. Velezia tiirlerinin gévde yaprak boyunun karsilagtirmast.

Velezia tiirlerinin govde yaprak enleri

& V. hispida

V. quadridentata
o V. rigida

0 V. pseudorigida

E V. tunicoides

Govde yapragt eni (mm)

Sekil 4.6. Velezia tiirlerinin gévde yaprak eninin karsilagtirmasi.
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Velezia tiirleri brakte boylari

V. hispida

V. guadridentata
0 V. rigida

O V. pseudorigida
V. tunicoides

Brakte boyu (mm)

Sekil 4.7. Velezia tiirlerinin brakte boyunun karsilagtirmasi.

Velezia tiirleri brakte enleri kargilagtirmasi

V. hispida

V. quadridentata
OV. rigida

V. pseudorigida
£V tunicoides

Brakte eni (mm)

Sekil 4.8. Velezia tiirlerinin brakte eninin kargilagtirmasi.

Velezia tiirlerinin gigek sapi boylarinin
kargilagtirilmasi

6 -
€
E 2 V. hispida
%, m V. quadridentata
b o V. rigida
ﬁ' 0 V. pseudorigida
'§| @ V. tunicoides
o

Sekil 4.9. Velezia tiirlerinin ¢igek sap1 boyunun kargilagtirmasi.



Velezia tiirlerinin kaliks boylarinin kargilagtiriimasi

14 -

E 12 EV. hispid
]

E 10+ . hispi ?
; 8- BV. quadridentata
3 5. V. rigida
2 4 OV. pseudorigida
8 BYV. tunicoides
X 2

Sekil 4.10. Velezia tiirlerinin kaliks boyunun karsilagtirmasi.

Velezia tiirleri kaliks enlerinin kargilagtiriimasi
2,5 -

T 2 V. hispida
E 5] & V. quadridentata
s '1 O V. rigida
g 0O V. pseudorigsda
£ 051 @ V. tunicoides

0 -

1

Sekil 4.11. Velezia tiirlerinin kaliks eninin kargilastirmas:.

Velezia tiirlerinin kaliks dis boylarinin
karsilagtirilmass

V. hispida

V. quadridentata
0 V. rigida

0O V. pseudorigida
V. tunicoides

Kaliks digi boyu (mm)

Sekil 4.12. Velezia tiirlerinin kaliks dis boyunun kargilastirmasi.
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Petal boyu (mm)

Velezia tiirlerinin petal boylarinin karsilagtiriimasi

BV. hispida

BV. quadridentata
[1V. rigida

OV. pseudorigida
V. tunicoides

Sekil 4.13. Velezia tiirlerinin petal boyunun karsilagtirmasi.

Ovaryum boyu (mm)

o
O - 01O WO,
| ' ' ' ) L I 1

Velezia tiirlerinin ovaryum boylannin kargilagtinimasi

4 -

W

»

Y

EV. hispida

EBV. quadridentata
V. rigida

V. pseudorigida

ElV. tunicoides

Sekil 4.14. Velezia tiirlerinin ovaryum boyunun karsilagtirmas.

Ovaryum eni (mm)

Velezia tiirlerinin ovaryum enlerinin kargilagtiriimasi

14
1.2

1 4
0,8 |
0,6
04

V. hispida

V. quadridentata
O V. rigida

0 V. pseudorigida

V. tunicoides

Sekil 4.15. Velezia tiirlerinin ovaryum eninin kargilagtirmasi.
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Velezia tiirlerinin kapsiil boylarinin kargilagtiriimas

V. hispida

V. quadridentata
0 V. rigida

O V. pseudorigida
V. tunicoides

Kapsiil boyu (mm)

Sekil 4.16. Velezia tiirlerinin kapsiil boyunun kargilagtirmasi.

Velezia tiirlerinin kapsiil enlerinin kargilagtiriimas

1,4 -

1,2 1
E 4. @ V. hispida
E’ 08 - V. quadridentata
E 0,6 4 O V. rigida
E 014 , O V. pseudorigida
< V. tunicoides

0,2

0 h 1
1

Sekil 4.17. Velezia tiirlerinin kapsiil eninin karsilagtirmasi.

Velezia tiirlerinin tohum boylarinin kargilagtiniimasi

V. hispida

V. quadridentata
Ov. rigida

aV. pseudorigida
V. tunicoides

Tohum boyu (mm)

Sekil 4.18. Velezia tiirlerinin tohum boyunun karsilagtirmasa.
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Velezia tiirlerinin tohum enlerinin kargilagtirilmasi

-
|

£ 287 V. hispida
E’ 0,6 V. quadridentata
8 [1V. rigida
g %41 0O V. pseudorigida
é 0.2 & V. tunicoides

0 -

Sekil 4.19. Velezia tiirlerinin tohum eninin kargilagtirmasi.

Toplanan Velezia L. tiirleri morfolojik 6zelliklerine gére diskriminant (ayirma)
analizi kullamilarak karsilastirilmiglardir. Morfolojik karakterlere gore diskriminant
analizinde tiirlere ait &rmeklerin 6lgiimleri kullamlmgtir.  Olgiimleri yapilan tiim
morfolojik karakterler analizde kullamilmigtir. Analizler SPSS 13.00 paket programinda
gerceklestirilmistir.  Buna gore tiirlerin morfolojik 6zelliklerine gore yapilan
diskriminant analizinde smiflandirma basarist V. hispida icin % 88.9, V. quadridentata
icin % 41.7, V. rigida i¢in % 39.5, V. pseudorigida i¢in % 45.2 ve V. tunicoides i¢in %
55°tir (Tablo 4.3). Diskriminant analizi sonucu olusan ilk fonksiyon, degisimin %
53°tnti agiklamaktadir.  Tiirlerin morfolojik &6zelliklerine goére yapilan ayirimda,
standartlagtirilmis aymim fonksiyon katsayilarina goére, ilk fonksiyonda en Gnemli
karakter govde boyu olarak bulunmugtur. Bunu izleyen karakterler gévde yaprag: boyu,
kaliks boyu, kaliks eni, ovaryum boyu, kapsiil boyu ve kapsiil eni seklindedir (Tablo
4.4). Diskriminant analizi sonug¢larinin kanonik diskriminant fonksiyonlari grafikleri

her tiir i¢in agagida gosterilmistir (Sekil 4.20-4.24).
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Tablo 4.3. Velezia tiirlerin morfolojik 6zelliklerine gére yapilan diskriminant analizinde
siiflandirma basarisini gésteren tablo.

Classification Result§

Predicted Group Membership

bitki 1 2 3 4 5 Total
Original Count 1 40 1 0 4 0 45
2 14 10 0 0 0 24
3 43 7 34 2 0 86
4 1 1 15 14 0 31
5 9 0 0 0 11 20
% 1 88,9 2,2 ,0 89 ,0 100,0
2 58,3 41,7 0 .0 ,0 100,0
3 50,0 8,1 39,5 2,3 0 100,0
4 3,2 3,2 48,4 452 0 100,0
5 45,0 0 .0 ,0 55,0 100,0

a. 52,9% of original grouped cases correctlyclassified.

Tablo 4.4. Velezia tiirlerinin morfolojik ozelliklerine gére yapilan diskriminant
analizinde standartlastirilmig ayirim fonksiyon katsayilari.

Standardized Canonical Discriminant Function Coefficients

Function
1 2 3 4
gbvdeboyu 741 -,128 377 ,504
g.yprk boyu ,330 679 996 -,350
kaliks boyu -1,266 ,009 ,382 ,308
kaliks eni ,991 1,255 156 -,300
ovrymboyu -1,597 -,249 -,164 -,344
kapstilboyu 1,569 1,000 -,120 257
kapsl eni -,536 512 -137 ,358
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Canonical Discriminant Functions
bitki =1
12— Group Centroid
o B Group Centroid
10~ (O]
o)
5| o
~ o o
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2~ 0
T T T
0 5 10
Function 1

Sekil 4.20. V. hispida tiirtine ait kanonik ayirim fonksiyonu grafigi, bitki = 1 V. hispida.

Canonical Discriminant Functions
bitki = 2
6~ Group Centroid
o ° B Group Centraid
5] o O2
o
o
4 [ °
o~
g 3 o
S ¥ o o o
B o o
Qo
c o
5 27
w &
L o
[]!
0 ®o om
- —
T T T T T T T T
3 2 1 0 1 2 3 4
Function 1

Sekil 4.21. V. quadridentata tiirtine ait kanonik ayirim fonksiyonu grafigi, bitki = 2 V.
quadridentata.
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Canonical Discriminant Functions

bitki=3
4= : Group Centroid
E Group Centroid
] Os
o
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Function 1

Sekil 4.22. V. rigida tlirtine ait kanonik ayirim fonksiyonu grafigi, bitki = 3 V. rigida.

Canonical Discriminant Functions
bitki =4
1 o Group Centroid
P ° @ Group Centroid
0 O 4
[+]
[
_ () 2
o~ ! o o °© o
=
2 ] % O o
e °
Z o Fo
-3
[°)
4
o]
-5
T T T T T T T T
10 8 £ -4 2 o 2 4
Function 1

Sekil 4.23. V. pseudorigida tiirtine ait kanonik ayirim fonksiyonu grafigi bitki = 4 V.
pseudorigida.
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Canonical Discriminant Functions

bitki=5
2- Graup Centroid
Bl Group Centroid
Os
0 o q
o 4 <]
e 2
s 27 o
s o .
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£ -4 o
o
e o ©
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Function 1

Sekil 4.24. V. tunicoides tiirline ait kanonik aymm fonksiyonu grafigi, bitki = 5 V.
tunicoides.

4.3. Anatomik Sonuclar

Velezia L. cinsinde kok yapilan tek yilliktir.  Anatomik yapi da bunu
desteklemektedir. Tiirlerin kok anatomileri arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar yoktur.

Govdeler de tek yilliktir ve anatomik 6zellikleri Caryophyllaceae familyasinin
govde anatomileri ile ¢ogunlukla uyum gostermektedir. Korteks tabakas: birkag sira
kloroplasthi parankimatik hiicreden olugmaktadir. Korteksin son sira hiicresi olan
endodermis, ¢ok diizgiin, ince ceperli ve biiyiikliikleri tiirlere gére degisen irilikte
hiicrelerle merkezi silindiri kesintisiz sarmaktadir. Bu hiicrelerin i¢lerinin yogun olarak
druz kristali icermesi bu cinsin en 6nemli karakteristigidir ve bu o6zellik, yapilan
calismalardan farklilik gostermektedir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Bittrich, 1993;
Ataslar, 2004; Schweingruber, 2007). Merkezi silindirin ilk sira hiicre tabakas: olan
periskl] tipik Caryophyllaceae familyas1 6zelligi gostererek kalin ¢eperli sklerankimatik
hiicrelerden olugmaktadir. Bu hiicrelerin g¢eperleri iletim dokuya dogru giderek
incelirken liimenleri ise genislemektedir (Metcalfe and Chalk, 1950). Ancak Velezia L.
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cinsindeki baz tiirlerde ilging olan nokta tabakanin tamaminda ¢eper kalinliginin ayni
kalmasidir (6zellikle V. tunicoides’te). Ayrica tiirler arasinda periskl kalinlig1 farklilik
gbstermektedir. Iletim dokuda, floem agirlikli olarak floem parankimasi hiicrelerinden
meydana gelmektedir. Bu durum da yine Caryophyllaceae genel gévde anatomisi ile
uyumludur (Metcalfe ve Chalk, 1950). Ksilem ise genellikle trakeidlerden ve ksilem
parankimasi hiicrelerinden, nadiren ise ksilem sklerankimasi hiicrelerinden meydana
gelmektedir. Bu durum ise Caryophyllideae alt familyasindaki bazi cinslerin ksilem
yapilar ile uygunluk géstermektedir (Bittrich, 1993).

Velezia L. cinsindeki tiirlerin yapraklar1 unifasiyaldir. Bu durum genel olarak
dorsiventral veya isolateral oldugu bildirilen Caryophyllaceae familyas: yapraklarindan
farkl 6zellik gostermektedir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Bittrich, 1993). Mesofilin ¢ok
dar oldugu bu cinsin tiirlerinde, damarlar alt epidermis yoniinde ¢ikinti yapmaktadir.
Bu cikint1 sklerankimatik hiicreler tarafindan olusturulmaktadir. Yaprak kini, tipki
govdedeki endodermada oldugu gibi druz kristalleri ile doludur. Mesofilin i¢inde de yer

yer druz kristallerine rastlaniimaktadir.

Tiirkiye’de yayilig gosteren Velezia L. tiirlerinin genel anatomileri dikkate
alindiginda en farkh tirtin V. rigida oldugu goriilmektedir. V. rigida’da hem govde
hem de yaprak anatomisi diger ‘dort tiirden farklidir. G&vde korteksi yok denebilecek

kadar dardir. Yapraklarda ise, iletim demetleri mesofil i¢inde gomiilmiis durumdadir.

V. rigida diinyada kosmopolit yayilis g6steren bir tiirdiir. Ayrica bu ¢aligma ile
filogenetik soyagacinda en uzak tiir oldugu sonucuna varimustir. V. rigida’min

anatomik 6zelliklerinin de diger tiirlerden farkli olmasi bu durumu desteklemektedir.

Velezia L. cinsine ait tiirlerin tily yapilar1 Tablo 4.5°de karsilagtirmali olarak

verilmistir.



Tablo 4.5. Velezia tirleri tily yapilar
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V. hispida V. V. rigida V. V. tunicoides
quadridentata pseudorigida
Govde alt Salg tityti Salgt Salg1 (seyrek Salg1 (4-5)
kismidaki (sap1 3-5 (2-5 hiicreli) ve 3-4 Ortii tiiyil hiicreli ve
tiiyler hiicreli) ve Ortii hiicreli) ve (2 hiicreli) ortii
(2 hiicreli) ortii (2 hiicreli)
(2 hiicreli)
Govde iist Salg1 (3-4 Salg: (3-5 Salgi (3-4
kismindaki hiicreli) ve . hiicreli) ve hiicreli) ve .
tiiyler orti (seyrek, Orti Orti
3 hiicreli) (2 hiicreli) (2 hiicreli)
Kaliks Salg1 (3-6 Salg: (2-4 Salg1 (3-7
tiiyleri hiicreli) ve _ Salg1 hiicreli) ve hiicreli) ve
Ortii (2-5 hiicreli) orti ortii
(2-8 hiicreli) (2 hiicreli) (5-6 hiicreli)
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4.4. Mikromorfolojik Sonuclar

Velezia L. cinsinde tohum yapist Caryophyllaceae familyasinda nadiren bulunan
tiptir. Genellikle Dianthus L. ve Petrorhagia (Ser.) Link cinslerinde rastlanan bu
yapida embriyo diiz, tohumlar ige kivrik, dorsoventral olarak basik ya da kalinlagmis
kenarlidir; hilum konkav ylizeyin ortasinda yerlesmistir. Cinsin tohumlar1 genel olarak

silindirik-oblong sekilli olup embriyonun bulundugu bélim ige dogru kavislidir.

Testanin ultrastriiktiirel yapis1 girinti ve ¢ikintili parg¢alardan olusmaktadir. Bu
girinti ve ¢ikintilarin derinlikleri tiirler arasinda farklilik gostermekte olup, bazi tiirlerde
sadece dalgalar seklinde bulunurken baz tiirlerde parmaklar seklinde birbirinin icine
gecmektedir. Baz tiirlerde ise bu parcalarin ortasinda farkli uzunluklarda tepecikler

bulunmaktadir. Tiirlerin tohumlarinin morfolojik 6zellikleri Tablo 4.6°da g6sterilmistir.

Tohumun farkli yapisi, cins iginde Onemli bir varyasyondur. Tohumlar
olgunlagsmadan 6nce kahverengi, olgunlastiktan sonra parlak siyah renklidir. Kenarlari
kalinlagmigtir. Belirgin retikulat ya da tuberkulat ya da konveks yiizeyde papillalidir.

Velezia rigida tirliniin tohum yapisi Yiudiz (2002) tarafindan SEM’de
incelenmigtir. Bizim bu tiir ile ilgili bulgularimiz Yidiz’in ¢alismasi ile benzerlik

gdstermektedir.
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4.5. Genetik Benzerligin Degerlendirilmesi

Velezia L. cinsinin tiirlerinin evrimsel iligkilerini belirlemek ve soy agacim
cikarmak lizere RAPD-PCR teknigi ile calisilmustir. V. tunicoides (endemik) tiiriiniin
cinsin en alt basamaginda oldugu, V. quadridentata ve V. hispida (endemik) tiirleri’nin
V. tunicoides’ten ilk ayrilan tiirler, V. pseudorigida (endemik) ve V. rigida

(kozmopolit)'mun ikinci asamada ayrilan tiirler oldugu sonucuna ulasilmustir.

Cinsin iilkemizde en genis yayilisi gostermesi, en fazla tiir sayis1 ve en fazla
endemik tiir ile temsil edilmesi ve yayilis alanlarinin birbirine en fazla yaklasip,
cakismas1 gibi nedenler, Velezia L. cinsinin gen merkezinin Tirkiye oldugunu
gostermektedir. Ayrica elde edilen taksonomik, morfolojik ve anatomik sonuclar ve
cikanlan soy agaci Velezia L. cinsinin yeni tiir tayin anahtarinin olusturulmasmda son
derece 151k tutucu olmustur. Yaptifimiz ¢alisma, molekiiler sistematik ve bitki genom
haritalarimn ¢ikartilmasinda rastgele ¢ogaltilmig polimorfik DNA polimeraz zincir
reaksiyonunun (RAPD-PCR) basariyla kullanildifii gésteren calismalar ile uyum
gostermektedir (Aras vd., 2003; Babaoglu vd., 2004; Dhillion and Ishiki, 1999;
Esselman vd., 1999; Fior vd., 2006; Fracaro vd., 2005; Fu vd., 2003; Furman vd., 1997;
Gemeinholzer and Bachmann, 2005; Mariniello vd., 2004; Rout, 2006; Vijayan vd.,
2004; Vilatersana vd., 2005, Yang vd., 2006).
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4.6. Tohum Cimlenme Deneyleri Sonugclar:

Bes Velezia L. tiirtintin 20°ser olgun tohumu ile tek fotoperiyot (12 saat karanlik
ve 12 saat aydinlik) uygulanarak gerceklestirilen ve 20 giin gdzlenen c¢imlendirme
deneyleri sonucunda elde edilen veriler ve tiirlere ait ¢gimlenme yiizdeleri bulunmustur.
Tohumlar, V. quadridentata (Canakkale) (%90) ve V. tunicoides (Antalya, endemik)
(%95) tiirleri disinda %100 verimle ¢imlenme yetenegindedirler. Ayrica tiirlerin
¢imlenmeye baglamalan da oldukca hizli olup, deney serisinin kurulmasim izleyen 3.
giinde ¢imlenmenin bagladig: tiirler olmustur: V. rigida (Emet). V. tunicoides (Antalya,

endemik) ise en ge¢ ¢imlenmeye baslayan tiirdiir.

Literatlir ¢alismalar1 sirasinda incelenen Velezia L. tiirlerinin tohum ¢imlenme
ozellikleri ile ilgili bir caligmaya rastlanmamistir. Yiicel (1996)’in Gypsophila bicolor
(Freyn & Sibth.) Grossh. tizerinde yapmig oldugu tohum ¢imlenme galismasinda elde
ettigi sonuglar ile Ataslar (1999)’m Gypsophila L. tirlerinin tohum c¢imlenme
calismalarinda elde ettigi sonuglardan Caryophyllaceae familyasmdan Gypsophila
cinsinden ¢aligilan tiirlerin, herhangi bir madde uygulanmasina gerek kalmadan saf suda
hizli ve yiiksek verimle ¢imlenme &zelliklerine sahip olduklar1 ve bu sonucun calisilan

Velezia L. tiirlerinde de béyle oldugu gdzlenmistir.
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SONSOZ

Tlrkiye Velezia L. cinsinin revize edilmesi ile Caryophyllaceae familyasma;
tirlerinin yayilis alanlar1 belirlenerek, fazla sayida dmek ile tiir betimleri yapilmus,
tohum, polen ve yaprak mikromorfolojileri belirlenmis, anatomik yapisi ve soyagact
ortaya konularak tiim bu bilgilerin 15181nda tiir tayin anahtar1 yeniden diizenlenmis bir
cins kazandirilmustir. Bugilinden sonraki floristik ¢alismalarda, bu tayin anahtari

kullanilarak dogru sonuca rahatlikla ulasilabilecektir.

Bu tez ¢alismasi Caryophyllaceae familyas: ile ilgili ¢alismalarimizin 6nemli bir
ayagidir.  Velezia L. cinsi ile ilgili olarak planlanan ise cinsin monografinin

tamamlanmasidir.

Ayrica Tiirkiye Florasi’min tekrar yazilmasin giindemde oldugu su giinlerde;
cinslerin ayrmtili ¢alismalardan sonra yeni Tiirkiye Florasi’nda yer almas: biiyiik Snem
tagiyacaktir. Bdylece tiir tayin anahtarlari dogru olarak galisacak ve tiirlerin ayrintili
betimleri arastirmalarda biiyiik kolaylik saglayacaktir.

Galigmanin iilkemiz ve diinya botanikgilerine ve 6zellikle Caryophyllaceae

familyas: ile ¢alisan arastiricilara yol gdsterici olmasi dileklerimizle. ..

[Tham EROZ POYRAZ
ve
Ebru ATASLAR
26.03.2008
Eskisehir
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