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OZET

Ahsap insanoglunun en kolay erisebilecegi malzemelerden biri olmasi bakimindan temel
barmma ihtiyacina cevap olarak yiizyillardir kullanilan bir malzemedir. Yap1 ihtiyaglarinin
farklilagmasi ve kesfedilen 6zellikleriyle ahsap zamanla bir takim degisiklikler yagsamistir.
Bir degisim olarak yigma sistemin agirligindan iskelet sistemin hafifligine gecilmis, sistemin
hafiflemesiyle cephede motifler, bezemeler, ¢ikma ve cumbalar, ¢esitli C-S formlarla
yumusak hatlar kullanilmis, iskelet sistemin aralarini dolduran yapi malzemeleriyle sivil
mimari olusmustur. Uzun yillar 4-5 metreye kadar gecilebilen agikliklar ve 3-4 kata kadar
cikilabilen yiikseklikler gibi kisitliliklar1 sebebiyle varligini bu dogrultuda siirdiirmiistiir.
Her seyin etkilenmekten nasibini aldig1 Endiistrilesme cagiyla birlikte ahsap yapilar da bir
donem bu etkilesimden payin1 almistir. Gogler, savaslar, prefabrikasyon ile tiretim, ¢elik ve
betonarme yapilarin popiilerlesmesi, yanginlar ve bu sebeple yeni politikalar da yapilarda
kullanimin1 sekteye ugratan sebepler arasindadir. Buna ragmen 6zellikle Amerika’da balon
ve gergeve sistemlerin prefabrikasyon iiretimine onciiliik eden (balon ve gergeve) Sistemi
uygulamay1 siirdiiriilmesi, endiistriyel ahsap triinlerin imkanlar1 ile bir araya gelmesiyle
yerinde tiretim, yerinde montaj ve prefabrik ahsap yapilar yeniden artmaya baslamistir. Yeni
lamine ahsap malzemeler ahsabin kisitliliklarinin yeniden tartisilmasina, kullaniminin
canlanmasina sebep olmustur. Giiniimiizde 6zellikle son 20 yildir diinyada ¢esitli lamine
ahsap Uriinlerle gegmise kiyasla oldukga farkli ahsap yapi ingasi s6z konusudur. Lamine
ahsap tirtinlerin sundugu genis aciklik, yiiksek kat, ince form kabuk, esnek form ve striiktiir
gibi imkanlar ile yeni yaklagimlardan bahsedilebilmektedir. Buna ragmen iilkemizde halen
ahsap yapilarla ilgili 6n yargilarin olmasi, disiplinler arasi igbirligi, tedarik¢i, bilgi ve {iretim
ornegi eksikligi ahsap yapi tiretimini engellemektedir. Bu tez ¢aligmasinda ahgabin tarihsel
stirecinde gelinen nokta genel hatlariyla incelenirken —y1gma iskelet sistemlerden, gergeve-
platform sistemlere ve ahsap esasli panellere-, agirlikli olarak son 10 yillik 6rneklere yer
verilmistir. 28 adet farkli yapi tiirii 6rnegi ile ¢alisilmis, olast sorunlar ve ¢éziim onerileri ile
detaylandirilmistir.  Orneklerin  ve ¢oziim ©nerilerinin literatiire katkis1  olacag

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Endiistriyel ahsap tirinler, Ahsap esasli paneller, Lamine

ahsap yap1 6rnekleri, CLT, Glulam
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SUMMARY

Since wood is one of the most easily accessible materials for human beings, it is a
material that is used in response to basic housing needs. With the differentiation of building
needs and the discovered features, wood has experienced some changes over time. It was
passed from the weight of the masonry system to the alleviation of the skeleton system, and
with the alleviation of the system, motifs, decorations, projections and bay windows, soft
lines with various C-S forms were used. Thus civil architecture was formed with the building
materials that fill the gaps of the skeleton system. For many years, it has continued its
existence in this direction due to its limitations such as openings that can be passed up to 4-
5 meters and heights that can be reached up to 3-4 floors. Along with the Industrialization
era wooden onstruction production has decreased. Migration, wars, production with
prefabrication, popularization of steel and reinforced concrete structures, fires and new
policies for this reason are among the other reasons that hinder their use in buildings. Despite
this, the continuation of the application of the (balloon and frame) system, which pioneered
the prefabrication production of balloon and frame systems, especially in the USA,
combined with the possibilities of industrial wooden products, on-site assembly. Then
prefabricated wooden structures started to increase again. The new laminated wood materials
have led to the re-discussion of the limitations of wood and the revival of its use. Today,
especially in the last 20 years, there has been a quite different wooden structure construction
with various laminated wood products in the world compared to the past. New approaches
can be mentioned with the possibilities such as wide span, high storey, thin form shell,
flexible form offered by laminated wood products. Despite this, there are still prejudices
about wooden structures in our country, interdisciplinary cooperation, lack of suppliers,
information and production examples prevent the production of wooden structures. In this
thesis, while the point reached in the historical process of wood is examined in general terms
-from masonry skeleton systems to frame-platform systems and wood-based panels-,
examples from the last 10 years are mainly included. It has been studied with 28 different
building type examples and detailed with possible problems and solution suggestions. It is
thought that examples and solution suggestions will contribute to the literature.

Keywords: Wood, Industrial wood products, Wood based panels, Laminated wood

construction examples, CLT, Glulam
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1. GIRIS VE AMAC

Ahsap gecmisten giliniimiize ortama kattig1 sicakligiyla bilinen, dogal oldugu i¢in
insanla kolay bag kurabilen bir malzeme olmasi bakimindan popiilerligini hep korumustur.
Endiistri devrimiyle birlikte degismeye baslayan diinyada, savaslar, yanginlar, toplu konut
ihtiyaclarina cevap arayislari, prefabrik iiretimin dogusuyla hizli tiretim, betonarme ve ¢elik
yapilarin yaygin olarak kullanilmaya baslamasi gibi sebeplerle 20. yiizyilda ahsap yapi
tiretimi giderek azalmigtir. Diinyada bazi iilkelerde ahsap yapi tiretimi kat sinirlamalariyla
kisitlanirken, Tiirkiye’de Osmanli Devleti’nin bati sehirciligi anlayisiyla hareket edilmesi,
alman kararlar ve imar yonetmeliklerinin getirdigi kisitlamalar ile ahsap yapi iiretimi
azalmaya baglamistir. Temelde amag yanginlari 6nlemek olsa da tek katli yapilarin yerine
birkag kat insa edilebilmesi gibi imar yonetmelikleri sebebiyle betonarme yapi, ahsap yapi
tiretiminin nerdeyse tamamen Oniine ge¢mistir. Giderek azalan usta ¢ikar iligkisi, yapim
tekniklerinin giderek unutulmasi ve ustalarin da azalmasi ile de iiretim iyice azalmistir.
Toplumun yangindaki dayaniksizlik performansi inanis1 da talepleri azaltmistir. Bununla
beraber 1906 yilinda bir marangoz ustabasist olan Otto Hetzer’in icat ettigi kabul edilen
glulam ile ahsabin fiziksel performansinin iyilestirilmesi diinyada ahsap yapi liretiminin
artmasimi saglamistir. Ozellikle 21. yy siirdiiriilebilirlik temas1 dogrultusunda kaynaklarin
giderek azalmasi ile dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi iizerine yogunlasilmigtir.
Buna bagli olarak yap1 malzemelerinin lamine ahsap tirtinler olan Glulam (GLT), CLT, SCL,
TCC, NLT ve DLT gibi ¢esitlenmesi, gegmisteki kisitliliklarin kismen ortadan kalkmasi ve
her birinin kendine 6zel avantajlariyla birlikte diinyada giderek artan bir ahgap yapi tiretimi
s0z konusu olmugtur. Literatiir taramas1 kapsaminda incelenen tez, makale ve kitaplarda
oldukca fazla ¢alisma olmasina ragmen, ahsap yapilarin geg¢misten giiniimiize geldigi
noktay1 6zetleyen, genisleyen lamine ahsap yapu tiirleri ve yap1 6rnekleriyle iligkilerini kuran
calismalar konusunda eksiklikler oldugu gozlenmistir. Calismalar daha ¢ok zamansal
siirlarla ¢izildigi icin biitiinsel olarak ge¢cmis ve giliniimiiz arasinda baglantida eksiklikler
fark edilmistir. Ayrica giderek artan yapi malzemeleri ve Ornekligi ile ilgili iliskisel
eksiklikler fark edilmistir. Tez ¢aligmasi kapsaminda ahsabin yapi malzemesi olarak geldigi
nokta genel hatlariyla 6zetlenirken, 6zellikle son 10 yilda lamine ahsap malzeme ile iiretilen

ahsap yap1 6rneklerine yer verilmistir. Bu drneklerin, ahsap yapilarin imkanlarini, kullanim
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bicimlerini, sorunlarin1 ve c¢dziimlerini bunlarla birlikte mekana etkisini gdstermesi
amacglanmistir. Ayrica secilen ornekler herkes tarafindan bilinen “en”lerle beraber ¢ok
bilinmeyen fakat mimariye hem tasarim anlaminda hem sorun ¢oziim iliskisi anlaminda
katkilar1 olan Orneklerdir. Bu bakimindan literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Toplamda 28 lamine ahsap yapi 6rnegi sunulmus ve diinyanin ahsap yapilar ile geldigi
noktanin iyi okunabilmesi i¢in giincel olarak son 10 y1l icerisinden ahsap yap1 6rnekleri
secilmistir. Oldukga genis bir yapi tiirii ¢esidinden segilen 6rnekler ile karsilagilan zorluklar
ve ilgili ¢oziimler gosterilmistir. Tiirkiye’de halen devam etmekte olan ahsap yap1 korkusu
diinyanin geldigi noktay1 bilmemekten kaynaklanmaktadir. Bu bakimdan ahsap yap1 ingast

konusunda da cesaret olmasi beklenmektedir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tez kapsaminda incelenen ahsap yapilarla ilgili literatiir taramasi ve incelemeleri

asagidaki gibidir;

Sentiirk’{in (2019) yaymlanan “21. Yiizyilda Uretilen Cok Katli Ahsap Yapilarin
Yapim Siirecinin Degerlendirilmesi” baslikli yliksek lisans tezi ¢ok katli ahsap yapilarda
kullanilan farkli yapim sistemleriyle bu sistemleri olusturan yapi elemanlarinin
kullanimlarinin farklilasmalarin ayrica tasiyici ve malzeme se¢imi, bunlarin yapim siiresine
etkisi ele alinmistir. Zamansal ve fiziksel kisitlamalariyla belli bir yap1 tiiriini

kapsamaktadir.

Yilmaz’in (2011) yaymlanan “Ahsap Kompozit Elemanlarla Olusturulmus Genis
Aciklikly Sistemlerin Incelenmesi” bashikli yiiksek lisans tezi yapisal ahsap kompozitler ve
bu elemanlarla olusturulan genis agiklik sistemlerinin nitelikleri incelenmistir. Belli bir

yapisal ahsap tiirii ve sistemi olmasi ile kapsadig: alan kisithidir.

Balkan’in (2019) yayinlanan “Assessment of wood laminated material for housing
production - Ahsap Lamine Malzemenin Konut Uretimi icin Degerlendirilmesi” bashkl
yiiksek lisans tezi lamine ahsap teknolojisinin Ozelliklerinin geleneksel yapi
teknolojilerine alternatif olup olmayacag incelenirken ahsap ve lamine ahsap malzemenin
ozellikleri detaylandirilmistir. Lamine ahsap olarak yer verilen bilgiler 6rnek bakimindan

eksik kalmaktadir. Detay bilgiler 6rneklerle iligkilendirilmemistir.

Demirtag’in (2019) yayinlanan “Biiyiik A¢ikliklt Yapilarin Tarihsel Gelisim Siireci
ve Ahsap Kabuk Sistemlerin Yapisal Ozellikleri” bashikli yiiksek lisans tezi uzay kafes
sistemleri, tasarim modelleri, davranis ve birlesim teknikleri kiyaslanarak incelenmistir.
Beton, celik ve ahsap kabuk sistemler iizerinden incelenmis olup ahsap malzemenin

gelisiminin bir ortii sistemi olan kism1 incelenmistir.
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Senkal’in (1996) yayinlanan “Konutlarda Diinden Bugiine Ahsap Kullanimi”
baslikli yiiksek lisans tezi bir konutun bdliimleri iizerinden hangi tiir ve 6zelliklere sahip
ahsabin kullanilacagi iizerine ¢alisilmis ve malzeme olarak olumlu ve olumsuz 6zellikleri

ele alinmustir.

Adali’nin (2019) yayinlanan “Erken 20. Yiizyilda Ahsap Prefabrikasyon ve Katalog
Konutlar” baslikli yiiksek lisans tezinde ahsap prefabrik yapilari tarihsel siire¢ igerisinde
kataloglar ve kataloglarin tanitilmasi {izerinden incelenmistir. Belli bir dénem ve belli bir

yapt tiirii olarak ele alinmustir.

Sénmezer’in (1999) yayinlanan “Geleneksel Tiirk Evinde Ahsap ve Mekan Iliskisi”
baslikl yiiksek lisans tezinde geleneksel ahsap yapilarin iliski kurdugu tiim alanlar (sokak,
bahge, dis hayat ve taslik, sofalar, direkler, merdivenler vb.) ile arasindaki baglanti

irdelenmistir.

Batur’un (2004) yayinlanan “Gelismis Ahsap Yapim Sistemleri ve Tiirkiye Kosullart
Yoniinden Degerlendirilmesi” baslikli yiiksek lisans tezinde ahsap gerceve yapilar ele

alinmig ve Tiirkiye agisindan uygulanabilirligi degerlendirilmistir.

Costur’un (2021) yaymlanan “Giiniimiiz Mimarisinde Kullanilan Endiistriyel Ahsap
Yapr Elemanlart ve Yapt Orneklerinin Incelenmesi “bashkli yiiksek lisans tezinde ahgap
malzemelerin ¢ok katli yap1 tiretiminde kullanimi arastirilmistir. Yapi 6zellikleri incelenen

ornekler yiiksek katli ahsap yapilarla sinirlandirilmistir.

Altunkaya’nin  (2007) yaymlanan “Tutkalli Tabakalanmis Ahsap Striiktiir
Sistemlerinin Mimaride Kullanim Olanaklar:” baslikli tezinde tutkalli tabakalanmis ahsap
malzeme ve striiktiir sistemlerin kullanim olanaklar1 tanitilmistir. Ahsap striiktiir elemanlari

ve bu elemanlarin yapisal 6zelliklerinin tanitilmasina agirlik verilmistir.

Kartal’m (2015) yaymlanan “Yapilarda Ahsap Kullamimi ve Cagdas Yapi

Teknolojisinde Ahsap Kullanmimi” baglikli tezinde ahsap yapr malzemelerinin kullanim
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alanlarindan bahsedilmistir. Ahsap tiirlerinin yapilarda kullanimina yogunlasilan tezde

teknik bilgiler agirliklidir.

Candar’in (1998) yaynlanan “Tutkalli Ahsabin Mimari Mekan Striiktiiriine Etkisi”

baslikli tezinde tutkal tiirleri, sistem tiirleri, konstriiksiyon tiirlerine yer verilmistir. Tez tarihi

olarak gilinlimiizde gelinen 6rnekler konusunda eksik kalacaktir.

Literatiir taramasi bahsi gecen ¢aligmalardan ibaret degildir. Cizelge 2.1°de incelenen

diger kaynaklar basliklariyla liste halinde yer verilmistir.

Cizelge 2.1 Literatiir Taramas1 Kapsaminda incelenen Kaynaklar

Yayin Yili-
Yazar Kaynagin Adi
Tiirii

Mete Turan Reconstructing The Balloon Frame: A Study = 2009-Makale

in The History Of Architectonics.
Yalgin Ors- Abdullah  Ahsap  Yap  Endiistrisinin ~ Tanimi, 2003-Makale
Togay Smiflandirilmasi, Tiirkiye'de Uygulanan

Uretim Teknikleri
Guido Wimmers Wood: A Construction Material For Tall | 2017-Makale

Buildings
Massimo Fragiacomo- & ) )
Amedeo Gregori- Timber Concrete Composite Bridges: Three 2018-Makale
Junging Xye- Case Studies
Cristoforo Demartino-
Matteo Toso
Jim  Hart-Francesco More Timber in Construction: Unanswered = 2020-Makale
Pomponi Questions and Future Challenges
Xavier Cadorel-Robert | Life Cycle Analysis of Cross Laminated 2018-Makale
Crawford Timber in Building: a Review
Simon Aicher, Gordian | Block Glued Glulam - Bridges, Beams and | 2014 Makale
Stapf Arches
R. Brandner G. Cross Laminated Timber(CLT): Overview 2016-Makale

Flatscher A. Ringhofer
G. SchickhoferA. Thiel

and Development



Babak Bahrani,
Christina Saunders, and
Milad Shabanian

Zhigiang Wang -
Tianxiao Yin

Sinan Kayakiran- Emre
Kishali

Hana Svatos-
Raznjevi’c-Luis

Orozco-Achim Menges

Kerstin Hemstrom-
Krushna  Mahapatra-
Leif Gustavsson

Doris Ehrbar

Ugur Ozcan- Ibrahim
Erol

Michael Ramage-
Robert Foster- Simon
Smith- Kevin

Flanagan- Ron Bakker

William Leggate

Cansu Giiner-Fulya
Goksen-Ahmet Kochan

Horst Schulz

Aurimas  Bukauskas-
Paul Mayencourt-Paul
Shepherd-Bhavna
Sharma-Caitlin
Mueller- Pete Walker-
Julie Bregulla

High-Rise Residential Building Using
Cross-Laminated Timber (CLT)
Charlotte 9th Street Tower- United States
Case Study

Cross Laminated Timber: A Review on Its
Characteristics and An Introduction to
Chinese Practices

Diinden Bugiline Tutkalli Tabakali Ahsap
Yap1 Elemanlarin incelenmesi ve Yapilarda
Tasiyict  Olarak  Kullanilmast  Uzerine
Oneriler

Advanced Timber Construction Industry: A
Review of 350 Multi-Storey Timber Projects
from 20002021

Perceptions, attitudes and interest of
Swedish architects towards the use of wood
frames in multi-storey buildings

New Residential Wood Building Systems In
Switzerland
Mimari Tasarimda Endiistriyel Ahsap Yap1
Elemanlari

RIBA President’s Awards for Research
2016: Winner, Design and
Technical Category Super Tall Timber:
design research for the next generation of
natural structure

Improving the Durability Performance of
Engineered Wood Products: A Study Tour of
Europe and North America

Siirdiiriilebilir Kalkinma Modeli i¢in Cevre
Duyarli Yapilarda Malzeme Seg¢iminin
Incelenmesi

The Development Of Wood Utilization In
The 19th, 20th And 21st Centuries

Whole Timber Construction: A State Of The
Art Review

2018-Makale

2021-Kitap
Makalesi

2019-Makale

2022-Makale

2011-Makale

2005-
Tezi

2018-
Sempozyum
Bildirisi

2017-Makale

2018- Kitap

2017- Makale

1993-Makale

2019-Makale

Master



Robert Foster-T. ' What Is Tall Timber? Towards The Formal = 2018-Kongre
Reynolds-Michael Classification Of Timber As A Material Of | Bildirisi
Ramage Tall Building Design.



3. YONTEM

Bu tez caligmasinda ahsabin tarihsel gelisim siireci incelenirken literatiir taramasi ile
ahsabin konu oldugu pek ¢ok akademik ¢alismadan (tez, makale, bildiri, sempozyum vb.)
yararlanilmistir. Ahsabin tarihsel siireci ele alinirken 6zellikle son 10 yil igerisinde ahsap
lamine teknolojisi ile iiretilen ahsap yapilar farkli yapi tiirleri olarak incelenmistir. Hangi
yapilarin incelenecegine karar verilirken pek ¢ok ¢alismaya konu olmus, 6ne ¢ikan yapilarla
beraber, tasarimiyla ve tasarim fikriyle farkini ortaya koyan veya mimariye ahsap
malzemenin imkanlarin1 kullanarak katki saglayacak siradan yapilar segilmistir. Tez
caligmasi kapsaminda 28 yapi incelenmis olup, bunlarin hemen hemen hepsi yap1 ¢esidi

olarak birbirinden farklidir.

Incelenen yapilarla ilgili bilgilere yap: tasariminin ait oldugu mimarlik ofislerinin
internet sayfalarindan erisildigi gibi, yap1 incelemelerine yer veren www.archdaily.com,
wwwe.structurecraft.com,  www.archilovers.com,  www.designbuilding_network.com,
www.naturallywood.com,  www.thinkwood.com, www.woodsolutions.com internet
sitelerinden de erisilmistir. Bu sayfalar arasindaki bilgiler karsilastirmali olarak

dogrulanmis, derleme yontemi kullanilmustir.


http://www.structurecraft.com/
http://www.archilovers.com/
http://www.designbuilding_network.com/
http://www.naturallywood.com/
http://www.thinkwood.com/
http://www.woodsolutions.com/

4. TEORIK BiLGi

4.1.Yap1 Malzemesi Olarak Ahsap Ve Tarihcesi

Insanlarin yap1 yapma ihtiyaci, insanligin ilk tarihlerinde kendilerini tehlikelerden
koruyabilmek amaciyla barinak insasiyla baslamistir. Ik 6nceleri, insanin kendini koruma
ve barinma ihtiyacini karsilama amaci tasiyan barinaklar daha sonraki donemlerde giderek
biliyliyen toplumlarin i¢inde birey olan insanin farkli ihtiyaglarinin ortaya ¢ikmasiyla
degisebilmistir. Birlikte yasamanin getirisi olarak toplumlarin insas1 gergeklesmis,
topluluklar bir kiiltiir olusturmus ve dolayisiyla insanin bulundugu ¢evre ve kiiltiir, yasadigi
toplumun bir parcast olarak malzemenin isleyisine katilmis, ihtiyaclara cevap olarak
degisimler yasamistir. Iinsanlarin temel olarak en kolay erisebilecegi malzemelerden olan
ahsap, insanlik tarihinin yap1 insa etmede kullandig1 en eski malzemelerden biridir. insanlik
tarihi boyunca her ¢agda cadirdan catiya, duvardan temele kadar bazen yapilarin tasiyici
kisimlarinda mimariyi belirleyen bir malzeme olarak, bazen tas, kerpi¢ ve tugla duvarlarin
icinde takviye olarak dnemli bir yapt malzemesi olmustur. Ahsabin ¢esitli agaglardan hasat
edilmesi, dolayisiyla elde edildigi agacinin 6zelliklerini tasimasi sebebiyle kendine 6zgii

mimari ve tekniklerin gelismesini saglamistir.

“Ahsap tarth i¢inde en yaygin olarak, acikliklarin geg¢ilmesinde,
déseme ve tavan kirisi, doseme ve tavan kaplamasi olarak kullanilmistir.
Sulak ve soguk iklimlerde yetisen yumusak ve gevsek dokulu ahsap tiirlerinin
kullanildig1 ortamlarda kiris, dikme ve hatillar daha biiyiik kesitlerde
uygulanmustir. Sert agaglarin iiretildigi ve kullanildig1 cevrelerde ise, agac
daha dayanikli ve saglam oldugu icin, ahsap kesitler daha kii¢tik tutulmustur.”
(Cansever, 1995)

[k dénem kiiltiirlerinde iri ahsap elemanlar iist iiste yigiimak ve kdselerde birbirine
gecmelerle baglanmak suretiyle bugilin ahsap yigma yapim teknigi (Sekil 4.1.) adm
verdigimiz teknikle insa edilirken, daha sonraki donemlerde yapinin iskeletini olusturan ve
bugiin ahsap iskelet sistem (Sekil 4.2.) diye adlandirdigimiz teknikle insa edilmistir. Yapinin
iskeletini olusturan malzeme ahsap iken, duvari olusturan elemanlar tas, kerpi¢, himis vb.

malzemelerle gesitlenmistir.
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Sekil 4.2. Eldem'in ahsap iskelet sistemi kesit, goriiniis ve perspektifi (Kudeb, 2009)

Ahsabin yapilarda yiizyillar boyunca boylesine yaygin kullanilmasimin kokeninde
kendine has 6zelliklerinin varlig1 vardir. Iyi bir yalitim 6zelligine sahip olmasi, Isiyr tutma
kapasitesinin yiiksek olmasi, yliksek mukavemet giicline sahip olmasi, oldukc¢a hafif olmasi,
basing kuvvetine, ¢ekme, egilme ve kesme kuvvetlerine karsi1 emniyetle caligsmasi, elastik
olmasi art1 yonlerindendir. Ayrica montaj ve nakliyesi de hafif olmasi nedeniyle kolaydir.
Kolay islenmesi, yerel olmasi sebebiyle ucuz elde edilmesi, ses ve 1siy1 az iletmesi,
gerektiginde tekrar kullanilabilmesi, onarim ve yeniden ilavelerin yapilabilmesi i¢in elverisli
olmas1 da ¢aglar boyunca ahsabin yap1 malzemesi olarak kullanilmasinda 6nemli yer tutar.

(Sonmezer, 1999)
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Ahsap, agactan elde edildigi i¢in fazla caba harcamadan hasat edilebilir. Dogal ve
rahat bir konut inga edebilmek i¢in bir ingaat iscisinin ihtiyaci olan her sey onda vardir.

Cografyanin sundugu bir dogal kaynak ve malzeme olarak yapinin dogal belirleyicileridir.

“Yapilan arastirmalar, agacin hasat edilerek kullanilmaya
baglanmasinin, Anadolu’da ve Avrupa’da aymt yillara rastladigini
gostermistir. Avrupa’da da, ortagag boyunca ahsap iskeletli, kagir dolgulu
yapilar ¢ok sik kullanilmistir.” (Onel, 1975)

Ahsap, Endiistri Devrimi’ne kadar yap1 tiretmede temel hammaddelerden biri olarak
kullanilmigtir. Ancak Endiistri Devrimi sonrasi malzeme teknolojisindeki gelismelere
paralel olarak mimari anlayista bir takim degisiklikler olmustur. Endiistri Devrimiyle
tarimsal yasamdan sanayilesmis yasama gecilmesi, insanlarin kdy yasamindan kent
yasamina ge¢mesi, diinya savaslari, kitliklar, ekonomik sikintilar da bu degisikligi etkileyen
sebeplerdendir. Yeni teknolojilerle gelik yapilarin ortaya g¢ikmasi, ¢imentonun uygun
baglayici ve demirlerle kullanilmaya baslanmasiyla betonarme yapilarin ortaya ¢ikmasi da

degisimi etkileyen dnemli etmenlerdendir.

Tarihin hi¢gbir doneminde herhangi bir degisim birden bire olmamaistir. Ne bir gelenek
ne de toplumsal ve kiiltiirel farklilagsmalar keskin bir gecisle olmaz. Cok eski tarihlere
dayanan ahsabin da yapilarda kullanimi giderek azalmig, yerini betonarme ve celige
birakarak seyreklesmistir. Bu durum iilkeler aras1 degisim gosterse de kitle iletisim araglar
vasitastyla diinyanin giderek kiiresellesmesi toplumlarin birbirinden etkilenmesine zaman
zaman da bazi mimari yap1 malzemelerinin popiilerlesmesine bazilarinin azalmasina sebep
olabilmistir. Ahsap yap1 insa edebilmek i¢in, kurutma, hasat sezonunun beklenmesi gibi
zorluklar insanlarin savas sonrast donemlerde en acil sekilde barinma ihtiyaclari i¢in pratik
olamayacagindan toplumlarin endiistriyel ve maliyeti diisiik prefabrik konut arayisina
yonelmesine sebep olmustur. 1891 yilinda Edmond Coignet tarafindan Fransa’nin Biarritz
sehrinde, ilk prefabrik betonarme yap: da mimaride prefabrik betonarme yoOnelimini

dogurmustur.

1913 yilinda Mimar Max Berg ve Mithendis Will Gehler tarafindan 65 metre agiklik
ve 42 m yiikseklikle Almanya’nin Breslau kentinde diinyanin ilk biiylik agikligi sayilan
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betonarme kongre merkezi mimariye yaklasimlar1 etkileyen bir bagka bulus olmustur.
Mimaride yeni ihtiyaclara cevap olarak Jahrhunderthalle Kongre Binasi’nin insasiyla biiyiik
aciklik gecmek kavraminin one ¢ikmasi, ahsabin biiyilk formlarda kullanimimin kisith

olmasi1 sebebiyle yap1 malzemesi olarak kullanimini geri plana ¢eken etmenler arasindadir.

Yeni teknolojilerle ¢elik yapilarin ingasi, artan niifusun yeni yap1 tiirleri i¢in genis
aciklik gecebilme imkani sunmasi ve o donemlerde ¢ikan ahsap yanginlar sonucu ahsap yap1
iiretimine yasaklarin getirilmesi yapilarda ahsap kullanimini geriletmistir. Bazi1 {ilkelerde
ahsap yapi iiretimi kat sayisiyla sinirlandirilirken, Tiirkiye’de Osmanli Devleti’nin batinin
sehircilik hareketlerinden etkilenerek aldigi kararlar ve imar ydnetmelikleriyle getirdigi
kisitlamalar ahsap yap1 iiretiminin azalmasina sebep olmustur. Temelde yanginlari 6nlemek
amactyla uygulanan bu yonetmelikler, giderek yayginlagsan betonarmeyle yer degistirmesine
sebep olmustur. 195011 yillardan itibaren koyden kente yasanan goglerle birlikte kentte ¢ok
katli yapilagmaya imkan saglayan imar haklartyla ahsap konutlar iizerindeki baskilar
artmistir. 1970 sonrast yasanan hizli kentlesme ile konut {iretimindeki betonarme
kullanimin1 artmis ve Anadolu’da usta ¢irak iliskisi ile olugsmus geleneksel ahsap yapim
tekniklerinin unutulmasina ve ustalarin da giderek azalmasina sebep olmustur. O donemden
giinlimiize kadar ahsap yapim teknikleri uygulanmamis ve Ogretilmemistir. Dolayisiyla
ahsap yapi iiretme bilgisi ve uzmanlagsma zaman igerisinde neredeyse tiikenme noktasina

gelmigtir.

Bunlara ragmen U.S. Census Bureau (ABD Niifus Sayim Biirosu, U.S. Department
of Commerce (ABD Ticaret Bakanligl) altinda gérev yapan bir kurumdur.) 2017°de
hazirlanan rapora gore 2010 yilinda Amerika’da insa edilen konutlarin % 88,9’u ahsap
iskeletle insa edilmistir. ABD’de insa edilmis 651.000 konutun 580.000’1 ahsap tasiyicil
veya ahsap malzemeyle insa edilmis konuttur. Tiirkiye’de ise 363.053 konutun yalnizca 166
tanesi ahsap tasiyicili veya ahsap malzemeyle insa edilmis konuttur. Bu oran %0.05 e denk

gelmektedir.

Ahsap malzemenin yapilarda tasiyici iskelet olarak kullanilmasindaki 6nemli

asamalardan biri 20.yy baslarinda ger¢eklesmistir. 1. Diinya Savasiyla birlikte, savas
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malzemeleri i¢in 6nemli bir hammadde olan ¢eligin yap1 alanindan ¢ekilmesiyle, yapilarda

ahsap kullanima yonelim artmistir.

Teknolojinin gelismesiyle, insanligin ihtiyaglar1 da degisim gostermistir. Artan niifus
sebebiyle hammadde yetersizligi ortaya ¢ikmaya baglamis, dolayisiyla demir ve gelik biraz
daha yap1 alanindan uzaklagmaya baslamistir. Bu da yapilarda ahsap kullanimini yeniden
giindeme tasimistir. Bu donemde ahsap, daha ¢ok sayida ve degisik fonksiyonlu yapilarda
kullanilabilmistir. Ahsapla ilgili bilimsel calisma ve arastirmalar artmaya baslamis ve
basarili sonuglarin elde edilmesi konusunda yararli adimlar atilmigtir. Ahsabin olumsuz
sayilabilen ¢esitli dis etkilere kars1 korunmasi ile ilgili ¢alismalar ile bu donemde biiyiik bir

asama kaydedilmistir. (Senkal, 1997)

“Ahsabin gelismesindeki diger bir biiyiik asama, II. Diinya Savasi
sirasinda sicak, soguk ve her tiirlii iklim kosuluna dayanikli olan yapay regine
tutkalinin bulunmasi, yapilarda ahsap kullanimina etki etmistir.” (Erig, 1972)

Ahsabin 20. Yiizyillda 6ne ¢ikmasinin nedenlerinden biri de, mimarlik tarihinde
onemli yer tutan Uinlii mimarlarin geleneksel bir malzeme olan ahsabi, ileri yapim
teknikleriyle ¢alismalaridir. Ozellikle F.L. Wright, Richard Neutra gibi {inlii mimarlarin
ahsabi ileri yapim teknikleri kullanarak ¢agina 6rnekler sunmasi yapilarda ahsap kullanimina

iliskin bakis acisini degistirmistir. (Erig, 1994)

Ulkemizde ise 1927’lerde ahsap yap1 yapma yasag1 konulmasiyla, giiniimiize kadar
ahsap yapim teknikleri uygulanmamis ve Ogretilmemistir. (Cansever, 1995) Dolayisiyla
elimizdeki ahsap yap1 stokunun korunmasi, yapilarda ahsap kullaniminda uzmanlagma ve
cagdas ahsap yapim tekniklerinin Ogrenilmesi, gelistirilmesi ve endiistriyle iligkisi
Tirkiye’nin ¢ézmesi gereken sorunlardir. Bu silire¢ sekteye ugrayinca ahsabin diinyadaki

gelisimlerinden oldukc¢a geri kalinmistir.

4.2.Ahsabin Yeniden Giindeme Gelmesi

Ahsap hem yap1 malzemesi olarak hem de gesitli aksesuarlar, mobilyalar igin ¢aglar

boyunca estetik kabul edilen malzemelerden biridir. Islenmesi kolay oldugu icin gesitli
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formlarin {iretilmesine olanak saglar. Ancak bir taraftan dayanikli olmayisiyla da
bilinmektedir. Tarih boyunca giiniimiize ulasan herhangi bir ahsap yapi, ¢ok fazla yenileme,
yenileme veyahut tamamen yenilenme gegirmistir. Siirekli bakim isteyen yapis1 malzemenin
korunma ve bakim ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Ahsap malzeme nemli ortamda siser
ve kuruyunca biiziilmesiyle boyutlar1 degisebilir. Eger uygun olarak kurutulmamis ya da
korunmamis ise ahgsabin c¢alismasint bozar. Gilines, rutubet, sicak, soguk, iklim
degisikliklerinden etkilenir. Fazla suyu bilinyesine aldiginda zaman igerisinde ciiriiyebilir.
Rutubete fazla maruz kalmasi1 mantar, bocek gibi zararlilar tarafindan ahsab1 zamanla tahrip
edebilmektedir. Dolayisiyla ahsap malzeme i¢in koruma ve bakim ¢ok dnemlidir. Tiim bu
olumsuz o6zelliklerinin yaninda, geri donistiiriilebilir olmasi, tekrar tekrar kullanilabilir
olmasi, dogada kolayca ¢ozlinebilmesi ve gevreye zarar vermemesi, ekolojik olmasi, binanin
nefes almasina olanak saglamasi ahsap malzemeyi kiymetli yapmaktadir. Bircok
malzemeyle uyum saglayabilmesi bakimindan ve insana sicak hissettirmesi bakimindan da

yap1 tasarimlarinda 6nemli yer tutar.

1970’1lerden itibaren diinyanin giderek tiiketim toplumu haline donilismesi, ¢evre
kirliligi, iklim degisikligi ve cevreye verilen hasar biiylikliigliyle paralel olarak bazi
canlilarin zarar gérmesi ve hatta bazi hayvanlarin neslinin tilkenme noktasina gelmesi gibi
sebeplerle yeni bir kavram ortaya konulmustur. Siirdiiriilebilirlik. Artik tiretimin oldugu
cogu yerde karsimiza c¢ikmaya baglayan siirdiiriilebilirlik kavrami, bilingli tiikketme,
stirekliligi saglayabilme, dogal ve ekolojik olma, dogaya zarar vermeden doganin iginde
¢oziinerek yok olma gibi bir biling gerektirmektedir. Bu biling mimariye yaklagimlar1 da
dogrudan etkilemektedir. Cilinkii yap1 lretimi dogrudan dogal kaynaklarin kullanilmasi
anlamina gelir. Celik, demir, tas, ahsap gibi her biri bir insaat malzemesi olarak kullanilan
elemanlar sonsuz olmadigindan bilingsizce tiikketimden korunmalidir. Dolayisiyla mimaride
stirdiiriilebilir tasarim canli cansiz tiim varliklarin giivenli bir sekilde devamliligi i¢in hayati

bir gerekliliktir.
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4.3.Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Ahsap

Mimarlikta siirdiriilebilirlik kavrami, yapimin striiktiirel sisteminden malzeme
se¢imine, ¢evrenin kaynaklarinin elde edilme siirecinden, insa slirecinin tamamlanmasina ve

hatta yikim ve yok edilmeye kadar gegen siireci kapsar.

Siirdiiriilebilirlik siirecinde striiktiir sistemi ve malzemelerin secilmesi oldukca
onemlidir. Clinkii se¢cim yaptigimiz malzemelerde gomiilii enerji dedigimiz bir enerji vardir.
Dostoglu ve Giileryiiz’e (2011) gore gomiilii enerji, bir iirlinlin iiretilmesinde kullanilan

enerji olarak ifade edilebilir. Bu miktar malzemeden malzemeye cesitlilik gosterir.

Ahsap kereste tedarik zinciri, diger bir¢ok malzemeye kiyasla daha az enerji
tiketimini gerektirir. Diger tim insaat malzemeleri kayalarin kirilmasi, topragin kazilmasi
veya yikimini gerektirirken, ahsap malzemenin elde edilmesinden sonraki siire¢ topragin
bozulmadan devamliligina, fidelerin ¢imlenebilmesine ve hasat edildikten sonra ormanlarin

biliylimeye devam edebilmesine olanak saglar.

“Ahsap, negatif CO2 igeren tek yap1 malzemesidir. Yani CO2 depolar.
Her metrekiip kereste ortalama 0,8 — 0,9 ton CO> tutar.” (Kuilen vd , 2011)

Ahsap malzemenin karbon tutmasi iklim degisikligine sebep olan sera etkisini azaltir.
Uretim ve isleme asamasi igin enerji gereksinimi Beton ve Celige gére en az olan
malzemedir. Ferguson’a gore iiretimdeki gerekli enerji miktarlari; Ahsap i¢in 5 kwh/ml
Beton igin 45 kwh/ml Celik igin 550 kwh/ml olarak hesaplanmistir. (Bilgin, 2009)

Ramage vd.’e (2017) gore yapi1 elemant olarak ahsabin kendine has bir mukavemet
ve sertlige sahip oldugu, bu yoniiyle diger malzemelerle kiyaslandiginda; kerestenin g¢elik
ile benzer sekilde ve betondan daha iyi performans gosterdigi soylenmektedir. (Giil ve

Mayuk, 2019)

Stirdiiriilebilirlik baglaminda mimari tasarimda kullanilan malzemenin yenilenebilir

kaynaklardan olmast olduk¢a Onemlidir. Diinya kaynaklarina bakildiginda (kayalar,
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topraklar vb) yenilenmesi i¢in gececek zaman ongdriillemez iken, ahsabin elde edilmesi ve
tiiketilenin yerine yenisinin konulabilmesi daha ongoriilebilir niteliktedir. Bu baglamda
ahsap malzeme yenilenebilir olarak kabul edilebilen nadir malzemelerden biridir. Buradaki
en hassas konu, ormanlardan hasat edilerek elde edilen kereste i¢in orman yodnetimi

uygulamalarina ihtiyacin olmasidir.

Abhsap tek kullanimlik bir malzeme degildir. Tekrar tekrar kullanilabilme imkan1 sunar.
Ayrica hurda olarak kabul edilebilecek bir durumda dahi herhangi bir isleme gerek kalmadan

dogada kendiliginden yok olur ve dogaya zarar vermez.

Diinyada ormanlarin yonetimiyle ilgili olarak siirdiiriilebilir orman yonetimi (SOY)
modern ormanciligin basini ¢eken 6nemli bir kavramdir. Bu kavram son yillarda uluslararasi
anlagsmalarin ve politikalarin 6nemli bir parcasidir. Tirkiye de Birlesmis Milletler
cercevesinde ylriitiilen ormancilik alanindaki uluslararasi uygulamalarin aktif {iyelerinden

biridir.

“Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin 2015 y1l1 Ormanlarin
Durumu Raporuna gore 1990-2015 yillar1 arasinda toplam orman alaninin %
3,1’ne karsilik gelen 129 milyon hektar orman yok olmustur.... Ulkemizde
ise Cumhuriyetin kurulmasimin ardindan, 1937 yilinda ormancilik yasal ve
kurumsal olarak 6nemli yol kat edilmis, 1961 yilinda Anayasa korumasi
altina alinarak, orman kaybi biiylik dl¢lide durdurulmus ve bu yildan itibaren
planl isletmecilige gecilmistir. Ulkemiz ormanlarmna iliskin ilk diizenli bilgi
1972 yilinda bitirilmis olup, Orman Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore
Tiirkiye orman alan1 2019 yilinda, kiiresel egimin tersine, son yarim ylizyilda
2,5 milyon hektarin iizerinde net bir artis saglamistir.” (Tarim ve Orman
Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii, 2020)

Diinyada orman yonetimiyle ilgili bir takim uygulamalar vardir. Bazi {ilkeler
stirdiirtilebilir, uzun vadeli kereste tedariki saglamada oldukg¢a iyiyken, bazi iilkeler
digerlerine gore daha az etkindir ve bu durum ormanlarin tiikenmesine ve 6nemli gevresel

bozulmalara sebep olabilir.

Siirdiiriilebilir bir orman yonetiminin unsurlart UNFF (United Nations Forum on

Forests -Birlesmis Millet Orman Forumu), 2007’e gore sunlardir:
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* Orman kaynaklarinin kapsami

* Orman biyolojik ¢esitliligi

=  Orman saghig ve canlilig1

» Orman kaynaklarmin verimli-iiretken fonksiyonlar1

* Orman kaynaklarinin koruyucu fonksiyonlari

* Ormanlarin sosyo-ekonomik fonksiyonlari

= Hukuki, politik ve kurumsal gergeveler (Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel
Midiirligii, 2020).

Iyi bir orman y&netimi uygulamalariyla dogal, siirdiiriilebilir, ¢evreci, sik, rahat ve
konforlu, imkanlari nispetince istenilen formda sekillenebilmesiyle estetik ve oldukga
yaratict kentsel bir deneyim sunma potansiyeli oldugu diisiiniilen ahsabin ¢agdas yapim
teknikleriyle yanmaya ve suya dayaniminin artirilmasi, ¢lirimesinin dnlenmesi, ekolojik

degerinin artmasi miimkiindiir.

Ahsabin endiistrilesmeyle birlikte kullaniminin azalmasinin temel sebeplerinden biri
biiyiikk boyutlu kerestenin ormanlardan dogal olarak elde edilmesinin gii¢ olmasidir. 20.
yiizyilda biiylik boyutlu kereste imalati icin yapilan ¢alismalar neticesinde yapay recine
tutkali ile giiclendirilmis ahsap ve modern ahsap teknolojisi yeni bir ¢igir olmustur. Son 20
yildir da tasarimi ozgilirlestiren serbest form kabuklar, yiiksek katli ahsap striiktiirlii yap:
denemeleri ve prefabrikasyon ile yapilarda ahsap kullanimi giderek yayginlagsmaya

baglamis, tasarimin sinirlarini zorlayan tirlinler ortaya ¢ikmistir.

Diinyada endiistriyel ahsap tiretimiyle endiistriyel yapim tekniklerinin kullanimi1 son
20 -25 yilda giderek yayginlagmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel
Miidiirliigii (2020) verilerine gore diinyadaki yillik uluslararasi endiistriyel kereste ticareti
123 milyon m? civarinda ger¢eklesmektedir. Endiistriyel kereste iiretiminde basi ¢eken

tilkeler sirastyla ABD, Kanada, Rusya Federasyonu, Brezilya ve Cin Halk Cumhuriyeti’dir.
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4.4.Diinya’da ve Ulkemizde Orman Rezervleri ve Endiistriyel Ahsap Uretim Verileri

Ormanlar, kiiresel kara alaninin % 31'ini kaplamaktadir. Orman alanlarmin yaklasik
%50’s1 saglamdir ve iicte birinden fazlasi birincil ormandir (yani, insan faaliyetlerine dair
hicbir goriiniir belirti bulunmayan ve ekolojik siireglerin dnemli dl¢iide bozulmadigi, yerli
tiirlerin dogal olarak yenilendigi ormanlardir). Diinya ormanlarinin yarisindan fazlasi sadece
bes iilkede (Rusya Federasyonu, Brezilya, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin) ve
tigte ikisi de (yiizde 66) on iilkede bulunmaktadir (FAO and UNEP, 2020)

FAQO (Food And Agriculture Organization of the United Nations) 2020 verilerine gore
diinyada 815.312 hektar ormanlik alaniyla diinyanin orman alaninin %20 sini olusturarak en
cok ahsap rezerv potansiyeli Rusya’da yer almaktadir. Bu rakami sirasiyla Brezilya, Kanada,
Amerika ve Cin takip etmektedir. Orman varligi en fazla olan 10 iilke Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Diinyada orman varliginda ilk 10 {ilke siralamasi (Tarim ve Orman Bakanligi Orman
Genel Miidiirliigii, 2020; FAO verilerine gore)
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Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel Miidiirligii (2020) verilerine gore tiim
orman alanlariin %30 u tiretim i¢in kullanilmaktadir. Diinya yuvarlak odun tiretimi yillik
3.4 milyar m® olup yaklasik yaris1 yakacak odun, yarisi endiistriyel odundur. Endiistriyel
odun tiretiminde bas1 ¢eken iilkeler sirasiyla ABD, Kanada, Rusya Federasyonu, Brezilya ve
Cin Halk Cumbhuriyeti’dir. Bunlardan ihracatta ilk sirada Rusya onu takiben ABD, Yeni

Zelanda, Malezya ve Almanya yer alir. Diinya orman haritasi1 Sekil 4.3.’te gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Diinya orman varlig1 haritasi(FAO, 2020 verilerine gore)

Diinyada orman rezervleri bdyle iken iilkemizde orman varligr iilke yiizolglimiiniin
yaklasik %29,2’sini kaplamaktadir (Sekil 4.4.). Tim diinyada giderek azalan orman
alanlarina ragmen - yaklasik 178 milyon hektar (Tarim ve Orman Bakanligit Orman Genel

Miidiirliigii, 2020)- iilkemizde 1973-2019 yillar1 arasinda 744 milyon m®artis olmustur.
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Sekil 4. 4 Tirkiye orman varlig ylizolgtimii orani (https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz-
sitesi/TurkiyeOrmanVarligi/Haritalar/2020%20T%C3%BCrkiye%200rman%20Varl%C4%B1%C
4%9F%C4%B1%20Haritas%C4%B1.jpg erisim: 25.12.2022)


https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz-sitesi/TurkiyeOrmanVarligi/Haritalar/2020%20T%C3%BCrkiye%20Orman%20Varl%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20Haritas%C4%B1.jpg
https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz-sitesi/TurkiyeOrmanVarligi/Haritalar/2020%20T%C3%BCrkiye%20Orman%20Varl%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20Haritas%C4%B1.jpg
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Ormanlarin mevcut durumunda bazen dogal bazen de bilingsiz tiiketim gibi yapay
yollarla degisimler olmaktadir. Bu baglamda biyogesitliligin korunmasi ve siirekliligin
saglanmasi gerekir. FAO’nun ormanlarin biyogesitlililiginin ve siirdiirtilebilir kullanimai i¢in
Onerileri vardir. Bunlardan en sik benimsenen, korunan orman alanlarinin olusturulmasidir.
Ormansizlagmanin ilerlemesini Onlemek i¢in korunan alanlar saglanmalidir. Bunlardan
ikincisi yerel ihtiyaglar dogrultusunda gercekgi taleplerle denge kurulmasidir. Bu, etkili bir
yonetisim, birbiriyle iligkili politikalar, biyogesitliligin sonuglarinin izlenmesi i¢in gelismis
bir kapasite, yenilikgi finansman yontemleri gerektirir. Ugiincii ve diger 6nemli madde ise
degisim icin birlikte calismak, toplumsal farkindaliklarin ¢ogaltilmasi ve dogayla yeni bir

iligki gelistirmektir.

Bilingli bir iiretim-tiikketim dengesi i¢in ahsabin, stirekliligi saglanan ve ormancilik
uygulamalariyla yonetilen bir ormandan edinilmesi gerekir. Bu da bir agaci kesmeden Once,
agacin yasini ve biiyiime seklini dikkatlice tayin etmekle gerceklestirilebilir. Eger kosullar
uygun ise ve agaci kesme karari verilirse, bir sonraki adimda kesiciler bu islemi ¢evredeki
agaclara ve bolgenin vahsi yasamina herhangi bir zarar vermeksizin nasil yapacaklarin

diistinmeleri gerekir.

Ahsap, ormanlarin 1yi korunmasi durumunda siirekliligi en kesin dogal kaynaktir. Yeterli
olgunluga ulagsmis ve yasam siiresi azalmaya baglamis agaclarin kesilmesi ayn1 zamanda
tim ormanin verimliligini de saglayacaktir. Yash agaglarin bilingli ve dikkatli kesimi

yenilerinin biiylime potansiyelini de olumlu yonde etkileyecektir.

Zannedilenin aksine verimli bir iiretim tiiketim dengesiyle ¢evreye hicbir zarar1 olmayan,
sokiiliip takilabilen, prefabrikasyona miisait bir yapi iiretimi ile gelecegi koruyan ve aslinda
uzun Omirli yap1 iiretebilmek miimkiindiir. Ayrica gelisen teknolojiler ile geleneksel
tretimlerle karsilagtirldiginda endiistriyel ahsap ile istenilen her form ve 6zellikte yapi
tiretebilmek miimkiindiir. Beton ve celik ile yapilan yapilarla da karsilastirildiginda ahsap

yapilarin oldukga fazla avantajlar1 vardir.
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4.5.Uretimin Oniindeki Engeller

Insaatlarda endiistriyel ahsap iiriin kullanimina iliskin algilar, tutumlari ve ilgileri dogru
okuyabilmek 6nemlidir. Bu bakimdan endiistriyel ahsap iirtinlerin kullanimina yonelik fayda

ve engelleri iyi belirlemek gerekmektedir.

Genel olarak, diinyada mimarlarin ¢ogu endiistriyel ahsap triinlerin kullanimina iliskin
zaten olumlu bir bakis acisina sahiptir. Estetik olmasi, c¢evresel performansi, enerji
verimliligi, siirdiirtilebilirligi ve hizli montaj1 olumlu tutumu giiclendirmektedir. Son yillarda
zaten sik stk duymaya basladigimiz siirdiiriilebilirlik kavrami incelenen orneklerde de
goriildiigl tizere ahsap yapilarin temel ¢ikis noktalarindan olmustur. Mukavemeti, yliksek
boyutsal kararliligi, degisen nem durumlarina karsi1 direncinin masif ahsaba gore ¢ok fazla
olmasi, hafif olmasi, is kazalarinda riskin diistik olmasi, prefabrik ve modiiler ¢alisabilmesi,
yiiksek oranlarda karbon depolayabilmesi ve g¢evreye yayilimi onlemesi, yiiksek gorsel
kalitesi, temiz derz ve baglant1 noktalar1 saglamasi, beton, ¢elik, cam ve diger hibrit ahsaplar
ile uyumu, endiistriyel lamine ahsabi olumlu bir noktaya tasimaktadir. Bunlarla birlikte
tilkemizde maalesef ki maliyet rekabeti yetersizligi, bilgi eksikligi, yangina kars
dayanimiyla ilgili diislince ve yanlis algilar, uzmanlik ve gelistirici eksikligi, ahsap yap:

tiretiminin 6niindeki en biiyiik engellerdendir.

Bu anlamda, asagidaki tavsiyeler, ingaat i¢in endiistriyel ahsap yapilara yonelik genel

tutumlar gelistirerek belirlenen engellerin tistesinden gelinmesine yardime1 olabilir:

= Universitelerde mimarlik &grencilerine daha fazla egitim verilmesi, ahsap {iriinler
hakkinda daha fazla bilgi, daha iyi tasarim yardimcilar1 ve daha fazla tasarim 6rnegi

saglamak

» Kullanim1 artirmak i¢in daha destekleyici diizenlemeler ve yonergeler yayinlayarak
hiikiimet, miisteri, tasarimei, yliklenici ve tedarik¢i gibi farkli paydaslarin igbirligini
gelistirmek (Gong, Perceptions, Attitudes, and Interests of Architects in the Use of
Engineered Wood Products for Construction: A Review, 2021)
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» Meslek iiyeleriyle bir paylagim ortami olusturarak mimarlari ahsap insaatta

desteklemek

= Ahsap tedarik¢ileri, ahsap yap1 endiistrisi ve mimari topluluk arasinda endiistriyel
ahsap tabanli problem ¢6zme ve daha iyi disiplinler arasi iletisim stratejilerine daha

aktif katilim gelistirmek

» Insaatta risk faktoriinii azaltmak icin etkili ahsap prefabrikasyon ydntemleri

gelistirmek

4.6.Cagdas Bir Yapim Sistemi Olarak Ahsabin Yapilarda Kullanimi

Modern diinyada yasam konforu geleneksel anlayistan kismen farklilagmaya
baslamistir. Svajlenkaa ve Kozlovska’a (2019) gore yasam konforu kullanicilarinin
ihtiyaglarina en uygun bir mekansal, operasyonel ve estetik tasarim ¢oziimiinii ayrica i¢
ortamin saglikli niteliklerini, yani termal konfor, temizlik, hava, akustik konfor ve dogal 151k
bununla birlikte yapay aydinlatma kalitesini igerir. Dogal ahsap ise yapisi geregi izotrop bir
dokuya sahiptir. Lifli heterojen bir dokudadir. Bulundugu ortama gore biinyesinde su tutar.
Ortamin nem dengesine erisememis bir ahsap egilme, biikiilme ve form degistirmeye,
cirime ve bozulmaya miisaittir. Ayrica Kerestenin ormanlardan biiyiik boyutlarda dogal
olarak elde edilmesi hayli zordur. Dolayisiyla ahsabin biiyiik boyutlu, yangina ve suya

dayanimi yiiksek, ciirimeye direngli hale getirilmesi gerekmektedir.

Modern diinyada yasam konforundan beklentilerin yeni yapim yontemleriyle aranan
diizeye daha uygun olmasi sebebiyle de ahsabin kullanimi azalmistir. Bununla birlikte
hammaddelerin kontrolsiizce kullanilmasi ile diinyanin yenilenebilir kaynaklara dénmesi
ahsabin yapilarda kullanimin1 yeniden glindeme getirmistir. Ahsabin egilme, burkulma, sekil
degistirme, ¢lirimeye kars1 daha kontrollii ve yangina kars1 daha direngli hale getirilmesinin
gerekliligi yeni arayislara kapr aralamistir. Siireci ve giiniimiizii iyi okuyabilmek i¢in dogal
ve yapay ahsap basliklar1 altinda incelenecek olan ahsap yapilar 6zellikle son 15-20 yilda

cok ileri bir seviyeye gelmistir. Ornekler son 10 yil iizerinden devam edecektir.
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4.7.Dogal Ahsap

Dogal/ masif ahsap herhangi bir islem goérmemis, farkli bir malzemeyle
birlestirilmemis ya da kaplanmamuis, kendi bagina yalin olarak kullanilan malzemedir. Dogal
oldugu i¢in rutubete miisait ortamlarda boyutlarda degisme, ¢lirlime ve renk degisimine agik
olmasi, mantar, bakteri, bocek tiirlerinin zararina ac¢ik olmasi ve stabilitesini etkilemesi
bakimindan dezavantajlar1 vardir. Bunun yani sira yillarin birikimiyle kendi iginde sistemli
bir sekilde gelismis ve deneyimlenmis, yorenin iklim kosullarina uygunlugu kesfedilmis ve
uygulanmistir. Kiiltiirel degerleri yansitmasi, el is¢iligi ile kendine has formun elde edilmesi,
kullanildig1 cografyada kendi 6zel tarziyla sivil mimariyi olusturmasi ve kullaniciya 6zel

tasarim sunmasi avantajlari vardir.

Dogal ahsabin yapilarda geleneksel olarak kullanimi iki yapim sistemi olarak ele

alinabilir:

e Ahsap Yigma sistemler

e  Ahsap Iskelet Sistemler

4.7.1. Ahsap yigma sistemler

Ahsap yigma sisteminde yap1 tamamen ahsaptan yapilmaktadir. Ahsap gévdelerin
iist iiste oturtulmastyla olusturulmus duvarlar tasiyici sistemi olusturur. Yatay konumda iist
iiste yerlestirilen elemanlar ¢ant1 diye tabir edilen bir sistemle kdselerden birbirine gecerek
yiikselir. Ahsap elemanlar birbirlerine baglanirken ¢ivi ve metal elemanlar en az diizeyde

kullanilir.

Kerestenin bol bulundugu yerlerde kullanilan ahsap yigma sistem en ilkel kullanim
bicimlerindendir. Yuvarlak veya koseli ahsap tercih edilerek insa edilebilir (Sekil 4.5.).
Yuvarlak kesitli ahgap elemanlarda ¢ap 10-25 cm iken dikdortgen kesitli ahsap elemanlarda
cap 8-20 cm olur. 10 cm’lik bir ahsap duvarin sagladigi 1s1 yalittm1 38cm kalinliginda bir

tugla duvarin sagladigi 1s1 yalittmina denktir.
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Sekil 4.5. Ahsap yigma sistemi (https://sinopbilke.com/tag/ahsap-ev-teknik/ erisim: 24.04.2022)

Bu yap1 teknigi ile ahsap malzemeler ist iiste yigilirken, koselerde de gentikler
olusturulur. Boylece birbirine gegen ahsap elemanlar kendi i¢inde bir mukavemet olusturur

(Sekil 4.6.).

Sekil 4.6. Ahsap yi1gma sistemi (https://sinopbilke.com/tag/ahsap-ev-teknik/ erisim: 24.04.2022)

Ahsap yigma sistemlerde yap1 agirligl fazla oldugu i¢in ¢ok kath yapi iiretimine
uygun degildir. Bu yapim sistemi ahsabin ¢ok oldugu yerlerde genellikle tek ya da iki katl
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ahsap yapilarda kullanilan ahsabin elde edildigi agag tiirleri igne yaprakli ve genis
yaprakli olmak tizere iki sinifta toplanir. Genis yaprakli agaclar yapis1 geregi daha sert ve

yogundur. Igne yaprakli agaclar ise daha yumusaktir. Bu sebeple igne yaprakli agaglarin


https://sinopbilke.com/tag/ahsap-ev-teknik/
https://sinopbilke.com/tag/ahsap-ev-teknik/
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genis yaprakli agaglara gore islenmesi daha kolaydir. Kullanilan agacin 6zelliklerine gore
her iki tiir de yapinin ana eleman1 olarak veya yapi béliimlerinde kullanilabilir. igne yaprakli
agaclar cam, koknar, sedir, porsuk, ardig, servi, ladin olarak 6rneklendirilebilir. Bunlardan
cam ve koknar en ¢ok kullanilanlardandir. Genis yaprakli agaglar ise kestane, mese, ceviz,
kaym, kavak, akasya, kizilagag, ¢inar, disbudak, akcaagag, giirgen, karaagag, thlamurdur.
Cogu nadiren kullanilsa da kavak sik kullanilmaktadir. (Senkal, 1997) Baz1 agag tiirlerinin
dogal omiirleri ise soyledir: Akcaagag, kavak, kayin; 5 yildan az. Cam, koknar, ladin; 5-10
yil. Kestane, sedir, mese; 15-25 yil. (Bilgin, 2009)

Eski donemlerde ahsap yapilarin mantar, termit, bakteri, bocek tiirlerine karsi ve yangina
kars1 dayaniminin arttirilmasi i¢in dogal koruma yontemlerinin kullanildigi bilinmektedir.
Bunlardan ilki agacin kesilmesi icin icerisindeki en az besi 6z suyunun oldugu dénemin
tercih edilmesidir. Bu donem sonbahar ve kis aylaridir. Tiirkiye i¢in tercih edilen zaman
eyliil, ekimdir. Agacin dogru zamanda kesilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii i¢indeki nem
oraninin degisimi boyut degisimine ve zararli haserelerin igerisine niifuz etmesine sebep
olmaktadir. Ahsap yapilarin 6mriinii uzatmak i¢in bagvurulan diger geleneksel yontem ise
tasiyic1 olarak kullanilacak malzemenin mese, kestane gibi dogal dayanikli tiirlerden

secilerek bagisikligi ve dayanimi daha ¢ok olan 6zodununu yani i¢ kismini kullanmaktir.

Dogru zamanda kesilmis bir agacin nemi yaklasik % 60’dir. Bu siire¢ icerisinde
ahgsabin %30 lif doyma noktasina kadar hacminde bir degisiklik olmaz. Ancak %30 nem
oraninin altina diismeye baslamasiyla hacimde kiigiilmeler baslar. Ahsabin kuru kabul
edilebilmesi i¢in biinyesindeki nemin %20 nin altinda olmas1 gerekir. Isitilan i¢ mekanlar
icin bu oran %9-12 oranindadir. Ancak daha diisiik nem oranina sahip ahsapta catlaklar ve
yariklar olusabilir. Geleneksel yontemlerde ahsaptaki deformasyonu onlemek icin ahsap
tiirtine gore 5 yildan 25 yila kadar kurutma islemi uygulanir. Ahsabin kullanilacagi yerin
nem orani boyutlarindaki degisimi Onlemek i¢in Onemlidir. Hasat edilen kerestenin
kullanilacag1 bolgede kurutularak ortamin nem dengesini yakalamasi ile de boyut

degisiminin kismen Oniine gecilmektedir.
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“Ahsap acik havada 30-120 yil, su altinda havayla temas etmeden 500 yil,
rutubetsiz ortamda ve koruma altinda ise 500-1000 yil dayanim gosterebilen
malzemedir. “ (Senkal, 1997)

Dogal ahsabin bir diger korunma ydntemi yangina karsi direncini arttirmaktir. Bunun
icin de bazi1 ahsap yiizeyler kismen yakilarak komiirlestirilir. Boylece yangina karst koruma
saglamak hedeflenir. Bu uygulama her ahsap tiirii i¢in uygun degildir. Ozellikle kozalakli
agaclardan elde edilen ahsaplarin yakilmasi tercih edilir; sedir, karagam, ladin, ¢am gibi.
Yakarak koruma yonteminin bir dier avantaji da giinesin zararli 1s1nlarina kars1 yansitici
0zellik kazandirilmasiyla ahsabin bagisikliginin artirilmasidir. Bu yontemler tam koruma
degil 6nlem amaciyla 6n koruma olarak uygulanan yontemlerdendir. Ayrica zeytinyagi ve
sedir agac1 yag1 da ahsabi zararli haserelere karst korumak icin kullanilan metotlardandir.
Eski ahsap binalarda bazen ¢iiriiyen kismin kesilip atilmas1 ve olusan boslugun doldurulmasi
da diger coziimlerden biridir. Ayrica ahsabin yagmura ve dolayisiyla suya dayaniminin
artirllmasi i¢in genis ¢at1 sagaklarin tercih edilmesi zemin katin kagir olarak tercih edilerek

suyla temasinin kesilmesi de koruma amagli ¢éziimlerdendir.
4.7.2. Ahsap iskelet sistemler
Cogunlukla tas zemin veya kagir duvar iizerine oturan sistemde diiseyde ahsap dikme

yatayda kiris ve payandalarla bir ¢erceve olusturulur. Bu teknikle ytikler diiseyde dikmelere,
yatayda kiriglere aktarilir. (Sekil 4.7.)

Sekil 4.7. Ahsap iskelet sistemi konstriiksiyonu (Perker, 2012)
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Bu yontemde sistem olusturulduktan sonra mekanlarin cidarinmi sinirlayan iskelet
tastyicilarinin i¢ ve dis yiizeyleri diizlem haline getirilir. Bu diizlemler iki ayr1 yontemle
olusturulur. Bunlardan ilki tastyicilarin iki yiizeyinin 3- 5 cm enindeki ahsap citalarla 3 cm
araliklarla yatay olarak cakilmasiyla olusan ylizeyin sivanmasi veya kaplanmasidir. Digeri
ise ahsap iskeletin 6gelerinin arasinin kerpig, tugla, tas, ahsap ve ahsaptan elde edilen farkl
malzemelerle doldurulmasidir. Bu malzemeler bulundugu yoreye gore tugla, kerpig, tas,
himis, ahsap olarak ¢esitlenirken bazen de disa bakan yiizeyleri bagdadi cita denilen latalarla
kaplanarak iskelet sistem striiktiirel olarak gii¢lendirilir. Ahsap iskelet elemanlar arasina
yapilan dolgular ile yap1 cephesinde farkliliklar olusurken boélgenin kendi sivil mimarisi
ortaya cikar (Sekil 4.8. ; Sekil 4.9.).
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Sekil 4.8. Ahsap iskelet ve ara dolgu (https://sworld.co.uk/2/133767/photoalbum/ortaca%C4%9F-
%C5%9Fehri-troyes erisim: 07.06.2022)
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Sekil 4.9. Ahsap iskelet himis dolgu (https://insapedia.com/himis-nedir-himis-yapi-nedir/) erigim:
07.06.2022


https://sworld.co.uk/2/133767/photoalbum/ortaca%C4%9F-%C5%9Fehri-troyes
https://sworld.co.uk/2/133767/photoalbum/ortaca%C4%9F-%C5%9Fehri-troyes
https://insapedia.com/himis-nedir-himis-yapi-nedir/
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Geleneksel ahsap iskelet yapilarda kisitlayici bazi etkenlerden birisi de tasiyici dogal
ahsap malzemenin sinirlayict boyutlaridir. Tasiyict elemanlarla Sm’den fazla agiklik

gecilmesi sorun olmaktadir.

Ahsap karkas sistemin tastyici sistemi ile bina yiikii yigma sisteme gore hafifler,
kesitler kii¢iiliir ve mimari ¢dzlimler konusunda daha esnek olabilmeye imkan saglayabilir.
Ayrica sistemin hem kendisinin hem de kurulumunun hafif olmas1 nedeniyle ¢ok katli yap1
tiretimi konusunda farkli iiretimleri deneyimleme sansi sunar. Yapida ahsabin yap:
malzemesi olarak daha az var olmasi sebebiyle de yigma yapim teknigine gore daha
ekonomiktir. Ayrica ahsap malzemenin temin edilebilir boyutlarnin da plan tipolojisi
tizerinde etkisi oldugu sdylenebilir. Ara dolgu malzemesinin farklilagmasi, bolgenin
ekonomik refah seviyesindeki farklilagsmalara ve bolgede yogun olarak var olan veya tercih

edilen malzemelere bagli olarak ¢esitlenmistir. (Sekil 4.10.)

Sekil 4.10. Karadeniz evleri ahsap iskelet sistemde ara dolgu malzemesi tas dolgu
(https://www.ensonhaber.com/galeri/geleneksel-karadeniz-evleri#3 erisim: 25.04.2022)

Ahsap iskelet sistemde motifler, ¢ikma ve cumbalarin, yumusak hatlarin (C-S
formlar) kullanilmasi ile cephede farklilagsmalar goriiliir. Kullanim olanaklarini ileriye

tasiyan bir bagka boyutudur. (Sekil 4.11.)


https://www.ensonhaber.com/galeri/geleneksel-karadeniz-evleri#3
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Sekil 4.11. C formlu bir ahsap yap1 6rnegi
(https://i.pinimg.com/originals/7e/32/1f/7e321f5fa3005164b564708dfc7fOcla.jpg erisim:
25.04.2022)

Ahsap iskelet sistemde iskelet bir biitiin olarak ¢alismaktadir ve yiikiin temele esit
aktarilmasini saglamak hedeflenmektedir. Baglant1 noktalar1 olan kiris, dikme ve doseme
birlesim yerleri depremin yiikiinii absorbe ederken sistemin biitiin olarak ¢alismasiyla da
enerji dagilimi en aza indirerek temele iletir. Boylece depremden en az etkilenme saglanmis
olur. Ahsap dogal haliyle yapi iiretiminde Endiistri devrimine kadar 4-5 metre agiklik ve 3-
4 kat yiikseklik ile sinirli kalmistir. Uretim farkliliklarimi, birlikte kullanildig1 malzemeler,
bir araya gelis bigimleri, cephedeki ¢ikmalar, cumbalar, motifler ve gesitli cephe hareketleri

belirlemistir.

4.8.Yapay Ahsap

Endiistriyel miidahale ile ahsaptan azami 6l¢iide yararlanilan ve dogal ahsaba gore
daha iistiin striiktiirel ve statik 6zellikler kazandirilan nitelikli ahsaptir. Endiistriyel ahsapta
dogal olan masif ahgaba gore teknolojik gelismelere paralel olarak yapilarda istenmeyen
ozellikleri iyilestirilir ve gelistirilir. Egilme, burkulma, form degistirme, suya ve yangina

mukavemeti yapay ahsapla maximuma c¢ikarilir. Belli stabilite altinda endiistriyel


https://i.pinimg.com/originals/7e/32/1f/7e321f5fa3005164b564708dfc7f0c1a.jpg
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yapistiricilarla farkl form ve sekillerde liretim imkani saglar. Avantaj sagladigi 6zelliklerini

sOyle siralayabiliriz;

4.8.1.

Uretim esnasinda kullanilacak kerestenin en uygun boyutlarda iiretilmest,
Isciliginin kusurlarmin en aza indirilmesi,

Biiyiik agikliklara uygun boyutlarin iiretilmesiyle dogal ahsap malzemenin mimari
ve statik kisitlamalarinin ortadan kaldirilmasini saglamasi,

Dogru malzemenin dogru yerlerde kullanimiyla daha biiyiik agikliklar gecilmesine
ve yliksek katli yapi1 liretilmesine imkan saglamasi,

Prefabrikasyon ile zaman ve yontemde pratiklik saglamast,

Sistemin bilgisayar destekli yazilimlar, teknolojik olanaklar ile minimum kusur
maximum kusursuzluk ilkesiyle caligmasi ve iiretim asamasinda olusabilecek
kusurlar1 en aza indirmesi,

Etkin ve verimli kullanimi artirmasi,

Montaj, nakliye ve is¢ilik kolayligi saglamasi sebebiyle enerji verimliligi saglamast,
Ahgabin hizmet 6mriiniin uzatilmasiyla maximum verim saglarken ormanlardaki
baskinin azalmasini saglamasi,

Daha temiz ve kusursuz yiizeyler elde etme olanagi sunmasidir.
Yapay ahsabi 3 baglik altinda ele alabiliriz;

v’ Ahsap ¢ergeve sistemler

v" Ahgap esasl paneller

v Lamine ahsap sistemler

Ahsap cergeve sistemler

Tek boyutlu ahsap elemanlarin yapida tasiyiciligi iistlendigi, dikme ve kirisin

noktasal baglantilarla baglandig: sistemlerdir. Bu sistemde dikme ve kirisler ana elemanlari

olustururken, bu grupla birlikte kullanilan taban ve baslik kirisleri, ara dikmeler, dosemeler

ve cat1 da yardimci elemanlardir. Tasiyict sistem yatay ve diisey elemanlarin diiglim
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noktasinda birlestirilmesiyle olusur. Tasiyict sistem olustuktan sonra aralarda kalan
bosluklar yalitim, bolme ve dolgu islevi iistlenerek duvar yiizeyini olusturur. Bu ylizey
olusurken 1s1 ve ses yalitimi diistiniiliir. Modern sistemlerde bu dolgu tas yiinii ya da cam
yiinii olabilirken olusturulmak istenen diiz ylizey panel kaplamalarla da saglanabilir. Ahsap
cerceve sistemleri temelde geleneksel iskelet sistemle iiretilse de bir takim farkliliklar vardir
Bu farkliliklar yiik tasiyan elemanlarin ve baglantilarinin diizenlenmesiyle birbirinden
ayrilir. Cergeve sistemi geleneksel iskelet sistemden ayiran bir diger 6zelligi de kerestenin
hasat edilmesinden, kurutulmasina ve korunmasina kadar gecen siirecin istikrarli bir ortamda
saglaniyor olmasidir. Uygulama standartlar1 olusturulmus kerestenin cinsinin bu standartlara

gore kurutma, istifleme ve montajinin yapilmasidir.

Cerceveli ahsap sistemlerin gelisiminde “Balloon Frame” (balon ¢erceve) dnemli bir
yer tutar. Balloon Frame adiyla gelistirilen sistem ABD’de savaslar ve gogler sonucu ¢ok
sayida ve hizli konut gereksinimine bir cevap olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yogun ev talebinin
karsilanmasi i¢in balloon frame evler kataloglar vasitasiyla tanitilmis, satilmig, bu oran
artarak yayginlagsmis ve bugiin ABD’nin en yiiksek ahsap ev oranina sahip iilkeler arasina
girmesine sebep olmustur. Aslinda zamanin endiistrilesme ile ortaya ¢ikan tiret, tanit ve tiiket

felsefesi ABD’de erken dénemde ahsap konutta kullanmustir.

Balon gergeve temelde ahsap iskelet sistemin yiikiiniin hafifletilmesidir. Daha 6nce
agir elemanlardan olusan genis kesitli noktasal dikmeler yerine, dikmeler duvarlari
destekleyerek désemenin tasima kapasitesi artirir. Hafif ahsap elemanlar basit demir ¢iviler
ve bulonlar kullanilarak tutturulur. Karmasik 6gelerin kaldirilmasi ve diger dgelerin birden
fazla islevini yerine getirmesiyle, tim yap1 daha verimli ve insa edilmesi daha kolay hale
gelir. Geleneksel ger¢eve sistemler Ozellikle herhangi bir ingaat makinesinin olmadig
durumlarda yogun bir emekle insa edilir, kerestelerin agirligi sebebiyle yerine oturtulmasi
is¢iyi ¢ok zorlar ve zivana baglantilarini olusturmak daha ¢ok zaman ve beceri gerektirirdi.
Balloon Frame sistemlerin ise hafif elemanlarla elle kolayca insa edilebilmesi, nispeten basit
civili baglantilarin kullanilmast ve agir ahsap c¢ergeveyi hafifletmesi sebebiyle is yiikiini

azaltmasi daha hizli iretim imkanimi saglamistir.
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Balon ¢ergeve sisteminde, 5/10 cm gibi ince kesitlerin sik araliklarla kullanilip
kosegenlerle desteklenerek daha az malzeme ile agir bir ahsap karkas yapinin sagladig
stabilite elde edilmesi amac¢lanmakta, birlesimler ¢ivi ve zivanalarla saglanmaktadir. Bu
sekilde montaj hizlanirken, malzeme ve is¢ilik giderleri de azalmaktadir (Bostancioglu ve

Birer, 2004) (Sekil 4.12.).

Sekil 4.12. Balon ¢ergeve sistemi (https://www.hometips.com/diy-how-to/house-framing.html
erisim: 20.06.2022)

Balon ¢ergeve sistemde dis duvar kaplamasi yapiya saglamlik katar ve dis cephe
kaplamas1 i¢in siva ve diger kaplamalar i¢in diiz bir ylizey saglar. Daha eski evlerde
diyagonal tahta kaplamalar ince tahtalarla kaplanirken daha yeni evlerde kontrplak veya

benzeri kompozit panel kaplamalari tercih edilir.

Balon Cerceve sistemin avantajlarindan birisi de makine yardimi ya da becerisi
olmadan yapimda, 6n plana ¢ikmak icin yeterli degere sahip bir yapim ilkesi gelistirmis
olmasidir. Bu ilke herhangi bir ahsap yapi1 sinifin1 ucuz ve saglam bir sekilde dikmek isteyen

herkes tarafindan kullanilabilir olmaktir (Field, 1942).

Hafiflik ve basitligin yan1 sira ¢abukluk kolaylig1 saglayan bu sistem ¢eki¢ ve ¢ivinin
kullanilmas: ile kiiclik ingaat isleri i¢in artik yetenekli tamircilere ihtiya¢ kalmamasiyla

cekiciligini arttirmis ve popiilerlesmistir.


https://www.hometips.com/diy-how-to/house-framing.html
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Her ne kadar balon ¢ergeve sistemin yapisal olarak giiglii olmadig1 varsayilsa da bu
konuda ayni diisiinmeyen mimarlarin sayist da yadsinmayacak kadar coktur. Zira
Chicago’nun eteklerinde yer alan ve agik kirlar tizerinde yapilmis olan binalarin sarsilmadan
varhigim stirdiirmesi (Field, 1942) 6rnek olarak gosterilir. Tobriner’de bunu “yikilan binanin
duvarlar1 bile katlar arasinda kivriliyor ancak ayrilmiyor” diyerek belirtir. Balon
gergevelemenin zayif temeller {izerinde esnek oldugunu ancak yine de toplam basarisizliga
direndigini soyler (Sekil 4.13.). Ciinkii sistem c¢ergeve olarak g¢alistigi i¢in bir arada
tutulmaktadir (Sekil 4.14.).

Sekil 4.14. Balon ¢ergeve ¢iftlik evi 1850-70 (akt: Peterson, 2000)

Bu 6rnekler balon ¢er¢eve yapimi i¢in uzun boylu yiiksek kaliteli ahsabin artan kitlig
g6z Oniline alindiginda uygun sekilde ¢ivileme ve metal baglarla dikey olarak baglanma
saglanirsa daha verimli, daha ucuz, daha pratik ve iyi performans gosterecek sekilde yapi

inga edilebilecegini gosterir.  Ayrica Field (1942) makalesinde asinmis pargalarin
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degistirilmesinin pratik oldugunu ve belli bir standardizasyona oturtulan elemanlarin
kolayca degistirilebilecegini savunur. Ustelik bir evin yikilip yeniden insa edilebilmesi icin

de kerestelerin kolayca ve temiz bir sekilde y1gilip yeniden kullanilabilecegini belirtir.

Bu ahsap sistemin dezavantajlarindan biri dis duvar dikmelerin catiya kadar
uzanmasi (Sekil 4.15.) sebebiyle yanginin ilerlemesine kesintisiz bir yol saglamasidir.

Ayrica bu sistem ahsap dikme ebatlar1 sebebiyle yiiksek katli yapilar i¢in uygun degildir.

(==

=

Sekil 4.15. Balon ¢ergeve sistem
(https://substackcdn.com/image/fetch/f_auto,q_auto:good,fl_progressive:steep/https%3A%2F%2Fb
ucketeer-e05bbc84-baa3-437e-9518-
adb32be77984.s3.amazonaws.com%2Fpublic%2Fimages%2F09a8cd31-95b3-430f-8da9-
84774dela8e7_506x380.png erisim: 15.06.2022

Balon Cergevenin ortaya ¢ikisinda endiistriyel kesme ¢ivinin maliyetinin diigmesi ve
kereste fabrikalarinda buhar giiciiyle ¢alisan makinalarin kullanimi da 6nemli bir yer tutar.
Endiistrilesme Oncesi elle tiretilen ve maliyeti hayli yiiksek olan ¢ivinin gemi imalatinda
kullanildig1 bilinirken, makinelesme ve seri iiretimle demir ¢ivinin fiyatinin diismesi ev

yapiminda bolca kullanimina olanak saglamistir.

Balon gergeve yapisinin kdkeni hakkinda yorum yapan yirminci yiizy1l tarihg¢ilerinin
cogu balon cergeve adlandirmasi igin ¢esitli yorumlamalar yaparlar. Ornegin 1962’te
Sigfried Giedion “balon ¢ergeve bu yeni yapi tiiriiniin hafifligine sakaci1 bir gobndermedir”
der. Daniel Boorstin “Bu biiyiik yeniligin hala alayci bir adla anilmasi, ilk basta ¢tirtikliiglini
geleneksel evin zanaatkar agirligiyla karsilastirmak i¢indi” diye ifade eder. 1992°de ise Fred
Peterson 1830’larda Amerika’da bu sistemin yeni ve hafifliginden dolay: tehlikeli kabul
edildigini belirtir.


https://substackcdn.com/image/fetch/f_auto,q_auto:good,fl_progressive:steep/https%3A%2F%2Fbucketeer-e05bbc84-baa3-437e-9518-adb32be77984.s3.amazonaws.com%2Fpublic%2Fimages%2F09a8cd31-95b3-430f-8da9-84774de1a8e7_506x380.png
https://substackcdn.com/image/fetch/f_auto,q_auto:good,fl_progressive:steep/https%3A%2F%2Fbucketeer-e05bbc84-baa3-437e-9518-adb32be77984.s3.amazonaws.com%2Fpublic%2Fimages%2F09a8cd31-95b3-430f-8da9-84774de1a8e7_506x380.png
https://substackcdn.com/image/fetch/f_auto,q_auto:good,fl_progressive:steep/https%3A%2F%2Fbucketeer-e05bbc84-baa3-437e-9518-adb32be77984.s3.amazonaws.com%2Fpublic%2Fimages%2F09a8cd31-95b3-430f-8da9-84774de1a8e7_506x380.png
https://substackcdn.com/image/fetch/f_auto,q_auto:good,fl_progressive:steep/https%3A%2F%2Fbucketeer-e05bbc84-baa3-437e-9518-adb32be77984.s3.amazonaws.com%2Fpublic%2Fimages%2F09a8cd31-95b3-430f-8da9-84774de1a8e7_506x380.png
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Field ve Giedion’a gore bu sistem geleneksel yapir uygulamalarinda ilerlemeci
yaklasimin 6zel bir 6rnegidir. Cilinkili zanaat is¢iligi azalacak, endiistriyel olarak bilesenler
tiretilecek, montaj yontemi gozden gegirilecek, eklemi basitlestirilecek veya tanimlanabilir
bir baglayici gelistirilecek, hafif malzemeler kullanilacak ve yapisal verimliligi artirilacaktir
(Cavanagh, 1997). Cavanagh’a gore bu Field ve Giedion’un gelik-iskelet gokdeleni 6ngdren

bir varsayimidir.

Balon Cergevenin sundugu cesitli avantajlarin yani sira hizli ve yaygin kabuli
mimarlik tarihinde 6nemli bir basamak olmasini saglar. Chicago’da balon cergevesinin
icadiyla ilgili farkli iddialar vardir. Bu iddialardan biri balon ¢er¢evenin kdkeninin George
Washington Snow'a, baska bir makalede ise Augustine Deodat Taylor'a atfedilmesidir.
Ayrica balon ¢ergevenin kokenleri ve gelisimi Peterson (1992), Sprague (1983) ve daha
yakin zamanda Cavanaugh (1997) gibi dnde gelen arastirmacilar tarafindan da genis ¢apta
tartigtlmistir. Ancak ilk ortaya ¢ikisi kaynaklarin yetersizligi ve zayifligi sebebiyle kesinlik
arz etmemektedir. Bununla beraber balon ¢er¢evenin platform ¢erceveyi ve prefabrikasyon
tiretiminin dogusunu hazirladig: ileri siriiliir. Zira denk geldigi donem itibariyle niifus
cogalmis, gogler artmis, savas sonrasi acil yap1 ihtiyact dogmus ve bir taraftan da endiistriyel
gelismeler gerceklesmistir. Pratiklik, ehil usta eksiginin seri liretim ve kolaylikla
giderilmesi, bilesim elemanlarimin kiigiilmesiyle iiretim kolayligi saglamasi bu verileri

dogrular.

Platform Cergevesi ise balon ¢ergevesinin iyilestirilmesidir. 1930’larda balon
cergevenin modifikasyonu olarak ortaya ¢ikmistir. Platform g¢ercevede ana yenilik duvar
dikmelerinin uzunlugudur. Platform g¢erceveleme, her kat seviyesini kendi birimi olarak
cergevelemek i¢in daha kisa saplamalar mantigini kullanir. Bir sonraki kat 6nceki platforma
eklenir. Kirigler ve alt zemin tarafindan olusturulan platformlar, yanginin temelden ¢atiya
kesintisiz hareket etmesine izin veren balon ger¢evenin aksine, her kat arasinda bir yangin
molasi gorevi goriir. Duvarlar, alt ddsemenin iistline oturur. Her kat bir sonraki duvar serisini
insa etmek icin bir platform saglayacak sekilde insa edilirken en {ist seviyedeki tavan ise son
bir platform gorevi goriir ve genellikle cat1 ¢ercevesi monte edilirken {izerinde durmak icin

kullanilir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. Platform gergeve sistem (https://www.hometips.com/diy-how-to/house-framing.html)
erisim: 21.06.2022

Platform ¢ergeve kirigler, duvar ve bolmelerin kolayca dikilebildigi bir platform
sagladig1 i¢in duvarlarin yerinden kaldirilmasi balon ¢ergevelemeye gore daha az gaba
gerektirir (Sekil 4.17.).

Sekil 4.17. Platform gercevenin kaldirilmasi
(https://archive.org/details/Prefab_Architecture_A_Guide_to_Modular_Design_and_Construction_
R._Smith_Wiley 20/page/n60/mode/1up erisim 04.07.2022)


https://www.hometips.com/diy-how-to/house-framing.html
https://archive.org/details/Prefab_Architecture_A_Guide_to_Modular_Design_and_Construction_R._Smith_Wiley_20/page/n60/mode/1up
https://archive.org/details/Prefab_Architecture_A_Guide_to_Modular_Design_and_Construction_R._Smith_Wiley_20/page/n60/mode/1up
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Ahsap cerceve teknigi lretim esnekligi, daha diigiik liretim ve montaj siireleri,
pratiklik, el ile daha diisiik maliyetler, is¢ilik, iiretim asamalarinin basitlestirilmesi gibi
avantajlarin1 igeren bir tiir olarak ortaya koyar. Bu ve diger nedenlerle, ahsap gergeve
Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Almanya, Avustralya, Iskandinavya, Birlesik Krallik

vb. lilkelerde en popiiler teknik haline gelmistir.

Balon ve platform gerceveler literatiirde hafif ¢cer¢eveler olarak da adlandirilir. Hafif
cergeveler cephe ylizeyinin kaplanmasi igin cesitli hafif kompozit elemanlarin ortaya
¢ikmasiyla daha da ¢ok parlamistir. Ciinkii OSB (oriented strand board-yonlendirilmis serit
levha), kontrplak gibi yapisal elemanlar diisiik yapisal yiiklere sahip tasiyici olmayan duvar
elemanlar1 iken hafif gergevelere giydirilerek hem tasiyict hem de yiikksek mukavemetli

prefabrikasyon iiriin niteligine erigebilecektir.

Ekili ormanlardan elde edilen ahsabin kullanilmas1 ve bu dogal malzemelerin ingaatta
daha iyi rasyonalize edilmesi arayisinda, en gelismis tilkelerin ¢ogu daha pratik, karli ve
stirdiiriilebilir ahsap ev Ornekleri aramistir. Bu baglamda kontrplak, OSB gibi yapisal

elemanlar iiretilmistir.

4.8.2. Ahsap esash paneller

Geleneksel ahsap yapim tekniklerinden endiistriyel yapima geciste, dogal malzeme
olan ahsap 6zel yapis1 geregi sahip oldugu kisitlar ve yetersizlikler sebebiyle yapi liretiminde
beklenen striiktiirel performans ihtiyaglarina cevap verememis ve dolayisiyla kullanim
alanlar1 daralmistir. Striiktiirel malzeme olarak kisitlarin en temeli dogal ahsabin temin
edilebilir boyutlarinin zamanin teknik ve islevsel gerekliliklerinden olan agiklik gecme
sorunudur. Ayrica malzemenin sahip oldugu fiziksel 6zellikleri geregi saglikli bir sekilde
islev gorebilmesi icin yapim elemanlarinin periyodik olarak cesitli bakim islemlerden

gecmesinin gerekliligidir.

Giderek ahsaba erisimin maddi anlamda zorlasmasi, ahsap atik malzemesinin
geleneksel yontemlerde fazla israfa yol agmasi, isciliginin zor olmasi da yeni arayislarin

temel sebeplerindendir. Ayrica dogal ahsabin bitirmeler sisteminde bir yiizey kaplama
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eleman: olarak kullanilmas1 da oldukca maliyetlidir. Ustelik dis hava sartlarina agik olan
yiizeylerde zamanla formlarinda bozulmalara yol agarak cesitli birlesim sorunlarina sebep

olmustur.

Doénemin sartlarina bakildiginda hizla ¢ogalan demiryollarinin uzak bolgelere kadar
genislemesi, ulagim ve tasimaciligin kolay hale gelmesiyle, biiyliyen tartismalar ve arayislari
kiiresellestirmistir. Ayrica iletisim araglarindan telefon ve telgrafin icadi da bu biiyiimede

biiyiik bir paya sahiptir.

Diinyada standardizasyon uygulamalarin basit capta uygulanmaya baslandigi,
prefabrikasyon tartismalarinin oldugu bu donem yeni sistemlerin de olusmaya basladig
dénemdir. Biitiin bu siire¢ i¢ icedir. Zira donemin sartlar1 geregi halihazirda yeni arayislar
vardir. Ahsabin pahalilagmasi, dogal ahsap tliretimde ¢ok fazla atiklarin olusmasi ve bunun
icin endiistriyel iiretimle minimum atik i¢in {iretim stratejileri, standartlagma, prefabrikasyon

ile yeni iiretimlerin dogusuna zemin olugsmustur.

Doéneminde kurulan kereste fabrikalarinda en verimli c¢alisilan kiitiigiin bile % 30
civarinda atiginin olustugu bilinmektedir. Ahsap esasli panel (WBP-Wood Based Panel)
tirtinlerinin imalat1 kiitiik ve kereste maliyeti ile saglanmaktadir. Bu durumun diinya orman
kaynaklarinin yoneticilerinin ahsaplar1 daha etkin kullanma yollarin1 ve araglarini
aragtirmasina neden oldugu sdylenmektedir. Bu dogrudur, ¢linkii bir¢ok ahsap esasl panel,
ince, egri ve biikiilmiis kiitiik gibi diisiik dereceli kiitiikleri kullanabilir. Ayrica ahsap yan

tirlinleri ve geri doniistiiriilmiis malzemeleri de kullanabilir. (Irle vd., 2010)

Ahsap esaslhi panel (WBP-Wood Based Panel) iiriinleri ahsap pargaciklarin sentetik
bir yapistiriciyla yiiksek basing ve sicaklik altinda sikistirilmasiyla ortaya ¢ikmistir. Bu
panellerin iiretiminde malzemenin yaklasik %95 ‘i ahsaptir. Ug sekilde elde edilebilir;
yuvarlak odundan [genellikle dallar1 ¢ikarilmis ve gévdeleri nakliye igin boydan boya
kesilmisg, devrilmis agaglar (Ramage vd., 2017)] ahsap artiklarindan ve geri doniistiirilmiis
ahsaptan. Yuvarlak ahsaptan iiretilenin kalitesi tlizerinde daha fazla kontrole sahip
Olunabildigi i¢in en iyisi olabilir. Ancak odunu pargalamak, onu kurutmak maliyeti

arttirabilecegi i¢in olduk¢a maliyetlidir. Ahsap artiklarindan elde edilenlerin ise maliyeti
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digerine gore daha diisiiktiir. Ancak farkli agag tiirlerini barindirdig: igin nitelik homojen
olmayabilir ve ikincil dogramaya ihtiyag olusabilir. Ayrica odunun dis halkasini (Sekil 4.18.)

olusturan kabuktan ayrilmasi islemini gerektirir.

Kabuk

Yas halkast—» )|
> (- Lif
O_z gnz
(1%
B Oz (?z igins
Oz odun {Tkinci)

Sekil 4.18. Odunun ig¢yapisi (https://arac.kastamonu.edu.tr/images/2018/bolumler/ormancilik-ve-
orman-urunleri/Duyurular/fORU110_odun_anatomisi_ders_notu.pdf erisim: 09.08.2022)

Geri doniistiiriilmiis ahsaptan elde edilen iirilin ise ¢ogu iiretimcinin tercihidir. Her ne
kadar cevre dostu ve ekonomik gibi goriinse de kendi i¢inde olumsuzluklari vardir.
Bunlardan biri tiiketim sonrasi g¢ikarilmasi gereken kirletici maddelerin (plastik, boya,
kaucuk, kumas, demir, aliminyum) varligidir. Bunlardan arindirilmasi emek ve maliyettir.
Ahsap esasli panel liriinlerinin iiretildikleri hammaddeler ile ilgili degerlendirme Cizelge

4.2.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Ahsap esasl panel iiretimi degerlendirmesi

Ahsap Esash Panel (WBS) Uretimi

Hammadde Avantajlar: Dezavantajlar

Yuvarlak Odun Kalite icin kontroli kolaydir.  |Parcalamak ve kamutmak malivetlidir.
Farlch agac tirlerin icerdigi icin homojen
nitelik elde etmesi zordur ve ikincil
dograma gerekebilir.

Ahsap Artiklar Maliveti diigiiktiir.
Her tiirlii agac barmdirdif igin odunun
dis halkasim olsturan kabultan ayrilmasi
gerekdr.

Tiiketim sonras: karletici maddelerden

Geri Déniistitriilmiis Malzemeler |Cevre dostu ve ekonomilctir. ayirmast zordur ve maliyet gerektirebilir



https://arac.kastamonu.edu.tr/images/2018/bolumler/ormancilik-ve-orman-urunleri/Duyurular/ORU110_odun_anatomisi_ders_notu.pdf
https://arac.kastamonu.edu.tr/images/2018/bolumler/ormancilik-ve-orman-urunleri/Duyurular/ORU110_odun_anatomisi_ders_notu.pdf
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Ahsap esasli panellerde yumusak agaclar sert agaclara tercih edilir. Ciinkii sert
agaclarla piiriizsiiz bir yiizey elde etmek icin istenilen kiiglik parcacik kontrolii zordur.
Ayrica kiiciik parcalara ayrilmasi sert agaclara gore daha kolaydir ve daha az yapistirici

emerek maliyeti diisiirecektir. (Irle vd., 2010)

Ahsap esaslt panel bir yapt malzemesi olarak diisiik 1s1 iletkenligi, yangina
dayaniklilik, daha iyi biyo-direng gibi 6zelliklere sahiptir. Ayrica dekoratif amaglar igin
ylizeylerin iyilestirilmesi amaciyla da tiretilir. Bunun yaninda homojenlik bakimindan daha

tutarli olmasina ragmen masif ahsaba kiyasla mukavemet 6zellikleri daha disiiktiir.

Herhangi bir elemanin panel kabul edilebilmesi i¢in panelin eninin ve boyunun
iclincli boyut olan et kalinligindan 6nemli Olclide biiyiik olmasi gerekir. Ahsap esash
panellere dahil olan {irlinler sunlardir: Yonga levhalar; yonlendirilmis serit levhalar (OSB);
lif levhalar, 6zellikle suntalar ve orta yogunluklu levhalar (MDF); ve kontrplaktir. Lamine
ahsap keresteler de panel olarak degerlendirilebilir. Ancak kullanimlarina gore farkli tiirleri
oldugu icin daha kapsamli olarak lamine ahsap sistemler altinda incelenecektir.

OSB levhalar 6nceden belirlenmis bir sekle sahip olan (tipik olarak 15-25 mm
genisliginde, 75- 150 mm uzunlugunda ve 0,3 0,7 mm kalinliginda) ahsap seritlerin bir
baglayiciyla -ki bu genellikle suya dayaniklidir- yiiksek bir basing ve 1s1 altinda
yapistirilmasiyla elde edilir. (Irle vd., 2010).

OSB uzun ahsap seritleri belirli yonlerde yerlestirilmesiyle “yonelimli” oldugu igin
adm1 buradan -yonlendirilmis yonga levha- alir. Ik olarak ABD’de gelistirilmistir. Cok kisa
bir siirede pazar kabuliinii saglamistir. ABD ve Kanada gilinlimiizde agik ara en biiyilk OSB
tireticisi olmustur. OSB’nin yaklagik %75°1 ingaatta, %20 si ambalajda ve geri kalam

dekoratif ve ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir (Irle vd., 2010).

OSB 0zel tesislerde, elektronik nem kontrollii ortamlarda ve kendinden kontrollii
makinelerin boyutlarina uyumlu olarak tiretilir. OSB paneller yapistirma, kesme ve ¢ivileme
icin olduk¢a uygun bir malzemedir (Balkan, 2019). OSB i¢ ve dis mekanlarda duvar,
kaplama olarak, catida doseme olarak kullanilan bir malzemedir (Sekil 4.19.). Ahsap

alternatif malzemelerle karsilastirildiginda OSB biikiilmeye, katmanlara ayrilmaya direngcli,
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giiclii, boyutsal olarak kararli bir panel olusturur. Ayrica zorlu riizgar ve sismik kosullara
maruz kaldiginda sekil bozulmasina karsi direng gosterir. OSB panelleri hafiftir ve kullanimi

kurulumu kolaydir.

Sekil 4. 19. OSB i¢ mekan uygulamalar1 (https://www.archdaily.com/3763/triangle-house-
jva/500ee91228ba0d0cc7000cea-triangle-house-jva-image?next_project=no erisim: 05.07.2022)

OSB levhalar OSB-1, OSB-2, OSB-3, OSB-4 olarak kullanim yerlerine gore
cesitlenirler. OSB-4 suya en dayanikli malzemedir. Bu iiriin cephe kaplamasi veya beton

kalip malzemesi olarak kullanilabilir.

OSB konut ve ticari insaatlarda ¢ati, duvar, zemin kaplamalarinda, ¢at1 ortiisii ve |-
kiriglerin imalatinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica sadece yapisal 6zellikleri igin
degil, ayn1 zamanda estetik degeri i¢in de kullanilmaktadir. Iyi bir striiktiirel tasarimla gat:

ortiisii olabilir (Sekil 4.20.).

Sekil 4.20. OSB-4’ten yapilmis Highway Kilisesi’nin 7 metre yliksekligindeki gatist
(https://www.egger.com/shop/en_MU/inspiration/highway-church erisim: 16.07.2022)


https://www.archdaily.com/3763/triangle-house-jva/500ee91228ba0d0cc7000cea-triangle-house-jva-image?next_project=no
https://www.archdaily.com/3763/triangle-house-jva/500ee91228ba0d0cc7000cea-triangle-house-jva-image?next_project=no
https://www.egger.com/shop/en_MU/inspiration/highway-church
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Oldukga biiyiik ebatlarda tiretimi yapilmaktadir (Sekil 4.21.).

Sekil 4.21. Biiyiik OSB panellerin ving yardimiyla yerlestirilmesi
(https://www.archdaily.com/catalog/us/products/11974/multi-layer-board-osh-4-top-
egger/112485?ad_source=neufert&ad medium=gallery&ad name=next_image erisim:
30.07.2022)

OSB imalatinda baglayici olarak fenol formaldehit (PF) ve difenilmetan diizosiyanat
(MDI) yaygin kullanilan iki tip suya dayanikli recinedir. Bu regineler panelin mat
goriiniimiinii saglar. Ureticileri OSB’nin miimkiin oldugu kadar nemden korunmasini
onerirler. Bu yiizden kullanicilar dis cephede 6zellikle neme devamli maruz kalan yerlerde

kullanmay1 tercih etmezler.

Ahsap esasli panellere dahil olan iiriinlerden bir digeri suntadir (Sekil 4.22.).

Sekil 4.22. Sunta (https://malzeme.sermimar.net/osh-levha-fiyatlarimiz erisim: 31.07.2022)

Sunta talas ve toz gibi ahsap dokiintiilerin regine ve yapistirict ile sikistirilmasiyla
olusturulur. Yiizeyi piiriizlii ve diizglin olmadigi i¢in yapigsmaya elverisli degildir. Avantaji

diisik maliyetli olmasidir. Kullanimi MDF’ye (orta yogunluklu levha) benzer ancak


https://www.archdaily.com/catalog/us/products/11974/multi-layer-board-osb-4-top-egger/112485?ad_source=neufert&ad_medium=gallery&ad_name=next_image
https://www.archdaily.com/catalog/us/products/11974/multi-layer-board-osb-4-top-egger/112485?ad_source=neufert&ad_medium=gallery&ad_name=next_image
https://malzeme.sermimar.net/osb-levha-fiyatlarimiz
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yeterince tatmin edici baglantilara imkan tanimadigi ve mukavemeti diisiik oldugu igin

zamanla yerini MDF’ye birakmustir. Yapilarda gecici olarak kullanilabilmektedir.

MDF ise ilk olarak ABD’de suntadan gelistirilmistir. MDF, suntanin direng
bakimindan daha giiglii hale getirilmesiyle elde edilir. Ince lingo-seliilozik liflerden olusan,
sentetik bir regine ile 1s1 ve basing altinda paneller olusturmak tizere birlestirilen bir gesit
ahsap tirindiir. En yaygin kullanilan lingo-seliilozik lifler ahsaptir ancak diger bitki lifleri
kiispe ve tahil kamiglari da kullanilabilir (Irle vd., 2010).

MDF’nin ortaya ¢ikisi suntayi takiben olmustur. Sunta kagit imalatina benzeyen bir
islemden gecer ve bu yiizden atilmadan Once aritma gerektiren gok fazla Kirli su tretir.
1950’lerde yar1 kuru islemlerin gelistirilmesiyle kuru islemlerin dogusuna zemin
hazirlanmis olur ve onu takiben 1965-1975 yillar1 arasinda ABD’de ilk MDF fabrikasiyla
MDF iiretimi baglar.

MDF 2 ila 100 mm kalinlik araliginda ve ¢ok c¢esitli panel boyutlarinda mevcuttur.
Bu panellerin yogunlugu yaklasik 500 ila 900 kg/m® arasinda degismektedir; panel kalinlig:
azaldik¢a panel yogunlugu artma egilimindedir. Paneller piiriizsiiz, yiiksek yogunluklu
yiizeylere sahiptir ve tiretim sirasinda bir boya eklenmedikge pembe-kahverengi ila koyu
kahverengi renktedir (Irle vd., 2010).

MDF son derece diizgiin ve homojen bir yilizeye sahiptir. Levhalarin her yerinde ayni
ozellikler goriilmektedir. Yogunluk bakimindan suntaya kiyasla daha yogun olmasi

sebebiyle daha agirdir (Sekil 4.23.).

Sekil 4.23. MDF (https://blog.woodvizyon.com/mdf-ve-mdf-lam-nedir/ erisim: 31.07.2022)


https://blog.woodvizyon.com/mdf-ve-mdf-lam-nedir/
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Ahsap esasli panel iirlinlerinden bir digeri de kontrplaktir. En az {i¢, bes ve yedi kath
kaplamadan olusan liflerin iist iiste tutkallanmasiyla olusan ince, esnek ve dayanikli ahsaptir.
Tek sayida kaplamanin sebebi ahsabin anizotrop yapiya yani boyuna, radyal ve teget olmak
tizere lic ana yonde farkli 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanir. Bunu biraz acacak
olursak anizotrop davranig gosteren ahsap damara paralel olarak mukavemeti yiiksektir.
Ayrica li¢ yonii arasinda boyutsal kararlilikta farklar vardir. Irle vd.’deki (2010) verilere
gbre normalde kuru bir tahta parcasi suya batirilirsa siser. En ¢cok sisme teget yonde ve en
az sisme uzunlamasina olur. Ug yon arasindaki sisme farklari nedeniyle aralarinda 20:12:1
orani genel bir kabuldiir. Kontroplaktaki tek sayidaki her kaplama damar1 komsusuna dik

acilarla olacak sekilde serilerek kaplamanin uzunlamasina damari kaplamayi giiglendirir.

Kontroplak i¢ ve dis mekanlarda kullanilabilir. NADAAA Mimarlik ofisine ait iki
boliime ayrilmis bar ve restoran tasarimi (Sekil 4.24.) kontrplagin i¢ mekanda kullanimi
bakimindan oldukg¢a farkli bir yorumdur. 2008 yilinda tamamlanan Bang restoran-bar
Amerika’da Boston’da yer alir. Mekan iliskisi tavanin zeminle kavramsal iliskisi iizerinden
kurulmugtur (Sekil 4.25.). Tavanin belirli alanlari, ¢ikis isaretlerinin yerlestirilecegi yeri,
aydinlatma 6zelliklerini ve diger ayrintilar1 kabul ederek "iner" (Sekil 4.26.). Yapi, drenaj,
mekanik ekipman, sprinkler sistemi, aydinlatma ve diger akustik sistemler tavan igerisinde
kontrplagin igine gizlenmistir. Zemin ve tavan arasi kurulan iliski mekanda yemek yiyen

insanlara farkli bir deneyim sunar (Anonim, 2022a).

Sekil 4.24. Bang Restoran ve Bar (https://www.nadaaa.com/portfolio/bang/ erisim: 03.11.2022)
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Sekil 4.25. Banq Restoran ve bar kesiti (https://www.nadaaa.com/portfolio/bang/ erigim:
03.11.2022)

Sekil 4.26. Bang Restoran ve Bar inis yiikselisler (https://www.nadaaa.com/portfolio/bang/ erisim:
03.11.2022)

Kontrplagin dis cephede kullanimina en iyi 6rneklerden birisi de Tham ve Videgard
Mimarlik Ofisi tarafindan isve¢ Stockholm’da ¢am cerceve evin (Sekil 4.27.) tamaminin
cesitli genisliklerde siyah lekeli kontrplak panellerle kaplandigi evdir. Yavas biiyiiyen bir
cam iskeleti tizerine (50*150mm) katmanlar halinde 18mm kontrplak paneller ile monte
edilmistir (Anonim, 2019b).
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Sekil 4.27. House K. kontrplak kaplama (https://www.archdaily.com/27537/house-k-tham-
videgard-hansson-arkitekter erisim: 07.08.2022)

Aslinda OSB, MDF, sunta ve kontrplagin elde edilme siireci birbirine benzer.
Kullanilan tutkalin farkli olmasi, kullanilan kereste talas parcalarmin biiytiklikleri ve
cesitleri yani yongalama stireci, sikistirma iglemlerinin ¢esitligi veya sayisi aralarindaki farki

belirler. Bu asamalar asagida sekil 4.28.’te detayli gosterilmistir.
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Kondisyolama Presleme

Yiizey amparalama Kenar diizeltme/Doyuttandirma Son urun

Sekil 4.28. Endiistriyel ahsap tiretimi asamalar1 (aktarim; Thoemen vd, 2010)



47

4.8.3. Lamine ahsap sistemler

Yapistirilmis ahsap yapi elemanlar1 diyebilecegimiz lamine ahsap iiriinler agag
malzemelerinin yapistirict ve baglayici maddelerle ¢esitli bi¢imlerde fabrikasyon ile bir
araya getirilmesiyle elde edilir. Bu iirlinleri iistiin yapan 6zellikleri, agagtan tek parca elde
edilen ahsabin boyutundan daha biiyiik boyutta, istenilen formda yapi {iretilmesine olanak
tanmimasidir. Boylece bir taraftan israfin 6nlenmesi, bir taraftan da mikro organizmalara ve

atese de yiiksek dayanim saglanir.

Bu konu tizerine ilk esaslar1 koyan Wolf’a (1977) gore 16. yiizyilda
Colonel Emy ve Phillber Delorm olmustur. Ik uygulama 1893’te Isvigre
Basel’de bir konferans salonunun kemer kiriglerinin yapigtirtlmig tabakali
ahsap malzemeden yapilmasi ile meydana gelmistir. Almanya’da Welmar’li
marangoz ustabasis1 Otto Hetzer ile tabakali tagiyiciy1 yapmis ve 1905 yilinda
da Hetzer sistemi ad1 verilen kazein tutkaliyla yapistirilmis ahsap malzeme
kirislerin yapimi i¢in patent almistir. (Bozkurt ve Kurtoglu, 1979)

Ikinci Diinya Savasindan sonra yapistirilmis ahsap endiistrisinin biiyiik bir hizla
gelisim gostermesiyle iiretim miktar1 yillara gore ciddi artis gergeklestirmistir. Bozkurt ve
Kurtoglu’na (1979) gére 1955- 1972 yillar1 arasinda ahsap yap1 elemanlarina gereksinim 35
kat artmistir. Bu artis giiniimiizde de artarak devam etmektedir. Bu artisin arkasinda
tiretimde insan giicliniin azalarak makine yardimlarinin artmasiyla maliyetlerin azalmasi
vardir. Yine Bozkurt ve Kurtoglu’na (1979) gére 1960 yilinda 1m?® yapistirilmis ahsap
malzemenin tiretimi 20-30 saat siiriiyorken bugiin modern makineler ve tiretim metodlarinin
gelismesi ile bu siire 10-15 saate hatta 6-8 saate kadar digsmektedir. Ayrica lamine ahsap

sistemlerin hafif olmasi ile tasima ve montaj daha kisa siirede ve daha ucuz olabilmektedir.

Lamine ahsap ile diinyanin pek cok iilkesinde, toplu konutlar, ¢ok katli yapilar (multi
— storey house), kopriiler ve genis aciklikli kabuk striiktiir yapilar yapilabilmektedir.

Lamine ahsap elemanlar tabaka halinde denetimli endiistriyel kosullarda birbirleri ile
Ozel baglayicilarla yapistirlmasiyla liflerin  birbirine dik ya da paralel olarak
diizenlenmesiyle elde edilir ( Sekil 4.29.). Ahsap lamine elemanlar kendi iginde kat

kalinliklaria gore farkl sekillerde adlandirilir.
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Sekil 4.29. Lamine islem basamaklar1 (https://insapedia.com/lamine-ahsap-nedir-laminasyon-
islemi-neden-ve-nasil-yapilir/, erisim tarihi: 11.04.2022)

Yapisal kerestenin Avrupa standartlari tanimlanmis bir mukavemet derecelendirmesi
alabilmesi i¢in 'kuru dereceli' kerestenin %20 nem igerigi Uist sinir1 belirtilir. Daha da kuru

kereste zellikle yapistirma igin daha alic1 bir alt tabaka saglar. (Ramage vd.,2017)

Lamine elemanin tiretiminde kullanilacak olan kerestenin rutubet miktari, son tiriiniin
kullanilacag: ortama gore belirlenmektedir. Eger lamine eleman agik ortamda kullanilacak

ise ahsap malzeme rutubeti % 16-19, kuru ortamda kullanilacak ise %16’ y1 asmamalidir.

Lamine ahsap {iriinler;

e Yapistirllmis Lamine Ahsap / Glued Laminated Timber (GLULAM/GLT),
e (apraz Lamine Ahsap / Cross Laminated Timber (CLT),
e Yapisal Kompozit Ahsap / Structural Composite Lumber (SCL),

» Lamine Kaplama Ahsap / Laminated Veneer Lumber (LVL),

» Paralel Yonga Ahsap / Parallel Strand Lumber (PSL)

* Yonlendirilmis Yonga Ahsap / Oriented Strand Lumber (OSL)

» Lamine Yonga Ahsap / Laminated Strand Lumber (LSL)


https://insapedia.com/lamine-ahsap-nedir-laminasyon-islemi-neden-ve-nasil-yapilir/
https://insapedia.com/lamine-ahsap-nedir-laminasyon-islemi-neden-ve-nasil-yapilir/
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e Ahsap Beton Kompozit / Timber Concrete Composite (TCC)
e Civili Lamine Ahsap /Nail Laminated Timber (NLT)
e Diibel Lamine Ahsap/ Dowel Laminated Timber (DLT) dir.

4.8.3.1.Yapistirilmis lamine ahsap/ GLT/glulam

Yapistiritlmig lamine ahsap olarak da bilinen glulam (Sekil 4.30.) genellikle kereste
lifleri birbirine paralel olacak sekilde yapistirilan bir miihendislik iriintidiir. Daha iyi
mukavemet ve rijitlik, ¢esitli kesit imkanlari, boyuna sekil alma gibi nitelikleriyle masif
ahsaptan daha yiiksek mekanik 6zellige sahiptir. Ince ahsap tabakalar nem, sicaklik ve mikro
organizma etkenlerine karsi dayamikli su gecirmez tutkallarla yapistirilmaktadir. Ustiin
ozellikleri sebebiyle biiyiik aciklikli yapilarin formunu olusturmak i¢in veya o6zel kiris ve

kolonlarin tiretiminde kullanilmaktadir. (Avlar ve Ustaoglu, 2017)
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Sekil 4.30. Glulam (https://www.archdaily.com/928387/what-is-glued-laminated-wood-glulam
erigim: 23.12.2022)

Genel olarak tiim agag tiirleri glulam igin tercih edilse de uygulamada tercih edilen
yumusak agaclar 6zellikle cam, ladin ve kdknardir. Clinkii yumusak agaclarin sert agaclara
gore islenmesi ve tutkal tutma kapasitesi daha fazladir. Glulamin ahsabin 20.yy’1n ikinci
yarisindan itibaren yayginlasmasiyla ahsap kesim teknolojilerinin ve modern ahsap isleme
makinelerinin gelismesiyle farkli tip ahsap kompozit elemanlar iiretilebilmesine olanak

saglamigstir.

Tujia Pan Kompleks Miizesi: Professor Li Baofeng's Studio of HUST Mimarlik

ofisi tarafindan tasarlanan Tujia Pan Kompleks Miizesi (Sekil 4.31.) 2020 yilinda Cin’in
Hubei Eyaleti’ne bagli Xuanen Ilgesi’nde elverissiz ulasim nedeniyle bircok geleneksel
binanin ve iiretim yontemlerinin korundugu bir bolgede insa edilmistir. Planlama ve peyzaj

tasarimi ile dogal topografta korunurken binanin malzemeleri de yerel geleneksel yapilarla


https://www.archdaily.com/928387/what-is-glued-laminated-wood-glulam
https://www.archdaily.com/office/professor-li-baofengs-studio-of-hust?ad_name=project-specs&ad_medium=single

50

aynidir. Mimari tasarimda binanin ana malzemesi olarak biiyliyen ahsap, yerinde montaj ve
ingsaat i¢in glulam kullanilir. Ahsap kullanimiyla diisiik karbon ve c¢evreyi korumak

hedeflenir (Anonim, 2022b).

Sekil 4.31. Tujia Pan Kompleksi (https://www.archdaily.com/987596/chinese-tujia-pan-museum-
complex-professor-li-baofengs-studio-of-hust erisim: 31.08.2022)

Mimarlik ofisinin amaglarina gore pahali i¢ mekan tadilatlarindan tasarruf saglarken
ic mekanda temiz coziimler sunar (Sekil 4.32.). Yaklasik 30.000 m? alana yayilan
komplekste birka¢ koprii, turizm merkezi, arastirma yurtlar1 ve derslikler bulunmaktadir.
Karmasik mimari yapi1 birimlerinin formlar1 (Sekil 4.33.; Sekil 4.34.) nedeniyle malzeme
islerinde ve montajinda zorluklarla karsilasilmis, bilesenleri islerken robotlar ve tasarim
ekibi birlikte calismistir (Anonim, 2022b).
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Sekil 4.32. Tujia Pan Kompleks Miizesi I¢ Mekan Ortiisii
(https://www.archdaily.com/987596/chinese-tujia-pan-museum-complex-professor-li-baofengs-
studio-of-hust erisim: 30.08. 2022)


https://www.archdaily.com/987596/chinese-tujia-pan-museum-complex-professor-li-baofengs-studio-of-hust
https://www.archdaily.com/987596/chinese-tujia-pan-museum-complex-professor-li-baofengs-studio-of-hust

Sekil 4.33. Tujia Pan Kompleksi dis ortii (https://www.archdaily.com/987596/chinese-tujia-pan-
museum-complex-professor-li-baofengs-studio-of-hust erisim: 03.10.2022)

Sekil 4.34. Tujia Pan yapi birimleri farkli formlar1 (https://www.archdaily.com/987596/chinese-
tujia-pan-museum-complex-professor-li-baofengs-studio-of-hust erisim: 03.10.2022)

o1


https://www.archdaily.com/987596/chinese-tujia-pan-museum-complex-professor-li-baofengs-studio-of-hust
https://www.archdaily.com/987596/chinese-tujia-pan-museum-complex-professor-li-baofengs-studio-of-hust
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Samuel Beckett Kent Kampiisii: Bucholz Mcevoy Mimarlik Ofisi tarafindan

tasarlanan Samuel Beckett Kent Kampiisii (Sekil 4.35.) 2016 yilinda tamamlanmuistir.
[rlanda’nin baskenti Dublin’de yer alan kampiis kres, kiitiiphane ve ¢ok kullanimli oyun
sahalar1 ve spor salonlarindan olusan bir¢ok birimi kapsar. 18 doniimliikk bir sivil spor
kampiisii olarak ortaya ¢ikan yapi1 1. kata kadar beton olup ana malzemesi ahsaptir. Birincil
bina yapisi, insaat1 tamamlamak i¢in ahsap kirisler ve kolonlar ve prekast beton levhalar ile
1. kata kadar betondan olusan hibrit sistemdir. Cepheler ve st katlarda ozenle
detaylandirilmis ahsap kullanilmistir (Sekil 4.36.; Sekil 4.37.). Binanin kabugu ve cephe, her
biri kendi malzeme 6zelliklerine uygun yerlerde kullanilan karacam, sedir, iroko ve hus
agacinin birlesiminden yapilmistir. Binanin kabugu 3.5m ile 7 m arasi degisen
yiiksekliklerde ve 1.2m genisliginde panellerden olusmaktadir. Panelleri glulam kirigler
(Sekil 4.38.) tasir. Temel ¢ikis noktasi siirdiiriilebilirlik olan bu yapida da dogal
havalandirma, dogal 151k, minimum enerji talebi i¢in pasif tasarim gibi ¢oziimler sunar
(Anonim, 2022c). Proje 2016 yilinda Wood Design & Building dergisinin yillik diizenlenen

Ahsap Tasarim Odiilleri listesinde yer almustir.
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Sekil 4.35. Samuel Beckett Kent Kampiisii cephesi (https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-
campus/b3to9bfqdgjkfsnnydsus54zrag292 erisim: 25.10.2022)

Sekil 4.36. Samuel Beckett Kent Kampiisii cephesi (https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-
campus/b3to9bfqdqgjkfsnnydsus54zrag292 erisim: 25.10.2022)


https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
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Sekil 4.37. Samuel Beckett Kent Kampiisii cephe detaylar1 (https://www.bmcea.com/samuel-
beckett-civic-campus/b3to9bfadgjkfsnnydsus54zrag292 erisim: 25.10.2022)

Sekil 4.38. Samuel Beckett Kent Kampiisii kolon ve kirigler (https://www.bmcea.com/samuel-
beckett-civic-campus/b3to9bfadgjkfsnnydsus54zrag292 erisim: 25.10.2022)

Richmond Olimpic Oval Spor Salonu: Cannon Design Mimarlik ofisi tarafindan

tasarlanan ve 2010 yilinda tamamlanan Kanada’daki Richmond Olympic Oval spor salonu
33.750 m?biiyiikliigiinde 15 kompozit glulam ve gelik kemerden (Sekil 4.39.) olusmaktadir.
Glulam-gelik kemerler 100 metre uzunlugundadir. Bu kemerler arasinda geometrik dalga
deseninde diizenlenmis ahsap dalga panelleri bulunur (Sekil 4.40.). 452 Ahsap dalga
paneliyle diinyanin en biiyiik ahsap ¢at1 agikliklarindan birine sahiptir (Sekil 4.41.). Glulam
ve ¢eligin birlikte kullanildigi 8000 seyirciye yetecek biiyiikliikteki ortti alti dontimliik bir
alan1 kaplamaktadir (Anonim, 2022d).


https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
https://www.bmcea.com/samuel-beckett-civic-campus/b3to9bfqdqjkfsnnydsus54zrag292
https://www.cannondesign.com/
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Sekil 4.39. Richmond Olympic Oval spor salonu glulam-gelik kompozit kemerler
(https://www.architectural-review.com/places/canada/richmond-olympic-oval-by-fast-epp-
richmond-british-columbia-canada erisim: 04.11.2022)

Sekil 4.40. Richmond Olympic Oval ¢elik kompozit kesit ve
plan(https://www.archdaily.com/49705/winter-olympics-2010-vancouver-skating-richmond-
olympic-oval-cannon-design erisim: 04.11.2022)

Sekil 4.41. Richmond Olympic Oval spor salonu i¢ mekan
(https://www.naturallywood.com/project/richmond-olympic-oval/ erisim: 03.11.2022)


https://www.architectural-review.com/places/canada/richmond-olympic-oval-by-fast-epp-richmond-british-columbia-canada
https://www.architectural-review.com/places/canada/richmond-olympic-oval-by-fast-epp-richmond-british-columbia-canada
https://www.archdaily.com/49705/winter-olympics-2010-vancouver-skating-richmond-olympic-oval-cannon-design
https://www.archdaily.com/49705/winter-olympics-2010-vancouver-skating-richmond-olympic-oval-cannon-design
https://www.naturallywood.com/project/richmond-olympic-oval/
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Richmond Olympic Oval detaylari, glulam siitunlar sekil 4.42.’de gosterilmistir.

Sekil 4.42. Richmond Olimpic Oval glulam detaylar (https://www.archdaily.com/49705/winter-
olympics-2010-vancouver-skating-richmond-olympic-oval-cannon-design erisim: 03.11.2022)

San Crescente Konut Toplulugu: Izquierdo Lehmann Mimarlik ofisi tarafindan

tasarlanan San Crescente konut toplulugu Sili'deki tipik bloklardan farkli bir konut format:
gelistirmek isteyen bir grup arkadas tarafindan satin alinmis, yeniden yorumlanmistir. San
Crescente toplulugu betonarme duvarlarla ayrilan 5 evin glulam kullanilarak tek bir ¢at1 ve
tastyici ile birlestirilmesidir (Sekil 4.43.). Bu 5 evin her birinin yapisi glulamdan olugmustur.
Bes ayr1 birim tek bir hacim izlenimi vermektedir. Uzun yapi, tutkalla lamine edilmis
ahsaptan (glulam) yapilmustir. Kiris ve kolonlar 76 cm’lik bir modiilasyonda diizenlenmistir
(Sekil 4.44.) (Brillon, 2021).

Sekil 4.43. San Crescente Toplulugu (https://www.izquierdolehmann.com/en/projects/cristian-
izquierdo-l-en/san-crescente-grouped-house/) erisim: 02.10.2022


https://www.archdaily.com/49705/winter-olympics-2010-vancouver-skating-richmond-olympic-oval-cannon-design
https://www.archdaily.com/49705/winter-olympics-2010-vancouver-skating-richmond-olympic-oval-cannon-design

56

Sekil 4.44. San Crescente toplulugu plan ve kesitler
(https://www.izquierdolehmann.com/en/projects/cristian-izquierdo-1-en/san-crescente-grouped-
house/) erigim: 02.10.2022

Centre Pompidou Metz Sergi Binasi: Shigeru Ban mimarlik ofisi tarafindan 2010

yilinda tamamlanan Centre Pompidou-Metz (Sekil. 4.45.) binas1 daha fazla sergi alani

saglamak amaciyla ortaya ¢ikmustir.

Sekil 4.45. Centre Pompidou-Metz (https://www.dezeen.com/2010/02/17/centre-pompidou-metz-
by-shigeru-ban/ erisim: 12.11.2022)
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77 metrelik metal bir kuleyi ¢evreleyen dalgali ahsap lamine (glulam) cat1 yapisiyla
11.000m?’lik bir alam1 értmektedir. Yapinin 20 metrelik sagag1 binanin disina tasmaktadir
(Sekil 4.46.). Canli performanslar i¢in bir stiidyo, bir oditoryum, bir kaynak merkezi,
resepsiyon alanlari, bir diikkan/kitapgi, bir restoran ve bir kafe igeren programdan
olugsmaktadir. Centre Pompidou-Metz'in mimarlar1 bu yapi i¢in 2000 yilindan 2004 yilina
kadar ¢alismislardir (Etherington, 2010). En yiiksek noktasi 18 m olan ve sanat eserlerinin
yerlestirilmesine olanak taniyan yapi, altigen ¢atisinin esnek formuyla ahsap mimariye yeni

bir yorum getirir. Glulam ile gectigi aciklik ve ¢iktigr yiikseklikle ilham vericidir.

Sekil 4.46. Centre Pompidou-Metz sagak ve detaylari (https://www.dezeen.com/2010/02/17/centre-
pompidou-metz-by-shigeru-ban/ erisim: 12.11.2022

Centre Pompidou-Metz cati plan, kesitleri Sekil 4.47. ve Sekil 4.48.”de gosterilmistir.
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Sekil 4.47. Centre Pompidou-Metz gat1 plam (https://www.archdaily.com/490141/centre-
pompidou-metz-shigeru-ban-architects erisim: 12.11.2022)


https://www.dezeen.com/2010/02/17/centre-pompidou-metz-by-shigeru-ban/
https://www.dezeen.com/2010/02/17/centre-pompidou-metz-by-shigeru-ban/
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Sekil 4.48. Centre Pompidou-Metz kesit (https://www.archdaily.com/490141/centre-pompidou-
metz-shigeru-ban-architects erisim: 12.11.2022)

4.8.3.2. Capraz lamine Ahsap/CLT

Capraz Lamine Ahsap olarak bilinen CLT genellikle 3, 5, 7 ve daha fazla tabakadan
olusan, ahsap elemanlarin lif yonlerinin birbirine zit olacak bigimde (genellikle 90°) tutkalla
ve basingla yapistirilmasiyla olugan, mukavemeti ve boyutsal kararliligi oldukga yiiksek bir
miithendislik {irtintidiir (Sekil 4.49). Capraz lamine ahsab1 farkli kilan tabakalarin yonlerinin

birbirine zit olacak sekilde yerlestirilmesidir.

Sekil 4.49. CLT-Capraz Lamine kereste uygulamasi (Kuilen vd, 2011)

CLT iiriinleri genellikle 0,6 m, 1,2 m, 2,4 m ve 3 m genislikte olup uzunlugu 18 m’ye
ve kalinligr 508 mm’ye kadardir. CLT ile tasiyict ve genis agiklik imkani sunan biiyiik
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paneller elde edilebilir. Dikey ve yanal yiiklere dayanimi fazladir. Hafiftir, genellikle yiiksek
katli binalarda tercih edilir. Is1 yalitimi kalinligiyla iligkilidir. Ayrica ¢elik, beton ve masif
ahsapla uyumludur, birlikte kullanilabilir. CLT paneller ile yapilan yapilar bilgisayar
destekli uygulamalarda ¢izilip CNC (computer numerical control bir bilgisayar tarafindan
kontrol edilen oldukg¢a hassas ayarlara sahip birden ¢ok motoru olabilir bir platform,
makinedir) teknolojisiyle panellerin kesme birlestirme planlarina tamamen bagli kalinarak

santiyede kisa bir stirede insa edilir (Sekil 4.50.).

Sekil 4. 50 CNC makina ve tezgahi (https://erlas.com.tr/fiberglass-endustriyel-urun-imalati/cnc-
nedir erisim: 09.09.2022)

......

cok katli binalarda ahsap kullanimina hiz katmigtir. Mevcut piyasada ¢ogu sabit olan genislik
ve 16-20 metreye kadar uzunluklari ile c¢ok cesitli CLT elemanlari bulunmaktadir.
Japonya’da (Ceccotti vd., 2008) bir ¢alismaya gore 7 katli ahsap bir binada depreme
dayaniklilik testi yapilmis, paneller arasindaki 6zel baglantilarda yapilan deprem testleri ile
CLT'nin ¢ok katli binalarda verimli oldugu goriilmiistiir. 2010 yilinda kat sinirmin 10 kar
civari oldugu diistiniilen CLT i¢in bugiin diinyada 18 kata kadar yiiksek CLT ahsap yap1 insa
edilebilmistir.

Ozellikle Orta Avrupa’da Almanya, Avusturya ve Isvigre’de iiretim tesisleriyle
yiikselen CLT i¢in standartlasma faaliyetleri 2008 yilinda baslamistir. CLT, Avrupa disinda
uluslararasi tiretimde giderek biiyiiyen kiiresel bir ilgi {irlinii haline gelmistir. Kanada,

Amerika Birlesik Devletleri, Japonya, Cin ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde arastirma


https://erlas.com.tr/fiberglass-endustriyel-urun-imalati/cnc-nedir
https://erlas.com.tr/fiberglass-endustriyel-urun-imalati/cnc-nedir
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gelistirme, tiretim, kullanim ve standardizasyon konularinda ¢ok sayida kiiresel faaliyet

gerceklesmistir.

CLT, yiiksek derecede prefabrikasyona izin verir. Duvar diizenekleri, insaat, yalitim,
kurulum ve kaplama icin katmanlarda net bir ayrim miimkiindiir. Bu, fabrikada
prefabrikasyon, yerinde adim adim bitirme ve cephede, yalitimda ve kurulumda onarim ve
tadilat islerinin daha kolay yiiriitiilmesini saglar. CLT ile yapilar biiyiik boyutlu elemanlarin

On imalat ve montaji nedeniyle hizlilik saglar (Brandner vd , 2016).

CLT ¢apraz lamine sagladig: 'takviye' etkisi (90’lik ac¢1) birgok avantaj sunar ve
belirli baglant1 sistem tiirlerinde ayrilmaya kars1 dayaniklidir. Mevcut hafif ¢erceve ve agir
ahsap segeneklerini tamamlayarak birlikte calisabilen ve beton, duvar ve ¢elik sistemleri ile
de kullanilan bazi1 uygulamalar igin uygun bir aday olarak yerini alir. Niifusun artarak biiyiik
sehirlere gog ettigi diinyanin bir¢ok bolgesinde su anda ince ve yiiksek binalara ihtiyag

duyulmaktadir.

CLT i¢in temel malzeme genellikle %12 = 2 nem igerigine gore belirlenir ve mekanik
olarak mukavemeti derecelendirilir. Ayrica lamine edilecek katmanlar aras1 da nem farkli %

4’1 gegmemelidir.

Diinyada iirlin, test, tasarim, detaylandirma, birlestirme, uygulama ve son kullanim
ile CLT ahsap yap1 sisteminin diizenlemelerini igeren gerekli standardizasyon siireglerinin

b b 13

gelistirilmesi devam etmektedir. “liretim ve kalite glivencesi”, “test ve degerlendirme”,
“tasarim ve dogrulama”, “ingaat ve montaj” ve “birlestirme teknigi”’ olmak iizere bes alanin
tiimiini kapsayan standartlar seklindeki uluslararasi diizenlemeler esastir. Avrupa’da belli
teknik onaylar ve standardizasyonlar ulusal olarak uygulansa da, son iiriiniin tiretim ve
karakteristik ozellikleri arasindaki iliskiyi g6z onilinde bulundurarak, CLT iirlinlerinin
standardizasyonu i¢in diinya ¢apinda daha fazla diizenlemeye ihtiyag vardir. Bu durum
CLT'nin uluslararasi olarak kurulmus bir bina sistemini daha da gelistirilmesi igin bir 6n

kosul olusturan oOzelliklerin yeterli, gilivenilir ve tekrarlanabilir olmasini saglayacaktir
(Brandner vd., 2016).
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CLT nin avantajlari;

e Yiikleri iki boyutlu olarak aktarma yetenegine sahiptir,

e Olaganiistii yiiklere (6rnegin depremler) kars1 koymak i¢in idealdir.

e Hafif ahsap yapilarin (6rnegin cerceveleme, direk ve kiris sistemi) aksine, yiik
tagiyicinin yalitim ve kurulum katmanlarindan ayrilmasinin avantajlari ile diisiik
hava gecirgenligi, nem ve sicaklik i¢in 6zel depolama kapasitesi saglar.

e Modiiler yapidan bagimsiz olmasi Sebebiyle pencere ve kapi agikliklarinin
dis1 gerilmelere karsi tasima kapasitesi onu ¢ok katli konut ve ofis binalarinda,
okullarda, miistakil evlerde, salonlarda, koprii ve genis agiklikli yapilarda ve

mevcut bina ve yapilarin doniistiiriilmesi ve iyilestirilmesinde ideal kilar.

Vancouver Ogrenci Yurdu Binasi: Kanadali sirket Acton Ostry Mimarlik Ofisi
tarafindan tasarlanan Vancouver Ogrenci Yurdu binasi 2017 yilinda tamamlanarak 404

ogrenciye ev sahipligi yapmaktadir (Sekil 4.51.).

FEEEE

A

Sekil 4.51. Kanada Vancouvuer Yurt Binasi (https://www.archdaily.com/879625/inside-
vancouvers-brock-commons-the-worlds-tallest-timber-structured-building erisim: 17.09.2022)
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Tek yatak odali ve stiidyo birimleri, ¢alisma ve sosyal alanlar ile en {ist katta bir
ogrenci salonundan olugan bina 18 katli olup 53 metre yiikseklige uzanmaktadir.
Prefabrikasyon siirecinin 1yi yonetilmesi, titiz planlama ve verimli uyum ile prefabrik
bilesenlerin montaja hazir hale gelmesinden sonra yap1 70 giin i¢inde tamamlanmistir. Ayni
boyutta bir betonarme bina ile karsilastirildiginda ¢ok daha kisa bir siireyi temsil etmektedir.
Yap1 kabul edilen yangin gilivenligi kurallarina uymak ve bina yetkililerinin onayini
hizlandirmak i¢in al¢ipan ve beton kaplamanin arkasina gizlenmistir. Bu 6zel yonii

nedeniyle elestirilere maruz kalmistir (Hasan, 2017).

Bina, beton g¢ekirdekler ve masif ahsap cergeveye yardimci olan prefabrik gelik
elemanlar ile hibritlestirilmis bir yapt modeli kullanmaktadir. Kanada'nin 2015 Ulusal Bina
Yonetmeligi'nin yeni sismik tasarim gerekliliklerini karsilamak i¢in kolonlar ve capraz
lamine ahsap CLT paneller arasinda dogrudan yiik aktarimi saglamak adina glulam kolonlara
celik baglanti elemanlari takilmstir (Sekil 4.52.- Sekil 4.53.) (Crockett, 2016).

Sekil 4.52. Kanada Vancouvuer Yurt Binasi glulam ¢elik baglanti
(https://www.archdaily.com/787673/construction-of-the-worlds-tallest-timber-tower-is-underway-
in-vancouver erisim: 06.11.2022)

Sekil 4.53. Vancouver 6grenci yurdu binasi glulam kolonlar ve ¢elik baglanti
(https://www.archdaily.com/794170/worlds-tallest-timber-tower-tops-out-in-vancouver
erigsim:27.09.2022)


https://www.archdaily.com/787673/construction-of-the-worlds-tallest-timber-tower-is-underway-in-vancouver
https://www.archdaily.com/787673/construction-of-the-worlds-tallest-timber-tower-is-underway-in-vancouver
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Binani montaj1 bir legonun &geleri gibi hepsi tek tek tasarlanmis ve yerinde ¢ok
dikkatli bir sekilde kolayca yerlestirilmistir. CNC makineleri ve son derece iyilestirilmis 3D
bilgileri montajin hassasiyetine miisaade etmistir. Kulenin montajinda 4 zanaatkar ¢aligmis
ve yaklasik 8 hafta siiren imalat ahsap binalarin tamamlanmasi i¢in gecen siireyi oldukca

asag1 ¢cekmistir (Crockett, 2016).

Vancouver Ogrenci Binast striiktiiriiniin hafif olmas1 sebebiyle depremler sirasinda
hasara daha az egilimlidir ve icerdigi prefabrik elemanlar sayesinde, saha trafigine, kirlilige

ve gliriiltiiye neredeyse hi¢ sebep olmayan hizli, sorunsuz bir insaat siireci saglamistir.

Tiim bina ikinci seviye zemin plakasina ulasana dek beton bir temel, riizgardan yanal
yiikleri alan iki tane beton asansor safti (Sekil 4.54) ile esas olarak glulam ve bes katmanli
CLT'den tiretilmistir (Anonim, 2022¢). Bu, beton asansor safti tarafindan saglanan riizgar
yiikiine kars1 yapisal istikrar1 gelecekteki benzer uygulamalarda bunun yerine bir ahsap panel
¢oziimil ile saglanip saglanamayacagl sorusunu gilindeme getirmis ve ahsapla yap:

tiretiminde yeni bir hedef olmustur.

Sekil 4.54. Kanada Vancouvuer Ogrenci Binas1 Betonarme Saft
(https://www.archdaily.com/879625/inside-vancouvers-brock-commons-the-worlds-tallest-timber-
structured-building erisim: 17.09.2022)

25 King Ofis Binasi: Bates Smart Mimarlik Ofisi tarafindan tasarlanan Avustralya
Brisbane'deki 25 King (Sekil 4.55.) 14.965 m? biiyiikliigiinde 10 katli bir ofis binasidir.



https://www.archdaily.com/794170/worlds-tallest-timber-tower-tops-out-in-vancouver/57c25dfde58ececcfd000331-worlds-tallest-timber-tower-tops-out-in-vancouver-image
https://www.archdaily.com/794170/worlds-tallest-timber-tower-tops-out-in-vancouver/57c25dfde58ececcfd000331-worlds-tallest-timber-tower-tops-out-in-vancouver-image

64

Brisbane’deki ilk ahsap ticari bina olan yap1 yaklasik 47 metre yiiksekliginde olup 2018

yilinda tamamlanmistir. Sehir i¢in yeni bir emsal teskil eder (Anonim, 2022h).

Sekil 4.55. King ofis binasi (https://www.archilovers.com/projects/240415/25-king-
gallery?2289512 erisim: 20.09.2022)

25 King bodrum ve zemin kat yapisi rutubet potansiyeli sebebiyle betondur (Sekil
4.56.). Kolonlar1 ve kirigleri yapmak i¢in Glulam kullanilirken, déseme tahtalari ve gekirdek
duvarlar ¢apraz lamine ahsaptan CLT yapilmistir. Binanin seffaf kabugu camdan

olugsmaktadir (Anonim, 2022f).

Sekil 4.56. 25 King betonarme zemin kat (https://brisbanedevelopment.com/lendlease-unveils-
australias-tallest-timber-tower-25-king/ erisim: 20.09.2022)


https://www.archilovers.com/projects/240415/25-king-gallery?2289512
https://www.archilovers.com/projects/240415/25-king-gallery?2289512
https://brisbanedevelopment.com/lendlease-unveils-australias-tallest-timber-tower-25-king/
https://brisbanedevelopment.com/lendlease-unveils-australias-tallest-timber-tower-25-king/
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Ahsap v-kolonlar {izerinde yiikselen (Sekil 4.57.) binada tiim déseme ve duvarlarin
prefabrik olmasi ve gerekli tiim agikliklarin {iretimden 6nce ayarlanmasi nedeniyle yerinde
fire azdir. Bina —her seviye 8 giinde- toplamda 15 ayda insa edilmistir. insaat dncesi tasarim
stireci ile minimum atik ve daha temiz bir saha i¢i saglanmistir. S6kme ve yeniden takmaya
uygundur. Yapmminda %100 sorumlu bir sekilde 6.270 m? kereste kullanilmistir (Anonim,
20229).

Sekil 4.57. 25 King i¢ mekan V kolonlar (https://brisbanedevelopment.com/lendlease-unveils-
australias-tallest-timber-tower-25-king/ erisim: 20.09.2022)

25 King glineye bakan cephesi araciligiyla zemin plakalarina dogal giin 1518101 en iist
diizeye ¢ikarirken, 1s1 birikimini azaltmak i¢in de diger cephelerde katlanmig aliiminyum
glineslikler kullanmaktadir. Diger siirdiiriilebilir 6zellikleri arasinda yagmur suyu toplama,
enerji agisindan verimli aydinlatma, optimize edilmis klima ve giris lobisinde yesil bir duvar

yer almaktadir (Anonim, 2018a).

Mjestarnet Kulesi: Voll mimarlik ofisinin tasarladigi Norveg¢'in Brumunddal

kentindeki Mjostarnet kulesi 2019’da tamamen yerel malzemeler kullanilarak inga
edilmistir. Bugiine kadar yapilmis en yiiksek katli ahsap yapidir. Resmi olarak tayin edilen
yiiksekligi 85.4 metredir. Yiiksek Binalar ve Kentsel Habitat Konseyi (CTBUH) tarafindan
diinyanin en yiiksek ahsap kulesi kabul edilmistir. Biiytikliikkleri 50m? ile 180m? arasinda
degisen 33 daire, 72 otel odasi, ofisler, restoran, ¢ati terasi, konferans merkezi ve ortak
alanlardan olusan karma kullanimli bir yap1 kompleksidir (Sekil 4.58.). Farkli programlara
sahip 18 katl1 Mjestarnet kulesinin her kat1 640m?, toplam programi 10.500 m*'dir ve ilave


https://brisbanedevelopment.com/lendlease-unveils-australias-tallest-timber-tower-25-king/
https://brisbanedevelopment.com/lendlease-unveils-australias-tallest-timber-tower-25-king/
https://www.archdaily.com/office/voll-arkitekter?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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4.500 m? hamam vardir. imalatinda 3.500m?kereste veya 14.000 agag kullanilmistir (Pintos,
2020). Binanin i¢ kolonlari, kirisleri ve kosegenleri yangina dayanikli biiylik glulam ile
olusturulmustur (Sekil 4.59.).
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Sekil 4. 58. Mjestarnet Kulesi ve kompleksi (https://www.archdaily.com/934374/mjostarnet-the-
tower-of-lake-mjosa-voll-arkitekter?ad_source=search&ad_medium=projects_tab erisim:
10.09.2022)

Sekil 4.59. Mjestarnet Kulesi i¢ mekan kolon ve kdsegenleri
(https://mobile.twitter.com/JasonThorne_RPP/status/1130201390947684359/photo/4 erisim:
28.09.2022)


https://www.archdaily.com/934374/mjostarnet-the-tower-of-lake-mjosa-voll-arkitekter?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/934374/mjostarnet-the-tower-of-lake-mjosa-voll-arkitekter?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://mobile.twitter.com/JasonThorne_RPP/status/1130201390947684359/photo/4

67

Yiiklere dayanmak igin cephelerde biiyiikk 0Olgekli glulam kafes Kkirisler
diizenlenmistir. Kulenin tiim glulam elemanlarini baglamak icin ¢elik plakalar ve diibeller

kullanilmustir (Sekil 4.60.) (Anonim, 2019c).

Sekil 4.60. Mjestarnet Kulesi kolon -kirisler ve ¢elik baglanti elemanlari
(https://www.archdaily.com/888818/mjostarnet-in-norway-is-to-become-the-worlds-tallest-timber-
tower-after-new-rules-are-set-for-timber-high-rises?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
erisim: 08.11.2022)

I¢ duvarlar, asansdr bosluklari, balkonlar ve merdivenler i¢in ise ¢apraz lamine ahsap
(CLT) malzeme tercih edilmistir. Binanin kabugu, biiyiik prefabrik cephe elemanlarinin

birlestirilmesiyle olusturulmustur (Sekil 4.61.) (Anonim, 2019c).

Sekil 4.61. Prefabrik cephe elemanlari (https://tr.pinterest.com/pin/845339792568650619/ erisim:
28.09.2022)


https://www.archdaily.com/888818/mjostarnet-in-norway-is-to-become-the-worlds-tallest-timber-tower-after-new-rules-are-set-for-timber-high-rises?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/888818/mjostarnet-in-norway-is-to-become-the-worlds-tallest-timber-tower-after-new-rules-are-set-for-timber-high-rises?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://tr.pinterest.com/pin/845339792568650619/
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Tiim katlar arasindaki ara doseme, hafif, ¢cevre dostu Kerto-Q LVL (lamine kaplama
kereste) kaplama panelleri kullanilarak insa edilmistir ve boylece gelismis yiik tasima

kapasitesi saglanmis olur (Anonim, 2019c).

Binadaki yangin giivenligini artirmak i¢in normalden daha fazla su tutabilen 6zel
sprinkler sistemi kurulmus, yanginin yatay ve dikey olarak yayilmasini kontrol etmek igin
kuledeki tiim tesisler i¢in ayr1 yangin giivenlik sistemleriyle donatilmistir. Dis duvar
elemanlar1 yanginin cepheden yayilmasini engelleyecek sekilde tasarlanmistir (Sekil 4.62.)
(Anonim, 2019c).

Sekil 4. 62. Mjestarnet Kulesi Cephesi (https://www.archdaily.com/934374/mjostarnet-the-tower-
of-lake-mjosa-voll-arkitekter?ad _source=search&ad_medium=projects_tab erisim: 10.09.2022)

Proje ofisinin temel hedefi siirdiiriilebilir odakli yerel malzemenin kullanimiyla
diinyaya yiiksek katli ahsap yapilarin yapilabildigini gostermektir. Bu yiizden Mjestarnet
kulesi ile ahsap yap1 tiretiminde yeni bir ¢18ir agildig: diistintilmektedir. “Ytiksek katli ahsap
yapt yapilamaz ve ¢ok katli ahsabin yangina dayanimi c¢ok zor” inanglarni yikmasi
bakimindan ve en yiiksek katli ahsap yap1 olmasi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu

acgidan ilham vericidir.

Hoho Vivana Binasi: RLP Riidiger Lainer ve Partner Mimarlik Ofisi igbirligiyle

Avusturya Viyana’da tasarlanmis Hoho Viyana Binasi 84 metre yiiksekliginde olup
toplamda 24 kattan olusmaktadir. Yapiminda yaklasik 465m? Glulam ve 1.600m? capraz
lamine ahsap (CLT) iiretilerek prefabrike edilmis ve 2020 yilinda tamamlanmistir (Sekil
4.63.). Binanin %751 ahsaptir (Anonim, 2022i).


https://www.archdaily.com/934374/mjostarnet-the-tower-of-lake-mjosa-voll-arkitekter?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/934374/mjostarnet-the-tower-of-lake-mjosa-voll-arkitekter?ad_source=search&ad_medium=projects_tab

69

Sekil 4.63. Hoho Viyana Kulesi cephe (https://www.lindner-group.com/en/references/detail/hoho-
vienna-32712/ erisim: 11.09.2022)

Bu tiir yiiksek bina projeleri i¢in bazen glulamin yiik tagima kapasitesi yeterli gelmez.
Glulam ham kerestenin sinirli genisligi nedeniyle sinirli olanaklar sunar. Bu 6zel durum igin
0zel olarak gelistirilen bir sikistirma(pres) teknolojisi ile " block-glued" olarak adlandirilan
bilesenler iiretilerek, daha yiiksek yapisal gereksinimleri karsilamak i¢in gii¢lendirilmistir
(Anonim, 2022i).

Prefabrikasyonun tiim potansiyelinin kullanildig1 yapida CLT ile oldukg¢a kusursuz
yiizeyler elde edilerek en yiiksek govde kalitesi saglanmistir (Sekil 4.64).

Sekil 4.64. Hoho Kulesi i¢ mekan (https://www.lindner-group.com/en/references/detail/hoho-
vienna-32712/ erigim: 29.09.2022)

Prefabrik CLT duvarlar ile gorsel kalitesi ¢ok yiiksek i¢ mekanlar elde edilmistir.
Mekan i¢i derz ve baglanti birlesim yerleri i¢in de piiriizsiiz ylizeyler elde edilmistir (Sekil

4.65.).


https://www.lindner-group.com/en/references/detail/hoho-vienna-32712/
https://www.lindner-group.com/en/references/detail/hoho-vienna-32712/
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Sekil 4.65. Hoho prefabrikasyon, i¢ ve dis mekan
(https://www.archdaily.com/catalog/us/products/29352/the-potential-of-prefabrication-hoho-
vienna-hasslacher-group?ad_source=neufert&ad_medium=gallery&ad_name=close-gallery erisim
11.09.2022)

Vélizy Morane Saulnier Apartmani: Dream Mimarlik Ofisinin Fransa’da

tasarladig1 Vélizy Morane Saulnier Apartmani (Sekil 4.66.) programi 5680m? olan 2021
yilinda tamamlanmis bir projedir. Fransa’nin Meudon ormanina olduk¢a yakin olan bu

apartman BBCA (Diisiik karbonlu bina) etiketi ile ddiillendirilmistir (Pintos, 2022).

Sekil 4.66. Vélizy Morane Saulnier apartmani (https://www.archdaily.com/988399/velizy-morane-
saulnier-apartments-dream?ad_medium=gallery erisim: 10.09.2022)

Birinci kattan itibaren zemin, cephe ve duvarlar CLT'den yapilmis ve yapida 2.000
m>ten fazla masif ahsap kullanilmistir. Biyoiklimsel tasarim, kontrollii enerji kullanimi ve

karbon depolama hedeflenmistir. Bunu saglayabilmek icin ¢atiya giines panelleri kurulmus


https://www.archdaily.com/988399/velizy-morane-saulnier-apartments-dream?ad_medium=gallery
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dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi saglanmistir. Balkonlarin zeminleri CLT pencere
kesiklerinin geri kazanilmasiyla yeniden tiretilerek yapilmistir (Sekil 4.67.). Morane
Saulnier Apartmani 2022 yilinda “Birlikte Yasamak™ kategorisinde French Award of Timber

Construction (Fransiz Kereste Yap1) 6diilii kazanmistir (Anonim, 2022j).

Sekil 4.67.Vélizy Morane Saulnier Apartmani balkonlar
(https://www.archdaily.com/988399/velizy-morane-saulnier-apartments-
dream?ad_medium=gallery erigim: 29.09.2022)

Pitaya Evi Jose Maria Saez ve Taller General Mimarlik Ofislerinin isbirligiyle
tasarladiklart Pitaya Evi (Sekil 4.68.) Ekvator’un And Daglari’nin nemli ormanindaki bir
kasaba olan Mindo’da tatil evi (2020) olarak yapilmistir. Dogal ve yapay arasinda bir iligki
kurmay1 amaglayan bir konteyner olarak tasarlanmistir. Dogal olarak diisiiniilen Mindo’nun
bitki Ortiisii ve ¢esitli hayvanlara sahip olmasi iken, yapay olarak diisliniilen kullanicilarin
giinliik ihtiyaclarinin (teknoloji, baglanti, eglence, konfor) c¢oziilmeye calisilmasidir

(Coulleri, 2022).

Sekil 4.68.Pitaya Evi cephesi (https://www.archdaily.com/979271/pitaya-house-taller-general-plus-
jose-maria-saez?ad_source=search&ad_medium=projects_tab erigim: 17.09.2022)

Yapt CLT ¢am agac1 pargalariyla elde edilmistir. Parcalarin boyutu sahaya erisim
karmasiklig1 sebebiyle agirliga baglidir. Bu ylizden montaji 6 kisilik bir ekip tarafindan

tasinarak yapilmis Ve en uzun par¢anin 145 kg agirliginda olmasi kararlastirilmistir. Temeli


https://www.archdaily.com/988399/velizy-morane-saulnier-apartments-dream?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.com/988399/velizy-morane-saulnier-apartments-dream?ad_medium=gallery
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https://www.archdaily.com/office/taller-general?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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arazinin farkli seviyelerinde iki platform olusturacak sekilde oyulmustur. Tasarimin
programi kullanima gore degisebilecek sekilde eklemlenmis birgok ara bosluk ile
olusturulmustur (Sekil 4.69.). Bu bosluklar ihtiyaglara gore etkinlestirilebilecektir. Evdeki
herhangi bir oda, gerektiginde bu ara bosluklar1 kullanarak biiyiiyebilecektir (Coulleri,
2022).

Sekil 4.69. Pitaya evi esnek mekanlar (https://www.archdaily.com/979271/pitaya-house-taller-
general-plus-jose-maria-saez?ad_source=search&ad_medium=projects_tab erisim: 17.09.2022)

Treet Binasi: The Tree veya Treet (Sekil 4.70.) olarak bilinen proje Bergen ve Meng
Building Society (BOB) tarafindan diistiniilmiis, Artec Mimarlik ofisi tarafindan
gelistirilmis ahsap yiiksek katli yapilardandir. Norve¢ Bergen’deki yapr 2015 yilinda
tamamlanmis olup 14 kathidir ve 49 metre yiiksekligindedir (Abrahamsen ve Malo, 2014).

Odak noktas1 enerji tiiketimi, siirdiiriilebilir kalkinma ve toplumsal acik alanlar
tizerindir. Binanin tamamina yakini ahsap olmasina ragmen bunu disaridan okumak giictiir.
Mimarlar1 yapinin i¢indeyken de nerdeyse tamaminin ahsaptan oldugunu anlamanin zor
oldugunu belirtir. Ancak bina kirisleri yap1 icinde ¢iplak oldugu i¢in tastyicilar okunabilir
(Sekil 4.71.) (Anonim, 2017).


https://www.archdaily.com/979271/pitaya-house-taller-general-plus-jose-maria-saez?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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Sekil 4. 71.The Tree (Treet) i¢ mekan (https://urbannext.net/treet/ erigsim: 26.09.2022)

Zemin kat1 betonarme olan binada yiiksek katli ahsap yapi tiretebilmek i¢in gesitli
sistemler lizerine c¢alisilmis olup glulam ve CLT karisimi tercih edilmistir. 14 katli ahsap

yapinin riizgar salimimini azaltmak yiliksek katli ahsap yapi iiretiminin en biiyiik zorlugu


https://urbannext.net/treet/
https://urbannext.net/treet/
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olarak goriilmiistiir. Bunu engellemek igin 5 ve 10. katlarin iist kisminda ve ¢ati {istiinde
beton elemanlar kullanilirken glulam ¢ergeve kosegenlerle de desteklenmistir (Sekil 4.72.).
Beton elamanlar yapisal sistemin bir parcasi olarak goriilmemis, yalnizca bina yiikiinii

agirlagtirarak riizgar salinimini azaltmak amaglanmistir (Anonim, 2017).

Sekil 4.72. The Tree ¢apraz kosegenler (https://urbannext.net/treet/ erisim: 26.09.2022)

Balkonlar ve merdivenler CLT’den olusurken ¢er¢eveyi glulam olusturur. Keresteyi
Bergen'deki yagisl hava kosullarindan korumak i¢in dogu ve batida Corten geligi, kuzey ve
glineyde camla kaplanmistir (Sekil 4.73.). 4+ gii¢ kati+ 4+ gii¢ kati+ 4 seklinde tasarlanan
yapt modiiler olarak istiflenip monte edilmistir. Boylece bir sonraki modiile bir platform
olusurken temiz bir saha da saglanmis olur. Bu modiiller ¢erceve ve kaplama arasindaki hava

bosluklari, yanginin yalitimini1 6nlemek ve giiriiltiiyii azaltmak i¢in yalitimla doldurulmustur

(Abrahamsen ve Malo, 2014).


https://urbannext.net/treet/
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Sekil 4.73. The Tree kaplamalar ve tastyicilar (https://urbannext.net/treet/ erisim: 26.09.2022)

Forte Apartmani: Lend Lease Mimarlik Ofisi tarafindan tasarlanan ve CLT den

elde edilmis ilk Avustralya binasi olan Forte (Sekil 4.74.) 2013 yilinda tamamlanmistir (Vic,
2014).

Sekil 4.74. Forte apartman binasi (http://www.ancr.com.au/forte_apartments.pdf erisim:
29.09.2022)


https://urbannext.net/treet/
http://www.ancr.com.au/forte_apartments.pdf
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Toplamda 10 kattan olusan apartman 32 metredir. Ahsab1 zeminden izole etmek ve
suyla temasimi kesmek icin zemin ve 1. Kat betonarme imal edilmis olup diger katlar
CLT’den inga edilmistir. 11 ayda insaat1 tamamlanan Forte apartmani Avustralya’da ilk
yiiksek katli ahsap yap1 olmas1 bakimindan kilit bir 6neme sahiptir. Forte 759 CLT panelden
olusmaktadir. Program1 konuttur (Anonim, 2022k).

Forte Apartman binas1 (Sekil 4.75.) 700 ton karbon depolamaktadir ve ayrica 700
ton karbonun da ¢evreye yayilmasini 6nlemektedir. Prefabrike yapisi sebebiyle hizli insaat

ve azaltilmig sera gazi emisyonlar1 ve azaltilmig giirtiltii ile de iyi bir termal performansa

sahiptir (Vic, 2014).

Sekil 4.75. Forte i¢ mekan ve plan (https://www.architectureanddesign.com.au/projects/multi-
residential/forte-by-lend-lease erisim:29.09.2022)

Bellevue Birinci _Cemaat Kilisesi: Atelierjones Mimarlik Ofisi tarafindan
Amerika’da Bellevue’daki Birinci Cemaat Kilisesi (Sekil 4.76.) (2016) tipik ¢ok kiracili bir

yerde husuyu arttiracak bir alana dontistiiriilmesinin istenmesiyle yeniden yorumlanmisg bir
yapidir. Bunu yapabilmek i¢in igeri 15181n girmesine izin vermeleri ve 1sikla belirli bir alani
vurgulamalar1 gerekmistir. Mevcut duvar ve ¢atilar disar itilerek yeni aydinlik bir bolim
elde edilmistir. CLT ile hedeflenen 1sik alma amaci igin CLT nin 6zellikleri kullanilmustir.
Bir kdgidin diizensiz katlanmasindan ilham alan i¢ mekan duvar1 katlanmis bir plaka yapisi

olarak diizenlenmistir (Sekil 4.77.) (Anonim, 2016a).


https://www.archdaily.com/office/atelierjones?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Sekil 4.76. Bellevue Birinci Cemaat Kilisesi (https://www.archdaily.com/795120/bellevue-first-
congregational-church-atelierjones erigsim:30.09.2022)
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Sekil 4.77. Bellevue ilk cemaat kilisesi kesit-diizlem ve cephe
(https://www.archdaily.com/795120/bellevue-first-congregational-church-atelierjones erigim:
30.09.2022)
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Fremen’s Okulu Yiizme Havuzu: Hawkins\Brown Mimarlik Ofisi tarafindan

tasarlanan Fremen’s Okulu yiizme havuzu 2017 yilinda Birlesik Krallik’ta tamamlanmustir.

Okulun 2014 yilinda yanginda yikilan havuzu siirdiiriilebilir bir bina olusturmak i¢in son

teknoloji ahsap ile yeniden yorumlanmistir. Projenin yogun neme maruz kalacak olmasi

mimarlar1 ahgap kullanimindan alikoymamais, gorsel olarak dinamik bir ortam olusturan ¢ati

ile ylizmek i¢in 6zel bir ortam yaratilmistir (Sekil 4.78.). 25 metre bir havuzu orten yapida

Glulam ¢ergeveyi olustururken, CLT panellerle de desteklenmistir (Sekil 4.79.) (Anonim,

20221).


https://www.archdaily.com/795120/bellevue-first-congregational-church-atelierjones
https://www.archdaily.com/office/hawkins-brown?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Sekil 4.78. Fremen’s Okulu yiizme havuzu (https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-
swimming-pool-hawkins-brown erisim: 30.09.2022)

Sekil 4.79. Yiizme havuzu dikme ve gat1 panelleri (https://www.archdaily.com/885514/freemens-
school-swimming-pool-hawkins-brown/5a33337fb22e3853e200004f-freemens-school-swimming-
pool-hawkins-brown-photo?next_project=no erisim: 30.09.2022)

Fremen’s Okulu yiizme havuzu plan ve kesitleri sekil 4.80. ve sekil 4.81°de

gosterilmistir.


https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown
https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown
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https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown/5a33337fb22e3853e200004f-freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown-photo?next_project=no
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Sekil 4.80. Fremen’s Okulu yiizme havuzu plani (https://www.archdaily.com/885514/freemens-
school-swimming-pool-hawkins-brown erisim: 11.11.2022)

Sekil 4. 81. Fremen’s Okulu yiizme havuzu kesiti (https://www.archdaily.com/885514/freemens-
school-swimming-pool-hawkins-brown erigim: 11.11.2022)

Diamond Domes Tenis Evi: Riissli Mimarlik Ofisinin 2017 yilinda tamamladigi

Diamond Domes ad1 verilen tenis evi (Sekil 4.82.) 1650m? alana yayilir. Daha 6nce var olan
tenis kortunun 2017°de yenilenmesiyle iki kapali tenis kortu i¢in bir ¢ift geometrik CLT
(capraz lamine ahsap) cat1 olusturulmustur. isvicre Obbiirgen’da yer alan tenis kortu igin

Isvigre’ye 6zgiin ladin agac1 bazi1 destek kirisleri igin ise sert disbudak agac1 kullanilmustir.


https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown
https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown
https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown
https://www.archdaily.com/885514/freemens-school-swimming-pool-hawkins-brown
https://www.ruessli.ch/en/
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Diamond Domes'un cat1 plakalar1 (Sekil 4.83.) i¢in gli¢lii ve hafif bir yap1 malzemesi olmast

CLT tercihinin temel sebeplerindendir (Anonim, 2022m).

Sekil 4.82. Diamond Domes iki kapali bir agik tenis kortu
(https://archello.com/story/55810/attachments/photos-videos/3 erigim:05.11.2022)

Sekil 4. 83. Isvigre’de Diamond Domes tenis kortu (https://burgenstockresort.com/en/activities-
and-experiences/tennis-diamond-domes erisim: 05.11.2022)

Diamond Domes tenis kortunun CLT ¢at1 detay1 Sekil 4.84’da gosterilmistir.


https://archello.com/story/55810/attachments/photos-videos/3
https://burgenstockresort.com/en/activities-and-experiences/tennis-diamond-domes
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Sekil 4.84. Diamond Domes tenis kortu kesiti (https://burgenstockresort.com/en/activities-and-
experiences/tennis-diamond-domes) erisim: 05.11.2022

Ornek _Projelerin__Degerlendirilmesi: Orneklerde goriildiigii gibi lamine

ahsap(glulam) ve c¢apraz lamine ahsap ile iiretim yapmanin en giizel ve tercih edilir
yanlarindan birinin, miisterilerin en cesur mimari fikirlerini gergeklestirebilmesine olanak
saglamasidir. CLT ve Glulam gibi malzemeler yiiksek katli ve genis agiklik gecebilen ahsap
yapimi konusunda ahsabin kisithliklar diisiincesini ortadan kaldirmasi bakimindan ilham
vericidir. Geleneksel masif ahgaba gore genis agiklik gegebilme (Bkz. Richmond Olympic
Oval spor salonu ve Fremen’s Okulu yiizme havuzu ) ve yiiksek katli ahsap yap1 yapabilme
imkan1 sunmas1 bakimindan kisithliklarmi olduk¢a zorlamis, ahsapla yap: {iretimi
konusunda yeni ufuklar agmistir. Genis agiklik veya yiiksek kat i¢in glulam ve CLT tercih
edilmektedir. Esnek form kapasitesi konusunda da oldukga basarili 6rnekler ortaya ¢ikmistir.
(Bkz. Richmond Olympic Oval- Centre Pompidou-Metz Binasi) CLT ve glulamin imkanlari
hala denenmektedir. Su ana kadar yapilmis orneklerin i¢inde en yiiksek katli ahsap yapi
Mjestarnet Kulesi olsa da heniiz uygulamasi tamamlanmamis daha yiiksek yap1 proje

tasarimlar1 da vardir.

Diinyada ozellikle son 10-15 yilda hizla biiyliyen bir ahsap yapi iiretimi s6z
konusudur. Uretim o6yle pratiklesmistir ki bir insaat 70 giin gibi kisa bir siirede

tamamlanabilmektedir. (Bkz. Vancouver Ogrenci Yurdu binas1) Tasarim bir¢ok miihendislik


https://burgenstockresort.com/en/activities-and-experiences/tennis-diamond-domes
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dallarinin bir araya gelmesiyle organize bir sekilde ortaya konulmaktadir. Tasarimlar,
bilgisayar destekli CAD benzeri uygulamalarda ¢izilip birlesim elemanlar1 hassasiyeti
oldukca yiiksek makinelerle (CNC) hazirlanmaktadir. Dolayisiyla hazir halde gelen
tirtinlerin montaj1 i¢in yerinde ¢alisan is¢i sayisi oldukga azdir. Prefabrik ve modiiler tiretim
sebebiyle is¢i sayis1 azalirken is yiikii de hafiflemektedir. Yapinin insa edilecegi cografi
sartlar ve ulasim sebebiyle ¢alisacak isci sayisinin tagiyabilecegi agirliga kadar hesaplama
yapilabilmekte ve maximum agirliga karar verilebilmektedir. (Bkz. Pitaya house) Hata orani
cok diisiiktiir. Yap1iy1 olusturan sistemin hafif olmasi sebebiyle is kazalarinda yaralanma riski

azdir.

Yiiksek boyutsal kararlilik 6zelligi sayesinde degisen nem durumlarina kars1 direnci
masif ahsaba gore ¢ok fazladir. Islak zemin olarak nitelendirilen mekanlarda ahsap kullanimi
imkansiz degildir. (Bkz. Fremen’s Okulu yiizme salonu) CLT glulam ile birlikte

kullanildiginda mukavemeti oldukga yiiksek direncli bir malzeme olmaktadir.

Son yillarin en ¢ok konusulan kavramlarindan biri olan siirdiiriilebilirlik, ahsap
malzemeyle bize bir¢ok avantaj sunar. Prefabrik ve modiiler ¢alismasi sebebiyle sokiiliip
yeniden kullanilmaya uygun olmasi, lamine ahsaptan arta kalan ahsap parcalarinin atik
olmaktan ¢ikip yeni bir iiriine doniisebilmesi bunlardan bazilaridir. (Bkz. Vélizy Morane
Saulnier Apartmani) Bu sayilan avantajlarin yani sira en 6nemlilerinden bir tanesi de yap1
omrii bittikten sonra dogaya hicbir zarar vermeden yok olmasidir. insan ve cevre dostudur.
Ayrica yiiksek oranlarda karbon depolayabilmekte ve c¢evreye yayilimmi da
engellemektedir. Bu 6zellikleri bakimdan degerlendirildiginde oldukga siirdiiriilebilir bir

malzemedir.

Temiz bir saha i¢in imkan sunar. Gorsel kalitesi yiiksek, derz ve baglanti1 noktalar
temiz yilizeyler elde etmeye miisaittir. Bir yapinin insa edilme karar1 alindiktan ve tasarimi
yapildiktan sonra, kullanilacak agac sayisi daha once yapilmig 6rnek binalar {izerinden
hesaplanabilir. Bu bakimdan iyi bir iiretim tiikketim dengesi ve iyi yonetilen orman
politikalartyla daha kontrollii kaynak kullanimi saglanabilir. Kullanim yerlerine gore cam,
aliminyum, beton ve celik ile uyumu oldukca iyidir. Dezavantaj gibi goriilen yangin

giivenligi i¢cin daha fazla sprinkler kullanilabilir, dis duvardan yayilimini 6nlemek icin
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cephede 6zel tasarimlar yapilabilir. (Bkz. Mjestarnet Kulesi) Yanginin dagilmasini 6nlemek
icin ¢ok yiiksek katli binalarda gekirdekler (merdiven ve asansor) betonarme olarak
¢dziimlenebilir. (Bkz. Vancouver Ogrenci Binas1) Ayrica CLT panellerden yapilan binalar

ses yalitimina karakterize edilir.

Binalarin ahsap konstriiksiyonla hafiflemesi avantajlarla birlikte riizgar salinimindan
dolay1 dezavantajlar da sunabilir. Fakat Treet 6rneginde goriildiigii gibi yapi sisteminden
bagimsiz olarak ara katlar ve ¢at1 katinda beton agirliklar kullanilarak veya saftlar betonarme
tercih edilerek yapilarda riizgar salinimi 6nlenebilmektedir. Cergeve kosegenler kullanilarak

da ¢oztim bulunabilir. (Bkz. Treet) Projelerin degerlendirilmesi Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. GLT ve CLT projelerin degerlendirilmesi

. . Kullanilan Kat . . ,Is
Projenin ADI Mimarlik Ofisi M Genislik |Yiikseklik| Ulke |Bitis yih Mimariye kattiklan bitirme
alzeme Sayisi __
siiresi
Tuiia Professor Li it Planlamada dofal topedrafya kerunmuog
Ku]ta 1:} Miizesi Baofeng's Studio |Glulam i;ﬁa.: Cin 2020 ve bilezenler robotlar ve tazanm
DIPISKS SRUZE | GFHUST ekibiyle calistuster.
Cesitli ahgap bigimleri cephede,
Samuel Beckett ; l{m@]x%az gt ve duva.tla.t.da.kmdm1
o Bucholz Meevoy | Glulam, beton Irlanda Dul 2016 gosterir. Wood Desien & Building
Eent Kampiisii N S e
dergisinde ahgap tasanm Gdilleri
listesinds ver alir.
. . 100 m 100 m geniglifinde ghilam-gelik ve
F;imsmi ?;—‘;f‘c Cannon Design | Glulam, gelilk |1 |hibrit Kanada [2010  |ahsap dalea panellerivle dinyamn en
P kemer biyiik ahsap patt apikdliklarmdan biridir.
. . 3 ev projesi tek bir gatt ve tasryier-76
SanCrescente | @ ierdo Lehmaq Glulam 2 sl 2019 |emtik bir modilasyon- ite
Konut tophulugn N L
ditzenlenmistir.
11000 m2lik bir alan esnek form bir
Centre Pompidov- |y oeruBan | Glulam, 1000m2 [18m [P0 |gqp  |fAUYIa ortblir. Hem ahsabin kullanim
Metz = Metz bigimi hem genislifivle dnemlidir. 20
metrelilk sagak digarrya tagmalktadir
. e . Inga siirecinde sadece 4 zanaatkar
Vancouver Ogrenct | 4 ion Ostry | ST 1 Sl g S3m  |Kamada (2017 |cabismustir. 70 giin gibi kusa bir sirede |70 giin
Yurt Binazt - beton ve gelik . T e =
insa streci tamamlanmstr,
25 King Bates Smart Glulam, CLT 10 4Tm Avustralyq 2018 Avustralya'da illkc ahgap ticari binadr. |13 ay
Glutam+CL T+ Yiiksek Binalar ve Kentsel Habitat
S i | LVL 3.500m’ n . 5 Konseyi (CTBUH) tarafindan
Myastimet Kulesi | Voll kereste-14.000 18 $34m  |Norveg 12019 diinyann en yiiksek ahsap kulesi kabul
afap editmistir (83 4m)
Tiiksek kath ahsap yap firetiminde bir
. ..|RLP Ridiger . ., ) . basamak olmugtur Tvi bir
Hoho Vienna Kulesi Lainer & Partner Glutam+CLT |24 84m Avustralyd 2020 prefabrikasyon rnegi olup kusursuz
viizeyler elde edilmigtir.
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L . . Kullanilan Kat L . . .. . . . . ,Is'
Projenin ADI Mimarhk Ofisi M Genislik |viikseklik| Ulke |Bitis yih Mimariye kattiklar bitirme
alzeme Sayisi .
stiresi
2022 yibndaFrench Award of Timber
—— . CLT( 2.000 Construction (Fransiz Kereste Yapt)
;;lﬁ;i‘”‘“" Dream m3'ten fazla 5 Fransa  |2021  |odili atmuster. CLT artiklarin
Apart masif ahsap) degerlendirilip yeniden kullarlmazsi
bakimndan Gnemlidir.
En uzun parga 143 kg agwhindadr.
. Jose Miaria Sdez S i A Agurlile kontrolii varder. 6kisilik bir
Pitaya Evi & Taller General LT sves Elwvator 2020 ekibe gre agrlik ayarlamas
yapilmstir.
Norv Rilzgar sabirumam azaltmak igin 5 ve 10.
Trest (The Tree) |Artec CLT+Glulam 14 49m iEier:: 2013 lkatlarda ve ¢atida beton elemanlar ve
= glulam kisegenler kullambmgter.
Forte Apartmam  |Lend Lease CLT panel (739)|10 m  |Avostraiyd2013 [ SyaFasifikteld ilk biysk CLT
N projesidir.
L Headeflenzn 131k alma amact igin
E““’“t"gl‘f:;‘ Atelisfionss |17 CLT paneli |1 40ing |[ABD  |2016  |CLT nin katlanarak bir plaka yapist
- gibi kullanilmas: saglanmuster.
Islak hacim sayilan bir mekanda tasryic
\ N 4 g T
Fremen's Oluls 1,y e Brown |Ghulam+CLT |1 Birlesitc Kq2017 | 1" F20 absap tereih edilmistir. (23
yilzme havuzu metre genishifindeki havozun
Grtmektadir)
Diamond Demes e S - Geometrik bir CLT ¢atr tasanmryla
Tenis Kortu Rissli Lz Lvigre 2007 il bir apikik pecitmistir.
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4.8.3.3.Yapisal kompozit ahsap/ SCL

SCL (Structural Composite Lumber), yapisal kompozit ahsap olarak da
adlandirilmaktadir (Sekil 4.85.). Yapisal kompozit ahsaplar; Paralel Yonga Ahsap - PSL
(Paralel Strand Lumber), Yo6nlendirilmis Yonga Ahsap - OSL (Oriented Strand Lumber),
Lamine Yonga Ahsap- LSL (Laminated Strand Lumber), Lamine Kaplama Kereste - LVL
(Laminated Veneer Lumber) olarak siiflandirilan kurutulmus katmanlar halinde olusturulan
bir mithendislik ahsap tirtiniidiir. Bunlardan en ¢ok bilinen ve kullanilan LVL’dir. SCL her
bir kaplama tabakasinin tanecikleri esas olarak ayni yonde ilerler. SCL igin kiigiik, hizlt

biiyliyen ve az kullanilan agaclar tercih edilir.

Sekil 4.85. SCL(https://www.apawood.org/structural-composite-lumber erigim: 14.10.2022)

LVL: Lamine kaplama kereste LVL(Laminated Veneer Lumber) yaygin olarak
kullanilan bir yapisal kompozit kereste tirtiniidiir (Sekil 4.86.). Tiim kaplamalarin damari
uzun yone paralel olur. Bu sebeple masif ahsaptan daha giiclii, daha diiz ve diizgiindiir.
Mukavemeti azaltan bazi dogal sinirlamalarinin iistesinden gelir. Biikiilmeye daha az
egilimlidir. Agir yiikleri destekleyebilir. Yiiksek mukavemetiyle masif ahsap, beton ve
gelikle karsilagtirilabilir. Geleneksel kereste uzunluklarinin ¢ok otesinde uzunluklarda
mevcuttur. Cogunlukla goriinlimiin 6nemli olmadig1 gizli alanlarda, yapisal bir eleman

olarak kullanilir.

~Nel

Sekil 4. 86. LVL(https://www.apawood.org/structural-composite-lumber erisim: 14.10.2022)


https://www.apawood.org/structural-composite-lumber
https://www.apawood.org/structural-composite-lumber
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LSL: Lamine yonga ahsap/LSL (Laminated Strand Lumber) (Sekil 4.87.) kaplamalar
yerine ahsap seritlerden iiretilir. Cer¢eveleme uygulamalari i¢in tercih edilir. LVL’den daha

diisiik mukavemet ve sertlik 6zelliklerine sahiptir.

Sekil 4. 87. LSL (https://www.apawood.org/structural-composite-lumber erigim: 14.10.2022)

PSL: Paralel yonga ahgap/ PSL (Paralel Strand Lumber) kaplamalardan tiretilir. LVL
ve glulam gibi yiiksek egilme mukavemetine sahiptir. Bunu gerektiren direk, kiris, lento ve
baslik uygulamalarinda kullanilir. Yiik tasiyict kolon olarak da PSL (Sekil 4.88.) siklikla

kullanilir.

Sekil 4.88. PSL/(https://www.apawood.org/structural-composite-lumber erisim: 14.10.2022)

OSL: Yonlendirilmis yonga ahsap/ OSL (Oriented Strand Lumber) (Sekil 4.89.) daha
kisa kaplama seritleri kullanilmas1 disinda LSL'ye benzer. Genellikle OSL, LVL veya
PSL'den daha diisiik mukavemet ve sertlik 6zelliklerine sahiptir. Kiris ve diger ¢erceveleme

uygulamalarinda kullanilir.

Sekil 4.89. OSL (https://www.apawood.org/structural-composite-lumber erisim: 14.10.2022)


https://www.apawood.org/structural-composite-lumber
https://www.apawood.org/structural-composite-lumber
https://www.apawood.org/structural-composite-lumber
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SCL iirtin giicii, giivenilirligi, bulunabilirligi ve tutarliligi gibi nedenlerle tercih
edilir. Diisiik nem igeriginde {iretilerek kurulumdan sonra biiziilmeyi azaltmak hedeflenir.
SCL'deki diisiik nem igerigi, servis sirasinda ayrilma veya biikiilme sorunlarini da onler.

SCL {iriinleri iireticiye 0zel olarak {iretildigi i¢in ortak standart ve tasarim kriterleri yoktur.

SCL avantajlari:

e Normal keresteden ii¢ kat giicliidiir.

e Boyutsal olarak kararli olup, daralmaya yatkinligi ¢ok azdir.

e Geleneksel keresteye kiyasla daha saglam, benzer boyuttaki geleneksel keresteye
gore gore daha fazla yiik tasiyabilir.

e Istenilen ebatta kesilebilir.

e %100 yeniden kullanilabilir.

e Kirisler, basliklar, kafes kirisler, kolonlar, I-kiris flanslari, duvar dikmeleri ve

kaliplar gibi ¢esitli uygulamalar i¢in kullanilir.

Expo Dach Catisi: Herzog ve Partner Mimarlik ofislerinin igbirligiyle inga edilen

Expo-Dach ¢atis1 Almanya’nin Hannover kentinde 2000 yilinda miizisyenler ve sanatgilar
icin bir sahne alani, merkezi bir meydani koruyan dev ahsap yapisal “semsiye” ¢at1 olarak

tamamlanmistir (Sekil 4.90.) (Rogers, 2022).

Boyutlart yap1 ve tasarim bakimindan yenilik¢i olmasi sebebiyle Onemlidir.
Toplamda 1600 m? alana yayilan genis ¢at1 her biri yirmi alt1 metreden daha yiiksek bir
yiikseklikte 40 x 40 metrelik bir alan1 kaplayan on iki ayr1 kanopiden olusmaktadir. Her bir
semsiye birka¢ 6geden olusur: kule benzeri bir yap1, merkezi bir ¢gelik baglanti elemani, dort
konsol kiris ve dort kabuk yiizeyli ¢ift kavisli 1zgara. Incelen kule yapis1 koknar gdvdesinden
ve glulam panellerinden meydana gelir. 4 kolon ve LVL’den olusan liggen ahsap cergeve ile
planlanmis kule konstriiksiyonu ve diregin alt ucundaki g¢elik elemanlar (Sekil 4.91.) tim

yiikleri temele aktarir (Rogers, 2022).

Ahsap yap1 ile arasinda 5cm bosluk olacak sekilde tiim ¢ati sentetik bir deri ile

kaplanmistir. Bu mesafe sayesinde yapisal elemanlar siirekli olarak havalandirilir. Diiz {ist


https://structurae.net/en/companies/herzog-partner
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kirisler glulamdan olusur. Kavisli alt kirigler de glulamdan yapilmistir ve yirtik kabugun
kenarina gore kavislidir. Merkezi ¢elik yapiya dogru iist ve alt kirisler LVL ile baglanir
(Rogers, 2022).

Sekil 4. 90. Expo Dach sergi i¢in ¢at1 (https://www.solaripedia.com/images/large/6108.jpg erigim:
07.10.2022)

Sekil 4.91. Expo Dach detaylar1
(https://www.solaripedia.com/13/402/6133/hannover_pavilion_trees2.html erigim: 11.10.2022)
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Motat Havacihik ve Sergi Salonu: Studio Pacific Mimarlik ofisinin tasarladigi

Havacilik Sergi Salonu 'Ulastirma ve Teknoloji Miizesi’nin (Motat) tarihi ucak koleksiyonu
olarak yorumlandigi yeni bir miizesidir (Sekil 4.92.). Yeni Zelanda, Aukland’da 2011 yilinda
tamamlanan yapi, boyutu konusunda daha 6nce goriillmemis bir sekilde neredeyse tamamen
(Sekil 4.93.) LVL’den iiretilmistir. Ugagin genis kanatlarin1 kapsamak amaciyla LVL’nin
tiim egsiz kapasitesi kullanilir. 42 metre i¢ genisligi, Yeni Zelanda’da yapilmis LVL ahsap

uygulamalarinin en genis agikligidir (Anonim, 2012).

Sekil 4.92. Motat havacilik ve sergi salonu (https://www.archdaily.com/230234/motat-aviation-
display-hall-studio-pacific-architecture?ad_medium=gallery erisim: 08.10.2022)

Tiim ahsap yapilarda oldugu gibi Motat Havaalan1 Sergi Salonu da siirdiiriilebilir
temasiyla ortaya ¢ikmigtir. Motat Havaalani Sergi Salonu tamamlanmasindan bu yana bir¢ok
“Siirdiirtilebilirlik” -ahsap kereste, Auckland mimarlik gibi- 6diilii almistir. Siirdiirtilebilirlik
bakimindan bir yagmur suyu toplama sistemi kullanilarak tuvalet tesislerine hizmet
saglanmaktadir. Binanin kuzeyindeki bir ‘1s1 bacasi’ ile de dogal havalandirma
desteklenirken yalmizca diigiikk bir mekanik 1sitma saglanmasi gerekir. Belirli alanlarda
kullanilan cam ile dogal 151k en iist diizeye ¢ikarilmistir (Anonim, 2012) (Bkz. Sekil 4.92.).
Yapinin ahsap detaylar1 Sekil 4.94.’te verilmistir.


https://www.archdaily.com/office/studio-pacific-architecture?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/230234/motat-aviation-display-hall-studio-pacific-architecture?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.com/230234/motat-aviation-display-hall-studio-pacific-architecture?ad_medium=gallery
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Sekil 4.93. Motat Havaalani i¢ mekan (https://www.archdaily.com/230234/motat-aviation-display-
hall-studio-pacific-architecture?ad_medium=gallery 08.10.2022)
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Sekil 4.94. Motat kesit ve i¢c mekan (https://www.archdaily.com/230234/motat-aviation-display-
hall-studio-pacific-architecture?ad_medium=gallery 08.10.2022

Hyogo Evi: Tomohiro Hata Mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan Japonya’da Hyogo
Eyaletindeki ev 2021 yilinda tamamlanmistir. 125m? ev sokiilerek kiiciik, hafif parcalar
halinde tasinan ve monte edilebilen 30 mm kalinliginda 6 adet LVL pargasindan kemer ile
olusturulmustur (Sekil 4.95.) (Abdel, 2022)
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Ahsap kemerler birbirine sirt sirta tutunur ve hag biciminde birlestirilir. Hag¢ bigimli
kemerler gapraz olarak 45 derecelik (sekil 4.96.) bir dizi tonoz ile gatiyr olusturur. Bunu
yaparak ¢ok eksenli bir akis olusturulurken birden ¢ok yone dogru evin agikligi genisletilir.

Esnek ve tekrarlayan bir yapi ortaya ¢ikmistir (Abdel, 2022).

Sekil 4.95. Hyogo evi kemerleri (https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-
hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab erisim:15.10.2022)

Sekil 4.96. Hyogo ev ¢apraz tonozlar (https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-
tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
erigim:15.10.2022)


https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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Olduk¢a ince bir ahsap malzemeden esnek bir ev projesi tipolojisi g¢ikmasi
bakimindan ilham vericidir (Sekil 4.97.). Ahsabin tonoz iiretimi i¢in yeniden yorumlanmasi

da farkli bir Gislup ortaya koymaktadir (Sekil 4.95.).

Sekil 4.97. Hyogo ev plan1 (https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-
architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab erisim: 15.10.2022)

Sekil 4.98 Hyogo ev cephe ve iistten goriintim (https://www.archdaily.com/984711/house-in-
koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
erigim: 15.10. 2022)


https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/984711/house-in-koyoen-tomohiro-hata-architect-and-associates?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
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Vitsoe Fabrika Binasi: ingiliz mobilya markas1 Vitsce tarafindan tasarlanan ve

Waugh Thistleton Mimarlik Ofisi tarafindan tamamlanan Ingiltere Royal Leamington Spa
kasabasinda giincellenebilen bir genel merkez ve tesis olarak ortaya ¢ikan Vitsoe Ltd (HQ&
production building) (Sekil 4.99.) binas1 2017 yilinda tamamlanmustir (Griffiths, 2017).

Sekil 4.99. Vitsoe fabrika binas1 (https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-
unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/ erigsim: 24.10.2022)

Firma, yeni binay1 esnek, modiiler ve daha biiyiik sistemler olusturabilen, bitmemis
ve devamli degisebilen bir bina olarak ele almustir. Ingiltere’de kayin LVL ile yapilmis ilk
tesis oldugu diisiinilmektedir. Cergeveyi LVL olusturur (Sekil 4.100.) (Griffiths, 2017).

R arEmn

Sekil 4.100. Vitsoe i¢ mekan (https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-
cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/ erisim: 24.10.2022)


https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
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Bu lamine yapisal kereste ile daha kiigiik kesitli kirislerde ve kolonlarda daha fazla
mukavemet elde etmek icin standart yumusak ahsap yerine yiiksek performansh sert agag
kullanilmistir. Malzemenin ahsap tercih edilmesinde sadece ¢evre dostu olmasi yoktur, ayni
zamanda binanin kolayca modifiye edilebilmesi vardir. Duvar ve g¢atida daha iyi termal
performans i¢in CLT tercih edilirken (Sekil 4.101.; Sekil 4.102.), caml1 ¢at1 yapist igin ¢elik,
uygun endiistriyel hissi i¢in segilmistir (Griffiths, 2017).
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Sekil 4.101. Vitsoe cam-gelik ¢at1 (https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-
unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/ erigim: 24.10.2022)

Sekil 4.102. Vitsoe ¢at1 (https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-
cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/ erigsim: 24.10.2022)


https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
https://www.dezeen.com/2017/11/12/vitsoe-intentionally-unfinished-cross-laminated-timber-headquarters-england-uk-architecture/
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4.8.3.4.Ahsap beton kompozit/ TCC

Ahsap-beton kompozit sistem 6zellikle koprii ve yeni binalarda, eski ahsap karkas
ve tas yigma binalarin yenilenmesinde kullanilan bir yapim teknigidir. Ahsap kiris ve beton
plak ile olusturulan sistem duvar, déseme ve cat1 gibi yap1 elemanlarinda kullanilir. Ahsabin
cekme kuvveti betonun basinca dayanimi ile her iki malzemenin de en iyi 6zelliklerinden
faydalanilmaktadir. Ahsap ve betonun birlikte calisabilecek kompozit davranisin saglanmasi
icin mekanik baglantilar vidalar, ¢iviler, ahsaba gomiilii veya ahsapta c¢entikli ya da her
ikisinin de oldugu metal plakalar ile saglanmaktadir. Bu sistem ile {iretilen yapi
elemanlarindan en fazla kullanim1 olan ahsap-beton kompozit désemeler daha rijit olmasi ve

betonarme dosemelere gore agirligin azalmasi nedeniyle tercih edilmektedir. (Halicioglu &

Yirekli , 2016)

TCC yap1 elemanlarinin farkli davraniglar gosteren pek ¢ok baglanti tiirli vardir. Sekil
4.103’de baz1 TCC baglant: tiirleri verilmistir. Bunlardan TCC désemelerin en tercih edilen
geometri tipi kiris ve doseme tipidir. Kopriilerde ve tarihi yapilarin restorasyonunda
kullanilir. Tamamen beton ve tamamen ahsap sistemlerle kiyaslandiginda gelismis estetik
goriiniim, azaltilmis 6z agirlik ve darbe giiriiltiisiine karsi iyilestirilmis ses yalitimi, artan

yiik tasima kapasitesi saglar.

=

Sekil 4.103. TCC ahsap-beton birlesim detaylar1 (Ogrin ve Hojzan, 2022) ve 6rnek gorsel
(https://structurecraft.com/materials/mass-timber/timber-concrete-composite erigim: 23.11.2022)

TCC yap1 elemanlari olusturulurken kereste kism1 masif ahsap, LVL, CLT veya Glulam ile

iretilebilir. TCC yap1 elemanlarinin bircok farkli ve karmasik davraniglari nedeniyle


https://structurecraft.com/materials/mass-timber/timber-concrete-composite
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deneysel arastirmalar ve daha dogru tasarim yontemlerinin gelistirilmesi hala devam

etmektedir (Ogrinve Hojzan, 2022).

Agger Nehri Kopriisii: 2014 yilinda yapilan Lohmar Schiffarth'ta Agger Nehri'ni

Gegen Agir Yiik Koprisii (Sekil 4.104.) 40m uzunlugunda 4.75m genisliginde olup lamine
ladin glulam ve beton TCC yap1 elemanlarindan olugsmaktadir. Alman HOAI tarafindan
tasarlanan ve uygulanan koprii (Sekil 4.105.) sel hasari nedeniyle mevcut kopriiniin
degistirilmesi i¢in yenilik¢i bir tasarimla yorumlanmasiyla ortaya c¢ikmigtir (Anonim,
2022n).

Sekil 4.104. Agger nehri kopriisii (https://www.ib-miebach.de/en/projects/timber-bridges/timber-
concrete-composite-bridges/timber-concrete-composite-bridge-schiffarth-de.html erigim:
15.11.2022)

Sekil 4.105 Agger kopriisii (https://www.ib-miebach.de/en/projects/timber-bridges/timber-
concrete-composite-bridges/timber-concrete-composite-bridge-schiffarth-de.html erigim:
15.11.2022)


https://www.ib-miebach.de/en/projects/timber-bridges/timber-concrete-composite-bridges/timber-concrete-composite-bridge-schiffarth-de.html
https://www.ib-miebach.de/en/projects/timber-bridges/timber-concrete-composite-bridges/timber-concrete-composite-bridge-schiffarth-de.html
https://www.ib-miebach.de/en/projects/timber-bridges/timber-concrete-composite-bridges/timber-concrete-composite-bridge-schiffarth-de.html
https://www.ib-miebach.de/en/projects/timber-bridges/timber-concrete-composite-bridges/timber-concrete-composite-bridge-schiffarth-de.html
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Life Cycle Kulesi: Hermann Kaufmann tarafindan Avusturya Dornbirn’de
tasarlanan Life Cycle kulesi (Sekil 4.106.) 8 katl1 TCC yapisidir. 5 kisilik bir santiye ekibiyle

9 ayda insa edilen yap1 2012 yilinda tamamlanmistir. Proje grubunda mimarlar, insaat
miihendisleri, iki {iniversite arastirma tesisi, biiyiik bir ahsap insaat firmasi, geleneksel bir
ingaat firmasi, bir risk yonetimi danigmanligi ve Avusturya'nin dnde gelen ingaat ticareti
sigortacisi yer almigtir. Oldukga gelismis kriterlere gore verimli bir bina prototipi insa etmek
amaciyla ortaya ¢ikmistir. Sahada kolay montaj igin 6zel hizli sertlesen bir regine harci

kullanilmigtir (Anonim, 20220).

Sekil 4.106. Life Cycle Kulesi cephe ve i¢ mekan (https://www.hkarchitekten.at/en/project/Ict-one/
erigim: 15.11.2022)

Prefabrik calisilan yapinin detaylari sekil 4.107’te gosterilmistir.

Sekil 4.107. Life Cycle Kule santiyesi (https://www.hkarchitekten.at/en/project/Ict-one/ erigim:
15.11.2022)


https://www.hkarchitekten.at/en/project/lct-one/
https://www.hkarchitekten.at/en/project/lct-one/
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4.8.3.5.Civili Lamine Ahsap/NLT

Nail-lam olarak da adlandirilan ¢ivili lamine ahsap (NLT), ahsap plakalarin yan yana
dizilerek birbirine ¢ivilenerek veya vidalanarak panel olusturmasi ile tiretilir (Sekil 4.108.).
Yapisal performansi ve tasarim estetiginin bir araya gelmesi sebebiyle tercih edilmektedir.
Zemin ve duvar yapiminda kullanilmaktadir. Déseme, zemin kaplama, cat1 ve duvarlarin
yant sira asansOr ve merdiven bosluklarinin iiretiminde kullanilir. Bu panelleri i¢in 6zel
tiretim tesisine ihtiya¢ yoktur. Bu durum {reticilerin yerel kaynakli malzemeleri
kullanmasina olanak tanir. 19.ylizyilin basindan beri Kuzey Dogu Amerika’da kullanildig:
bilinmektedir. (Gong, 2019)

Sekil 4.108. NLT (Gong, 2019 erisim: 02.12.2022)

T3 Ofis Binasi: Michael Green Mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan ABD’de
Minneapolis’teki T3 ofis binast (Sekil 4.109.) 2016 yilinda 7 katli bina olarak

tamamlanmistir. Amerika’da masif ahsap insaat icin bir kilometre tagidir. ABD’deki 100
yildan fazla siiredir tamamlanmis ilk modern ahsap binadir. T3 {in {iretiminde esas olarak
glulam ve NLT kullanilmigtir. Yapiminda kullanilan 3600m?® ahsabi 1100°den fazlas
(8In¢*20ing) NLT paneldir (Anonim, 2016b).

Sekil 4.109. T3 Ofis Binasi (https://mg-architecture.ca/project/t3-minneapolis/ erisim: 18.11.2022)


https://mg-architecture.ca/project/t3-minneapolis/
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2016 yilinda Wood Design & Building’te atif 6diilii, 2017 yilinda WoodWorks Wood
Design Award BC’de uluslararasi ahsap tasarim 6diilii ve US Woodworks Wood Design’da
0zel basar1 6diili almistir (Anonim, 20220). Sekil 4.110°da cephe ve Sekil 4.111°de i¢ mekéan

gorselleri verilmistir.

Sekil 4.110. T3 Ofis binasi cepheleri (https://www.dezeen.com/2016/12/02/michael-green-
architecture-t3-largest-mass-timber-building-usa-minneapolis-minnesota/ erisim: 18.11.2022)

Sekil 4.111. T3 I¢ mekan (https://www.dezeen.com/2016/12/02/michael-green-architecture-t3-
largest-mass-timber-building-usa-minneapolis-minnesota/ erisim: 18.11.2022)


https://www.dezeen.com/2016/12/02/michael-green-architecture-t3-largest-mass-timber-building-usa-minneapolis-minnesota/
https://www.dezeen.com/2016/12/02/michael-green-architecture-t3-largest-mass-timber-building-usa-minneapolis-minnesota/
https://www.dezeen.com/2016/12/02/michael-green-architecture-t3-largest-mass-timber-building-usa-minneapolis-minnesota
https://www.dezeen.com/2016/12/02/michael-green-architecture-t3-largest-mass-timber-building-usa-minneapolis-minnesota
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Brentwood Sehir Merkezi Istasyonu: Perkins and Will Mimarlik ofisi tarafindan

tasarlanan Brentwood sehir merkezi istasyonu (Sekil 4.112.) 2045 m? biiyiikliigiiyle Kanada
Burnaby, BC’de 2002 yilinda tamamlanmistir. Yapiminda Glulam ve NLT kullanilmistir.
Yapinin hibrit ahsap tasarimi i¢in, glulam nerviirlerle desteklenen iki kavisli NLT kanopi,
yapisal bir oluk araciligtyla ¢elik ¢apraz desteklere ve V-sekilli ¢elik dikmelere baglanarak
camin bagh oldugu ana yapiy1 olusturmaktadir (Sekil 4.113.) (Anonim, 20226). Konum
itibariyle her yerden goriinen ve ¢ift kivrimli formdaki istasyon binas1 3D bilgisayar yazilimi

kullanilarak tasarlanmistir (Anonim, 2022p).

Sekil 4.112. Brentwood sehir merkezi istasyonu
(https://www.naturallywood.com/project/brentwood-town-centre-station/ erigim: 21.11.2022)

Sekil 4.113. Brentwood sehir merkezi istasyonu kivrimli Ortiisii
(https://www.naturallywood.com/project/brentwood-town-centre-station/ erigim: 21.11.2022)

Sekil 4.114°de Brentwood sehir merkezi istasyonu kesit detay1 verilmistir.


https://perkinswill.com/
https://www.naturallywood.com/project/brentwood-town-centre-station/
https://www.naturallywood.com/project/brentwood-town-centre-station/

101

TYPICAL ROOF RIE SECTION

Sekil 4.114. Brentwood sehir merkezi istasyonu kesit detay1 (https://www.naturallywood.com/wp-
content/uploads/wood-in-transportation_case-study naturallywood.pdf erisim: 21.11.2022)

Tsingtao Inci Ziyareti Merkezi: Bohlin Cywinski Jackson Mimarlik ofisi

tarafindan tasarlanan (2012) Tsingtao Inci Ziyareti Merkezi (Sekil 4.115.) Cin’in
Qingdao’da NLT ve Glulam kullanilarak tretilmistir. Serbest bicimli NLT ¢at1, 1,8 metre
genisligindeki panellerle tiretilmistir. Glulam kolonlar, ¢atida hem yanal hem de burulma

yonlerinde net bir kuvvet dengesi elde etmek i¢in kullanilmigtir (Anonim, 2016c).

—
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Sekil 4.115. Tsingtao Inci Ziyareti Merkezi (https://www.archdaily.com/876934/vance-tsing-tao-
pearl-hill-visitor-center-bohlin-cywinski-jackson erisim: 22.11.2022)

Sekil 4.116’de katmanlar ve plan1 ve Sekil 4.117°de Glulam direkler ve NLT ¢at1

detaylar1 gosterilmistir.


https://www.naturallywood.com/wp-content/uploads/wood-in-transportation_case-study_naturallywood.pdf
https://www.naturallywood.com/wp-content/uploads/wood-in-transportation_case-study_naturallywood.pdf
https://www.archdaily.com/876934/vance-tsing-tao-pearl-hill-visitor-center-bohlin-cywinski-jackson
https://www.archdaily.com/876934/vance-tsing-tao-pearl-hill-visitor-center-bohlin-cywinski-jackson
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Sekil 4.116. Tsingtao yapi striiktiiriinii olusturan elemanlar
(https://www.archdaily.com/876934/vance-tsing-tao-pearl-hill-visitor-center-bohlin-cywinski-
jackson erisim: 27.11.2022)

Sekil 4.117. Tsingtao glulam direkleri ve kivrimli NLT c¢atist
(https://archinect.com/features/article/150022106/bohlin-cywinski-jackson-s-tsingtao-pearl-visitor-
center-reintroduces-wood-construction-in-
china?utm_content=buffercbd22&utm_medium=social&utm_source=pinterest.com&utm_campaig
n=Dbuffer erisim: 27.11.2022)

Chilliwack Ortaokulu: Dialog Mimarlik Ofisinin tasarladigi Kanada Chilliwack,

BC’de yer alan Chilliwack Ortaokulu (Sekil 4. 118.) binas1 2013 yilinda tamamlanmistir. Bu

3 kath okulun ortak alanlarimin - atriyum, kiitiiphane, spor salonu ve giris kanopileri -


https://archinect.com/features/article/150022106/bohlin-cywinski-jackson-s-tsingtao-pearl-visitor-center-reintroduces-wood-construction-in-china?utm_content=buffercbd22&utm_medium=social&utm_source=pinterest.com&utm_campaign=buffer
https://archinect.com/features/article/150022106/bohlin-cywinski-jackson-s-tsingtao-pearl-visitor-center-reintroduces-wood-construction-in-china?utm_content=buffercbd22&utm_medium=social&utm_source=pinterest.com&utm_campaign=buffer
https://archinect.com/features/article/150022106/bohlin-cywinski-jackson-s-tsingtao-pearl-visitor-center-reintroduces-wood-construction-in-china?utm_content=buffercbd22&utm_medium=social&utm_source=pinterest.com&utm_campaign=buffer
https://archinect.com/features/article/150022106/bohlin-cywinski-jackson-s-tsingtao-pearl-visitor-center-reintroduces-wood-construction-in-china?utm_content=buffercbd22&utm_medium=social&utm_source=pinterest.com&utm_campaign=buffer
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hepsinde ¢ok ¢esitli mimari agik ahsap yapilar bulunur. Yivli NLT, CLT, hibrit ahsap-¢elik
koprii kirisleri ve ahsap kolonlardan olusan yap1 34000m? biiyiikliigiindedir. Proje tasarim
asamasinda 3D modeliyle disiplinler arast koordinasyon ile olusturulmustur. Sistem

prefabrike bir sekilde ¢alisilmistir (Anonim, 2020).

Sekil 4.118. Chilliwack ortaokulu (https://structurecraft.com/projects/chilliwack-secondary-school
erigim: 22.11.2022)

4.8.3.6.Diibel lamine ahsap /DLT

DowelLam veya DLT olarak bilinen diibel lamine ahsap (Sekil 4.119.) elemanlar
olusturmak icin ahsap kereste paneller istiflenir ve sert ahsap diibellerle birlikte siirtiinmeye

uygun hale getirilir. Diibeller tahtalar1 bir arada tutar.

Sekil 4. 119. DLT (https://www.naturallywood.com/products/dowel-laminated-timber/ erigim:
22.11.2022)

Diibeller ek direng icin ¢apraz olarak da yerlestirilebilir. Onemli mimari esneklik

saglayan ve yatay aciklik i¢in oldukc¢a uygun olan DLT yeni nesil masif kereste lirliniidiir.


https://structurecraft.com/projects/chilliwack-secondary-school
https://www.naturallywood.com/products/dowel-laminated-timber/
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Déseme ve cat1 kaplamalari igin ¢cok uygundur. 1990’larin basinda Isvigre’de iiretilmistir
(Gong, 2019).

DLT ve NLT gibi iiriinlerde diibel ve ¢ivi kullanilarak yapistirici kullanimini
azaltmak ve c¢evresel etkileri iyilestirmek hedeflenir. Son yillarda DLT ve NLT firiinleri,
yapistirilarak elde edilen lamine tirlinleriyle kiyaslanarak mukavemeti ve sertligini etkileyen

parametrelerle ilgili calismalar yapilmakta ve gelistirilmeye ¢alisilmaktadir.

111 East Grand Ofis: Neumann Monson mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan
Amerika Des Moines’te yer alan 111 East Grand Ofis (Sekil 4.120.) binas1 2019 yilinda

tamamlanmis Kuzey Amerika’daki ilk diibel lamine ahsap ofis binasidir (Anonim, 2014).

Sekil 4. 120. East Grand Ofis binas1 (https://www.woodworks.org/award-gallery/111-east-grand/
erisim: 22.11.2022)

Yapisal sistemi, Glulam direkler ve Kiris alt yapis1 iizerindeki DLT panellerden ve
yanal sistem, prekast beton duvarlar ve ¢ekirdekten olusmaktadir (Sekil 4.121.). Ladin DLT
paneller ve glulam kolonlar ve kirigler, tamamen dnceden monte edilmis baglantilar ile imal
edilmistir. Bu da masif ahsap elemanlarin bitmis malzemeler olarak kurulmasia olanak

saglamistir. Yap1 2022 yilinda Ticari Mid-Rise ahsap tasarim 6diilii almigtir (Anonim, 2014).


https://www.woodworks.org/award-gallery/111-east-grand/
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Sekil 4.121. East Grand Ofis santiye (https://www.woodworks.org/award-gallery/111-east-grand/
erigim: 23.11.2022)

T3 Atlanta Ofisi: DLR Group HPA mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan T3 Atlanta

ofis binas1 (Sekil 4.122.) Amerika Atlanta’da 2019 yilinda tamamlanmistir. (Anonim,
2019d)

Sekil 4. 122. T3 Atlanta ofis binas1 (https://structurecraft.com/projects/t3-atlanta erisim:
24.11.2022)

7 katli ofis binas1 205000m? biiyiikliigiindedir. DLT zemin, Glulam direk ve gati

panellerinden olugmaktadir. Yanal sistemde i¢ ¢elik ¢apraz gergeveler vardir. Yap1 Atlanta


https://www.woodworks.org/award-gallery/111-east-grand/
https://structurecraft.com/projects/t3-atlanta
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Bolge Komisyonu (ARC) tarafindan miikemmellik gelistirme odiilleri programinin bir
pargasi olarak Siirdiiriilebilir Tasarim i¢in Olaganiistii Liyakat Odiilii ile onurlandirilmistir

(Anonim, 2019d). Sekil 4.123’de T3 Atlanta ofis binas1 i¢ mekanda kullanilan DLT’ler

gosterilmistir.

Sekil 4.123. T3 Atlanta ofis binasi i¢ mekan DLT kullanimu (https://structurecraft.com/projects/t3-
atlanta erigim: 24.11.2022)

Ornek Projelerin Degerlendirilmesi: Orneklerde de goriildiigii iizere SCL (PSL,
LVL, LSL, OSL), TCC, NLT ve DLT ahsap lamine diriinleri yapi iiretiminde farkli

formlarda, farkli konstriiksiyon birimlerinde karsimiza ¢ikmaktadir. LVL yapilarda tasiyici
olarak tercih edilebilse de diger TCC, NLT ve DLT lamine iiriinleri ¢esitli lamine ahsaplarla
birlikte tercih edilmistir. Glulamin tamidig1 yiiksek mukavemet onu tasiyici olarak yapilarda
gbérmemizi saglarken, betonla bir araya gelen TCC, betonun basing dayanimi ve ahsabin
cekme kuvvetinden yararlanilarak eski ahsap veya tas binalarin yenilenmesinde, daha hafif
konstriiksiyon gereken, gelismis estetik goriiniim aranan ve daha iyi ses yalitimi istenen
yerlerde tercih edilmistir. Biiyiik bir proje ekibiyle iiniversite destekli ¢aligmalarla sinirlar
kesfedilmeye caligilan TCC ile diiseyde 8 kata kadar yapi insa edilebilmis (Bkz. Life Cycle
Kulesi), yatayda 40 metreye kadar bir aciklik (Bkz. Agger Kopriisii) gecilebilmistir. Insaat

icin gerekli is¢i sayisi olduk¢a azdir. Sinirlari, insaas: tamamlanmis yapilar kadar bilinse de


https://structurecraft.com/projects/t3-atlanta
https://structurecraft.com/projects/t3-atlanta

107

lizerinde calismalar halen devam  etmektedir. Prefabrikasyon ile {retimi
gerceklestirilmemektedir. Hizli tiretim ve kolay montaj i¢in tercih edilir. Daha verimli bir
prefabrikasyon i¢in sahada hizli sertlesen recine ile kolay montaj saglanabilir. (Bkz.
LifeCycle Kulesi) Gelisen diinyada farklilasan ihtiyaglara cevap olarak daha hafif
konstriiksiyon gerektiren alanlarda TCC ile betonun ahsapla hafifletilmesi, daha az karbon
izi ve silirdiiriilebilir bakimindan daha fazla olanaklar saglar. Ayrica prefabrike edilmesi
sebebiyle kaynaklarin daha kontrollii kullanilmasina ve daha az miktarda atik ¢ikmasina

katki sunar.

NLT ve DLT ise yapilarda en ¢ok zemin ve tavanlarda tercih edilen malzemeler
olarak karsimiza c¢ikar. Dogal bir ahsap goriiniimii i¢in ¢ogunlukla acikta birakilir. Hafif
ahsap c¢ergeveli, 6 kat civar1 binalarda asansor ve merdiven bosluklarinda paneller bigiminde
kullanilabilir. NLT kavisli form {iretimine misaittir. (Bkz. Brentwood sehir merkezi
istasyonu- Tsingtao Inci Ziyareti Merkezi) Celik, glulam, CLT, hibrit ahsap ile uyumlu
calisir. NLT panellerde 6zel liretim tesisine ihtiyact olmadigi i¢in yerinde imalata uygun bir
malzeme olmasi tercih sebebidir. Ayrica ¢ivileme yontemiyle iiretiminin titresimi

sonlimleme ve emme enerjisi de NLT nin tercih edilme sebepleri arasinda kabul edilir.

NLT ve DLT firiinleri lamine isleminde kullanilan yapistiricilarin ¢evresel etkilerini
azaltmak amaciyla yapistiricilarin  yerine rijitligin  ¢ivi ve diibellerle saglandigi
malzemelerdir. DLT ¢ok sinirl bir yapistirici igeren iiretimi sebebiyle NLT’den daha verimli
kabul edilir ve nerdeyse %100 ahsaptan elde edildigi i¢cin hem Avrupa’da hem Kuzey
Amerika’da oldukea ilgi goriir (Gong, 2019). Bu bakimdan degerlendirildiginde NLT ve
DLT siirdiiriilebilir ve daha ekolojik bir malzeme olarak varligin1 ortaya koyar. Heniiz 6-7
kata kadar miisaade eden NLT ve DLT nin yapisal kisitlilar1 iizerine ¢alismalar ve rijitligini

etkileyen parametreler iizerinde arastirmalar devam etmektedir. DLT’ler CNC makineler

kullanilarak kolaylikla iiretilebildigi i¢in kolay montaj ve imalat saglar.

Uretimlerde daha fazla verim, daha az hata pay: i¢in 3D yazilimlar kullanilmustir.
Orneklerde de goriildiigii iizere malzemeye gore yap1 anlayis yerini, yapiya gére malzemeye
birakmistir. Bunun i¢in 3D yazilimlar 6nemli bir yer tutar. Tasarima 6zel malzeme tiretimi

s6z konusu oldugundan ahsap lamine malzeme gesitliligi giderek artmaktadir. Universite
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destekli TCC, NLT ve DLT calismalar1 halen devam etmektedir. Projelerin mimariye

kattiklar1 bakimindan genel degerlendirilmesi Cizelge 4.4.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4. LVL, SCL, TCC, NLT ve DLT projelerin degerlendirilmesi

Kullaml .
Projenin ADI Mimarhik Ofisi ufanian Geniglik | Kat | Bulundugu Ulke |Bitis yili Mimariye kattiklan
Malzeme
4040 m Bovutlart vapt ve tasanm bakimmdan
Expo Dach ¢atist Herzog & Partner |[LVL, Glulam 12 kanopi Almanya 2000 venlecidir.
. Yeni Zelanda'da vapilmig LVL
a - ; 3 §
Motat Ulagtrma ve Teknoloji Miizesi|Studio Pasific LVL 42m Yeni Zelanda, 2011 uygulamalanndan en genis ahsap agikhda sahip
i geniglik Aukland -
vapisidir.
30 mm kalmh@nda 6 adet LVL parcasivla
Japonya Hyogo Evi Tomohiro Hata LVL 125m2 Japonya 2021 ke_-mer. olusturulur. Prefa@a;}'onm pratikligini
gosterir. Ahsapla tonozun veniden
vorumlanmas: balammdan Gzgindiir.
- . . S Fabrika binasinda genis agiklik gegen ahsap
S08 W stlef 7L, 3 2 ? B
Vitsoe Ltd & HQ augh Thistleton |LVL.CLT gelik Ingiltere 017 Lol 1 bir Grnek teskl eder.
e 40 metre vzunluk ve 4.75 metre genisliginde
3 J - 114 3
Agger Nehri Kdpriisii HOAI TCC, Glulam Almanyva 2014 insa edifmistic.
Beton ahsap birlikte gahsan TCC panellerle §
. . . - kath bir yam tretilmesi ve veriml bir prototip
rele Kules : 2012 -
LifeCycle kulesi Herman Kaufman |TCC 8 kath [Kanada 2012 hedeflenerek cafisiimast ftham vericidir. (insaast
9 ayda tamamlanmigtir. )
ABD'de 100 yildan fazla siiredir tamamlanmmsg
. . ilk ahsap binadr. Uluslararast ¢apta ahsap
' ] Gree: : 2 u i
T3 Ofis binast Michael Green NLT 7 kath  [Amerika 2016 tasarim odlteri fle ahsap ils firetime dncHink
eder.
Brentwood SeiirMerkezi Istasyonu |Perkin & Wil |NLT Kanada, Bumaby [2002 | Lvisk bir NLT yapis: olmass balumindan
- - onemlidir.
Tsingtao Inci Zivareti Merkezi ?:Ehlﬁfos—"“mm NLT. Glulam Cin 2012 |Serbest bigimii bir cat olarak Grnekiir.
Chilliwack Ortaokulu Dialog ;I:Ep C:;]E( hibrit 3 kath (Kanada, Chilliwack|2013 NLT'nin ¢atrda kullanwmna bir Srnektir.
$ap. ¢e
111 East Grand Ofis Binast Neumann Monson [P - U2 Amerika 2010 [Ruzey Amerika'da ilk dubel lamine ahsap
beton ofisidir.
DLT. Glulam, Stirdiriilebilir tasanm 6diili ile dnei bir
: - S 2
T3 Atlanta Ofis Binast HPA celik 7 kath |Amerika, Atlanta |2019 orojedir. DLT ve ghil birlikte str.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Ahsap insanligin temel ihtiyaci olarak basta barinak insasinda olmak {izere
yiizyillardir yapi tiretiminde kullanilan bir malzemedir. Kolay erisilebilmesi, kolay islenmesi
ve dogadan kolay elde edilmesi onu siirekli ve vazgecilmez kilmistir. Zaman igerisinde
Ozellikle Endiistri Devrimiyle birlikte yasam tarzlariin degismesi, yapidan beklentilerin
farklilagmasi, ihtiyaglara cevap veremez olusu gibi sebeplerle ahsap yapi tiretimi diinyada
giderek azalmaya baslamistir. Bunlarla birlikte balon ve platform gerceve sistemlerin
kesfedilmesi, tanitilmasi ve iiretimiyle ABD, Kanada, Almanya, Avustralya, Iskandinavya
ve Birlesik Krallik gibi lilkelerde bu sistemlerin kullanimi1 yayginlasmistir. Hizli iiretim, hizl
montaj, daha az iscilik gibi avantajlar sunan g¢erceve sistemler prefabrikasyon siirecinin
olusumuna katki saglamstir. ilerleyen teknolojiyle birlikte ahsabin kiiciik parcalar halinde
sikistirilmasi ile yeni iirlinler ve onu takiben lamine ahsap glulam kesfedilmis, dogal masif
ahsabin diisiik yangin dayanimi, haserelerin zararina agik olmasi, suya dayaniminin az
olmast ve siirekli bakima ihtiyacinin olmasi gibi dezavantajlarindan sayilan ozellikleri
tyilestirilmistir. Yapay re¢ine tutkalinin icadi ve glulam ile iiretilen lamine ahsap, dogal
masif ahsaptan ¢ok daha biliylik, mukavemeti gii¢lii, daha rijit, statik performansi
tyilestirilmis ahsap elemanlarin elde edilmesine imkan sunmustur. Diinyadaki kaynaklarin
giderek tiikenmesi sorununun giindeme gelmesiyle de ortaya ¢ikan stirdiirtilebilirlik kavrami
ve dogal malzemelerin bilingli liretim tiiketim dengesi ve yapi ile ¢evreye zarar vermeme
anlayis1 hakim olmaya baslamistir. Tiim bunlar olurken bir taraftan yeni lamine ahsap tiirleri
ile yap1 birimlerinin farkli boliimlerinde ¢ok daha iyi performans gosterecek lamine ahsap
cesitliligi artmistir. Amerika, Japonya, Cin, Almanya ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde
ozellikle CLT arastirma, gelistirme ve iiretim, kullanim standardizasyonu gibi konularda
calismalar siirdiiriilerek ahsap yapilarla ilgili yeni ¢dziim arayislarma ¢alisitimistir. Ozellikle
son 20 yildir tiim diinyada giderek yayginlasan ahsap yapi iiretimi en yiiksek katl yap1
rekabeti lizerinden devam etse de lamine ahsap teknolojisinin imkanlar1 sayesinde ¢ok ¢esitli
ahsap yap1 tiretimlerine olanak saglamistir. Bu baglamda tez kapsaminda 28 farkl1 yapn tiirii
incelenmis, yapi bilgilerine tasarimi veya tliretimi tistlenen mimarlik ofislerinden erigilmistir.

Ayrica yap1 hakkinda yapi incelemesi yapan www.archdaily.com, www.structurecraft.com,


http://www.structurecraft.com/
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wwwe.archilovers.com,  www.designbuilding_network.com,  www.naturallywood.com,
www.thinkwood.com, www.woodsolutions.com gibi sitelerden erigilmistir. Tez kapsaminda
incelenen yap1 ornekleri 6zellikle yap1 ¢esitliligi tizerinden secilmis, farkli yapa tiirleriyle de
gbdzden kacabilen detaylar1 yakalamak icin firsat sunulmustur. Her bir yap1 kendi iginde
sorunlar1 ve ¢oziimleriyle bir biitiinliik teskil ederken yeni bakis agilar1 ve yeni yorumlar
konusunda fikir verecektir. Coziimlerle ilgili ¢izelgeler Cizelge 5.1., Cizelge 5.2., Cizelge

5.3. ve Cizelge 5.4’te gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Yangina Dayanim i¢in Coziimler

Yangin Dayanim icin Céziimler Vancouver Mjosternet Kulesi
Ogrenci Yurdu
& (cephe)
(betonarme

saft)

Normalden fazla sprinkler kullanimu,

e

Yanginin yatay ve dikey olarak
yayilmasini kontrol etmek i¢in tiim
tesislere ayr1 yangin giivenlik
sistemlerti,

Cephede dikeyden yayilmay1
engellemek lizere tasarim,

Saftlarin betonarme tercih edilmesi.

Cizelge 5.2. Suya Dayanim i¢in Coziimler

Suya Dayanim igin Céziimler 25 King Ofis Binast Mjostarnet Kulesi

(beton zemin) (Beton pabug)

Ahsap binalarda suyla temasi
kesmek i¢in zemin katin beton
tercih edilmesi,

Zemine uzanan ahsap kolonlarin
pabugclarinin beton tercih
edilmesi,

AN ANNNARRE NN RSO, O



http://www.archilovers.com/
http://www.designbuilding_network.com/
http://www.naturallywood.com/
http://www.thinkwood.com/
http://www.woodsolutions.com/

Cizelge 5.3. Riizgar Salinimi i¢in Coziimler
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Riizgar Salinimi icin The Tree

Coziimler (Diyagonal kose cerceve)

Betonarme saft,

Katlar arasi ve catida
sistemden bagimsiz beton
elemanlar kullanilmasi,

Glulam diyagonal cergeve
ile sistemin desteklenmesi.

Vancouver Ogrenci Yurdu
Binasi

Betonarme Saft

Cizelge 5.4. Esneklik ve Modiiler Uretim igin Coziimler

Vitsoe Fabrika Binast
(Devamhilik icin esnek,

siirekli tasarim)

Esneklik icin San Crescente Konut Toplulugu
Coziimler (Modiilasyon ile iiretim-76cm lik)
Modiilasyon ile

| [T

ve devaml

degisebilen bir | | | | I
tasarim anlayist.
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6. SONUC VE ONERILER

Ahsap neredeyse her kitada ve hemen her kiiltiirde binlerce yildir barinak yapiminda
kullanilmistir. Gegmiste ihtiyaglara binaen gesitli tiirdeki yapilarin insasinda da yaygin
olarak kullanilmistir. Bununla birlikte bir donem diinyanin pek ¢ok yerinde geleneksel
anlamda ahsabin kullanimi kesintiye ugramistir. Bu durumun olusmasinda Ikinci Diinya
savasl, yanginlar, savas sonrasi hizli konut ihtiyaci, prefabrikasyonla iiretim, ahsabin genis
aciklik ve yiiksek kat kisitliliklari, kitle iletisim araglari, beton ve ¢eligin yayginlagmasi gibi
pek ¢ok etken vardir. Celigin daha hizli bir sekilde bozulmasi ve genlesmeyle daha hizli
¢okmesi ahsabin yerine kullanilmasina engel olamamistir. Aranan genis agiklik ihtiyacina
celigin cevap vermesi bu duruma en biiyiik etkendir. Beton prefabrikasyon yapilar da
ahgabin kullanimini olumsuz etkileyen sebeplerdendir. Zamanla yap1t hammaddelerinin
tikenmeye baslamasinin fark edilmesi, daha c¢evreci yaklasimlarin benimsenmesi,
stirdiiriilebilir kavraminin ortaya ¢ikist yapi iiretimine bakis agilarini degistirmistir. 1906
yilinda Otto Hetzer’in (marangoz ustabagis1) Almanya’da tutkall1 tabakali tagiyiciy iireterek
patentini almasiyla ahsabin yapi tliretimindeki konumu degismeye baslamistir. Yaklasik 100
yillik bir ge¢misi olan lamine ahsabin 6zellikle 1990°1arin sonlarindan itibaren biiyiik yapilar
i¢in bir ingaat malzemesi olarak kullanilmasi ve 2000’11 yillarla birlikte birkag kilometre tasi
binanin insasinda kullanilmasi ahgaba bakis acisini yeniden canlandirmistir. Sasirtici bir
bicimde 20. yy yiiksek ahsap binalar, gokdelenler gibi rekordan rekora kogmustur. Ayrica
dikeyde degil yatayda da, celik destegiyle 100 metreye kadar gecilen ahsap agikliklar da
(Bkz. Richmond Olimpic Oval) iiretime yeni bir yon vermistir. Gliniimiizde gelinen noktada
ahsap binalar tiim diinyaya dagilmistir. Capraz lamine ahsap CLT’ nin gelecegin betonu
olarak anilmasi da ahsaba bakis agisini degistiren etmenlerden biridir. Lamine ahsap
driinlerinin son derece esnek forma donilisebilmesi bugiin mimariyi ve tasarimi nasil
anladigimiz1 da yeniden sekillendirmektedir. Yiiksek derecedeki esnekligi ile betonun aksine
kirtlmak ve ¢okmek igin bilyilk deformasyonlara ugramak zorunda olmasi bir bagka
avantajlarindandir. Deprem bolgelerinde esnekligi, baglanti detaylarinin siinekligi ve
hafifligiyle iyi performans gdstermesi, yanici olarak bilinmesine karsin 1stya karsi belli bir
siire kendini yalitma 6zelligi, temiz derz detaylar1 gibi daha pek ¢ok avantaji vardir. Tiim

bunlarla beraber plan semalari, cephe ve kesitler konusunda oldukc¢a esnek ve sinirlarini en
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az diger malzemeler kadar korkusuzca kullanabilen bir diizeye gelmesi ahsabi ¢ok 6zel bir
konuma tasir. Fakat 6n yargilar, yeterli ahsap endiistrisi ve tedarikgisinin olmamasi, birgok
paydasin eksikligi, disiplinler arasi etkilesim ve isbirliginin yetersizligi, bilgi ve tasarim
ornegi eksikligi ve bunlara bagl maliyetler lilkemizde ahsap yap1 liretimini engelleyen en
biiyiik sebepler arasindadir. Bu baglamda diinyada uygulanan ahsap yap1 6rneklerini yap1
tirii cesitliligi lizerinden farkli tasarim modelleri ile gormek yol gostericidir. Ahsabin
tarihsel seriiveninin bir pargasi olarak geldigi noktay1 iyi okuyabilmek de drnekler iizerinden

daha anlasilir olmasini saglar.

Tez kapsaminda ahsabin tarihsel siirecinde gelinen noktanin iyi anlasilabilmesi i¢in
Tiirkiye’de ve diinyada uygulanan ornekler {izerinden ilerletilmistir. Sistemin yigma
sistemden iskelet sisteme gecerck hafiflemesi ve ardindan prefabrikasyonun temelini
olusturan balon ve ¢ergeve sistemlerin olusumu incelenmistir. Akabinde ahsap endiistrisinin
OSB, MDF, Kontrplak ve sunta iiriinlerine deginilmis, mimari tasarim baglaminda farkli
ornekleri sunulmus mekana etkileri gorseller ile desteklenmistir. Daha sonra ise 6zellikle
son 10 yil iizerinden ahsap lamine yapi orneklerine yer verilmistir. Ornekligin yol
gostericiligine inanarak hemen hemen her yap1 tiirlinden 6rneklerin se¢imi esas alinmigtir.
Bu baglamda secilen 6rnekler diinyada en yiiksek katli ve en genis aciklikli ahsap yapilarin
da dahil oldugu mimari gelisime katki saglayan 6rneklerdir. Yapu tiirii 6rnekleri bakimindan
ofis, kent kampiisii, Spor salonu, konut toplulugu, 6grenci yurdu, sergi binasi ve sergi alani
catisi, ev, apartman, yizme havuzu, kilise, tenis kortu, miize, sehir merkezi istasyonu,

fabrika ve koprii olmak iizere toplamda 28 yap1 incelenmistir.
Yapu tiirii 6rnekleri ve mimari gelisime katkilar1 su sekilde siralanabilir;
e Mjostdrnet kulesi- LifeCycle kulesi-Hoho Viyana kulesi: Yiiksek katli ahsap yapilar
icin rekabet olusturmustur. Riizgdr salinimi, yanginin diiseyde yayilmasinin

Onlenmesi gibi teknik detaylara ¢oztimler bakimindan 6nem teskil eder.

e Tujia Pan kule ve kompleks binasi: Birgok islevsel binanin ahsapla iiretimi, ortaya

cikan sorunlara ¢6ziim yollar1 bulunmas: bakimindan yol gostericidir. Gelisen
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teknolojiyle 3D yazilimlarla ve robotlarla ¢alismanin, disiplinler arasi isbirliginin

Onemini gostermesi bakimindan ilham vericidir.

Samuel Beckett kent kampiisii: Yapiy1 olusturan cephe, tastyicilar ve ara elemanlarin
cesitli ahsap malzemelerin (karagam, sedir, iroko ve hus agaci) cesitli yerlerde
kullanimina iligskin bir 6rnek olmasi ve bir araya gelisinin 6rnek yorumu olmasi

bakimindan 6nemlidir.

Richmond Olimpik Spor Salon: Genis agiklik, ¢at1 ortiisii tasarimi ve agiklik iligkisi

bakimindan yol gostericidir.

Vancouver ogrenci yurdu binasi: Yiksek katli olmas1 ve 70 giin gibi kisa bir siirede
tamamlanmasi bakimindan sasirtict bir 6rneklik teskil eder. Kule Orneklerinde
oldugu gibi yiiksekliginde riizgar ylikiine karsi ¢6ziim Onerileri bakimindan ilham

vericidir.

Veélizy Morane Saulnier Apartmani- Forte Apartmani. Biyoiklimsel tasarim,
kontrollii enerji kullanimi1 ve karbon depolama gibi hedeflerle yola ¢ikilan projede
bina i¢in kullanilan ahsap artiklarinin yine bina iginde yeniden {iretilerek
kullanilmas: siirdiiriilebilir yap1 tasarimi Ornekligi sunar. Depolanan karbon
miktarinin bilinmesi, tiretilen CLT panellerin sayisinin bilinmesi ve bununla ilgili
gelecekte iiretilecek bir yapr igin ortalama tahminlere imkan tanimas: bakimindan
onemlidir. Ayrica yiikseklik ile ilgili problemlere ¢6ziim onerileri de iyi bir 6rneklik

sunar.

San Crescente Konut Toplulugu: Bu proje tipik bloklarin tek bir ¢at1 altinda yeniden
yorumlanmasi fikriyle glulamin isbirligine dayanir. Farkli bir mimari yorumun
lamine ahgabin imkanlarmi kullanarak bir modiilasyon fikriyle insa olmustur. Bu

bakimdan farkli ve 6zeldir.
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Pitaya Evi ve Hyogo evi: Proje tasariminda arazi sartlarina gore is¢ilerin tasiyacagi
yiik hesabma ve arazide yer alacak ahsabin biiyiikliigline kadar ince hesaplar
yapilmis ve tiim bu sartlara gore iiretim yapilmistir. Ayrica ahsabin kemer olarak

oldukga ince elemanlar olarak yeniden yorumu da mimariye yeni bakis agilari sunar.

25 King Ofis -T3 Atlanta Ofis Binasi-111 East Grand Ofis: Yiikseklik, sokme takma
ve yerinde imalat, temiz saha i¢i gibi konularda yeni bakis agilari sunar. Seviye
seviye insa siireci, prefabrik olmasi ve birlesimlerin 6nceden ayarlanmasi yerinde

fire olasiliklarini diisiiriir.

Bellevue Birinci Cemaat Kilise: Isigin kirik bir duvar yiizeyinden elde edilmek
istenmesi lizerine malzemenin adeta bir kagidin kivrilmasi olarak yorumlanmasi

lamine ahsabin imkanlarini istenilen 6l¢iide kullanabilmesi bakimindan 6nemlidir.

Centre Pompeduo sergi binasi ve Motat havacilik miizesi: Ahsabin oldukc¢a esnek bir

formda cat1 striiktiiriinii olusturmasi, 6zgiirce kivrilmasi yeni bir ¢igir agmustir.

Fremen’s Okulu Yiizme Havuzu: Islak hacimlerde ahsapla ilgili 6n yargilari kirmasi

bakimindan 6nemlidir.

Diamond Domes Tenis Korku: Cati1 striiktiiriinii olustururken formun rijitliginin
tasarima katilmasi ile farkli bir yorum gosterilmistir. Cati tasarimi ve striiktiiriiniin

birlikte calisilmasi ile yeni bir ortii tasarimi bakimindan ilham vericidir.

Expo Dach Sergi ¢atisi: Birkag ahsap yap1 malzemesinin bir araya gelisi ve istenilen
¢at1 Ortiisliniin olusturulmasi i¢in imkanlarin kullanilmasi bakimindan 6rnek teskil
eder. Donemi igin biiyiik bir ortii olmasi, Ortiiniin 6zgiin tasarimlar1 bakimidan

ilham vericidir.
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o JVitsoe Ltd&Hq Fabrikasi: Esnek ve biiyliyebilen modiiler sistemle olugturulmasiyla
kendine hastir. Ingiltere’de LVL ile iiretilmis ilk tesis oldugu diisiiniilmektedir.

Ayrica bircok malzeme ile bir arada kullanimi bakimindan 6rnektir.

e Agger Nehri Kopriisii: TCC ahsap ile gegilen agiklik bakimindan ve bir yiik tasiyan

striktir olmasi bakimindan 6nemlidir.

e Brentwood Sehir Merkezi Istasyonu: 3D tasarim, celik, glulam ve NLT nin bir araya
gelisiyle ¢ift kivrimli bir ¢at1 formu olusturulmustur. Ahsabin ¢esitli malzemelerle

bir araya gelisi ve tiretilen ¢at1 striiktiiri bakimindan 6zeldir.

e Tsingtao Inci Ziyareti Merkezi: Glulamin kolon olarak farkli kullanimi, NLT serbest

bicimli ¢atistyla 6zeldir.

e Chilliwack Ortaokulu: Cesitli ahsap tiriinlerin bir arada kullanimi ve kendine has 6rtii

tasarimiyla 6zel ve ornektir.

Incelenen bu drnekler iizerinden diinyada &zellikle ahsabin geldigi lamine tiirleri ve
lamine tirtinleri ile neler yapildiginin 6rneklikleri yapi gesitleri tizerinden gosterilmistir. Bu
kadar ¢ok yapi tiirli se¢ilmesindeki amag yap tiirleri ile ortaya ¢ikan ihtiyaclara iiretilen
cevaplar1 sunmaktir. Bu cevaplar bazi yapilardaki detaylar olabilirken, bazen yeniden

tartismaya agilacak sorunlar da olabilir.

Bu calismada incelenen orneklerin Tiirkiye agisindan yol gosterici olmast
umulmaktadir. Uretimin saglanabilmesi i¢in bir proje grubu olusturularak mimarlar,
miihendislik gruplari, yiikleniciler, risk yonetim danismanlari ve sigorta sirketleri ile birlikte
caligilabilir. Yonetmelikler ile ilgili bir kurul olusturularak, gerekli goriilen durumlar igin
yonetmeliklerde esneklik saglanabilir. Ahsap yap1 liretimi igin atilan adimlar kapsaminda
sadece yapilarda kullanilmak {izere orman iiretimi saglanabilir. Bu baglamda iiretici,
yiiklenici, tasarimciya ve c¢esitli disiplinler arasi meslek grubuna ulasilmasi ile 6rnek bir

calisma olarak degerlendirilebilir.
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