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OZET

Yapilarda kullanim alanini artirmak amaciyla diiz ¢at1 yerine mansard cat1 yapilmasi,
diinyada siklikla orneklerine rastladigimiz bir durumdur. Diinyadaki 6rnekleri genellikle
ahsap olarak karsimiza g¢ikan mansard catilar, Tirkiye’de Eskisehir ilinde betonarme
binalara betonarme ¢at1 elemanlarinin ilave edilmesiyle olusturulmaktadir. Fakat tilkemizde
mansard catili yapilarda, mansard c¢ati elemanlarinin tasariminda ve yapinin analizinde
mansard kisim ithmal edilmekte ve yapinin tamami dikkate alinmamaktadir. Ayrica mansard
catilar icin yonergelerde verilen boyutlandirmalar, sadece uygulama kolaylig1 ve mimari
gereklilikleri saglamaktadir. Boyutlandirmalar1 destekleyecek statik veya dinamik bir analiz
bulunmamaktadir. Dolayisiyla lilkemizde siklikla rastladigimiz betonarme mansard ¢atilarin
boyutlandirmas1 ve tasarimi i¢in kapsamli bir c¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
caligmada, simetrik ve asimetrik kalip planlarina sahip, farkl agikliklar1 bulunan, t¢ ve dort
katli, ayrik ve bitisik nizamdaki {i¢ boyutlu modeller olusturulmustur. Modeller mansard
egiminin degistirilmesiyle ¢esitlendirilmistir. Bu ¢esitlendirme, hem giliniimiizde uygulanan
mansard 6l¢eklendirmesi, hem de bir¢ok farkli alternatif mansard Olgeklendirmeleri ile
yapilmistir. Toplam 700 betonarme model olusturulmus ve bu modellere dogrusal zaman
tanim alaninda analiz ve davranis spektrumu analizleri yapilmistir. Modellerin taban kesme
kuvvetleri ve maksimum ¢at1 deplasmanlar1 Karsilastirilmistir. Olusturulan 700 model ile

farkl tiirlerdeki mansard catilar i¢in optimum tasarim parametreleri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Mansard ¢ati, davranis spektrumu analizi, zaman tanim alaninda analiz
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SUMMARY

Using mansard roof instead of flat roof in order to increase the area of use is a case
that we often meet examples around the world. Mansard roofs, generally we come across in
the world as wooden roof, are made by adding reinforced concrete roofing elements to
reinforced concrete buildings in Eskisehir city in Turkey. But mansard part is neglected in
the design of elements of the mansard roof and in the analysis of the structure and the whole
construction is not taken into consideration in our country. In addition, the dimensions
provided in the regulations for the mansard roof only provide ease of aplication and
architectural requirements. There is no static or dynamic analysis to support sizing.
Therefore, a comprehensive study is needed for the sizing and the design of reinforced
concrete mansard roofs which we frequently encounter in our country. In this study, 3-story
and 4-story, detached and adjacent three-dimensional models having different bays with
symmetrical and asymmetrical patterns were created. Models have been diversified by
changing the mansard curve. This diversification has been done with both currently used
mansard scaling and many different alternative mansard scaling. A total of 700 reinforced
concrete models were created and linear time history and response spectrum analyses were
applied. The base shear forces and maximum roof displacements of the models were
compared. Optimum design parameters are presented for the mansard roofs of different types
with the 700 created models.

Keywords: Mansard roof, response spectrum analysis, time history analysis
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1. GIRIS VE AMAC

Mansard cat1 dizayn1 17. yy’da yasayan Fransiz mimar Frangois Mansart tarafindan
ismini almistir. Mansard ve Gambrel tipi ¢at1 tanimlamalari, yiizeylerinde egimli bolgelerin
bulundugu ¢ati tipleri i¢in kullanilan isimlerdir. Mansard ¢atinin dort yiizeyi egimli iken,
Gambrel tipi ¢atilarin iki yilizeyi egimlidir. (Anonim, 2016 a) Gambrel tipi ve Mansard tipi
catilara ornek Sekil 1.1°de gosterilmektedir.

MANSARD GAMBREL

Sekil 1.1. Mansard ve Gambrel tipi ¢atilar (Anonim, 2016 b)

Mansard ¢ati uygulamasi, binanin ¢at1 katinda yapiya egim verilerek
olusturulmaktadir. Mansard ilavesi ile ¢at1 katindaki alanin kullanim alanina doniistiiriilmesi

ve bdylece kullanim alaninimn artirilmasi amaglanmaktadir.

Diinyada, oOzellikle bu ¢at1 tipinin ismini aldigi lilke olan Fransa’da mansard
uygulamalarmma siklikla rastlanmaktadir. Diinyadaki 6rnekleri incelendiginde bu yapilar
daha ¢ok ahsap olarak tasarlanmaktadir. Diinyadaki 6rneklerinden esinlenilerek Tiirkiye’de
Eskisehir iline mansard ¢ati uygulamasi getirilmistir. Gegtigimiz 5-10 yilda siklikla mansard
cat1 uygulamasi yapilmaktadir. Tiirkiye’de bu uygulamaya diinyadaki 6rneklerinden farkli
olarak, ¢ogunlukla ii¢, dort ve bes katl betonarme yapilarda rastlanmaktadir. Ulkemizde
genellikle betonarme veya celik yapilara, betonarme veya gelik mansard cati ilavesi seklinde

uygulanmaktadir.

Tiirkiye’de yapilarin yapilmasinda uygulanmas: gereken DBYBHY-2007 Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik (Baymdirhk ve Iskan Bakanligi,
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2007) ve TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar1 (TSE, 2000)
standartlarinda mansard c¢ati uygulanmasina iligkin bir bolim veya kisitlama
bulunmamaktadir. Eskisehir ilinde ise Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi Imar
Yonetmeligi’nde mansard ¢at1 tipinin uygulanmasina iliskin olarak mansard catinin, en tist
kattaki kolonlarin i¢eriye dogru 1 m ¢ekilerek, 2,2 m yiikseklige kadar egimli olarak devam
ettirilmesi ve ardindan egimli kirigin eklenmesi yardimiyla yapilmas: gerektigi
belirtilmektedir. Bir stire bu uygulamanin devam ettirilmesi ardindan, Eskisehir’de bulunan
Tepebas1 ve Odunpazar1 Belediyeleri yeni dizenlemeler yaparak 1 m ve 2,2 m olarak
belirlenen bu dlgilerin sirasiyla 1,2 m ve 2,5 m olarak da uygulanabilmesine olanak getiren
yeni diizenlemeler yapmustir. (Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi, 2014) Bu degisiklik, yine
mansardin ¢ikis asamasindaki gibi hi¢gbir hesaplamaya dayandirilmadan sadece uygulamada
kolaylik olusturmasi hedeflenerek yapilmistir. Mansard ¢at1 tasariminda boyutlandirma

kurallar1 bilinen bir analize dayandirilmamaktadir.

Eskisehir’de mansard ¢ati uygulamasinda, binada egim uygulanacak yiizeylerin
sayis1, binanin bitisik ve ayrik olmasina gore ve bina kat sayisma gore ¢esitli kurallar ile
belirlenmektedir. Bina ayrik nizamda ise dort ylizeye de egim uygulanarak mansard cati
yapilmasi gerekmektedir. Bina bitigik nizamda ise dort ylizeye mansard yapilamamaktadir.
Binann bitisik olmas1 durumunda, bina ti¢ katli ise tek yiizeye egim uygulanabilmekte, bina
dort kath veya daha cok kath ise iki ylizeye egim uygulanabilmekteydi. Fakat yeni
uygulamalarda Odunpazar1 ve Tepebasi Belediyeleri’nin verdigi kararla bitisik nizam
yapilarda egim her iki ylizeye de uygulanabilmektedir. Catidaki egimden dolayr maksimum
mahya yiiksekligini asmamak i¢in bu kurallar bulunmaktadir. Ulkemizde betonarme binalara

yapilan betonarme mansard ¢at1 uygulamalari, Sekil 1.2°de gosterilmistir.

Sekil 1.2. Betonarme yapilarda betonarme Mansard tipi ¢atilar
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Mansard catili binalar, yonetmelikler ile fazla kisitlama getirilmemesi ve kullanim
alanin1 6nemli Olglide arttirmasindan dolayr miihendisler tarafindan siklikla tercih
edilmektedir. Fakat yonetmeliklerdeki boyutlandirmalar bilinen herhangi bir statik
hesaplamaya dayandirilmamakta ve gerek Tiirkiye’de gerekse diinyada bu konuda yapilmis
bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada yonetmeliklerdeki bu yetersizliklerden yola
cikilarak, betonarme mansard catinin varliginin betonarme yapinin sismik davranigina

etkisinin incelenmesi hedeflenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Gambrel gatilarm iki tarafi egimlidir. Gambrel ¢atilarm alt kismi1 dik egimli, tist kism1
ise daha yatik egimlidir. Gambrel tipi ¢atilar {ist kisimda ekstra alan sagladigindan, Amerika
ve Ingiltere’de siklikla karsilasiimaktadir. Mansard catilar yapisal olarak ¢ok stabil degildir.
Mansard catilarda kafesi dayanikli yapmak i¢in ¢ok fazla alan kullanilmamasi gerektiginden

kafes altindaki i¢ mesnet noktalarinin uygun olmasi gerekmektedir. (Anonim, 2016 c)

Catinin alt kismi dik egimli, tist kismi ise neredeyse yatay egimli olarak yapildiginda
cat1 kat1 alaninin maksimum olmasi1 saglanmaktadir. Dik egimli cat1 daha genis bir i¢ alan
gerektirmektedir. Boylece 1s1l konveksiyon ve hava akimi agisindan daha biiyiik ve yiiksek

bir ¢at1 alan1 olusturulabilmektedir. (Campo ve Sieres, 2016)

Laycock ve Day (2003) bir bolgedeki yap1 kroki bilgisi ile otomatik ve hizli bir ¢at1
tasarimi yapmay1 amaglamistir. Kullandiklar1 metod ile bir¢ok cati tipinin olusturulmasimni
saglamaktadirlar. Basit bir gokgen ile kolaylikla tasarim yapilmasini saglayan, bu tasarim ile

mansard ¢ati tipi veya baska cati tiplerini olusturan yeni teknikler sunmuslardir.

Pukhkal vd. (2015) ¢alismalarinda enerji performansini artrmak igin 1 veya 2 kath
yapilara mansard ¢at1 eklenmesinin en iyi ¢oziimlerden biri oldugunu savunmustur. Mansard
catinin eklenmesi ile yasam kosullar1 gelismekte, enerji tiketimi azalmakta ve yapinin servis
Omrlniin uzamakta oldugundan bahsedilmistir. Mansard ¢atilarin eklenmesi izolasyon olsa
da olmasa da 1sitmada harcanan enerjiyi azaltmaktadir. Fakat mansard eklendiginde yasam
alaninin artmasi da 1stya duyulan ihtiyaci artirmaktadir. Bu ¢aligma 1s1 ihtiyacini arttirmadan

mansard uygulamasinin yapilmasmin miimkiin olup olmayacagini incelemektedir.

Cat1 tiplerinin trafik giiriiltiisiiniin engellenmesindeki 6nemi konusunda calismalar
yapan Renterghem ve Botteldooren (2010) ¢at1 tepe yliksekliginin, giiriiltii onleme etkisini
belirlemede yetersiz oldugundan bahsetmektedir. Birgok ¢at1 tipini kapsayan caligmada
mansard cati tipine de yer verilmektedir. Mansard ¢att tipi, silindir ¢at1 tipine gore daha kotii

sonuglar vermistir.



3. MODELLER

Bu caligmada, betonarme binalarin betonarme mansard catilarinin egik tastyici
sistemindeki egim farkliliginin, yapinin sismik davranigindaki degisime etkisi incelenmistir.
Imar yonetmeliginde verilen mansard ¢atilara ait cekme ve yiikseklik degerleri degistirilerek,
statik acidan optimum ¢ekme ve yiikseklik degerleri arastirilmistir. Bu ¢alismada analizi
yapilan modeller, lilkemizde mansard catilarin ¢ogunlukla tercih edildigi modeller olarak
dikkate almmistir. Modeller 3x3 ve 4x4 simetrik agiklikli, 3x2, 4x2 ve 4x3 asimetrik agiklikl1
(x ve y yoniindeki agiklik sayisina gore), bitisik ve ayrik nizam olarak olusturulmustur.
Modellerin mansard kolonlarinda 7 farkli L (cekme) degeri ve 5 farkli H (yiikseklik) degeri
incelenmistir. Tim ¢alismada toplam 700 model analiz edilmistir. Modeller Sekil 3.1°de

gosterildigi gibi gruplandirilmastir.

MODELLER
SIMETRIK ACIKLIKLI ASIMETRIK ACIKLIKLI
MODELLER MODELLER
3X3 Acikhikli 4x4 Acikhkl 4x3 Acikhkli 4x2 Acikhkli 3x2 Acikhikli
—— —_— —_— —— —_—

3KAT A4KAT 3KAT 4KAT 3KAT 4KAT 3KAT 4KAT 3KAT 4KAT

A.Vrlk A.V"k Ayrik Ayrik Ayrik Ayrik Ayrik Ayrik Ayrik Ayrik
Nizam | Nizam | Nizam | Nizam | Nizam | Nizam [ Nizam | Nizam | Nizam | Nizam
Bitisik Bitisik Bitisik Bitisik Bitigik Bitisik Bitisik Bitisik Bitisik Bitigik
Niz

izam Nizam Nizam Nizam Nizam Nizam Nizam Nizam Nizam Nizam

Sekil 3.1. Modellerin gruplandirilmasi

Olusturulan modellerin yapmin sismik davranisinda meydana getirecegi farkliligmnin
incelenmesi amaciyla modeller, ¢erceve olarak SAP2000 programi v.15 (CSI, 2011) ile

modellenmistir ve analizler uygulanmistir.
3.1. Modellerde Mansard Cati1 Egiminin ve Cati Kat1 Yiiksekliklerinin Belirlenmesi

Olusturulan modellerde mansard cati kismindaki egimli kolon ve egimli Kkiris

boyutlar1 degismektedir. Egimli kirisin yatay ve diisey mesafesi olan m ve n degerleri ve
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egimli kolonun yatay mesafesi olan L degeri ve diisey mesafesi olan H degeri Sekil 3.2°de

gosterilmistir.

Sekil 3.2. Mansard catida kolon ve Kiris boyutlandirmasi

3.1.1. Mansard c¢at1 kolonlarinin egiminin belirlenmesi

Mansard kisimda Sekil 3.2°de belirtilen L degerleri 0,8 m’den baslayarak 1,4 m’ye

kadar 0,1 m’lik artiglarla degismektedir. L uzunlugu i¢in 0,8 m, 0,9 m, 1 m, 1,1 m, 1,2 m,

1,3 m, 1,4 m degerleri olmak iizere 7 farkli deger kullanilmistir. H degerleri ise, 2,2 m’den

baslayarak 2,6 m’ye kadar 0,1 m’lik artislarla degismektedir. H uzunlugu icin 2,2 m, 2,3 m,

2,4m, 2,5m, 2,6 mdegerleri olmak iizere 5 farkli deger kullanilmistir. Calismada modellere

L ve H uzunluklarinin m cinsinden degisimine bagh olarak yapilan model isimlendirmesi

Cizelge 3.1’de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Model isimlendirmesi

Model Model Model Model

L H | ismi L H | ismi L H | ismi L H | Ismi

0,8 | 2,2 | L0.8H2.2 1 2,2 | L1.0H2.2 1,2 | 2,2 | L1.2H2.2 1,4 |22 | L1.4H2.2
0,8 | 2,3 | L0.8H2.3 1 2,3 | L1.0H2.3 1,2 | 2,3 | L1.2H2.3 1,4 |23 | L1.4H2.3
0,8 | 2,4 | LO.BH2.4 1 2,4 | L1.0OH2.4 12 |24 | L1.2H2.4 14 | 2,4 | L1.4H24
0,8 | 2,5 | LO.8H2.5 1 2,5 | L1.0OH25 1,2 | 25 | L1.2H25 14 | 2,5 | L1.4H25
0,8 | 2,6 | L0.8H2.6 1 2,6 | L1.OH2.6 1,2 | 2,6 | L1.2H2.6 1,4 | 2,6 | L1.4H2.6
0,9 | 2,2 | LO.9H2.2 11|22 | L1.1H2.2 1,3 |22 | L1.3H2.2

09 | 2,3 | LO.9H2.3 11|23 | L1.1H2.3 1,3 |23 | L1.3H2.3

09|24 | LO9H2.4 11|24 | L1.1H24 13|24 | L1.3H24

09|25 | LO.9H2.5 1,1 |25 | L1.1H25 1,3 |25 | L1.3H25

0,9 | 26 | LO.9H2.6 1,1 | 26 | L1.1H2.6 1,3 | 2,6 | L1.3H2.6




3.1.2. Cat1 kat1 yuksekliklerinin belirlenmesi

Mansard catilarda kolon boyutlar1 yonetmeliklerle sinirlandirilmigtir. Fakat egimli
kolon iizerindeki egimli kirigin nasil boyutlandirilmasi gerektigi ile ilgili bir kisitlama
bulunmamaktadir. Sekil 3.3’te gosterildigi gibi; egimli kolonun 0,5 m disarisindan (sagak
uzunlugu) itibaren %45 egim olusturuldugunda ulagilan nokta, egimli kirigin ayn1 egim ile
yukar1 dogru devam ettirildiginde ulastigi nokta ile kesistirilir ve bu nokta bize maksimum

mahya yiiksekligini verir.

Maksimum Yiikseklik
.--"..-'5# ™

? +05)x 0.45] -H

(5:'- —ﬂ_f) x 0.45

Sekil 3.3. 3x3, 4x4 ve 4x3 aciklikli modellerde Mansard ¢ati kati yiiksekliginin
belirlenmesi

Sekil 3.3’te N degeri -X veya -y yoniindeki agikliklardan kii¢iik olan agiklik sayisini
goOstermektedir. Her bir agiklik 5 m oldugundan dolay1 N agiklikli bir kenarm uzunlugu SN
metredir. Sekil 3.3’te L ve H degerleri egimli kolonun yatay ve diisey mesafesini m ve n ise
egimli kirisin yatay ve diisey mesafesini gostermektedir. Sekil 3.3’te B agisin1 géren biiyiik
ve kuguk tiggenin egimi esitlendiginde Denklem 3.1 elde edilmektedir. Denklem 3.1°deki n
degeri denklemden disariya ¢ikarilarak Denklem 3.2 elde edilmistir.



[(STN +05)x045|-H

G-y o
“(STN + 0.5) x0.45] —H|lxm

n= (3.2)

(5 -1)

3.1.2.1. 3x3, 4x4 ve 4x3 acikliklhh modellerde cati yiiksekligi

3x3, 4x4 ve 4x3 agiklikli modellerde -Xx ve -y dogrultusunda yeterli mesafede agiklik
(N=3 veya N=4) bulundugundan dolay1 Sekil 3.2’deki gibi, egimli Kiristen sonra giinimiizde
karsilagilan uygulamalardaki gibi yatay kiris de eklenmesi uygun goriilmiistiir. Egimli kirigin
m mesafesi, giinimiizde bir¢ok uygulamada karsilasilan deger olan 1.5m olarak alinmistir.
H, L, m ve N degerleri Denklem 3.2’de yerine konuldugunda Sekil 3.3’teki n degerleri
hesaplanmistir. Egimli kiris n yiiksekligine ulastiktan sonra yatay kiris olarak devam
ettirilmistir. Her model i¢cin toplam ¢at1 yiiksekligi olan H+n degerleri bulunmustur ve

mansard elemanlarinin boyutlandirmasi tamamlanmistir.

3x3 ve 4x3 aciklikli modellerde L ve H degerlerine bagli olarak degisen n degerleri
ve cat1 Kat1 yiikseklikleri Cizelge 3.2°de verilmistir. 4x4 agiklikli modellerdeki L ve H
degerlerine bagli olarak degisen n degerleri ve cati kati yiikseklikleri Cizelge 3.3°te

verilmistir.



Cizelge 3.2. 3x3 agiklikli ve 4x3 agiklikli modellerde gat1 yiksekligi

3x3 ve 4x3 A¢iklikl Modeller Maksimum Mahya Cati Yiiksekligi
(N=3) Yiiksekligi n (m)

L H [(5N/2)+0,5]*0,45 (n+H)
0.8 2.2 3.6 0.3134 2.5134
0.8 2.3 3.6 0.2910 2.5910
0.8 2.4 3.6 0.2687 2.6687
0.8 2.5 3.6 0.2463 2.7463
0.8 2.6 3.6 0.2239 2.8239
0.9 2.2 3.6 0.3182 2.5182
0.9 2.3 3.6 0.2955 2.5955
0.9 2.4 3.6 0.2727 2.6727
0.9 2.5 3.6 0.2500 2.7500
0.9 2.6 3.6 0.2273 2.8273

1 2.2 3.6 0.3231 2.5231

1 2.3 3.6 0.3000 2.6000

1 2.4 3.6 0.2769 2.6769

1 2.5 3.6 0.2538 2.7538

1 2.6 3.6 0.2308 2.8308
1.1 2.2 3.6 0.3281 2.5281
1.1 2.3 3.6 0.3047 2.6047
1.1 2.4 3.6 0.2813 2.6813
1.1 2.5 3.6 0.2578 2.7578
1.1 2.6 3.6 0.2344 2.8344
1.2 2.2 3.6 0.3333 2.5333
1.2 2.3 3.6 0.3095 2.6095
1.2 2.4 3.6 0.2857 2.6857
1.2 2.5 3.6 0.2619 2.7619
1.2 2.6 3.6 0.2381 2.8381
1.3 2.2 3.6 0.3387 2.5387
1.3 2.3 3.6 0.3145 2.6145
1.3 2.4 3.6 0.2903 2.6903
1.3 2.5 3.6 0.2661 2.7661
1.3 2.6 3.6 0.2419 2.8419
1.4 2.2 3.6 0.3443 2.5443
1.4 2.3 3.6 0.3197 2.6197
1.4 2.4 3.6 0.2951 2.6951
1.4 2.5 3.6 0.2705 2.7705
1.4 2.6 3.6 0.2459 2.8459




Cizelge 3.3. 4x4 agiklikli modellerde cat1 yiiksekligi

10

4x4 Acikhikli Modeller (N=4) Maksylg;(‘sl:; I?;:,’hy a n Cati Y;lmkjekhg'
L H [(5N/2)+0,5]*0,45 (n+H)
0.8 2.2 4.725 0.4117 2.6117
0.8 2.3 4.725 0.3954 2.6954
0.8 2.4 4.725 0.3791 2.7791
0.8 2.5 4.725 0.3628 2.8628
0.8 2.6 4.725 0.3465 2.9465
0.9 2.2 4.725 0.4162 2.6162
0.9 2.3 4.725 0.3997 2.6997
0.9 2.4 4.725 0.3832 2.7832
0.9 2.5 4.725 0.3668 2.8668
0.9 2.6 4.725 0.3503 2.9503
1 2.2 4.725 0.4208 2.6208
1 2.3 4.725 0.4042 2.7042
1 2.4 4.725 0.3875 2.7875
1 2.5 4.725 0.3708 2.8708
1 2.6 4.725 0.3542 2.9542
1.1 2.2 4.725 0.4256 2.6256
1.1 2.3 4.725 0.4087 2.7087
1.1 2.4 4.725 0.3919 2.7919
1.1 2.5 4.725 0.3750 2.8750
1.1 2.6 4.725 0.3581 2.9581
1.2 2.2 4.725 0.4304 2.6304
1.2 2.3 4.725 0.4134 2.7134
1.2 2.4 4.725 0.3963 2.7963
1.2 2.5 4.725 0.3793 2.8793
1.2 2.6 4.725 0.3622 2.9622
1.3 2.2 4.725 0.4353 2.6353
1.3 2.3 4.725 0.4181 2.7181
1.3 2.4 4.725 0.4009 2.8009
1.3 2.5 4.725 0.3836 2.8836
1.3 2.6 4.725 0.3664 2.9664
1.4 2.2 4.725 0.4404 2.6404
1.4 2.3 4.725 0.4230 2.7230
1.4 2.4 4.725 0.4055 2.8055
1.4 2.5 4.725 0.3881 2.8881
1.4 2.6 4.725 0.3706 2.9706
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3.1.2.2. 3x2 ve 4x2 acikhiklh modellerde cati yiiksekligi

3x2 ve 4x2 agiklikli modellerde -x ve -y dogrultusunda kisa olan kenarda 2 agiklik
vardir ve bu kenarlardaki uzunluk olan 5N degeri 10 m’dir. Bu modellerde kisa kenarin
aciklig1 yetersiz oldugundan dolay1 kat yiikseklikleri 2,85m olarak alinmustir. Egimli kolon
uzunluklar1 tim modellerdeki gibi 35 farkli kombinasyonda degistirilmistir. Egimli
kolondan sonra baglayan egimli kiris ise 2,85 m’ye ulasana kadar egimli bir sekilde
uzatilmistir. iki agiklikli egimli kisimda egimli kiristen sonra yatay devam eden Kkiris
bulunmamaktadir. 3x2 agiklikli ve 4x2 agiklikli modellerde ¢at1 yiiksekligi Sekil 3.4°te

gosterilmistir.

KIRIS KIRIS
|
KOLON 2.85m : KOLON
| = H |
| |
| v I
“—> < >< > €<—>
L (5N/2) - L (5N/2) - L L

Sekil 3.4. 3x2 ve 4x2 agiklikli modellerde Mansard ¢ati kati yiiksekliginin belirlenmesi

3.1.3. Mansard ¢ati kirislerinin egiminin belirlenmesi
Modellerin mansard gat1 kiris egimi ve Sekil 3.2°de gdsterilen m ve n degerleri
modellerin planindaki aciklik degerlerine gore ve modellerin maksimum kat yiiksekliklerine

gore degismektedir.

3.1.3.1. 3x3, 4x4 ve 4x3 acikliklhh modellerde kiris eSimleri

3x3 ve 4x4 agiklikli simetrik ve 4x3 acgiklikli asimetrik modellerde planda -x ve -y
yoniinde uzunluklar dikkate alindiginda maksimum mahya yiiksekliginin agilmamasi

gerekmektedir. Bu modellerde maksimum mahya yiiksekligi smir1 dikkate almarak Sekil
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3.2’deki m degeri 1,5 m olarak sabit tutulmustur. Sekil 3.3°te gosterildigi gibi egimli kirigin
devam ettirildigi disiiniildiigiinde, mahya yiiksekligi maksimum degerine ulasirken,
Denklem 3.2°deki egim kosulunu saglayan deger de Sekil 3.3°teki n degeri olarak

belirlenmistir.

3.1.3.2. 3x2 ve 4x2 acikhiklh modellerde kiris eSimleri

3x2 ve 4x2 aciklikli asimetrik modellerde planda -x ve -y yoniinde uzunluklar dikkate
alindiginda 3.1.2.2’de aciklandig1 gibi ¢at1 kat1 yiikseklikleri sabit olarak 2,85 m alimmustir.
Bu modellerde planda -x veya -y yoniinde iki agiklik olan kisimdaki uzunluk 10 m’dir. Bu
uzunluk diger agikliklara gore kisa oldugundan dolayr; 3x2 ve 4x2 aciklikli modellerde,
Sekil 3.3’teki gibi egimli kiristen sonra yatay devam eden kiris bulunmamaktadir.
Dolayisiyla egimli kirisler bu modellerde Sekil 3.3’teki gibi tepe noktasi 2,85 m’ye ulasana

kadar devam ettirilmektedir.

3.2. Modellerde Kullanilan Malzemeler

Modeller betonarme olarak olusturulmustur. Yapisal elemanlarin beton ve donati
ozellikleri DBYBHY-2007 yonetmeligi ve TS 500 standartlarinda uygun olacak sekilde
belirlenmistir. Beton igin C25 sinifi beton se¢ilmistir. Boyuna donatilar S420 simifi ve sargi
donatilar1 ise S220 sinifi donati olarak se¢ilmistir. Modellerde kullanilan beton ve donatiya

ait 6zellikler Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Modellerin beton ve donat1 6zellikleri

Malzeme - Boyuna Donatilar | Sargi Donatilar
BETON (C25) CELIK (5420) (5220)
Karakteristik Karakteristik Akma
Basing Dayanimi 25 Dayanimi (fyk) 420 220
(fck) (MPa) (MPa)
Elastisite Mod(ilii Elastisite Mod(ilii
(MPa) 30000 (MPa) 200000 200000
Termal Genlesme 0,00001
Katsayisi
Kopma Dayanimi 500 295
(MPa)
Poisson Orani 0,2
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Modellerde agiklik sayis1 degistiginde kalip plani da degismektedir. Kalip planinin
degismesi ile yapmin davranigi da degismekte ve dolayisiyla standart ve yonetmelikleri
saglayan kesit boyutlar1 degismektedir. Bu yuzden farkli agiklik ve kat sayisindaki

modellerde yonetmelik ve standartlarla uygun diisecek kesit boyutlar1 segilmistir.

3.3. 3x3 Aciklikh Modellerin Olusturulmasi

3x3 ag¢iklikli modellerde 30x40 cm ve 40x30 cm kesitli kolonlar ve 25x50 cm kesitli
kiris kullanilmistir. Modellerin kalip plant Sekil 3.5’te verilmistir. Kalip plami -x ve -y
yoniinde simetrik olusturularak burulma diizensizliginin engellenmesi amaglanmistir. Kalip
plan1 mansard c¢at1 katina kadar ayn1 devam etmekte olup diiseyde mansard katina kadar

diizensizlik bulunmamaktadir.

| 25X50 I I
C40X30 | {C30X40 C30X40 || C40X30
£
wn
il I Z5X50 I Ot
C30X40 C40X30 C40X30 C30X40
5 3 3 3
| |C30X40 C40X30 C40X30 C30X40
il 1 25X50 1 O
£
w
C40X30 | |c30%40 C30X40] | C40X30
i 25X50 \ T
5m 5m 5m

Sekil 3.5. 3x3 aciklikli modellerde normal kat kalip plani
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3x3 aciklikli simetrik modeller her bir kat1 3’er metre yiiksekliginde 3 ve 4 normal
katin lizerine mansard ¢ati ilavesi yapilarak olusturulmustur. Modellerde d6seme kalinliklar1
12 cm olarak alinmistir. Modeller ¢ergeve olarak olusturuldugu i¢in duvar yiikii kiriglere 5,5
kN/m olarak etki ettirilmistir. Normal katlarda hareketli yiik 2 kN/m?, cat1 katinda ise 1,5
KN/m? olarak alnmustir. Calismadaki tiim modellerde belirtilen ddseme kalinliklar1, duvar

yiikleri ve hareketli ytlikler aynidir.

3x3 agikliklt modeler bitisik ve ayrik nizam olmak {izere iki grupta incelenmistir.
Bitisik nizam modellerde mansard kisminda karsilikl iki ylizey, ayrik nizam modellerde ise
tiim yiizeyler egimlidir. 7 L degeri ve 5 H degeri kullanilmasi ile 35 farkli 3x3 agiklikli 3
katl bitigik nizam model ve 35 farkli 3x3 aciklikli 3 katli ayrik nizam model olmak iizere
toplam 70 model incelenmistir. 3x3 agiklikli 4 katli modellerde de bitisik nizamda 35, ayrik
nizamda 35 model olmak iizere toplam 70 model olusturulmustur. Boylece 3x3 agiklikli 140

model incelenmistir.

3x3 agiklikli 3 kath ayrik ve bitisik nizamda modellerin bir 6rnegi olan L1.2H2.5
modellerinin SAP2000 programindaki ii¢ boyutlu goriintiileri, Y=5m ve Y=10m’deki XZ
planinda goriintiileri, X=5m ve X=10m’deki YZ plan goriintiileri Sekil 3.6 ve Sekil 3.7°de

gosterilmistir.

Sekil 3.6. 3x3 ag¢iklikli 3 katli ayrik nizam modellerin goruntileri
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Sekil 3.7. 3x3 agiklikli 3 kath bitisik nizam modellerin gorintdleri

3.4. 4x4 Aciklikh Modellerin Olusturulmasi

4x4 agiklikli modellerde 35x50 cm ve 50x35 cm Kkesitli kolonlar ve 25x50 cm kesitli
kirig kullanilmistir. Modellerin kalip plan1 Sekil 3.8’de verilmistir. Kalip plan1 -x ve -y
yoniinde simetrik olusturularak burulma diizensizliginin engellenmesi amaglanmistir. Kalip
plan1 mansard c¢at1 katina kadar ayn1 devam etmekte olup diiseyde mansard katina kadar

diizensizlik bulunmamaktadir.

T 25X50° T

T csox3s H casxso TT csoxas casxso H C50X35 ||
£
w
| C35X50 | | C50X35 | C35X50 C50X35| ] C35X50
Sis f 75X i fo—+
£
>
_C50X35 | | C35X50 | c50x35 C35X50 | | C50X35
jmm| 1 25X50 I —
5 R Ros
L : g 5
|| c35x50 C50X35 1| C35X50 C50X35 C35X50 | |
i 1 20X i ! 1
b=
8§
w
| C50X35 - C35X50 | | csoxas C35X50 | | C50X35
1 il 25X50 1T

| 5m 5m | 5m 5m

Sekil 3.8. 4x4 agiklikl1 modellerde normal kat kalip plani
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4x4 aciklikli 3 kath ayrik ve bitisik nizamda modellerin bir 6rnegi olan L1.2H2.5
modellerinin SAP2000 programindaki {i¢ boyutlu goriintiileri, XZ plan ve YZ plan
gorintiileri Sekil 3.9 ve Sekil 3.10°da gosterilmistir.

Sekil 3.9. 4x4 agiklikli 3 katli ayrik nizam modellerin gorintileri

Sekil 3.10. 4x4 agiklikli 3 katli bitisik nizam modellerin gorintileri

4x4 agiklikli 3 katli modellerde bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model, 4x4
aciklikli 4 katl modellerde de bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model olusturulmustur.
Boylece 4x4 agiklikli 140 model incelenmistir.



17

3.5. 4x3 Acikhikhh Modellerin Olusturulmasi

4x3 agiklikli modellerde 35x50 cm ve 50x35 cm kesitli kolonlar ve 25x50 cm kesitli
kiris kullanilmistir. Modellerin kalip plan1 Sekil 3.11°de verilmistir. Kalip plan1t mansard ¢at1

katina kadar ayni devam etmekte olup diiseyde mansard katina kadar diizensizlik

bulunmamaktadir.
T i 25X50 T T
—c35xs0 C50X35 H C35X50 C50X35] C35X50
£
w
| | C50X35 | |C35X50 C50X35 C35X50 | | C50X35
[T | 25X50 il N HE
B B B 3 8 &
S (S S S B o
N Ny N N Ny
|| c35X50 | | C50%35 | | C35X50 C50X35] | C35X50 | |
1 25X50 | 10 |
= 1 1 1 L -
E
w
| | c50x35 |} C35X50 || c50x35 C35X50 | C50X35 | |
1 I 25X50 imil | N
5m 5m 5m 5m

Sekil 3.11. 4x3 agiklikli modellerde normal kat kalip plani

4x3 agiklikli 3 kath ayrik ve bitisik nizamda modellerin bir 6rnegi olan L1.2H2.5
modellerinin SAP2000 programindaki {i¢ boyutlu goriintiileri, XZ plan ve YZ plan
goriintiileri Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’te gdsterilmistir.
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Sekil 3.12. 4x3 aciklikli 3 katli ayrik nizam modellerin goruntileri

Sekil 3.13. 4x3 agiklikl1 3 katli bitisik nizam modellerin goriintdleri

4x3 acikliklt 3 katli modellerde bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model, 4x3
aciklikli 4 katli modellerde de bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model olusturulmustur.
Bdylece 4x3 ac¢iklikli 140 model incelenmistir.

3.6. 4x2 Aciklikhh Modellerin Olusturulmasi

4x2 aciklikli modellerde 35x50 cm ve 50x35 cm kesitli kolonlar ve 25x50 cm kesitli
kiris kullanilmistir. Modellerin kalip plan1 Sekil 3.14’te verilmistir. Kalip plant mansard ¢at1
katina kadar aym1 devam etmekte olup diiseyde mansard katina kadar diizensizlik

bulunmamaktadir.
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m Ee - —+
C50X35 ]C35%50 C50X35 C35X50 17 C50X35
2 g 2 g g
B B E
K ¥ K K ¥ w
|| c35x50 C50%35 | | C35X50 C50X35 C35X50 ||
| | 25X50 [ | |
= - W n =
E
w
| | c50x35 | C35X50 | [csox3s C35X50 || C50X35 | |
[ I 25X50 I I I
5m 5m 5m 5m

Sekil 3.14. 4x2 agiklikli modellerde normal kat kalip plani

4x2 agiklikli 3 kath ayrik ve bitisik nizamda modellerin bir 6rnegi olan L1.2H2.5

modellerinin SAP2000 programindaki ti¢ boyutlu goriintileri, XZ plan ve YZ plan

goriintiileri Sekil 3.15 ve Sekil 3.16’da gosterilmistir.

Sekil 3.15. 4x2 aciklikli 3 kath ayrik nizam modellerin gérunttleri
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Sekil 3.16. 4x2 agiklikli 3 katli bitisik nizam modellerin goriintileri

4x2 agikliklt 3 katli modellerde bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model, 4x2

aciklikli 4 katli modellerde de bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model olusturulmustur.

Boylece 4x2 agiklikli 140 model incelenmistir.

3.7. 3x2 Ac¢ikhikli Modellerin Olusturulmasi

3x2 agiklikli modellerde 30x40 cm ve 40x30 cm kesitli kolonlar ve 25x50 cm kesitli

kirig kullanilmistir. Modellerin kalip plan1 Sekil 3.17°de verilmistir. Kalip plan1 mansard ¢at1

katma kadar ayni devam etmekte olup diiseyde mansard katina kadar diizensizlik

bulunmamaktadir.

I

25X50

|

I

| [c40x30

25X50

C30X40

[ ]C30X40

28X50

C40X30
[

C40X30

C30X40

25X50

C30X40 [

C40X30

Z5X50
5m

[

25X50

[

C40X30

| [C30X40

C40X30

C30X40 |

5m

I

25X50

|

5m

5m

5m

Sekil 3.17. 3x2 agikliklt modellerde normal kat kalip plani
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3x2 aciklikli 3 katli ayrik ve bitisik nizamda modellerin bir 6rnegi olan L1.2H2.5
modellerinin SAP2000 programindaki {i¢ boyutlu goriintiileri, XZ plan ve YZ plan
gorintiileri Sekil 3.18 ve Sekil 3.19°da gdsterilmistir.

Sekil 3.18. 3x2 agiklikl1 3 katli ayrik nizam modellerin gérintileri

Sekil 3.19. 3x2 agiklikl1 3 katli bitisik nizam modellerin gorintileri

3x2 agiklikli 3 katli modellerde bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model, 3x2
aciklikli 4 katl modellerde de bitisik nizamda 35, ayrik nizamda 35 model olusturulmustur.
Boylece 3x2 agiklikli 140 model incelenmistir.
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4. YONTEM

Bu ¢alismada modellere SAP2000 programi ile dogrusal zaman tanim alaninda analiz
ve davranig spektrumu analizi -X ve -y yoniinde uygulanmistir. Ayrik nizam modellerde
asimetri olmadigindan dolay1 tek yon incelenmis, bitisik nizam modellerde ise mansard

katindaki asimetriden dolay1 iki yon de incelenmistir.

Tiim modellerde dogrusal zaman tanim alaninda analiz ve davranis spektrumu analizi

sonucunda olusan taban kesme kuvveti ve maksimum cat1 deplasmani hesaplanmaistir.

4.1. Zaman Tanim Alaninda Analiz

Zaman tanim alaninda analiz 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi ile uygulanmastir.
7.5 magnitiidiindeki 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi’nin Peer Strong Motion Database
Record’dan (PEER, 2016) alman ivme kayitlar1 kullanilmistir. Kocaeli depremi ivme kaydi
0,005 s araliklarla kaydedilmistir. Bu depremin Yarimmca istasyonuna ait ivme kayitlar1
alinarak SeismoSignal programi (Seismosoft, 2015) ile kayzt filtrelendikten sonra modellere
-X ve -y dogrultusunda (ul ve u2 yonii) etki ettirilmistir. Béylece mansard ¢at1 katindaki -x
ve -y dogrultusundaki asimetriden kaynakli davranis farkliligmin da saptanmasi

amaclanmaktadir.

Depremin ivme kaydi g cinsinden verildiginden dolayi; biiyiitme katsayisi 1.g/R
hesaplanmistir. g yercekimi ivmesi 9,81 m/s? olarak almmistir. DBYBHY-2007’ye gore;
bina dnem katsayis1 I=1 olarak, tasiyici sistem katsayist R ise siineklik diizeyi yiiksek

sistemler i¢in R=8 olarak se¢ilmis ve biiyiitme katsayis1 I.g/R, 1,23 olarak alinmistir.

Kullanilan deprem kaydina ait ivme-zaman grafiginin ilk 22 saniyelik bolumi
SeismoSignal programimdan alinan ekran goriintiisii ve PEER’dan alinan deprem kaydi
bilgileri ile birlikte Sekil 4.1°de gosterilmistir. Ivme-zaman grafiginde gri ¢izgiler depremin
diizeltilmemis ivmelerini gosterirken, mavi ¢izgiler ise ¢aligmada kullanilacak olan,

filtrelenmis ve diizeltilmis ivmeleri gostermektedir.


http://ngawest2.berkeley.edu/
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PEER MNGA STRONG MOTION DATABASE RECORD
Kocaeli Turkey, &8/17/1993, Yarimca, 60
LCCELERATICH TIME SERIES IN UNITIS CF G

NPTS5= 7000, DT= .0050 BEC,
o2 J:____J____;_____L____E____J:____i____L ________ dioccodeoocbooaclbono oo o | TR S L T T
_— . . . . .
B0 g e -
O M | i i i
0 - w
E | : B A
0 T R - : LI
I AN R S S N -
t f f t t t t f f t t t t f f t t t f f t t
0 1 2 3 4 3 g v g a 10 1 12 13 14

T T
15 16 17 18 189 20 2 22
Zaman (s)

Sekil 4.1. Yarimca istasyonu 17 Agustos 1999 depremi ivme kaydi

4.2. Davranms Spektrumu Analizi

Modellerin timiine DBYBHY-2007’deki Z2 zemin tiiriine ait spektrum kaydi etKi
ettirilmistir. Kullanilan DBYBHY-2007 elastik tasarim ivme spektrumu Sekil 4.2°de

verilmistir. Z2 zemin sinifinin spektrum karakteristik periyotlar:1 Ta=0,15 s ve Tg=0,4 s’dir.

72 zemin smifi, Eskisehir’de siklikla karsilasilan bir zemin smifi olmasi dolayisiyla

secilmistir. Z2 yiiklemesi -X ve -y dogrultusunda (ul ve u2 yonii) etki ettirilmistir.

3.0
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Sekil 4.2. Z2 zemin sinifi elastik ivme spektrumu
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢aligmada 700 modelin -x ve -y yoniinde zaman tanim alaninda analiz ve davranis
spektrumu analizi sonucu taban kesme kuvveti ve ¢at1 deplasmani degerlerinin mansard
kolon egimi ile degisimi incelenmistir. -X ve -y yonuiinde davranis spektrumu analizleri (Z2X,
Z2Y) ve zaman tanim alaninda analizler (KOCX, KOCY) sonucunda bulunan tim sonuglar
Ek Aciklamalar kisminda sunulmustur. Simetrik agiklikli modellerin ayrik nizaml
olanlarinda sadece -x yoni incelenirken, diger tiim modellerde hem -x hem de -y yoni
incelenmektedir. Bu bolumde grafikler olusturulurken yonetmeligin 6nerdigi modelin
verdigi sonuglar 1 kabul edilmis ve diger modellerden elde edilen sonuglarin, yonetmeligin
onerdigi modelin verdigi sonug¢ ile normalize edilmesi saglanmistir. Boylece sonuglarin
yonetmeligin onerdigi model sonuglar1 ile kiyaslanmasi amag¢lanmistir. Bu bélimde tim
gruplarm sonuglari tartisilacak fakat sadece 3x3 aciklikli 3 katli ayrik nizam modellere ait

grafikler sunulacak ve incelenecektir.

Modeller icerisinde analizler sonucunda en iyi sonuglari (minimum taban kesme
kuvveti ve minimum ¢at1 deplasmani) veren simetrik ve asimetrik ag¢iklikli modeller sirasiyla
Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2°de verilmistir. En olumsuz sonuglar1 (maksimum taban kesme
kuvveti ve maksimum cat1 deplasmani) veren simetrik ve asimetrik agiklikli modeller

sirasiyla Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4°te verilmistir.

Cizelge 5.1. Analizlerde en iyi sonuglar1 veren simetrik agiklikli modeller

MIiNiMUM TABAN KESME KUVVETI MiNiMUM CATI DEPLASMANI
72X Z2Y KOCX KOCY Z2X Z2Y KOCX KOCY
3x3 Agiklikli 3 Kath
iyrik Modeller L1.4H2.6 L1.4H2.2 L1.4H2.2 L1.4H2.2
Jx3 Actkhkl 3 Katl |\ {6 |\ 0gHo6 | L14H22 | L14H22 | L14H22 | L1.4H22 | L14H22 | L1.4H22
Bitisik Modeller
3x3 Agiklikl 4 Kath
torek Modeller L1.4H2.6 L0.8H2.6 L1.4H2.2 L1.4H2.2
3x3 Aciklikly 4 Kath L1.4H2.6,
itk Modeller | "-4126 | [13npp | LOSH26 | L08H26 | L14H22 | L14H22 | L13H22 | L14H22
4x4 Agiklikl 3 Kath
“yrik Modeller L1.4H2.6 L1.4H2.6 L1.4H2.2 L0.8H2.2
4xd Actkhkl 3 Katl |\ 4 4o 6 |\ g anp6 | L14H22 | L1.4H24 | L14H22 | L1.4H22 | LO.9H22 | LO.8H2.2
Bitisik Modeller
4x4 Agiklikl 4 Kath
“yrik Modeller L1.4H2.6 L0.8H2.6 L1.4H2.2 L1.1H2.2
4xd Acikhkli 4 Katl |\ | )0 6 | 0gHo6 | L0.8H26 | L0.8H26 | LL4H22 | L1.4H22 | L14H22 | L1.4H2.2
Bitisik Modeller




Cizelge 5.2. Analizlerde en iyi sonuglar1 veren asimetrik agiklikli modeller
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MINIMUM TABAN KESME KUVVETI MINIMUM CATI DEPLASMANI
72X Z2Y KOCX | KOCY 72X Z2Y KOCX KOCY
4x3 Agikluklr 3 Katl |\ | )16 || 14126 | L0.8H26 | L12H26 | L14H22 | L1422 | LOSH26 | LO8H2.2
Ayrik Modeller
4x3 Aciklikli 3 Kath L0.8H2.2
A L14H2.6 | L1.4H26 | L1.3H2.6 | L1.4H2.6 | L1.4H2.2 | L1.4H22 | LO.8H2.6 '
Bitisik Modeller L0.8H2.3
4x3 Acrklikl 4 Katlt |\ | o6 | |1 am26 | Lo8H26 | Lo.8H26 | L14H22 | L1422 | L1dH22 | LioH22
Ayrik Modeller
4x3 Aqikluklr 4 Katl |\ | ) o6 | 08126 | L0.8H26 | LO.8H26 | L14H22 | L1422 | LOSH22 | L12H2.2
Bitisik Modeller
4x2 Agikluklr 3 Katl |\ | )10 6 | 1406 | L14H22 | LO8H26 | LLAH22 | L1422 | L14H22 | L14H22
Ayrik Modeller
4x2 Aqikluklr 3 Katl |\ | ) o6 | ap06 | L14H22 | LO8H26 | L14H22 | L1422 | L14H22 | L14H22
Bitisik Modeller
4x2 Aqiklvkli 4 Katl |\ | o6 || 1406 | L14H22 | LO8H26 | L14H22 | L1422 | L14H22 | L14H22
Ayrik Modeller
4x2 Aqikluklr 4 Katl |\ | ) o6 | 0826 | L14H22 | LO8H26 | L14H22 | L1422 | L14H22 | L14H2.2
Bitisik Modeller
3x2 Agiklvkl 3 Katl |\ | o6 || 1406 | L14H22 | L1AH23 | L14H22 | L1422 | L14H22 | L14H22
Ayrik Modeller
3x2 Aciklikly 3 Katlt |\ ) o6 | |1 api06 | L1.aH26 | L14H24 | LLaH22 | L14H22 | LiaH22 | LiaH22
Bitisik Modeller
3x2 Agtkikl 4 Katlt |\ | o o | |1 426 | L14H22 | L1am25 | L14H22 | Liam22 | LidH22 | Li4H22
Ayrik Modeller
3x2 Agikikl 4 Katl |\ | o o | 1426 | L14H22 | L1aM26 | L14H22 | Liam22 | L1dH22 | L14H22
Bitisik Modeller

Cizelge 5.3. Analizlerde en olumsuz sonuglar1 veren simetrik agiklikli modeller

MAKSIMUM TABAN KESME KUVVETI

MAKSIMUM CATI DEPLASMANI

Z2X Z2Y KOCX | KOCY | Zz2X Z2Y KOCX | KOCY
3x3 Agikliklr 3 Katl Ayrik |\ o) L0.8H2.6 L0.8H2.6 L0.8H2.6
Modeller
3x3 Agiklikh 3 Katl Bitisik L0.8H2.2 | LO.8H2.2 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6
Modeller
3x3 Agiklikh 4 Katly Ayrik L0.8H2.2 L1.3H2.2 L0.8H2.6 L0.8H2.6
Modeller
3x3 Agiklikl1 4 Katl Bitisik L0.8H2.2 | LO.8H2.2 | L1.4H2.2 | L1.4H2.2 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | L1.4H2.6 | LO.8H2.6
Modeller
4x4 Agiklikl1 3 Katly Ayrik L0.8H2.2 L1.4H2.2 L0.8H2.6 L1.4H2.2
Modeller
4x4 Agiklikl1 3 Katl Bitisik L0.8H2.2 | L0.8H2.2 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6
Modeller
x4 Agikliklr 4 Katly Ayrik L0.8H2.2 L1.4H2.2 L0.8H2.6 L0.8H2.6
Modeller
4xd Ag’kﬁ‘é’dilﬁ‘ith Bitisik L0.8H2.2 | L1.4H2.2 | L1.4H2.2 | L1.4H2.2 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | L1.4H2.6 | LO.8H2.6
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Cizelge 5.4. Analizlerde en olumsuz sonuglar1 veren asimetrik agiklikli modeller

MAKSIMUM TABAN KESME KUVVETI MAKSIMUM CATI DEPLASMANI
Z2X Z2Y KOCX | KOCY Z2X Z2Y KOCX | KOCY
4x3 Agiklvkls 3 Katlt | 005 | Lo8H22 | L1.4H22 | L1.4H22 | LO.8H26 | LO.8H2.6 | L1.4H26 | L1.4H2.2
Ayrik Modeller
4x3 Aikluklr 3 Katlt | 005 | L08H22 | L14H22 | L1.4H22 | LO.8H26 | LO.8H26 | L1422 | L1.4H2.2
Bitisik Modeller
4x3 Agiklikli 4 Katlt | 005 | LogH22 | L1.4H22 | L1.4H22 | LO.8H26 | LO.8H26 | L1.2H26 | LO.8H2.6
Ayrik Modeller
4x3 Aqiklvklr 4 Katlt | 005 | | 1aH22 | L1.4H22 | L1.4H22 | LO.8H26 | LO.8H26 | L1.4H26 | LO8H2.6
Bitisik Modeller
4x2 Agiklvklr 3 Katlt | 005 | Lo8H22 | LOBH26 | L12H2.2 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | L1.2H26
Ayrik Modeller
Ix2 Aciklikly 3 Katlt |\ 0105 | | 08H22 | LOSH25 | L14H22 | LO8H26 | LO.8BH26 | LOSH26 | LL2H26
Bitisik Modeller
4x2 Aqiklvkli 4 Katlt | 005 | Lo8H22 | LOBH26 | L1.4H22 | LO.8H26 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | L1.1H26
Ayrik Modeller
4x2 Aqikluklr 4 Katlt |\ 005 | 14122 | L08H26 | L1.4H22 | LO.8H26 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.OH2.6
Bitisik Modeller
3x2 Agiklvkli 3 Katlt | 005 | L08H22 | L08H2.2 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO8H2.6
Ayrik Modeller
3x2 Aqiklvklr 3 Katlt |\ 005 | L0gH22 | L08H2.2 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO8H2.6
Bitisik Modeller
3x2 Agtkhikl 4 Katlt 1\ 005 | | 08H22 | L08H26 | L0.8H22 | LO8H26 | L0.8H2.6 | LOSH26 | LO.8H2.6
Ayrik Modeller
3x2 Aqiklrklr 4 Katlt || 605 | LogH22 | L0.8H26 | L0.8H22 | L0.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6 | LO.8H2.6
Bitisik Modeller

Tim analizler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde taban kesme kuvveti sonuglari
bakimindan yonetmelige uygun olan model L1.2H2.5’ten daha iyi sonug¢ veren simetrik
modeller Cizelge 5.5’te, L1.2H2.5’ten daha iyi sonug veren asimetrik modeller ise Cizelge
5.6’da verilmistir.

Tim analizler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde Gat1 deplasmani sonuglar1 bakimindan
yonetmelige uygun olan model L1.2H2.5’ten daha iyi sonug veren simetrik modeller Cizelge

5.7°de, L1.2H2.5’ten daha iyi sonug veren asimetrik modeller ise Cizelge 5.8’de verilmistir.



Cizelge 5.5. Taban kesme kuvveti L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug veren simetrik
acikliklt modeller

Taban Kesme Kuvveti L1.2H2.5 Modelinden Daha Iyi Sonu¢ Veren Modeller

72X

z22Y

KOCX

KOCY

3x3
Actklikh
3 Katli
Ayrik
Modeller

L1.2H2.6, L1.3H2.5,
L1.3H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.1H2.2,L1.2H2.4,
L1.2H2.3,L1.2H2.2,
L1.3H2.6, L1.3H2.5,
L1.3H2.4,L1.3H2.3,
L1.3H2.2,L1.4H2.6,
L1.4H2.5,L1.4H2.4,
L1.4H2.3,L.1.4H2.2

3x3
Acgtklikl
3 Katl
Bitisik
Modeller

L1.0H2.6, L1.1H2.6,

L1.2H2.6, L1.3H2.5,

L1.3H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.1H2.5, L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.4H2.6, L1.3H2.6,
L1.2H2.6, L1.1H2.6,
L1.0H2.6, L0.9H2.6,
L0.8H2.6

L1.0H2.2,L1.1H2.3,
L1.1H2.2,L1.2H2.4,
L1.2H2.3,L1.2H2.2,
L1.3H2.5,L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,1L1.4H2.3,
L1.4H2.2

L1.1H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.4, L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.6,
L1.3H2.5, L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4, L1.4H2.3,
L1.4H2.2

3x3
Aciklikl
4 Katli
Ayrik
Modeller

L1.1H2.6, L1.2H2.6,

L1.3H2.5, L1.3H2.6,

L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.4H2.6, L1.3H2.6,
L1.2H2.6, L1.1H2.5,
L1.1H2.6, L1.0H2.5,
L1.0H2.6, L0.9H2.4,
L0.9H2.5, L0.9H2.6,
L0.8H2.3, L0.8H2.4,
L0.8H2.5, L0.8H2.6

3x3
Aciklikl
4 Katli
Bitisik
Modeller

L1.0H2.6, L1.1H2.6,

L1.2H2.6, L1.3H2.5,

L1.3H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.3H2.5,L1.4H25,
L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.4H2.6

L0.8H2.4, L1.1H2.5,
L1.0H2.5, L0.9H2.5,
L0.8H2.5, L1.4H2.6,
L1.3H2.6, L1.2H2.6,
L1.1H2.6, L1.0H2.6,
L0.9H2.6, L0.8H2.6

L0.8H2.3, L1.0H2.4,
L0.9H2.4, L0.8H2.4,
L1.1H2.5, L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.3H2.6, L1.2H2.6,
L1.1H2.6, L1.0H2.6,
L0.9H2.6, L0.8H2.6

4x4
Aciklikl
3 Katl
Ayrik
Modeller

L1.2H2.6, L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2, L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H25,
L1.4H2.6

L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.6

4x4
Aciklikl
3 Katl
Bitisik
Modeller

L1.2H2.6, L1.3H2.3,
L1.3H2.4, L1.3H2.5,
L1.3H2.6, L1.4H2.2,
L1.4H2.3, L1.4H2.4,
L1.4H2.5, L1.4H2.6

L1.2H2.6, L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2, L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.4,L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.6,
L1.3H2.5, L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,L1.4H2.3,
L1.4H2.2

L1.1H2.2,L1.2H2.4,
L1.2H2.3, L1.2H2.2,
L1.3H2.6, L1.3H2.5,
L1.3H2.4, L1.3H2.3,
L1.3H2.2, L1.4H2.6,
L1.4H2.5,L1.4H2.4,
L1.4H2.3, L1.4H2.2

4x4
Aciklikl
4 Katli
Ayrik
Modeller

L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.4H2.6

L0.9H2.2, L0.8H2.2,
L1.0H2.3, L0.9H2.3,
L0.8H2.3, L1.1H2.4,
L1.0H2.4,L0.9H2.4,
L0.8H2.4,L1.1H2.5,
L1.0H2.5, L0.9H2.5,
L0.8H2.5, L1.2H2.6,
L1.1H2.6, L1.0H2.6,
L0.9H2.6, L0.8H2.6

4x4
Agtklikh
4 Katli
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.9H2.6, L1.0H2.6,
L1.1H2.6, L1.2H2.6,
L1.3H2.6, L1.4H2.6

L1.1H2.5,L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.4H2.6, L1.3H2.6,
L1.2H2.6, L1.1H2.6,
L1.0H2.6, L0.9H2.6,
L0.8H2.6

L0.9H2.4,10.8H2.4,
L1.1H2.5, L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.4H2.6, L1.3H2.6,
L1.2H2.6, L1.1H2.6,
L1.0H2.6, L0.9H2.6,
L0.8H2.6

L0.8H2.2, L0.9H2.3,
L0.8H2.3, L1.0H2.4,
L0.9H2.4, L0.8H2.4,
L1.1H2.5, L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.4H2.6, L1.3H2.6,
L1.2H2.6, L1.1H2.6,
L1.0H2.6, L0.9H2.6,
L0.8H2.6
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Taban Kesme Kuvveti L1.2H2.5 Modelinden Daha Iyi Sonu¢ Veren Modeller

72X

z22Y

KOCX

KOCY

4x3
Actklikh
3 Katli
Ayrik
Modeller

L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.3H2.5,L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,L1.4H2.3,
L1.4H2.2

L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.3H2.5, L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,11.4H2.3,
L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.2H2.6,
L1.1H2.4,L1.1H2.5,
L1.1H2.6, L1.0H2.3,
L1.0H2.4,L1.0H2.5,
L1.0H2.6, L0.9H2.2,
L0.9H2.3, L0.9H2.4,
L0.9H2.5, L0.9H2.6,
L0.8H2.2, L0.8H2.3,
L0.8H2.4, L 0.8H2.5,
L0.8H2.6

L1.2H2.6, L1.1H2.4,
L1.1H2.5, L1.1H2.6,
L1.0H2.3, L1.0H2.4,
L1.0H2.5, L1.0H2.6,
L0.9H2.2, L0.9H2.3,
L0.9H2.4, L0.9H2.5,
L0.9H2.6, L0.8H2.2,
L0.8H2.3, L0.8H2.4,
L0.8H2.5, L0.8H2.6

4x3
Acgtklikl
3 Katli
Bitisik
Modeller

L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.3H2.5,L1.3H2.4,
L1.3H2.3,L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,L1.4H2.3,
L1.4H2.2

L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.3H2.5,L1.3H2.4,
L1.3H2.3,L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,1L1.4H2.3,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.6,
L1.2H2.6, L1.1H2.6,
L1.0H2.6, L0.9H2.6,
L0.8H2.6, L1.1H2.5,
L1.0H2.5, L0.9H2.5,
L0.8H2.5, L0.8H2.4

L1.4H2.6, L1.3H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.5

4x3
Aciklikl
4 Katli
Ayrik
Modeller

L0.9H2.6, L1.0H2.6,
L1.1H2.6, L1.2H2.6,
L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5,L1.4H2.5

L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5

L1.3H2.6, L1.2H2.6,
L1.1H2.6, L1.0H2.6,
L0.9H2.6, L0.8H2.6,
L1.1H2.5, L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.0H2.4,L0.9H2.4,
L0.8H2.4, L0.9H2.3,
L0.8H2.3, L0.8H2.2

L1.2H2.6, L1.1H2.6,
L1.0H2.6, L0.9H2.6,
L0.8H2.6, L1.1H2.5,
L1.0H2.5, L0.9H2.5,
L0.8H2.5, L1.1H2.4,
L1.0H2.4, L0.9H2 4,
L0.8H2.4, L1.0H2.3,
L0.9H2.3, L0.8H2.3,
L0.9H2.2, L0.8H2.2

4x3
Aciklikl
4 Kath
Bitisik
Modeller

L1.0H2.6, L1.1H2.6,

L1.2H2.6, L1.3H2.6,

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5

L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.4H2.6, L1.1H2.5,
L1.0H2.5, L0.9H2.5,
L0.8H2.5

L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.4H2.6, L1.1H2.5,
L1.0H2.5, L0.9H2.5,
L0.8H2.5, L0.9H2.4,
L0.8H2.4

L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.1H2.5, L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.0H2.4, L0.9H2.4,
L0.8H2.4, L0.8H2.2

4x2
Aciklikl
3 Kath
Ayrik
Modeller

L1.2H2.6, L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2, L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.2H2.6, L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2, L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.2H2.4,L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.6,
L1.3H2.5, L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,1.4H2.3,
L1.4H2.2

L1.2H2.6, L1.1H2.4,
L1.1H2.5, L1.1H2.6,
L1.0H2.3, L1.0H2.4,
L1.0H2.5, L1.0H2.6,
L0.9H2.2, L0.9H2.3,
L0.9H2.4, L0.9H2.5,
L0.9H2.6, L0.8H2.2,
L0.8H2.3, L0.8H2.4,
L0.8H2.5, L0.8H2.6

4x2
Aciklikl
3 Katl
Bitisik
Modeller

L1.2H2.6, L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2,L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.2H2.6, L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2,L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.2H2.4,L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2,L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.2H2.6, L1.1H2.4,
L1.1H2.5, L1.1H2.6,
L1.0H2.2, L1.0H2.3,
L1.0H2.4, L1.0H2.5,
L1.0H2.6, L0.9H2.2,
L0.9H2.3, L0.9H2.4,
L0.9H2.5, L0.9H2.6,
L0.8H2.2, L0.8H2.3,
L0.8H2.4, L0.8H2.5,
L0.8H2.6

4x2
Agtklikh
4 Katli
Ayrik
Modeller

L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6,
L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.4H2.4

L0.9H2.6, L1.0H2.6,
L1.1H2.6, L1.2H2.6,
L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5,L1.4H2.5

L1.2H2.4,L1.2H2.3,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.3H2.3, L1.3H2.4,
L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.2,L1.4H2.3,
L1.4H2.4,L1.4H2.5,
L1.4H2.6

L1.2H2.6, L1.1H2.4,
L1.1H2.5, L1.1H2.6,
L1.0H2.2, L1.0H2.3,
L1.0H2.4, L1.0H2.5,
L1.0H2.6, L0.9H2.2,
L0.9H2.3, L0.9H2.4,
L0.9H2.5, L0.9H2.6,
L0.8H2.2, L0.8H2.3,
L0.8H2.4, L0.8H2.5,
L0.8H2.6
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L1.2H2.4,L1.2H2.3,

L1.2H2.6, L1.1H2.4,
L1.1H2.5, L1.1H2.6,

4x2 L1.1H2.5, L1.0H2.5, L1.0H2.2, L1.0H2.3,
Aciklikl L1.1H2.6, L1.2H2.6, L0.9H2.5, L0.8H2.5, L1.2H2.2,L1.3H2.2, L1.0H2.4, L1.0H2.5,
gt L1.3H2.6, L1.4H2.6, L1.4H2.6, L1.3H2.6, L1.3H2.3, L1.3H2.4, L1.0H2.6, LO.9H2.2,
4 _I(f’{l’ L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.2H2.6, L1.1H2.6, Ei:gg ﬁiﬂgg L0.9H2.3, LO.9H2.4,
Bitisik L1.4H2.4 L1.0H2.6, L0.9H2.6, L ano4 L1abos. L0.9H2.5, L0.9H2.6,
Modeller L0.8H2.6 YT Y. L0.8H2.2, L0.8H2.3,
ane L0.8H2.4, L0.8H2.5,

L0.8H2.6
3x2 L1.2H2.4, L1.2H2.3, L1246, LL3H2.2
Actklikly L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.4H2.4, L1.4H2.5, ﬁg:gg ﬁgngi L1.3H2.3, L1.3H2.4,

L1.0H2.6, L1.1H2. L1.4H2.6, L1.3H2. SRS, LLane L1.3H2.5, L1.3H2.

3 Kath L1.(2)H2.2: L1.3H2.g: L1.3H2.g: Ll.gHZ.Z: :ji:gg :ji:gg Ll.iHZ.g: Ll.?lHZ.g:
Ayrik L1.4H2.6 L1.1H2.6, L1.0H2.6 Anes, LLATISS, L1.4H2.4, L1.4H2.5
' L1.4H2.4, L1.4H2.5, * *

Modeller L1.4H2 6 L1.4H2.6
3x2 L1.2H2.6, L1.3H2.2
L1.2H2.6, L1.3H2.3, : ’
Aciklikh L1.2H2.6, L1.3H2.5, tgg:gg tg?:gg L1.3H2.4, L1.3H2.5, :jg:gg :jg:gé
3 Kath L1.3H2.6, L1.4H2.4, L1805 | | 3rafl L1.3H2.6, L1.4H2.2, LLaH2 o [14H23
Bitisik L1.4H2.5, L1.4H2.6 o oA L1.4H2.3, L1.4H2.4, L ar2.4 LLaros
A, L1.4H2.5, L1.4H2.6 aned, LLARe.,

Modeller L1.4H2.6
3x2 L1.2H2.4, L1.2H2.3, L1.2H2.6, L1.3H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2, L13H23 L13H24
Aciklikl L1.2H2.6, L1.3H2.5, L1.2H2.6, L1.3H2.5, L1.3H2.3, L1.3H2.4, L1 3H22 LL3H26
4 Kath L1.3H2.6, L1.4H2.4, L1.3H2.6, L1.4H2.4, L1.3H2.5, L1.3H2.6, LLaH2 o [14H23
Ayrik L1.4H25, L1.4H2.6 L1.4H2.5, L1.4H2.6 L1.4H2.2, L1.4H2.3, L aHoa L1aHze

Modeller "1'4H|_21'44F'é'g”2'5' L1.4H2.6

32 L1.2H2.4, L1.2H2.3,

- AT L1.2H2.2, L1.3H2.2, L1.2H2.6, L1.3H2.3,
Agiklikl L1.2H2.6, L1.3H2.5, L0.9H26. L1o0H26. L1.3H2.3, L1.3H2.4, L1.3H2.4, L1.3H2.5,
4 Kath L1.3H2.6, L1.4H2.4, L1 1H26 LL2H26 L1.3H2.5, L1.3H2.6, L1.3H2.6, L1.4H2.2,
Bitisik L1.4H25, L1.4H2.6 [13Ho6 L14H2 6 L1.4H2.2, L1.4H2.3, L1.4H2.3, L1.4H2.4,
Modeller SRe, LLate L1.4H2.4, L1.4H2.5, L1.4H25, L1.4H2.6

L1.4H2.6

Cizelge 5.7. Cat1 deplasman1 L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug veren simetrik agiklikli

modeller
Cat1 Deplasmam L1.2H2.5 Modelinden Daha Iyi Sonu¢ Veren Modeller
Z2X Z2Y KOCX KOCY
3x3 L11H23 L11H2.2 L1.2H2.4, L1.2H2.3,
Aciklikl L1.2H2.4, L1.2H2.3, ﬂiﬂﬁé ﬂiﬂﬁﬁ
3 Kath L1.2H2.2, L1.3H2.5, L1.3H2.3, L1.3H2.2,
Avrik L1.3H2.4, L1.3H2.3, ones, LLotle.c,
yri L13H22 L1 4H26 L1.4H2.6, L1.4H2.5,
Modeller L14H2 5 L14H2 4. L1.4H2.4, L1.4H2.3,
L1.4H2.3, L1.4H2.2 L1.4H2.2
L1.3H25, L1.4H25
: : L1.3H2.5, L1.4H2.5,
sadiomas | uaetome | WGGINNED | Les s
Actklikl. L1.4H2.4, L0.8H2.3, L1.4H2.4, LO.9H2.3, ATET, LUene.S, Lhed, LLore.d,
ctklikln L0.9H2.3. L10H2 3 [10H23 L1 1H23 L0.9H2.3, L1.0H2.3, L1.4H2.4, L1.0H2.3,
3 Kath L1.1H2.3, L1.2H2.3. L1.2H2.3, L1.3H2.3. L1.1H2.3,11.2H2.3, L1.1H2.3,11.2H2.3,
Bitisik L13H2.3, L1.4H2.3, L1.4H2.3, LO.8H2.2, L1.3H2.3, L14H23, L13H2.3, L1.4H23,
Deloeihtiad AL LHONS L0.8H2.2, L0.9H2.2 LO.9H2.2, L1.0H2.2
Modeller L0.8H2.2, LO.9H2.2, L0.9H2.2, L1.0H2.2, ' * ’ ’

L1.0H2.2,L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2
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aciklikli modeller (devam)

3x3
Actklikh
4 Katli
Ayrik
Modeller

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3,L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

3x3
Acgtklikl
4 Kath
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5,L1.4H25,
L0.8H2.4,L0.9H2.4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,1.0.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3,L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2,L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3,L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.1H2.5, L1.0H2.5,
L0.9H2.5, L0.8H2.5,
L1.4H2.4, L1.3H2.4,
L1.2H2.4, L1.1H2.4,
L1.0H2.4, L0.9H2.4,
L0.8H2.4, L1.4H2.3,
L1.3H2.3, L1.2H2.3,
L1.1H2.3, L1.0H2.3,
L0.9H2.3, L0.8H2.3,
L1.4H2.2, L1.3H2.2,
L1.2H2.2, L1.1H2.2,
L1.0H2.2, L0.9H2.2,
L0.8H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.0H2.4,
L1.1H2.4, L1.2H2.4,
L1.3H2.4, L1.4H2.4,
L0.8H2.3, L0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

4x4
Aciklikl
3 Katl
Ayrik
Modeller

L0.9H2.2, L1.0H2.3,
L1.0H2.2,L1.1H2.4,
L1.1H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.4,L.1.2H2.3,
L1.2H2.2,L1.3H2.5,
L1.3H2.4,L1.3H2.3,
L1.3H2.2, L1.4H2.6,
L1.4H2.5,L1.4H2.4,
L1.4H2.3, L1.4H2.2

L1.1H2.6, L1.0H2.6,
L0.9H2.6, L1.1H2.5,
L1.0H2.5, L0.9H2.5,
L0.8H2.5, L1.1H2 .4,
L1.0H2.4,L0.9H2.4,
L0.8H2.4, L1.1H2.3,
L1.0H2.3, L0.9H2.3,
L0.8H2.3, L1.1H2.2,
L1.0H2.2, L0.9H2.2,
L0.8H2.2

4x4
Aciklikl
3 Katl
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.8H2.4, L0.9H2 .4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.8H2.4, L0.9H2 .4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2,L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.3H2.5, L1.0H2.4,
L1.1H2.4,L1.2H2.4,
L1.3H2.4, L1.4H2.4,
L0.8H2.3, L0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2

4x4
Aciklikl
4 Katli
Ayrik
Modeller

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,1L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2,L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L0.9H2.2, L1.0H2.3,
L1.0H2.2,L1.1H2.4,
L1.1H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.4,L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.6,
L1.3H2.5, L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4, L1.4H2.3,
L1.3H2.2

4x4
Agtklikh
4 Katli
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5,L1.4H2.5,
L0.8H2.4,L.0.9H2.4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2,L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,1.0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L0.8H2.5, L0.9H2.5,
L1.0H2.5, L1.1H2.5,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.8H2.4, L0.9H2.4,
L1.0H2.4, L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L0.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.0H2.4,
L1.1H2.4,L1.2H2.4,
L1.3H2.4, L1.4H2.4,
L0.8H2.3, L0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2
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Cizelge 5.8. Cat1 deplasmani L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug veren asimetrik agiklikli

modeller

Cati Deplasmam L1.2H2.5 Modelinden Daha Iyi Sonu¢ Veren Modeller

72X

22Y

KOCX

KOCY

4x3
Acgiklikl 3
Katly Ayrik
Modeller

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3,L1.4H2.3,
L0.9H2.2,L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L0.8H2.6, L0.9H2.6, L1.0H2.6,
L1.1H2.6, L1.2H2.6, L0.8H2.5,
L0.9H2.5, L1.0H2.5, L1.1H2.5,
L0.8H2.4,L0.9H2.4, L1.0H2.4,
L1.1H2.4,10.8H2.3, L0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L0.8H2.5,
L0.9H2.5, L1.0H2.5,
L1.1H2.5, L0.8H2.4,
L0.9H2.4, L1.0H2.4,
L1.1H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2

4x3
Acgiklikly 3
Kath
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5,L1.4H25,
L0.8H2.4,L0.9H2.4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,1.0.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3,L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2,L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L0.8H2.6, L0.9H2.6, L1.0H2.6,

L1.1H2.6, L1.2H2.6, L0.8H2.5,

L0.9H2.5, L1.0H2.5, L1.1H2.5,

L0.8H2.4, L0.9H2.4, L1.0H2.4,

L1.1H2.4,0.8H2.3, L0.9H2.3,

L1.0H2.3, L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2

L0.9H2.6, L1.0H2.6,
L1.1H2.6, L1.2H2.6,
L0.8H2.5, L0.9H2.5,
L1.0H2.5, L1.1H2.5,
L0.8H2.4, L0.9H2 4,
L1.0H2.4, L1.1H2.4,
L0.8H2.3, L0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2

4x3
Agiklikl 4
Kath Ayrik
Modeller

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,11.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H25, L1.1H2.4,
L1.2H2.4,1.3H2.4,
L1.4H2.4,11.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L0.8H2.6, L0.8H2.5, L0.9H2.5,
L1.3H2.5, L1.4H2.5, L0.8H2.4,
L0.9H2.4,L1.0H2.4, L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4, L1.4H2.4,
L0.8H2.3, L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.1H2.5, L1.0H2.4,
L1.1H2.4,L1.2H2.4,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

4x3
Agiklikly 4
Kath
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.8H2.4, L0.9H2 .4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L0.8H2.6, L0.9H2.6, L1.0H2.6,
L0.8H2.5, L0.9H2.5, L1.0H2.5,
L1.1H2.5, L0.8H2.4, L0.9H2.4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4, L1.2H2.4,
L1.3H2.4,10.8H2.3, L0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

4x2
Agiklikli 3
Kath Ayrik
Modeller

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5,L1.4H2.5,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3,L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5,L1.4H2.5,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3,L1.4H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2, L1.4H2.2

L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.4H2.6,
L0.8H2.5, L0.9H2.5,
L1.0H2.5, L1.1H2.5,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.8H2.4, L0.9H2.4,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,1L0.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2
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Cizelge 5.8. Cat1 deplasmani L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug veren asimetrik
aciklikli modeller (devam)

4x2
Acgiklikl 3
Kath
Bitisik
Modeller

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3,L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.1H2.4,L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,1L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2, L1.4H2.2

L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.4H2.6,
L0.8H2.5, L0.9H2.5,
L1.0H2.5, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L0.8H2.4,
L0.9H2.4, L1.0H2.4,
L1.1H2.4,L1.2H2.4,
L1.3H2.4, L1.4H2.4,
L0.8H2.3, L0.9H2.3,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

4x2
Aciklikl 4
Kath Ayrik
Modeller

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5,L1.4H25,
L1.1H2.4,L1.2H2.4,
L1.3H2.4,L1.4H2.4,
L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3,L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,11.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.4H2.6, L0.8H2.5,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L0.8H2.4, L0.9H2.4,
L1.0H2.4, L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L0.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

4x2
Agiklikly 4
Kath
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,11.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6, L1.3H2.5,

L1.4H2.5,L1.2H2.4, L1.3H2.4,

L1.4H2.4,1L1.1H2.3, L1.2H2.3,

L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.0H2.2,

L1.1H2.2,L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5,L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

3x2
Agiklikly 3
Kath Ayrik
Modeller

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.1H2.4,L1.2H2.4,
L1.3H2.4,L1.4H2.4,
L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,1L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,11.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2, L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

3x2
Ac¢iklikl 3
Kath
Bitisik
Modeller

L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,10.8H2.3,
L0.9H2.3, L1.0H2.3,
L1.1H2.3,L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2,L1.1H2.2,
L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5,L1.4H2.5,
L1.2H2.4,L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2,L1.2H2.2,
L1.3H2.2,L1.4H2.2

L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5,

L1.1H2.4,L1.2H2.4, L1.3H2.4,

L1.4H2.4,1L1.0H2.3, L1.1H2.3,

L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,

L0.8H2.2, L0.9H2.2, L1.0H2.2,

L1.1H2.2,L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

L1.3H2.6, L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4,L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2,
L1.4H2.2

3x2
Agiklikl 4
Kath Ayrik
Modeller

L1.0H2.2,L1.1H2.3,
L1.1H2.2,L1.2H2.4,
L1.2H2.3,L1.2H2.2,
L1.3H2.6, L1.3H2.5,
L1.3H2.4,L1.3H2.3,
L1.3H2.2, L1.4H2.6,
L1.4H2.5,L1.4H2.4,
L1.4H2.3, L1.4H2.2

L1.0H2.2, L1.1H2.3,
L1.1H2.2,L1.2H2.4,
L1.2H2.3,L1.2H2.2,
L1.3H2.6, L1.3H2.5,
L1.3H2.4,L1.3H2.3,
L1.3H2.2, L1.4H2.6,
L1.4H2.5,L1.4H2.4,
L1.4H2.3, L1.4H2.2

L1.1H2.2,L1.2H2.4, L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.6, L1.3H2.5,
L1.3H2.4,L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5, L1.4H2.4,
L1.4H2.3,L1.4H2.2

L1.1H2.3,L1.1H2.2,
L1.2H2.4,L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.6,
L1.3H2.5, L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4,L1.4H2.3,
L1.4H2.2




33

Cizelge 5.8. Cati deplasmani1 L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug veren asimetrik
acikliklt modeller (devam)

L1.3H2.5,L1.4H2.5,
L1.0H2.4,L1.1H2.4,

L1.2H2.4 L13H2.4 L1.0H2.2, L1.1H2.3, L1.1H2.3,L1.1H2.2,

L1.1H2.2,L1.2H2.4, L1.0H2.2,L1.1H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.4,L1.2H2.3,

A;’zz;(tih 4 tég:gg: tgg:gg: L1.2H2.3,L1.2H2.2, L1.2H2.4,L1.2H2.3, L1.2H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.6,
Katls L1.1H2.3, L1.2H2.3. L1.3H2.6, L1.3H2.5, L1.3H2.6, L1.3H2.5, L1.3H2.4, L1.3H2.5, L1.3H2.4,
Bitisik L1.3H2.3, L14H2.3, L1.3H2.4,L1.3H2.3, L1.3H2.3, L1.3H2.2, L1.4H2.6, L1.3H2.3, L1.3H2.2,
Modeller L0.8H2.2 LO.OH2.2. L1.3H2.2, L1.4H2.6, L1.4H2.5,L1.4H2.4, L1.4H2.3, L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1OH2.2 L1.1H2.2 L1.4H2.5,L1.4H2.4, L1.4H2.2 L1.4H2.4,L1.4H2.3,

' ' L1.4H2.3, L1.4H2.2 L1.4H2.2

L1.2H2.2,L1.3H2.2,
L1.4H2.2

5.1. 3x3 Acikhikh 3 Kath Modeller
5.1.1. 3x3 acikhikh 3 kath ayrik nizam modeller

3x3 aciklikli 3 kath ayrik nizam modellere -X ve -y yoniinde davranis spektrumu
analizi yapilmis ve modellerin taban kesme kuvveti degerlerinin H ve L degerlerine bagh
degisimi incelenmistir. -X yoninde davranis spektrumu analizi ile elde edilen taban kesme
kuvveti degerlerinin H ve L’ye bagli degisimi Sekil 5.1°de verilmistir. Grafikte en sivri uglu
koni en olumsuz sonucu, en kit uclu koni ise en olumlu sonucu goéstermektedir. Grafikte
yonetmeligin 6nerdigi, guinimizde uygulanan boyutlardaki model L1.2H2.5, kirmizi ile

gosterilmistir.

L0.8H2.2

L0.9H2.2

L1.0H2.2
L1.1H2.2
L1.2H2.2
L1.3H2.2
1.009
1.007
1.005
1.003
1.001
0.999
0.997

0.995

L1.4H2.2

H (m)

0.8

Normalize Edilmis Taban Kesme Kuvveti

12
14 ' L(m)

13

Sekil 5.1. -X yoniinde davranig spektrumu analizi: Taban kesme kuvvetlerinin H ve L’ye
bagli degisimi
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Sekil 5.1°deki grafikte en biyuk taban kesme kuvveti degeri L0.8H2.2 modelinde
bulunmustur ve bu deger 363,72 kN’dur. Modellerde L degeri sabit tutulurken H degeri
azaltildiginda taban kesme kuvveti artmaktadir. H degeri sabit tutulurken L degeri
azaltildiginda da taban kesme kuvveti artmaktadir. Bu grafikte L ve H’nin en biiyiik oldugu
modelde (L1.4H2.6) en kuguk taban kesme kuvveti, L ve H’nin en kiigiik oldugu modelde
ise (L0.8H2.2) en biiyik taban kesme kuvveti bulunmustur. Dolayisiyla taban kesme kuvveti
degisimi hem agirlik hem de ¢at1 egimi ile iliskilidir. Sekil 5.1°de goriildiigii lizere davranis
spektrumu analizi sonucunda 3x3 agiklikli 3 katli ayrik nizam modeller iginde en kiguk
taban kesme kuvveti L1.4H2.6 modelinde bulunmustur ve bu deger 358,88 kN’dur. En
buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kuguk taban kesme kuvvetini veren model
sonuglar1 arasinda %1,3 fark bulunmaktadir. Yonetmeligin uygun gordigi L1.2H2.5
modelinde ise bu analiz sonucunda taban kesme kuvveti 360,07 KN bulunmustur. Cizelge
5.5 ve Cizelge 5.7’de verilen modeller, yonetmelige uygun olarak olusturulan ve grafiklerde

kirmizi ile gosterilen L1.2H2.5 modeline gore daha iyi sonu¢ vermektedir.
3x3 aciklikli 3 katli ayrik nizam modellere -X yoniinde zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda elde edilen taban kesme kuvveti degerlerinin H ve L’ye bagl degisimi Sekil

5.2’de verilmistir.

LO.8H2.6

LO.9H2.6
LO.8H2.5

L1.0H2.6
LO.9H2.5

|
LO0.8H2.4 L1.1H2.6
L1.0H2.5

L0.8H2.3 L1.1H2.5 L1.2H2.6

L1.3H2.6
1.07 L0.8H2.2
L1.4H2.6

1.05 L1.3H2.

1.03 e [ ... L1.4H2.
1.01 i

0.99 2.6

dilmis Taban Kesme Kuvveti

2.5

ize E
o
(o)
~N

H (m)

0.8 0.9 1 id 1.2 13 1.4
L(m)

Sekil 5.2. -X y6niinde zaman tanim alaninda analiz: Taban kesme kuvvetlerinin H ve L’ye
bagl degisimi
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Sekil 5.2°de L’nin en kii¢iik H’nin en biiyik oldugu model olan L0.8H2.6 modeli
ayni zamanda mansard egimli kolonlarmin yatay eksen ile agisinin en biiyiikk oldugu
modeldir. Bu modelde bu gruptaki 35 model igindeki en biyik taban kesme kuvveti
bulunmustur ve bu deger 360,35 KN’dur. Sekil 5.2°deki grafikte L nin en biiyiik H’nin en
kiiciik oldugu model olan L1.4H2.2 modeli ayn1 zamanda mansard egimli kolonlarmin yatay
eksen ile agisinin en kii¢iik oldugu modeldir. Bu modelde 35 model i¢indeki en kigiik taban
kesme kuvveti bulunmustur ve bu deger 312,10 kN’dur. En bliyuk taban kesme kuvvetini
veren model ile en kiigiik taban kesme kuvvetini veren model sonuglar1 arasinda %14,5 fark

bulunmaktadir.

3x3 agiklikli 3 kath ayrik nizam modellere -x yoniinde davranig spektrumu analizi
uygulandiginda elde edilen cat1 deplasmani degerlerinin H ve L’ye bagl degisimi Sekil

5.3’te verilmistir.

L0.8H2.6
LO.9H2.6

L1.0H2.6
L0.8H2.5 L1.1H2.6

L0.9H2.5 L1.2H2.6
L1.0H2.5

L1.3H2.6

L1.1H2.5
1.03 L1.4H2.6

L1.3H2.5
1.02 L0.8H2.3

1.01

2.6
0.99

)]

0.98

H (m)

0.97

Normalize Edilmis Cati Deplasmanlari
-

0.96
038 0.9 1 11 1.2 13 1.4
L(m)

Sekil 5.3. -X yoniinde davranig spektrumu analizi: Cat1 deplasmanlarinin H ve L’ye bagh
degisimi

Sekil 5.3’te goriildiigli lizere L’nin en kiigiik H’nin en biiylik oldugu model olan
L0.8H2.6 modeli ayn1 zamanda mansard egimli kolonlarmin yatay eksen ile agisinin en
biiyiik oldugu modeldir. Bu modelde 35 model icindeki en buyik cati deplasmani
bulunmustur ve bu deger 5,19 mm’dir. Bu grafikte L ’nin en biiyiik H nin en kii¢iik oldugu

model olan L1.4H2.2 modeli ayni zamanda mansard egimli kolonlarmin yatay eksen ile
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acismin en kiigiik oldugu modeldir. Bu modelde 35 model i¢indeki en kiiglik ¢at1 deplasmani
bulunmustur ve bu deger 4,92 mm’dir. En biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile en kii¢iik

cat1 deplasmanini veren model sonuglar1 arasinda %35,4 fark bulunmaktadir.

3x3 agiklikli 3 kath ayrik nizam modellere -x yoniinde zaman tanim alaninda analiz

ile elde edilen ¢at1 deplasmani degerlerinin H ve L’ye bagh degisimi Sekil 5.4 te verilmistir.

L0.8H2.6
L0.9H2.6
L0.8H2.5 L1.0H2.6
‘ L0.9H2.5 L1.1H2.6

= L0.8H2.4 L1.0H2.5 L1.2H2.6
c_cu L1.1H2. L1.3H2.6
g 1 L0.8H2.3 . L1.4H2.6
a 9 11.3H2.5
2 L0.8H2.2 " | : L1.4H2.
& 1.05 0,9H2. 1.8H2./
=
[+] 1H2.
% H
g . 2.6
= e
2 095 2.5 .
ﬁ 2.4 £
S 09 *
€
S
2
0.85
0.8 0.9 1 11 1.2 1.3 1.4
L (m)

Sekil 5.4. -X yoniinde zaman tanim alaninda analiz: Cati deplasmanlarinin H ve L’ye bagh
degisimi

Sekil 5.4’te goriildiigii lizere L’nin en kiiciik H’nin en biiyiik oldugu model olan
L0.8H2.6 modeli 35 model igindeki en bliyuk ¢at1 deplasmanini vermistir ve bu deger 5,06
mm’dir. Bu grafikte L’nin en biiyiik H’nin en kii¢iik oldugu model olan L1.4H2.2 modelinde
ise 35 model igindeki en kiiglk cat1 deplasmani bulunmustur ve bu deger 4,17 mm’dir. En
biiyiik cat1 deplasmanini veren model ile en kiicilik cat1 deplasmanini veren model sonuglar1
arasinda %35,4 fark bulunmaktadir. En biiyiik c¢at1 deplasmanini veren model ile en kiiciik

cat1 deplasmanini veren model sonuglar1 arasinda %19,3 fark bulunmaktadir.

Cizelge 5.3’te gorildiigii tizere L0.8H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri en olumsuz
sonuglar1 veren modellerdir. Cizelge 5.1°de goriildiigii tizere L1.4H2.2 modeli en iyi
sonuglar1 veren modellerden biridir. Fakat davranig spektrumu analizi ile taban kesme

kuvveti bulundugunda L1.4H2.2 modeli Cizelge 5.5’teki yonetmelige gbre daha iyi sonug
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veren modeller arasinda bulunmamaktadir. L1.4H2.6 modeli ise davranis spektrumu
analizinde en diisiik taban kesme kuvveti degerini vermis ve diger tiim analizlerde de
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonuglar vermistir. TUm analizler
incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimmdan L1.3H2.5, L1.3H2.6, L1.4H2.5
ve L1.4H2.6 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug¢ vermistir.
Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 ag¢iklikli 3 katlt
ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi
uygundur. Tiim analizler incelendiginde ¢at1 deplasmani degerleri bakimindan L1.1H2.3,
L1.1H2.2, L1.2H2.4, L1.2H2.3, L1.2H2.2, L1.3H2.5, L1.3H2.4, L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.6, L1.4H2.5, L1.4H2.4, L1.4H2.3 ve L1.4H2.2 modelleri, yonetmelige uygun
L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayistyla ¢at1 deplasmaninin daha diigiik
cikmasi isteniyorsa 3x3 ag¢iklikli 3 kathh ayrik nizam modellerde mansard kolon
boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban
kesme kuvveti ve hem de ¢at1 deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik
olan modeller L1.3H2.5, L1.4H2.5 ve L1.4H2.6 modelleridir. Dolayisiyla hem taban kesme
kuvvetinin hem de gat1 deplasmanmin giiniimiizde uygulanan L1.2H2.5 modelinden daha
diistik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 agiklikli 3 kath ayrik nizam modellerde bu modellere gore

boyutlandirma yapilmasi uygundur.

5.1.2. 3x3 acikhikh 3 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiglik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %1,7’ye ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyik taban kesme kuvvetini veren model ile en kiigik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik olarak %8,1’e ulagmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik cat1 deplasmanini veren model ile
en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik olarak %4,5’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiiciik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik
olarak %11,6’ya ulagmaktadir. L0.8H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta da en olumsuz
sonuglar1 veren modellerdendir. Cizelge 5.1°de goriildiigi tizere L1.4H2.2 modeli en iyi

sonuglart veren modellerden biridir. Fakat -x ve -y yoniinde davranis spektrumu analizi ile
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taban kesme kuvveti bulundugunda L1.4H2.2 modeli yonetmelige gére daha iyi sonug veren
modeller arasinda bulunmamaktadir. L1.4H2.6 modeli ise birgok analizde iyi sonug verse de
-X yonlinde analizler yapildiginda, yonetmelik modeline gére daha olumsuz cat1 deplasmani
degerleri vermistir. Taban kesme kuvveti bakimindan L1.4H2.6 modeli, ¢at1 deplasmani
bakimindan ise Cizelge 5.7°de verilen bir¢ok model tiim analizlerde iyi sonug¢ vermistir. TUm
analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.4H2.6 modeli
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug vermistir. Dolayisiyla taban kesme
kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 ac¢iklikli 3 kath bitisik nizam modellerde
mansard kolon boyutlandirmasmin bu modele gore yapilmasi uygundur. Tim analizler
incelendiginde cat1 deplasmani degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,
LO.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri, yonetmelige
uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayistyla ¢at1 deplasmaninin daha
diistik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 ag¢iklikli 3 kath bitisik nizam modellerde mansard kolon
boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban
kesme kuvveti ve hem de cat1 deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik

olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.

5.2. 3x3 Aciklikh 4 Kath Modeller

5.2.1. 3x3 acikhikh 4 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklagik olarak 9%0,9’a ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyik taban kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik olarak %0,9’a ulagmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiiclik cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %4’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiiciik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik
olarak %3’e ulagmaktadir. L0.8H2.2, L1.3H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta da en

olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli ¢at1 deplasman1 bakimindan en iyi
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sonuglar1 veren modeldir. Fakat bu model, taban kesme kuvveti bakimindan yonetmelik
modeline gore daha olumsuz sonuglar vermistir. L0.8H2.6 modeli zaman tanim alaninda
analizde en diisiik taban kesme kuvveti degerlerini vermistir. Fakat bu model ¢at1 deplasmani
bakimindan yonetmelik modeline gére daha olumsuz sonuglar vermistir. TUm analizler
incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.2H2.6, L1.3H2.6 ve L1.4H2.6
modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug vermistir. Dolayisiyla
taban kesme kuvvetinin daha diisik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 aciklikli 4 katli ayrik nizam
modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gére yapilmasi uygundur. Tiim
analizler incelendiginde ¢ati deplasmanmi degerleri bakimindan L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2
modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug¢ vermistir. Dolayisiyla
cat1 deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 aciklikli 4 kath ayrik nizam
modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gére yapilmasi uygundur. Tiim
analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de ¢ati deplasmani, yonetmelige uygun
L1.2H2.5 modelinden diisiik olan model L1.4H2.6 modelidir. Dolayisiyla hem taban kesme
kuvvetinin hem de ¢at1 deplasmanmin giiniimiizde uygulanan L1.2H2.5 modelinden daha
diistik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 agiklikli 4 kathi ayrik nizam modellerde bu modele gore

boyutlandirma yapilmasi uygundur.

5.2.2. 3x3 acikhikh 4 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %1’e ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyik taban kesme kuvvetini veren model ile en kiigiik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik olarak %1,1’e ulagmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik cat1 deplasmanini veren model ile
en kiiciik ¢cat1 deplasmanini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %3,2’ye
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiiciik cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik
olarak %2,2’ye ulasmaktadir. L0.8H2.2, L1.4H2.2, L0.8H2.6 ve L1.4H2.6 modelleri bu

grupta da en olumsuz sonuglari veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli gat1 deplasmani
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bakimmdan en iyi sonuglart veren modeldir. Fakat bu model taban kesme kuvveti
bakimindan yonetmelik modeline gére daha olumsuz sonuglar vermistir. L0.8H2.6 modeli
zaman tanim alaninda analizde en diisiik taban kesme kuvveti degerlerini vermistir. Fakat
bu model cat1 deplasmani bakimindan yonetmelik modeline gore daha olumsuz sonuglar
vermistir. L1.4H2.6 modeli ise davranis spektrumu analizinde hem -x hem -y yoniinde en
diisiik taban kesme kuvveti degerlerini vermis fakat bazi analizlerde de yonetmelige uygun
L1.2H2.5 modelinden daha olumsuz sonuglar vermistir. TUm analizler incelendiginde taban
kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.0H2.6, L1.1H2.6, L1.2H2.6 ve L1.3H2.6 modelleri,
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug vermistir. Dolayisiyla taban kesme
kuvvetinin daha diislik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 aciklikli 4 kath bitisik nizam modellerde
mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizler
incelendiginde ¢ati deplasmami degerleri bakimindan L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4, L0.9H2.3, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri yonetmelige
uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla ¢ati deplasmaninin daha
diistik ¢ikmasi isteniyorsa 3x3 ag¢iklikli 4 kathi bitisik nizam modellerde mansard kolon
boyutlandirmasmin bu modellere gore yapilmasi: uygundur. Tum analizlerde hem taban
kesme kuvveti ve hem de c¢at1 deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik

olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.

5.3. 4x4 Aciklhikh 3 Kath Modeller

5.3.1. 4x4 acikhkh 3 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biylk taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuclari
arasindaki fark yaklasik olarak %1,8’e ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyik taban kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %4,7’ye ulagsmaktadir.
Ayrica davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biiylik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik olarak %7,8’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini

veren model ile en kiiciik cati1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
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olarak %4,3’e ulagsmaktadir. L0.8H2.2, L0.8H2.6 ve L1.4H2.2 modelleri en olumsuz
sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli davranis soektrumu analizinde cati
deplasmani1 bakimindan en iyi sonucu veren modeldir fakat bu model diger analizlerde
yonetmelik modeline gore daha olumsuz sonuglar vermistir. L0.8H2.2 modeli zaman tanim
alaninda analizde cat1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir fakat bu model
diger analizlerde yonetmelik modeline gore daha olumsuz sonuglar vermistir. L1.4H2.6
modeli taban kesme kuvveti bakimindan en iyi sonuglar1 veren modeldir. Ayrica bu model
davranig spektrumu analizinde ¢at1 deplasmani bakimindan da en iyi sonucu vermistir. Fakat
L1.4H2.6 modelinin zaman tanim alaninda analizi ile elde edilen cat1 deplasmani degerleri
yonetmelik modelinden daha olumsuz sonug vermistir. TUm analizler incelendiginde taban
kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.3H2.6 ve L1.4H2.6 modelleri,
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug vermistir. Dolayisiyla taban kesme
kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4 agiklikli 3 katli ayrik nizam modellerde
mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizler
incelendiginde cat1 deplasmani degerleri bakimindan L0.9H2.2, L1.0H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.4, L1.1H2.3 ve L1.1H2.2 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha
iyl sonug¢ vermistir. Dolayisiyla ¢ati deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4
aciklikli 3 katli ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere
gore yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de ¢at1
deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise

bulunmamaktadir.

5.3.2. 4x4 acikhkh 3 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en blyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuclari
arasindaki fark yaklagik olarak %1,3’e¢ ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyik taban kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %2,7’ye ulagmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en bilyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik olarak %6,4’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini

veren model ile en kiiciik cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik
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olarak %5,9’a ulagsmaktadr. L0.8H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta da en olumsuz
sonuglar1 veren modellerdendir. L0.9H2.2 ve L0.8H2.2 modelleri sirasiyla -x ve -y yonunde
zaman tanim alaninda analiz ile en iyi cati deplasmani degerlerini vermistir. Fakat bu
modeller taban kesme kuvveti bakimmdan yonetmeligin dnerdigi modelden daha olumsuz
sonuglar vermistir. L1.4H2.2 modeli hem -x hem de -y yoniinde davranis spektrumu analizi
ile en iyi cati deplasmani degerlerini vermistir. Fakat bu model davranis spektrumu
analizinde taban kesme kuvveti bakimmdan yonetmeligin 6nerdigi modelden daha olumsuz
sonuglar vermistir. L1.4H2.6 modeli hem -x hem de -y yoniinde davranis spektrumu analizi
ile en iyi taban kesme kuvveti degerlerini vermistir. Fakat bu model cat1 deplasmani
acisindan yonetmeligin 6nerdigi modelden daha olumsuz sonuglar vermistir. TUm analizler
incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.3H2.3, L1.3H2.4, L1.3H2.5,
L1.3H2.6, L1.4H2.2, L1.4H2.3, L1.4H2.4, L1.4H2.5 ve L1.4H2.6 modelleri, yonetmelige
uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin
daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4 agiklikli 3 katli bitisik nizam modellerde mansard kolon
boyutlandirmasinin bu modellere gére yapilmasi uygundur. Tiim analizler incelendiginde
cat1 deplasmani degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2 .4,
LO.9H2.3, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.8H2.2, L0.9H2.2,
L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2 ve L1.3H2.2 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5
modelinden daha iyi sonug vermistir. Dolayisiyla cati1 deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi
isteniyorsa 4x4 agiklikli 3 katli bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin
bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem
de cat1 deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan modeller
L1.3H2.3, L1.3H2.4, L1.3H2.5, L1.4H2.3 ve L1.4H2.4 modelleridir. Dolayisiyla hem taban
kesme kuvvetinin hem de ¢at1 deplasmaninin giiniimiizde uygulanan L1.2H2.5 modelinden
daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4 agiklikli 3 katli bitisik nizam modellerde bu modellere

gore boyutlandirma yapilmasi uygundur.

5.4. 4x4 Aciklikh 4 Kath Modeller

5.4.1. 4x4 acikhikh 4 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en blyik taban

kesme kuvvetini veren model ile en kiigiik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
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arasindaki fark yaklasik olarak %0,7’ye ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en biyik taban kesme kuvvetini veren model ile en kigik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %6,2’ye ulagmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiylik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiglik cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %3,9’a
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kii¢iik cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar arasindaki fark yaklasik
olarak %3,3’e ulagmaktadir. L0.8H2.2, L0.8H2.6 ve L1.4H2.2 modelleri en olumsuz
sonuglart veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli davranis spektrumu analizinde gati
deplasman1 bakimindan en iyi sonucu veren modeldir fakat bu model diger analizlerde
yonetmelik modeline gore daha olumsuz sonuglar vermistir. L1.1H2.2 modeli zaman tanim
alaninda analizde ¢at1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir fakat bu model
diger analizlerde yonetmelik modeline gore daha olumsuz sonuglar vermistir. L0.8H2.6
modeli zaman tanim alaninda analizde taban kesme kuvveti bakimindan en iyi sonucu veren
modeldir. Fakat bu model ¢at1 deplasmani agisindan yonetmelik modelinden daha olumsuz
sonuglar vermistir. L1.4H2.6 modeli davranis spektrumu analizinde taban kesme kuvveti
acisindan en iyi sonucu veren modeldir. Fakat bu modelin taban kesme kuvveti degeri zaman
tanim alaninda analizde yonetmelik modelinden daha olumsuz sonu¢ vermistir. TUm
analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L0.8H2.6, L0.9H2.6,
L1.0H2.6, L1.1H2.6 ve L1.2H2.6 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha
1yi sonug¢ vermistir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4
aciklikli 4 katli ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere
gore yapilmasi uygundur. Tim analizler incelendiginde ¢ati deplasmani degerleri
bakimindan L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4,
L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2 ve L1.3H2.2 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug
vermistir. Dolayisiyla ¢ati deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4 aciklikli 4 katl
ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi
uygundur. Tim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de ¢ati deplasmant,

yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.
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5.4.2. 4x4 acikhikh 4 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglar1
arasindaki fark yaklasik olarak %1’e ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiigcik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %4,9’a ulagsmaktadir.
Ayrica davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %3,3’e
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiigiik ¢cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %3,2’ye ulasmaktadir. L0.8H2.2, L1.4H2.2, L1.4H2.6 ve L0.8H2.6 modelleri bu
grupta da en olumsuz sonuglar1 veren modellerdendir. L1.4H2.2 modeli bitin analizlerde
cat1 deplasmani agisindan en iyi sonucu vermistir. Fakat bu model taban kesme kuvveti
degerleri bakimindan en olumsuz sonuglar1 vermistir. L0.8H2.6 modeli -y yoninde davranis
spektrumu analizinde ve her iki yonde zaman tanim alaninda analizlerde taban kesme
kuvveti bakimindan en iyi sonucu vermistir. Fakat bu model ¢at1 deplasmani1 bakimmdan en
olumsuz sonuglar1 vermistir. L1.4H2.6 modeli -x ydniinde davranis spektrumu analizinde
taban kesme kuvveti bakimindan en iyi sonucu vermistir. Bu model birgok analizde
yonetmelik modelinden daha iyi sonuclar verirken bazi analizlerde ise yonetmelik
modelinden daha olumsuz sonug vermektedir. Tiim analizler incelendiginde taban kesme
kuvveti degerleri bakimmdan L0.9H2.6, L1.0H2.6, L1.1H2.6, L1.2H2.6, L1.3H2.6 ve
L1.4H2.6 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug¢ vermistir.
Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diistik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4 aciklikli 4 kath
bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi
uygundur. Tiim analizler incelendiginde ¢at1 deplasmani degerleri bakimindan L1.3H2.5,
L1.4H2.5, L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L0.9H2.3, L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.8H2.2, LO.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug
vermistir. Dolayisiyla ¢ati deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x4 aciklikli 4 katl
bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi
uygundur. Tim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de c¢ati deplasmant,

yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.



45

5.5. 4x3 Aciklikh 3 Kath Modeller

5.5.1. 4x3 acikhikh 3 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %2,1°’¢ ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %11’e ulasmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %8,3’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kii¢iik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %5,6’ya ulasmaktadir. L0.8H2.2, L1.4H2.2, L0.8H2.6 ve L1.4H2.6 modelleri bu
grupta en olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli davranis spektrumu
analizinde cat1 deplasmani bakimindan her iki yonde de en iyi sonucu veren modeldir. Fakat
bu model zaman tanim alaninda analizde taban kesme kuvveti bakimmdan yonetmelik
modeline gore daha olumsuz sonuglar vermistir. L0.8H2.6 modeli -x yoniinde zaman tanim
alaninda analizde en diislik taban kesme kuvveti ve en diislik ¢at1 deplasmani degerlerini
vermistir. Fakat bu model davranis spekturumu analizinde hem taban kesme kuvveti hem de
cat1 deplasmani sonuglar1 bakimindan yonetmelik modeline gore daha olumsuz sonuglar
vermistir. L1.4H2.6 modeli ise davranis spektrumu analizinde hem -x hem -y yoniinde en
diisiik taban kesme kuvveti degerlerini vermis fakat zaman tanim alaninda analizlerde
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha olumsuz sonuglar vermistir. L1.2H2.6
modeli -y yoniinde zaman tanim alaninda analizde en diisiik taban kesme kuvveti degerini
vermistir. L0.8H2.2 modeli ise -y yoniinde zaman tanim alaninda analizde en diisiik ¢at1
deplasmani degerini vermistir. Tlim analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri
bakimidan L1.2H2.6 modeli, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug
vermistir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x3 agiklikl
3 katli ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasmin bu modele gore yapilmasi
uygundur. Tiim analizler incelendiginde cat1 deplasmani degerleri bakimindan L1.1H2.4,
L1.0H2.3, L1.1H2.3, L0.9H2.2 ve L1.0H2.2 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5

modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla ¢ati deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi
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isteniyorsa 4x3 agiklikli 3 katli ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin
bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem
de cat1 deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise

bulunmamaktadir.

5.5.2. 4x3 acikhikh 3 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kii¢iik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %1,5’e ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %7,3’e ulagsmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢cat1 deplasmanini veren model ile
en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %6,8’e
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %4,2’ye ulasmaktadir. L0.8H2.2, L1.4H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta da en
olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.6 modeli her iki yonde davranis spektrumu
analizinde ve -y yoniinde zaman tanim alaninda analizlerde en diisiik taban kesme
kuvvetlerini vermistir. L1.3H2.6 modeli ise -x yoniinde zaman tanim alaninda analizlerde
en distik taban kesme kuvvetini vermistir. L1.4H2.2 modeli her iki yonde de davranis
spektrumu analizlerinde en iyi ¢at1 deplasmani sonuglarini vermistir. L0.8H2.6 modeli -x
yoniinde zaman tanim alaninda analizlerde en diisiik cat1 deplasmani degerini vermistir.
L0.8H2.2 ve L0.8H2.3 modelleri ise -y yoniinde zaman tanim alaninda analizlerde en diisiik
cat1 deplasmani degerlerini vermistir. Tiim analizler incelendiginde taban kesme kuvveti
degerleri bakimindan L1.3H2.6 ve L1.4H2.6 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5
modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik
cikmasi isteniyorsa 4x3 agiklikli 3 kath bitisik nizam modellerde mansard kolon
boyutlandirmasinin bu modele gore yapilmasi uygundur. Tiim analizler incelendiginde ¢at1
deplasman1 degerleri bakimindan L1.1H2.4, L1.0H2.3, L0.8H2.2, L0.9H2.2 ve L1.0H2.2
modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla
cat1 deplasmaninin daha diistik ¢ikmasi isteniyorsa 4x3 agiklikli 3 kath bitisik nizam

modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim
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analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de ¢ati deplasmani, yonetmelige uygun

L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.

5.6. 4x3 Acikhikh 4 Kath Modeller

5.6.1. 4x3 acikhikh 4 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en blylk taban
kesme kuvvetini veren model ile en kii¢iik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %0,8’e ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %6,4’e ulagsmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kicuk cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %4,1’e
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiigiik ¢cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %3’¢ ulasmaktadir. L0.8H2.2, L1.4H2.2, L0.8H2.6 ve L1.2H2.6 modelleri bu grupta
en olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.6 modeli davranis spektrumu analizinde
taban kesme kuvveti bakimindan her iki yonde de en iyi sonucu veren modeldir. L0.8H2.6
modeli zaman tanim alaninda analizde taban kesme kuvveti bakimimdan her iki yonde de en
iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.2 modeli hem her iki yonde davranis spektrumu
analizinde hem de -x yoniinde zaman tanim alaninda analizde ¢at1 deplasmanlar1 bakimindan
en iyi sonuglar1 vermistir. L1.0H2.2 modeli ise -y yoninde zaman tanim alaninda analizde
cat1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu vermistir. Tiim analizler incelendiginde taban
kesme kuvveti degerleri bakimmdan L0.9H2.6, L1.0H2.6, L1.1H2.6 ve L1.2H2.6 modelleri,
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha 1yi sonug vermistir. Dolayisiyla taban kesme
kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x3 agiklikli 4 katli ayrik nizam modellerde
mansard kolon boyutlandirmasmin bu modele goére yapilmas: uygundur. Tum analizler
incelendiginde cat1 deplasmani degerleri bakimindan L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve
L1.4H2.2 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir.
Dolayisiyla cat1 deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x3 agiklikli 4 kathi ayrik

nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasmin bu modellere gore yapilmasi
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uygundur. Tidm analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de c¢ati deplasmani,

yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.

5.6.2. 4x3 acikhikh 4 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiglik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglar1
arasindaki fark yaklasik olarak %1’e ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %35,4’e ulagsmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kicuk cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %3,4’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kii¢iik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %3,4’e ulasmaktadrr. L0.8H2.2, L1.4H2.2, L0.8H2.6 ve L1.4H2.6 modelleri bu
grupta en olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. LO.8H2.6 modeli zaman tanim alaninda
analizde taban kesme kuvveti bakimindan her iki yonde, davranis spektrumu analizinde ise
-y yoniinde en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 modeli -x yoniinde davranis spektrumu
analizinde taban kesme kuvveti bakimmdan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.2 modeli
her iki yonde de davranis spektrumu analizinde ¢ati deplasmanlar1 bakimindan en iyi
sonuglar1 vermistir. L0.8H2.2 ve L1.2H2.2 modelleri ise sirasiyla -x ve -y yoninde zaman
tanim alaninda analizde cat1 deplasmani bakimindan en 1yi sonuglar1 veren modellerdir. TUm
analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6 ve L1.3H2.6 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug
vermistir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x3 agiklikl
4 kath bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasimm bu modele gore
yapilmast uygundur. Tiim analizler incelendiginde cat1 deplasmani degerleri bakimindan
L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri,
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla cati
deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x3 ag¢iklikli 4 katl bitisik nizam modellerde

mansard kolon boyutlandirmasmin bu modellere gére yapilmasi1 uygundur. Tiim analizlerde
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hem taban kesme kuvveti ve hem de cati deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5

modelinden diisiik olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.

5.7. 4x2 Acikhikh 3 Kath Modeller

5.7.1. 4x2 acikhikh 3 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kii¢iik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %2,7°ye ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %9’a ulasmaktadir. Ayrica
davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik cat1 deplasmanin1 veren model ile en
kiigiik cat1 deplasmanimi veren modelin sonuglari arasindaki fark yaklagik olarak %8,9’a
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kii¢giik ¢cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %16,4’e ulasmaktadir. L0.8H2.2, L0.8H2.6, L1.2H2.2 ve L1.2H2.6 modelleri bu
grupta en olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tim analizlerde her iKi
yonde de cat1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 modeli her
iki yonde de davranmis spektrumu analizinde en diisiik taban kesme kuvveti degerlerini
vermistir. L1.4H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri ise sirasiyla -X ve -y yoniinde zaman tanim
alaninda analizde taban kesme kuvvetleri bakimindan en iyi sonuglar1 veren modellerdir.
Tilim analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan yonetmelige uygun
L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug veren ortak bir model bulunmamaktadir. Dolayisiyla
taban kesme kuvvetinin tiim analizlerde diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x2 agiklikli 3 katli ayrik
nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin yonetmelik modeline gore yapilmasi
uygundur. Tim analizler incelendiginde ¢at1 deplasmani degerleri bakimindan L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H25, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri, yonetmelige uygun
L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla ¢at1 deplasmaninin daha diigiik
cikmast isteniyorsa 4x2 aciklikli 3 kathh ayrik nizam modellerde mansard kolon

boyutlandirmasmin bu modellere gore yapilmast uygundur. Tiim analizlerde hem taban
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kesme kuvveti ve hem de cat1 deplasmani yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik

olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.

5.7.2. 4x2 acikhikh 3 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %2,2°’ye ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %35,8’e ulagsmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiicilik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %7,4’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiiciik gat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %10,2’ye ulagmaktadir. L0.8H2.2, L0.8H2.5, L1.4H2.2, L0.8H2.6 ve L1.2H2.6
modelleri bu grupta en olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tim
analizlerde her iki yonde de ¢at1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir.
L1.4H2.6 modeli her iki yonde de davranis spektrumu analizinde en diisiik taban kesme
kuvveti degerlerini vermistir. L1.4H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri ise sirasiyla -X ve -y yoninde
zaman tanim alaninda analizde taban kesme kuvvetleri bakimindan en iyi sonuglar1 veren
modellerdir. Tim analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ veren ortak bir model
bulunmamaktadir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin tiim analizlerde diisiik ¢ikmasi
isteniyorsa 4x2 aciklikli 3 katli bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin
yonetmelik modeline gore yapilmast uygundur. Tiim analizler incelendiginde cat1
deplasman1 degerleri bakimindan L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug
vermistir. Dolayisiyla ¢at1 deplasmanimin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x2 aciklikli 3 katl
bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi
uygundur. Tiim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de ¢at1 deplasmani yonetmelige

uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.
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5.8. 4x2 Aciklikh 4 Kath Modeller

5.8.1. 4x2 acikhikh 4 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %0,8’¢ ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kii¢iik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %11’e ulagmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiiciik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %4,4’°e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kii¢iik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %13,4’e ulasmaktadir. L0.8H2.2, L0.8H2.6, L1.4H2.2 ve L1.1H2.6 modelleri bu
grupta en olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tiim analizlerde her iki
yonde de cat1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 modeli her
iki yonde de davranis spektrumu analizinde en diisiik taban kesme kuvveti degerlerini
vermistir. L1.4H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri ise sirasiyla -X ve -y yoniinde zaman tanim
alaninda analizde taban kesme kuvvetleri bakimindan en iyi sonuglar1 veren modellerdir.
Tiim analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimmdan yonetmelige uygun
L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug veren ortak bir model bulunmamaktadir. Dolayisiyla
taban kesme kuvvetinin tiim analizlerde diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x2 agiklikli 4 kath ayrik
nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin yonetmelik modeline gére yapilmasi
uygundur. Tiim analizler incelendiginde cat1 deplasmani degerleri bakimindan L1.4H2.6,
L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri, yonetmelige uygun L1.2H2.5
modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla ¢at1 deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi
isteniyorsa 4x2 aciklikli 4 kath ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin
bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem
de cat1 deplasman1 yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise

bulunmamaktadir.
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5.8.2. 4x2 acikhikh 4 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglar1
arasindaki fark yaklasik olarak 9%0,9’a ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicuk taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %7,3’e ulagmaktadir.
Ayrica davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiigiik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %3,7’¢
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiyiik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiigiik ¢cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %8,4’e ulasmaktadir. L0.8H2.2, L0.8H2.6, L1.4H2.2 ve L0.9H2.6 modelleri bu
grupta en olumsuz sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tim analizlerde her iki
yonde de ¢at1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 ve L0.8H2.6
modelleri sirastyla -X ve -y yoniinde davranig spektrumu analizinde en diisiik taban kesme
kuvveti degerlerini vermistir. L1.4H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri ise sirasiyla -X ve -y yoninde
zaman tanim alaninda analizde taban kesme Kuvvetleri bakimindan en iyi sonuglar1 veren
modellerdir. Tim analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ veren ortak bir model
bulunmamaktadir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin tiim analizlerde diisiik ¢ikmasi
isteniyorsa 4x2 aciklikli 4 katli bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin
yonetmelik modeline gore yapilmasi uygundur. Tiim analizler incelendiginde cati
deplasmanmi degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4,
L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve
L1.4H2.2 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir.
Dolayisiyla ¢at1 deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 4x2 agiklikli 4 kath bitisik
nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi
uygundur. Tim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de ¢ati deplasmant,

yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan ortak bir model ise bulunmamaktadir.
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5.9. 3x2 Aciklikh 3 Kath Modeller

5.9.1. 3x2 acikhikh 3 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %1,4’e ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %6,1°e ulagsmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kii¢iik cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklagik olarak %6’ya
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kii¢iik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %11,9’a ulasmaktadir. L0.8H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta en olumsuz
sonuglar1 veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tiim analizlerde hem -x hem de -y yonlerinde
cat1 deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 modeli her iki yénde
de davranis spektrumu analizinde en diisiik taban kesme kuvveti degerlerini vermistir.
L1.4H2.2 ve L1.4H2.3 modelleri ise sirasiyla -X ve -y yoniinde zaman tanim alaninda
analizde taban kesme kuvvetleri bakimindan en iyi sonuglar1 veren modellerdir. TUm
analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.3H2.6, L1.4H2.6 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug
vermistir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli
3 kath ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasmin bu modellere gore
yapilmas1 uygundur. Tiim analizler incelendiginde ¢ati1 deplasmani degerleri bakimindan
L1.3H2.6, L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3,
L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri yonetmelige
uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla ¢ati deplasmaninin daha
diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli 3 katli ayrik nizam modellerde mansard kolon
boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi uygundur. TUm analizlerde hem taban
kesme kuvveti ve hem de ¢at1 deplasmani, yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha
diistik olan modeller L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.3H2.6 ve L1.4H2.6 modelleridir. Dolayisiyla

hem taban kesme kuvvetinin hem de ¢at1 deplasmaninin giiniimiizde uygulanan L1.2H2.5
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modelinden daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli 3 katli ayrik nizam modellerde bu

modellere gore boyutlandirma yapilmasi uygundur.

5.9.2. 3x2 acikhikh 3 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kiiciik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %1,6’ya ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicuk taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %3 e ulasmaktadir. Ayrica
davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biiyilik cat1 deplasmanin1 veren model ile en
kiiciik ¢at1 deplasmanini1 veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %4,4’e
ulagmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kii¢iik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak 9%6,5’e ulagsmaktadrr. L0.8H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta en olumsuz
sonuglart veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tiim analizlerde her iki yonde de c¢at1
deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 modeli her iki yénde de
davranis spektrumu analizinde ve -x yoniinde zaman tanim alaninda analizde en diisiik taban
kesme kuvveti degerlerini vermistir. L1.4H2.4 modeli ise -y yoniinde zaman tanim alaninda
analizde taban kesme kuvveti bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. Tum analizler
incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.2H2.6, L1.3H2.5 ve L1.4H2.5
modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug¢ vermistir. Dolayisiyla
taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli 3 kath bitisik nizam
modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gore yapilmasi uygundur. Ttim
analizler incelendiginde cat1 deplasmani degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha
iyl sonu¢ vermistir. Dolayistyla ¢ati deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2
aciklikli 3 katlh bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere
gbre yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem de ¢at1
deplasmani yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan modeller L1.3H2.5 ve

L1.4H2.5 modelleridir. Dolayisiyla hem taban kesme kuvvetinin hem de ¢at1 deplasmaninin
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gunimuzde uygulanan L1.2H2.5 modelinden daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli

3 katl bitisik nizam modellerde bu modellere gore boyutlandirma yapilmasi uygundur.

5.10. 3x2 A¢ikhikh 4 Kath Modeller

5.10.1. 3x2 acikhikh 4 kath ayrik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en blylk taban
kesme kuvvetini veren model ile en kii¢iik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak 9%0,9’a ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kiicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuclar1 arasindaki fark yaklasik olarak %7,1°e ulagsmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiglk cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %4,5’e
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiigiik ¢cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak %12,4’e ulasmaktadir. L0.8H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta en olumsuz
sonuglart veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tiim analizlerde her iki yonde de c¢at1
deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 modeli her iki yénde de
davranis spektrumu analizinde en diisiik taban kesme kuvveti degerlerini vermistir.
L1.4H2.2 ve L1.4H2.5 modelleri ise sirasiyla -X ve -y yoninde zaman tanim alaninda
analizde taban kesme kuvvetleri bakimmdan en iyi sonuglar1 veren modellerdir. TUm
analizler incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.4, L1.4H2.5 ve L1.4H2.6 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha
1yi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2
aciklikli 4 kath ayrik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere
gore yapilmast uygundur. Tim analizler incelendiginde ¢ati deplasmani degerleri
bakimindan L1.1H2.2, L1.2H2.4, L1.2H2.3, L1.2H2.2, L1.3H2.6, L1.3H2.5, L1.3H2.4,
L1.3H2.3, L1.3H2.2, L1.4H2.6, L1.4H2.5, L1.4H2.4, L1.4H2.3 ve L1.4H2.2 modelleri
yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla cati
deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli 4 katl ayrik nizam modellerde
mansard kolon boyutlandirmasinin bu modellere gére yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde

hem taban kesme kuvveti ve hem de cati deplasmani yonetmelige uygun L1.2H2.5
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modelinden diisiik olan modeller L1.3H2.5, L1.3H2.6, L1.4H2.4, L1.4H2.5 ve L1.4H2.6
modelleridir. Dolayistyla hem taban kesme kuvvetinin hem de c¢ati deplasmaninin
gunimuzde uygulanan L1.2H2.5 modelinden daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli

4 Kkath ayrik nizam modellerde bu modellere gore boyutlandirma yapilmasi uygundur.

5.10.2. 3x2 acikhikh 4 kath bitisik nizam modeller

Bu gruptaki modellerde, davranis spektrumu analizi yapildiginda, en biyik taban
kesme kuvvetini veren model ile en kii¢iik taban kesme kuvvetini veren modelin sonuglari
arasindaki fark yaklasik olarak %]1’e ulasmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz
yapildiginda ise, en buyuk taban kesme kuvvetini veren model ile en kicik taban kesme
kuvvetini veren modelin sonuglari arasindaki fark yaklasik olarak %4,2’ye ulagmaktadir.
Ayrica davranig spektrumu analizi yapildiginda, en biiyiik ¢at1 deplasmanini veren model ile
en kiiciik ¢at1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik olarak %3,2’ye
ulagsmaktadir. Zaman tanim alaninda analiz yapildiginda ise, en biiylik ¢at1 deplasmanini
veren model ile en kiigiik ¢cat1 deplasmanini veren modelin sonuglar1 arasindaki fark yaklasik
olarak 9%6,8’e ulagsmaktadrr. L0.8H2.2 ve L0.8H2.6 modelleri bu grupta en olumsuz
sonuglart veren modellerdir. L1.4H2.2 modeli tiim analizlerde her iki yonde de c¢at1
deplasmani bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. L1.4H2.6 modeli her iki yonde
davranig spektrumu analizinde ve -y yoniinde zaman tanim alaninda analizde en diisiik taban
kesme kuvveti degerlerini vermistir. L1.4H2.2 modeli ise -X yoniinde zaman tanim alaninda
analizde taban kesme kuvveti bakimindan en iyi sonucu veren modeldir. Tum analizler
incelendiginde taban kesme kuvveti degerleri bakimindan L1.3H2.5, L1.3H2.6, L1.4H2.5
ve L1.4H2.6 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden daha iyi sonug¢ vermistir.
Dolayisiyla taban kesme kuvvetinin daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa 3x2 agiklikli 4 kath
bitisik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasmin bu modellere gore yapilmasi
uygundur. Tiim analizler incelendiginde ¢at1 deplasmani degerleri bakimindan L1.1H2.3,
L1.1H2.2, L1.2H2.4, L1.2H2.3, L1.2H2.2, L1.3H2.5, L1.3H2.4, L1.3H2.3, L1.3H2.2,
L1.4H2.5, L1.4H2.4, L1.4H2.3 ve L1.4H2.2 modelleri yonetmelige uygun L1.2H2.5
modelinden daha iyi sonu¢ vermistir. Dolayisiyla ¢at1 deplasmaninin daha diisiik ¢ikmasi
isteniyorsa 3x2 agiklikli 4 katl bitigik nizam modellerde mansard kolon boyutlandirmasinin
bu modellere gore yapilmasi uygundur. Tiim analizlerde hem taban kesme kuvveti ve hem

de cat1 deplasmani yonetmelige uygun L1.2H2.5 modelinden diisiik olan modeller L1.3H2.5
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ve L1.4H2.5 modelleridir. Dolayisiyla hem taban kesme kuvvetinin hem de ¢ati
deplasmaninin giiniimiizde uygulanan L1.2H2.5 modelinden daha diisiik ¢ikmasi isteniyorsa
3x2 aciklikli 4 katl bitisik nizam modellerde bu modellere gore boyutlandirma yapilmasi
uygundur.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada betonarme yapilara betonarme mansard ¢ati ilavesi sonucunda, yapimin
sismik davranisinin degisiminin incelenmesi amacglanmistir. Tiirkiye’de Eskisehir ilinde
bulunan betonarme mansard ¢ati uygulamas: Biiyiiksehir Belediyesi’nin belirledigi
kisitlamalara gore yapilmakta olup, mevcut kurallar tasarim agisindan yetersizdir. Bu
caligmada 3x3 ve 4x4 simetrik agiklikli, 3x2, 4x2 ve 4x3 asimetrik agiklikly, bitisik ve ayrik

nizam, 3 ve 4 katli modeller ayr1 ayr1 incelenmistir.

Tim analizlerin sonucu incelendiginde alternatif modellerin birgogu hem taban
kesme kuvveti hem de cat1 deplasmani bakimindan yonetmeliklerin 6nerdigi modelden daha
iyi sonug vermektedir. Ornegin taban kesme kuvvetinin en biiyiik ve en kiiciik degerini veren
modeller arasinda %14,5’e varan fark bulunabilmektedir. Model gruplarinda c¢ati
deplasmanlar1 incelendiginde ise, en biiyiik ve en kii¢iik ¢at1 deplasmanini veren modeller
arasindaki fark %19,3’e kadar ¢ikabilmektedir. Tim analizlerde taban kesme kuvvetinin,
yonetmeligin verdigi Olgeklendirme ile yapilan modelden daha iyi sonug¢ verdigi ve

dolayisiyla se¢ilmesi daha uygun olan modeller siralanmustir.

*3x3 agikliklt 3 kathh ayrik nizam modeller: L1.3H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.6 ve
L1.4H2.5 modelleri

*3x3 aciklikl1 3 katli bitisik nizam modeller: L1.4H2.6 modeli

*3x3 acgiklikli 4 kath ayrik nizam modeller: L1.2H2.6, L1.3H2.6 ve L1.4H2.6
modelleri

*3x3 aciklikli 4 kath bitisik nizam modeller: L1.0H2.6, L1.1H2.6, L1.2H2.6 ve
L1.3H2.6 modelleri

*4x4 aciklikli 3 kath ayrik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.3H2.6 ve L1.4H2.6
modelleri

*4x4 aciklik 3 kath bitisik nizam modeller: L1.3H2.3, L1.3H2.4, L1.3H2.5,
L1.3H2.6, L1.4H2.2, L1.4H2.3, L1.4H2.4, L1.4H2.5 ve L1.4H2.6 modelleri

*4x4 aciklik 4 katl ayrik nizam modeller: L0.8H2.6, L0.9H2.6, L1.0H2.6, L1.1H2.6
ve L1.2H2.6 modelleri
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*4x4 aciklik 4 kath bitisik nizam modeller: L0.9H2.6, L1.0H2.6, L1.1H2.6,
L1.2H2.6, L1.3H2.6 ve L1.4H2.6 modelleri

*4x3 agiklikli 3 katli ayrik nizam modeller: L1.2H2.6 modeli

*4x3 agiklikli 3 katl bitisik nizam modeller: L1.3H2.6 ve L1.4H2.6 modelleri

*4x3 acikliklt 4 kathh ayrik nizam modeller: L0.9H2.6, L1.0H2.6, L1.1H2.6 ve
L1.2H2.6 modelleri

*4x3 aciklikli 4 kath bitisik nizam modeller: L1.0H2.6, L1.1H2.6, L1.2H2.6 ve
L1.3H2.6 modelleri

*4x2 agiklikli 3 katli ayrik nizam modeller: Daha iyi sonu¢ veren model
bulunmamaktadir.

*4x2 aciklikli 3 kath bitisik nizam modeller: Daha iyi sonu¢ veren model
bulunmamaktadir.

*4x2 agiklikli 4 katli ayrik nizam modeller: Daha iyi sonu¢ veren model
bulunmamaktadir.

*4x2 aciklikli 4 kath bitisik nizam modeller: Daha iyi sonu¢ veren model
bulunmamaktadir.

*3x2 aciklikli 3 kath ayrik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.3H2.6,
L1.4H2.6 modelleri

*3x2 acikliklt 3 kath bitisik nizam modeller: L1.2H2.6, L1.3H2.5 ve L1.4H2.5
modelleri

*3x2 aciklikli 4 kath ayrik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.3H2.6, L1.4H2.4,
L1.4H2.5 ve L1.4H2.6 modelleri

*3x2 agiklikli 4 katli bitisik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.3H2.6, L1.4H2.5 ve
L1.4H2.6 modelleri

Tum analizlerde ¢at1 deplasmaninin, yonetmeligin verdigi 6l¢eklendirme ile yapilan
modelden daha iyi sonu¢ verdigi ve dolayisiyla se¢ilmesi daha uygun olan modeller

siralanmustir.

*3x3 aciklikli 3 kath ayrik nizam modeller: L1.1H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.4,
L1.2H2.3, L1.2H2.2, L1.3H2.5, L1.3H2.4, L1.3H2.3, L1.3H2.2, L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4, L1.4H2.3 ve L1.4H2.2 modelleri
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*3x3 agiklikli 3 katli bitisik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*3x3 aciklikli 4 kathh ayrik nizam modeller: L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*3x3 agiklikli 4 katli bitisik nizam modeller: L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.4H2.4, LO.9H2.3, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*4x4 agiklikli 3 kath ayrik nizam modeller: L0.9H2.2, L1.0H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.4, L1.1H2.3 ve L1.1H2.2 modelleri

*4x4 acgiklik 3 kath bitisik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.1H2.4, L1.2H2.4,
L1.3H2.4, L1.4H2.4, L0.9H2.3, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.8H2.2, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2 ve L1.3H2.2 modelleri

*4x4 agiklik 4 katli ayrik nizam modeller: L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3,
L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2 ve L1.3H2.2 modelleri

*4x4 aciklik 4 kath bitisik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.1H2.4,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L0.9H2.3, L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3,
L1.4H2.3, L0.8H2.2, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2
modelleri

*4x3 agiklikli 3 kath ayrik nizam modeller: L1.1H2.4, L1.0H2.3, L1.1H2.3,
L0.9H2.2 ve L1.0H2.2 modelleri

*4x3 aciklikli 3 katli bitisik nizam modeller: L1.1H2.4, L1.0H2.3, L0.8H2.2,
L0.9H2.2 ve L1.0H2.2 modelleri

*4x3 aciklikli 4 kath ayrik nizam modeller: L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.0H2.3,
L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L0.9H2.2, L1.0H2.2, L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve
L1.4H2.2 modelleri

*4x3 aciklikli 4 katli bitisik nizam modeller: L1.1H2.4, L1.2H2.4, L1.3H2.4,
L1.0H2.3, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L0.8H2.2, L0.9H2.2, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri
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*4x2 aciklikli 3 kathh ayrik nizam modeller: L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*4x2 acgiklikli 3 katli bitisik nizam modeller: L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.0H2.2,
L1.1H2.2, L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*4x2 aciklikli 4 kathh ayrik nizam modeller: L1.4H2.6, L1.3H2.5, L1.4H2.5,
L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*4x2 acgiklikli 4 kathl bitisik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.2H2.4,
L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.0H2.2, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*3x2 aciklikli 3 kath ayrik nizam modeller: L1.3H2.6, L1.4H2.6, L1.3H2.5,
L1.4H25, L1.2H2.4, L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.1H2.2,
L1.2H2.2, L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*3x2 aciklikli 3 kath bitisik nizam modeller: L1.3H2.5, L1.4H2.5, L1.2H2.4,
L1.3H2.4, L1.4H2.4, L1.1H2.3, L1.2H2.3, L1.3H2.3, L1.4H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.2,
L1.3H2.2 ve L1.4H2.2 modelleri

*3x2 aciklikli 4 kath ayrik nizam modeller: L1.1H2.2, L1.2H2.4, L1.2H2.3,
L1.2H2.2, L1.3H2.6, L1.3H2.5, L1.3H2.4, L1.3H2.3, L1.3H2.2, L1.4H2.6, L1.4H2.5,
L1.4H2.4, L1.4H2.3 ve L1.4H2.2 modelleri

*3x2 aciklikli 4 katli bitisik nizam modeller: L1.1H2.3, L1.1H2.2, L1.2H2.4,
L1.2H2.3, L1.2H2.2, L1.3H2.5, L1.3H2.4, L1.3H2.3, L1.3H2.2, L1.4H2.5, L1.4H2.4,
L1.4H2.3 ve L1.4H2.2 modelleri

Calismada her bir model grubunda zaman tanim alaninda analiz ve davranig
spektrumu analizleri sonucunda mansard c¢atidaki kolonun egimi degistirilerek yapinin
sismik davranigindaki degisim incelenmistir. Modellerde analizler sonucunda taban kesme
kuvveti ve cat1 deplasmanit degerlerinin en iyi ve en olumsuz sonuglart verdigi modeller
incelendiginde, her bir model grubunda farkli sonuclar elde edilmistir. Bu calismada
goriildiigii izere yapilarda kat sayisi, aciklik sayisi, bitisik veya ayrik nizam olma durumu,
plan simetrisi ve mansard kolonu egiminin degismesi yap1 Sismik davranigsinda degisikliklere

yol agmaktadir. Dolayisiyla her bir grup i¢in Onerilmesi gereken tasarim parametreleri de
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farklidir. Mevcut yonetmelikler betonarme mansard tasariminda tiim yapilar i¢in sadece tek
bir boyutlandirma kosulu koymaktadir. Fakat yOnetmeligin verdigi boyutlara gore
olusturulan model, bir¢ok analizde kotii sonuglar vermektedir. Dolayisiyla yapida daha
diisiik cat1 deplasmani veya daha diisiik taban kesme kuvveti elde edilmesi isteniyorsa
yukaridaki alternatif modellerin kullanilmas1 daha uygundur. Mansard ¢at1 tasariminda bu
calismada yonetmeliklere alternatif modeller sunulmus ve bu modellerin gilinlimiizde

uygulanan boyutlandirmaya gore daha iyi sonu¢ verdigi gosterilmistir.

Yapilan calismada sadece simetrik ve asimetrik kalip planli ti¢ ve dort kath bitisik ve
ayrik nizam betonarme mansard ¢atili yapilar modellenmistir. Fakat giiniimiizde betonarme
yap1 lizerine ¢elik mansard ¢atili yapilar da insa edilmektedir. Celik mansard yapilara ait

tasarim parametrelerinin gelistirilmesi konusunda da ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Tdm modellere SAP2000 programi ile yapilan analizlerde bulunan taban kesme

kuvveti ve cat1 deplasmani degerleri ekte sunulmustur. Simetrik agiklikli modeller igin

sonuclar Cizelge A.1’de verilmistir. Ayrik nizam modellerde sadece -x yonindeki analiz

sonuglar1 verilmistir. Bitisik nizam modellerde ise hem -x hem de -y yonindeki analiz

sonuglart verilmistir. YoOnetmeligin Onerdigi modelin sonuglart koyu renkli olarak

gosterilmistir.

Cizelge A.1. Simetrik agiklikli modellerde analiz sonuglar1

3x3 ACIKLIKLI 3 KATLI

AYRIK NiZAM 3x3 ACIKLIKLI 3 KATLI BiTiSiK NiZAM MODELLER
MODELLER
Taban Cani
Kesme Deplasmani Taban Kesme Kuvveti (KN) Cati Deplasmani (mm)
Model Kuvveti (kN) (mm)
Ismi
Z2X KOCX Z2X KOCX Z2X z2Y KOCX KOCY Z2X z2Y KOCX KOCY
L0.8H2.2 363.72 352.15 5.060 4798 362.34 363.52 359.21 358.35 5.136 5.092 4.980 4912
L0.8H2.3 362.95 353.74 5.090 4.863 361.49 362.78 362.28 360.72 5.170 5.122 5.044 4972
L0.8H2.4 362.14 355.46 5.122 4928 360.58 362.01 365.31 363.67 5.205 5.153 5.107 5.031
L0.8H2.5 361.27 357.05 5.155 4,994 359.62 361.19 367.83 366.48 5.242 5.186 5.175 5.091
L0.8H2.6 360.37 360.35 5.191 5.062 358.60 360.32 369.78 368.87 5.280 5.220 5.256 5.154
L0.9H2.2 363.29 346.05 5.036 4705 361.96 363.48 356.47 355.54 5131 5.076 4,950 4.864
L0.9H2.3 362.56 347.96 5.066 4770 361.11 362.76 358.76 357.18 5.165 5.105 5.016 4,921
L0.9H2.4 361.79 349.92 5.097 4.834 360.21 361.99 361.86 359.30 5.199 5.136 5.081 4,982
L0.9H2.5 360.96 351.66 5.130 4904 359.26 361.20 364.89 362.30 5.236 5.168 5.148 5.044
L0.9H2.6 360.10 353.68 5.164 4971 358.25 360.36 367.27 365.30 5.274 5.201 5221 5.104
L1.0H2.2 362.88 339.73 5.013 4,607 361.59 363.44 354.05 352.83 5.127 5.060 4,922 4811
L1.0H2.3 362.18 341.84 5.042 4,670 360.73 362.74 355.70 354.30 5.160 5.088 4,986 4871
L1.0H2.4 361.44 343.88 5.072 4738 359.84 362.00 358.50 356.04 5.194 5.118 5.054 4,930
L1.0H2.5 360.66 345.87 5.104 4.806 358.89 361.22 361.59 357.96 5.230 5.149 5.120 4,992
L1.0H2.6 359.84 348.26 5.137 4874 357.89 360.41 364.52 361.14 5.268 5.182 5.190 5.055
L1.1H2.2 362.48 333.17 4.989 4502 361.21 363.40 351.70 349.82 5.122 5.043 4.892 4,758
L1.1H2.3 361.81 335.30 5.017 4568 360.36 362.73 353.37 351.61 5.155 5.071 4.958 4.816
L1.1H2.4 361.11 337.42 5.047 4,635 359.46 362.02 354.96 353.19 5.189 5.100 5.025 4.878
L1.1H2.5 360.36 339.80 5.078 4.702 358.52 361.27 358.37 354.94 5.225 5.130 5.095 4.939
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Cizelge A.1. Simetrik agiklikli modellerde analiz sonuglar1 (devam)

L1.1H26 | 35958 | 34232 | 5111 | 4774 | 357.53 | 36047 | 36140 | 35667 | 5263 | 5162 | 5162 | 5002
L12H2.2 | 362.09 | 32625 | 4965 | 4397 | 360.82 | 363.37 | 349.36 | 34665 | 5118 | 5026 | 4860 | 4703
L12H2.3 | 361.45 | 32843 | 4993 | 4461 | 35998 | 36273 | 351.00 | 34858 | 5151 | 5054 | 4929 | 4762
L12H2.4 | 360.78 | 330.88 | 5022 | 4526 | 35009 | 36205 | 35271 | 35042 | 5185 | 5082 | 4996 | 4.820
L12H25 | 360.07 | 33331 | 5052 | 4595 | 35814 | 361.32 | 35487 | 35212 | 5221 | 5112 | 5066 | 4884
L12H2.6 | 359.34 | 33592 | 5084 | 4666 | 357.16 | 36055 | 358.31 | 35384 | 5258 | 5143 | 5136 | 4.946
L13H2.2 | 361.76 | 31021 | 4942 | 4287 | 36043 | 36334 | 34687 | 34360 | 5115 | 5009 | 4.830 | 4.644
L13H2.3 | 361.14 | 32156 | 4968 | 4349 | 35959 | 36273 | 34874 | 34544 | 5147 | 5036 | 4.898 | 4.704
L13H2.4 | 36048 | 32398 | 4996 | 4416 | 35871 | 36207 | 350.32 | 347.28 | 5181 | 5064 | 4968 | 4.764
L13H2.5 | 35981 | 32670 | 5026 | 4484 | 357.77 | 36138 | 35207 | 349.26 | 5216 | 5093 | 5036 | 4.824
L13H2.6 | 35910 | 32931 | 5056 | 4552 | 356.79 | 360.64 | 35496 | 35105 | 5253 | 5123 | 5110 | 4.889
L14H2.2 | 361.44 | 31210 | 4918 | 4174 | 36003 | 36333 | 34429 | 34025 | 5111 | 4992 | 4800 | 4587
L14H2.3 | 360.85 | 31437 | 4944 | 4237 | 35921 | 36274 | 34631 | 34228 | 5143 | 5018 | 4.866 | 4.644
L14H2.4 | 360.23 | 31675 | 4971 | 4302 | 35833 | 36211 | 34813 | 34417 | 5177 | 5045 | 4938 | 4704
L14H2.5 | 359.58 | 310.67 | 4999 | 4367 | 35740 | 36144 | 34972 | 34599 | 5212 | 5073 | 5009 | 4766
L14H2.6 | 358.88 | 32244 | 5029 | 4437 | 35641 | 360.73 | 351.37 | 34808 | 5249 | 5103 | 5080 | 4827
3x3 ACIKLIKLI 4 KATLI - .
AYRIK NIZAM 3x3 ACIKLIKLI 4 KATLI BITISIK NIZAM MODELLER
MODELLER
Taban Can
Model Kesme Deplasmani Taban Kesme Kuwveti (KN) Cati Deplasmani (mm)
ismi Kuvveti (KN) (mm)
72X | KOCcx | z2x | Kocx 72X z2v Kocx | Kooy | z2x | z2vy | Kocx | Kocy
L0.8H22 | 376.60 | 49438 | 6699 | 8817 | 37596 | 37634 | 49243 | 49267 | 6768 | 6736 | 8880 | 8841
L0O.8H2.3 | 376.16 | 493.48 | 6727 | 8847 | 37545 | 37591 | 491.64 | 49178 | 6799 | 6764 | 8909 | 8867
L0.8H2.4 | 37569 | 49269 | 6757 | 8877 | 37492 | 37546 | 490.83 | 490.98 | 6832 | 6793 | 8942 | 8896
LO.8H25 | 37519 | 49200 | 6788 | 8908 | 37436 | 37498 | 490.00 | 490.30 | 6866 | 6.824 | 8978 | 8927
LO.8H2.6 | 37467 | 49132 | 6821 | 8940 | 373.78 | 374.48 | 489.02 | 489.65 | 6902 | 6856 | 9.016 | 8959
L0.9H22 | 376.25 | 49478 | 6674 | 8799 | 37570 | 37626 | 49258 | 49313 | 6762 | 6720 | 8880 | 8830
LO.9H2.3 | 37583 | 49386 | 6702 | 8829 | 37520 | 375.85 | 491.85 | 49226 | 6793 | 6747 | 8910 | 8858
LO.9H2.4 | 37538 | 49311 | 6731 | 8861 | 37467 | 37541 | 49111 | 49148 | 6825 | 6776 | 8941 | 8885
LO.9H25 | 37491 | 49251 | 6762 | 8893 | 37411 | 37494 | 490.22 | 49077 | 6859 | 6806 | 8976 | 8913
LO.9H2.6 | 37441 | 49197 | 6794 | 8926 | 37353 | 374.44 | 489.22 | 490.03 | 6894 | 6837 | 9015 | 8945
L1.0H22 | 37590 | 49528 | 6650 | 8783 | 37543 | 37619 | 492.68 | 49356 | 6755 | 6704 | 8880 | 8819
L1.0H23 | 37550 | 49443 | 6677 | 8813 | 37494 | 37579 | 49201 | 49270 | 6786 | 6731 | 8911 | 8846
L1.0H2.4 | 37508 | 493690 | 6706 | 8843 | 37442 | 37536 | 491.34 | 49194 | 6818 | 6759 | 8943 | 8874
L1.0H25 | 37463 | 49307 | 6735 | 8873 | 373.87 | 37491 | 49048 | 49122 | 6852 | 6788 | 8975 | 8902
L1.0H26 | 37415 | 49250 | 6766 | 8907 | 373.28 | 374.43 | 48940 | 49060 | 6887 | 6818 | 9013 | 8931
L11H22 | 37556 | 49549 | 6626 | 8760 | 37517 | 37611 | 49273 | 49395 | 6750 | 6.688 | 8880 | 8.805

L1.1H2.3

375.18 494.72 6.652 8.792

374.68 375.73 492.12 493.10 6.780 6.714 8.911 8.834
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Cizelge A.1. Simetrik agiklikli modellerde analiz sonuglar1 (devam)

L11H2.4 | 37478 | 49405 | 6680 | 8824 | 37417 | 37532 | 49152 | 49235 | 6812 | 6741 | 8944 | 8862
L1.1H25 | 37435 | 49351 | 6709 | 8857 | 373.62 | 374.88 | 490.77 | 49169 | 6846 | 6770 | 8978 | 8890
L1.1H26 | 37390 | 49306 | 6739 | 8889 | 373.04 | 37442 | 489.73 | 491.09 | 6881 | 6799 | 9.014 | 8919
L1.2H22 | 37525 | 49570 | 6.602 | 8737 | 37490 | 376.04 | 49279 | 49429 | 6744 | 6671 | 8879 | 8790
L1.2H2.3 | 37488 | 49493 | 6627 | 8767 | 37442 | 37567 | 49219 | 493.46 | 6775 | 6697 | 8911 | 8819
L1.2H2.4 | 37449 | 49425 | 6654 | 8799 | 37391 | 37528 | 491.65 | 49271 | 6807 | 6723 | 8944 | 8848
L12H25 | 37408 | 49368 | 6682 | 8833 | 373.37 | 37486 | 490.98 | 49207 | 6.840 | 6751 | 8979 | 8877
L1.2H2.6 | 37365 | 49327 | 6712 | 8867 | 37279 | 37442 | 490.00 | 49151 | 6875 | 6780 | 9.016 | 8906
L1.3H22 | 37495 | 49576 | 6578 | 8710 | 37463 | 37598 | 492.96 | 49474 | 6739 | 6655 | 8877 | 8778
L1.3H2.3 | 37460 | 49507 | 6603 | 8742 | 37415 | 37562 | 492.35 | 493.84 | 6769 | 6680 | 8910 | 8.804
L1.3H2.4 | 37423 | 49447 | 6628 | 8774 | 373.65 | 37524 | 491.74 | 493.03 | 6801 | 6706 | 8944 | 8832
L1.3H25 | 37384 | 49397 | 6656 | 8807 | 37311 | 374.84 | 491.13 | 49240 | 6834 | 6733 | 8980 | 8862
L13H2.6 | 37342 | 49358 | 6684 | 8839 | 37254 | 37442 | 490.23 | 491.87 | 6869 | 6761 | 9.017 | 8892
L14H22 | 37466 | 49550 | 6554 | 8675 | 37436 | 37591 | 493.07 | 49522 | 6734 | 6638 | 8878 | 8764
L14H23 | 37433 | 49488 | 6578 | 8709 | 37389 | 37557 | 49254 | 49434 | 6764 | 6662 | 8908 | 8790
L14H2.4 | 37398 | 49435 | 6603 | 8744 | 37339 | 37521 | 491.94 | 49353 | 6796 | 6688 | 8943 | 8817
L14H25 | 37361 | 49392 | 6629 | 8778 | 37286 | 374.82 | 491.24 | 49282 | 6829 | 6714 | 8980 | 8845
L14H26 | 37321 | 49361 | 6657 | 8813 | 37229 | 37442 | 49041 | 49219 | 6863 | 6742 | 9018 | 8875
4x4 ACIKLIKLI 3 KATLI - .
AYRIK NIZAM 4x4 ACIKLIKLI 3 KATLI BITISIK NIZAM MODELLER
MODELLER
Taban Can
Model Kesme Deplasmani Taban Kesme Kuwveti (KN) Cati Deplasmani (mm)
fsmi Kuvveti (kN) (mm)
z2x | Kocx | z2x | kocx | z2x z2v Kocx | kocy | z2x | z2vy | kocx | Kocy
LO.8H22 | 689.30 | 497.13 | 4071 | 2816 | 68849 | 691.08 | 49852 | 49869 | 4161 | 4103 | 2840 | 2813
L0.8H2.3 | 689.04 | 497.36 | 4108 | 2821 | 68811 | 690.89 | 500.25 | 499.40 | 4201 | 4139 | 2875 | 2824
L0.8H2.4 | 688.74 | 497.92 | 4147 | 2833 | 687.68 | 690.66 | 50210 | 50095 | 4243 | 4175 | 2916 | 2855
LO.8H25 | 688.38 | 49950 | 4.186 | 2860 | 687.18 | 690.38 | 50444 | 50276 | 4287 | 4214 | 2960 | 2892
LO.8H2.6 | 687.97 | 501.32 | 4227 | 2899 | 686.62 | 690.04 | 506.15 | 504.86 | 4332 | 4253 | 3011 | 2932
LO.9H22 | 687.23 | 49533 | 4045 | 2827 | 687.31 | 69025 | 497.21 | 497.86 | 4154 | 4085 | 2839 | 2814
LO.9H2.3 | 687.00 | 49560 | 4081 | 2828 | 686.93 | 690.08 | 498.85 | 498.15 | 4195 | 4120 | 2865 | 2821
LO.9H2.4 | 68672 | 49578 | 4118 | 2833 | 686.50 | 689.86 | 500.60 | 499.27 | 4236 | 4156 | 20905 | 2837
LO.9H25 | 686.38 | 496.33 | 4157 | 2844 | 686.00 | 689.60 | 50251 | 50093 | 4280 | 4193 | 2949 | 2869
LO.9H2.6 | 686.00 | 497.95 | 4197 | 2864 | 68544 | 68928 | 50415 | 50272 | 4325 | 4232 | 2997 | 2907
L1.0H22 | 68522 | 49444 | 4018 | 2843 | 68614 | 689.45 | 49605 | 497.06 | 4148 | 4066 | 2841 | 2816
L1.0H23 | 68501 | 49388 | 4053 | 2839 | 68576 | 689.20 | 497.50 | 497.32 | 4188 | 4100 | 2857 | 2820
L1.0H2.4 | 68475 | 49406 | 4089 | 2840 | 68533 | 689.09 | 499.15 | 497.69 | 4230 | 4136 | 2894 | 2830
L1.0H25 | 68444 | 49428 | 4127 | 2846 | 684.83 | 688.84 | 500.64 | 499.18 | 4273 | 4172 | 2937 | 2848

L1.0H2.6

684.08 494.84 4.166 2.856

684.27 688.55 502.18 500.90 4.318 4211 2.985 2.883
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L11H22 | 68327 | 49338 | 3991 | 2863 | 684.98 | 688.67 | 49513 | 49628 | 4142 | 4047 | 2844 | 2820
L1.1H2.3 | 683.07 | 49310 | 4025 | 2856 | 684.60 | 68853 | 496.20 | 49654 | 4182 | 4081 | 2858 | 2821
L1.1H2.4 | 68283 | 49239 | 4061 | 2853 | 684.16 | 68834 | 497.75 | 496.80 | 4223 | 4116 | 2884 | 2828
L1.1H25 | 68255 | 49257 | 4097 | 2854 | 683.66 | 68811 | 498.84 | 49754 | 4266 | 4151 | 2926 | 2838
L11H26 | 68222 | 49291 | 4135 | 2859 | 683.10 | 687.84 | 500.26 | 499.13 | 4311 | 4.189 | 2973 | 2860
L1.2H22 | 681.38 | 499.36 | 3964 | 2888 | 683.83 | 687.91 | 49425 | 49567 | 4137 | 4028 | 2848 | 2826
L1.2H23 | 68120 | 49337 | 3997 | 2878 | 68344 | 687.79 | 49495 | 49580 | 4176 | 4061 | 2860 | 2825
L1.2H2.4 | 680.98 | 49171 | 4032 | 2871 | 683.00 | 687.62 | 49640 | 496.02 | 4217 | 4095 | 2876 | 2828
L12H25 | 68072 | 49103 | 4067 | 2867 | 68250 | 687.41 | 497.38 | 49633 | 4.260 | 4130 | 2916 | 2.835
L12H2.6 | 680.41 | 49121 | 4105 | 2867 | 681.94 | 687.16 | 498.37 | 49744 | 4304 | 4167 | 2962 | 2847
L1.3H22 | 67953 | 50571 | 3937 | 2913 | 682.68 | 687.19 | 493.38 | 49548 | 4131 | 4009 | 2853 | 2833
L1.3H23 | 679.37 | 499.82 | 3970 | 2903 | 68229 | 687.07 | 493.75 | 49504 | 4171 | 4041 | 2863 | 2830
L1.3H2.4 | 679.18 | 49351 | 4003 | 2894 | 681.85 | 68692 | 49510 | 49529 | 4212 | 4074 | 2877 | 2830
L13H25 | 678.94 | 49032 | 4038 | 2886 | 681.35 | 686.73 | 49595 | 49551 | 4254 | 4109 | 2906 | 2834
L1.3H2.6 | 678.66 | 489.83 | 4074 | 2882 | 680.78 | 68650 | 496.53 | 49594 | 4208 | 4144 | 2952 | 2843
L14H22 | 677.75 | 51208 | 3910 | 2938 | 681.54 | 686.48 | 49254 | 49516 | 4126 | 3989 | 2859 | 2842
L14H23 | 677.61 | 50647 | 3942 | 2928 | 68115 | 686.38 | 492.86 | 494.88 | 4166 | 4020 | 2867 | 2837
L14H2.4 | 677.43 | 50038 | 3974 | 2919 | 680.70 | 68625 | 493.83 | 49458 | 4206 | 4053 | 2879 | 2834
L14H25 | 677.22 | 49363 | 4008 | 2910 | 680.19 | 686.07 | 49456 | 49478 | 4248 | 4087 | 2898 | 2836
L14H2.6 | 676.96 | 489.03 | 4043 | 2902 | 679.63 | 685.86 | 49472 | 495.00 | 4202 | 4121 | 2942 | 2841

4x4 ACIKLIKLI 4 KATLI o .

AYRIK NIZAM 4x4 ACIKLIKLI 4 KATLI BITISIK NIZAM MODELLER
MODELLER
Taban Can
Model Kesme Deplasmani Taban Kesme Kuwveti (kN) Cati Deplasmani (mm)
ismi Kuvveti (kN) (mm)

z2x | Kocx | z2x | kocx | z2x z2v Kocx | Kocy | z2x | z2vy | kocx | Kocy
LO.8H22 | 74498 | 71904 | 5699 | 5571 | 74250 | 74549 | 71043 | 71554 | 5761 | 5717 | 5628 | 5588
L0.8H2.3 | 74394 | 71483 | 5726 | 5597 | 741.31 | 74451 | 70598 | 71209 | 5791 | 5744 | 5652 | 5611
LO.8H2.4 | 74284 | 71135 | 5755 | 5622 | 740.06 | 743.47 | 701.59 | 70801 | 5822 | 5771 | 5671 | 5634
LO.8H25 | 74168 | 70715 | 5784 | 5647 | 738.74 | 74238 | 69654 | 70395 | 5854 | 5799 | 5691 | 5652
LO.8H2.6 | 74046 | 70281 | 5815 | 5667 | 737.39 | 74124 | 691.07 | 699.39 | 5888 | 5828 | 5707 | 5669
LO.9H22 | 74465 | 72451 | 5682 | 5545 | 74213 | 74554 | 712.34 | 717.95 | 5758 | 5705 | 5624 | 5577
LO.9H2.3 | 74364 | 71944 | 5709 | 5578 | 740.95 | 74459 | 708.30 | 714.80 | 5788 | 5731 | 5652 | 5600
LO.9H2.4 | 74259 | 71576 | 5736 | 5607 | 739.70 | 74358 | 703.76 | 71125 | 5818 | 5758 | 5674 | 5624
LO.9H25 | 74147 | 71258 | 5765 | 5631 | 73840 | 74252 | 699.12 | 707.03 | 5850 | 5785 | 5693 | 5646
LO.9H2.6 | 74030 | 70866 | 5795 | 5659 | 737.06 | 74141 | 693.74 | 70299 | 5883 | 5814 | 5712 | 5664
L1.0H22 | 74433 | 72097 | 5664 | 5519 | 74175 | 74561 | 71401 | 72114 | 5754 | 5693 | 5623 | 5563
L1.0H23 | 74337 | 72511 | 5691 | 5551 | 740.58 | 74468 | 71037 | 71712 | 5784 | 5718 | 5650 | 5589
L1.0H2.4 | 74235 | 72017 | 5718 | 5583 | 739.34 | 74370 | 70593 | 71409 | 5815 | 5745 | 5675 | 5612
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L1.0H2.5 741.28 717.04 5.746 5.615 738.05 742.67 701.46 710.43 5.847 5.772 5.694 5.637
L1.0H2.6 740.15 713.69 5.776 5.642 736.72 741.59 696.48 706.18 5.880 5.800 5.715 5.658
L1.1H2.2 744.04 734.73 5.647 5.482 741.36 745.69 715.51 724.38 5.751 5.680 5.621 5.545
L1.1H2.3 743.11 730.46 5.673 5521 740.20 744.79 712.20 719.73 5.781 5.705 5.646 5.575
L1.1H2.4 742.13 725.68 5.699 5.556 738.98 743.84 708.16 716.53 5811 5731 5.674 5.601
L1.1H2.5 74111 721.02 5.727 5.587 737.69 742.84 703.55 713.41 5.843 5.758 5.697 5.624
L1.1H2.6 740.02 718.21 5.756 5.621 736.38 741.79 698.99 709.64 5.876 5.785 5.716 5.649
L1.2H2.2 743.82 739.48 5.630 5.490 740.97 745.79 717.26 727.85 5.748 5.667 5.617 5.529
L1.2H2.3 742.90 735.12 5.655 5.494 739.82 74491 713.79 722.96 5.778 5.692 5.644 5.557
L1.2H2.4 741.96 731.09 5.681 5.520 738.61 743.99 710.15 719.13 5.808 5.717 5.672 5.587
L1.2H2.5 740.95 726.24 5.708 5.558 737.33 743.02 705.73 715.98 5.840 5.743 5.698 5.613
L1.2H2.6 739.91 721.75 5.736 5.591 736.03 742.00 701.26 712.77 5.873 5771 5.718 5.636
L1.3H2.2 743.62 744.03 5.612 5.499 740.58 745.91 718.78 731.14 5.746 5.654 5.611 5.510
L1.3H2.3 742.74 740.21 5.637 5.507 739.43 745.05 715.29 726.58 5.775 5.678 5.642 5.539
L1.3H2.4 741.83 735.89 5.662 5512 738.23 744.16 711.92 721.62 5.805 5.703 5.668 5.569
L1.3H2.5 740.82 731.35 5.688 5518 736.97 743.22 707.90 718.58 5.837 5.729 5.697 5.598
L1.3H2.6 739.95 727.33 5.715 5.558 735.69 742.23 703.29 715.47 5.870 5.756 5721 5.623
L1.4H2.2 743.44 747.90 5.595 5.510 740.18 746.04 720.09 734.23 5.743 5.640 5.605 5.488
L1.4H2.3 742.61 744.65 5.618 5.516 739.05 745.21 716.98 730.02 5.772 5.664 5.638 5.520
L1.4H2.4 741.73 740.94 5.643 5.523 737.85 744.34 713.46 725.37 5.803 5.689 5.666 5.549
L1.4H2.5 740.76 736.37 5.669 5.530 736.60 743.43 709.85 721.09 5.834 5.714 5.695 5.580
L1.4H2.6 739.90 732.28 5.695 5.535 735.34 742.47 705.50 718.09 5.867 5.740 5.722 5.609
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Asimetrik agiklikli modeller i¢in sonuglar Cizelge B.1’de verilmektedir. Modeller

planda asimetrik oldugu i¢in hem -x hem de -y yoniindeki analiz sonuglar1 verilmistir.

Cizelge B.1. Asimetrik agiklikli modellerde analiz sonuglari

4x3 ACIKLIKLI 3 KATLI AYRIK NiZAM MODELLER
Model Taban Kesme Kuvveti (kN) Cati Deplasmani (mm)

Ismi Z2X Z2Y | KOCX | KOCY | Z2X | Z2Y | KOCX | KOCY
L0.8H2.2 | 525.81 | 525.03 | 404.74 | 378.94 | 3.885 | 4.021 | 2.971 | 2.839
L0.8H2.3 | 525.65 | 524.88 | 399.25 | 378.65 | 3.920 | 4.056 | 2.961 | 2.836
L0.8H2.4 | 525.44 | 524.70 | 393.63 | 378.86 | 3.956 | 4.093 | 2.950 | 2.836
L0.8H2.5 | 525.21 | 524.49 | 387.28 | 379.02 | 3.994 | 4.131 | 2.938 | 2.842
L0.8H2.6 | 524.93 | 524.24 | 380.34 | 379.54 | 4.033 | 4.170 | 2.928 | 2.853
L0.9H2.2 | 523.95 | 523.21 | 410.14 | 377.91 | 3.857 | 3.990 | 2.995 | 2.863
L0.9H2.3 | 523.79 | 523.08 | 405.11 | 377.88 | 3.891 | 4.024 | 2.989 | 2.855
L0.9H2.4 | 523.61 | 522.91 | 399.47 | 377.41 | 3.927 | 4.060 | 2.981 | 2.851
L0.9H2.5 | 523.39 | 522.72 | 393.55 | 377.47 | 3.964 | 4.097 | 2.971 | 2.851
L0.9H2.6 | 523.13 | 522.50 | 386.77 | 377.66 | 4.002 | 4.135 | 2.960 | 2.856
L1.0H2.2 | 522.13 | 521.43 | 414.71 | 383.20 | 3.830 | 3.960 | 3.018 | 2.892
L1.0H2.3 | 521.99 | 521.32 | 410.45 | 378.63 | 3.863 | 3.993 | 3.014 | 2.882
L1.0H2.4 | 521.82 | 521.17 | 405.38 | 376.72 | 3.898 | 4.027 | 3.007 | 2.873
L1.0H2.5 | 521.61 | 521.00 | 399.52 | 376.24 | 3.934 | 4.063 | 3.001 | 2.868
L1.0H2.6 | 521.37 | 520.80 | 393.23 | 376.13 | 3.971 | 4.101 | 2.992 | 2.867
L1.1H2.2 | 520.37 | 519.70 | 418.65 | 388.74 | 3.803 | 3.929 | 3.033 | 2.923
L1.1H2.3 | 520.24 | 519.60 | 414.88 | 384.24 | 3.835 | 3.962 | 3.034 | 2.912
L1.1H2.4 | 520.07 | 519.47 | 410.68 | 379.48 | 3.869 | 3.995 | 3.032 | 2.901
L1.1H2.5 | 519.88 | 519.32 | 405.48 | 375.49 | 3.904 | 4.030 | 3.026 | 2.892
L1.1H2.6 | 519.66 | 519.14 | 399.31 | 375.09 | 3.940 | 4.066 | 3.021 | 2.886
L1.2H2.2 | 518.65 | 518.02 | 421.98 | 394.46 | 3.776 | 3.899 | 3.039 | 2.952
L1.2H2.3 | 518.53 | 517.93 | 418.76 | 389.94 | 3.807 | 3.931 | 3.046 | 2.942
L1.2H2.4 | 518.38 | 517.82 | 414.96 | 385.38 | 3.840 | 3.963 | 3.050 | 2.932
L1.2H2.5| 518.20 | 517.68 | 410.74 | 380.41 | 3.874 | 3.997 | 3.049 | 2.921
L1.2H2.6 | 518.00 | 517.52 | 405.32 | 374.92 | 3.909 | 4.032 | 3.046 | 2.912
L1.3H2.2 | 516.98 | 516.39 | 424.10 | 400.16 | 3.749 | 3.870 | 3.042 | 2.977
L1.3H2.3 | 516.87 | 516.31 | 421.83 | 395.82 | 3.779 | 3.900 | 3.051 | 2.970
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L1.3H2.4 | 516.73 | 516.21 | 418.76 | 391.22 | 3.811 | 3.931 | 3.059 | 2.962
L1.3H2.5 | 516.57 | 516.09 | 414.88 | 386.58 | 3.844 | 3.964 | 3.065 | 2.952
L1.3H2.6 | 516.38 | 515.95 | 410.54 | 381.33 | 3.879 | 3.998 | 3.067 | 2.942
L1.4H2.2 | 515.36 | 514.79 | 425.49 | 405.23 | 3.721 | 3.840 | 3.036 | 2.999
L1.4H2.3 | 515.26 | 514.73 | 423.64 | 401.47 | 3.751 | 3.869 | 3.051 | 2.994
L1.4H2.4 | 515.14 | 514.65 | 421.57 | 397.24 | 3.782 | 3.900 | 3.062 | 2.988
L1.4H2.5 | 514.99 | 514.55 | 418.59 | 392.53 | 3.814 | 3.931 | 3.070 | 2.981
L1.4H2.6 | 514.81 | 514.42 | 414.53 | 387.76 | 3.848 | 3.964 | 3.079 | 2.972
4x3 ACIKLIKLI 3 KATLI BITiSiK NiZAM MODELLER
Model Taban Kesme Kuvveti (kN) Cati Deplasmani (mm)
Ismi Z2X | Z2Y | KOCX | KOCY | Z2X | Z2Y | KOCX | KOCY
L0.8H2.2 | 526.05 | 526.68 | 392.05 | 379.60 | 3.961 | 4.041 | 2.938 | 2.823
L0.8H2.3 | 525.82 | 526.59 | 385.83 | 379.96 | 3.998 | 4.074 | 2.926 | 2.823
L0.8H2.4 | 525.54 | 526.47 | 380.32 | 380.20 | 4.036 | 4.109 | 2.916 | 2.826
L0.8H2.5 | 525.23 | 526.32 | 380.06 | 380.46 | 4.076 | 4.145 | 2.907 | 2.835
L0.8H2.6 | 524.87 | 526.14 | 379.85 | 381.55 | 4.118 | 4.182 | 2.903 | 2.855
L0.9H2.2 | 524.89 | 525.79 | 394.26 | 379.25 | 3.952 | 4.019 | 2.954 | 2.833
L0.9H2.3 | 524.66 | 525.71 | 388.08 | 379.09 | 3.989 | 4.052 | 2.943 | 2.830
L0.9H2.4 | 524.38 | 525.61 | 381.41 | 379.38 | 4.027 | 4.085 | 2.932 | 2.830
L0.9H2.5 | 524.07 | 525.47 | 379.41 | 379.57 | 4.066 | 4.120 | 2.923 | 2.834
L0.9H2.6 | 523.71 | 525.31 | 378.88 | 379.92 | 4.107 | 4.157 | 2.915 | 2.844
L1.0H2.2 | 523.74 | 524.93 | 396.38 | 378.79 | 3.943 | 3.997 | 2.971 | 2.845
L1.0H2.3 | 523.50 | 524.86 | 390.30 | 378.75 | 3.980 | 4.029 | 2.960 | 2.839
L1.0H2.4 | 523.22 | 524.77 | 383.63 | 378.57 | 4.017 | 4.062 | 2.949 | 2.836
L1.0H2.5 | 522.91 | 524.65 | 378.65 | 378.77 | 4.057 | 4.096 | 2.939 | 2.837
L1.0H2.6 | 522.56 | 524.50 | 378.30 | 378.96 | 4.097 | 4.131 | 2.930 | 2.842
L1.1H2.2 | 522.60 | 524.08 | 398.40 | 379.41 | 3.935 | 3.975 | 2.986 | 2.860
L1.1H2.3 | 522.35 | 524.03 | 392.45 | 378.37 | 3.971 | 4.006 | 2.976 | 2.851
L1.1H2.4 | 522.08 | 523.95 | 385.83 | 378.17 | 4.009 | 4.038 | 2.966 | 2.846
L1.1H2.5 | 521.76 | 523.84 | 378.87 | 378.00 | 4.047 | 4.071 | 2.955 | 2.843
L1.1H2.6 | 521.41 | 523.71 | 377.64 | 378.16 | 4.088 | 4.106 | 2.945 | 2.845
L1.2H2.2 | 521.46 | 523.26 | 400.37 | 383.01 | 3.927 | 3.952 | 3.001 | 2.876
L1.2H2.3 | 521.22 | 523.21 | 394.51 | 378.92 | 3.963 | 3.983 | 2.992 | 2.866
L1.2H2.4 | 520.94 | 523.14 | 387.99 | 377.87 | 4.000 | 4.014 | 2.983 | 2.858
L1.2H2.5 | 520.62 | 523.05 | 381.04 | 377.56 | 4.039 | 4.046 | 2.972 | 2.852
L1.2H2.6 | 520.26 | 522.93 | 376.87 | 377.40 | 4.079 | 4.080 | 2.961 | 2.850
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L1.3H2.2

520.34

522.45

402.39

386.74

3.919

3.930

3.015

2.893

L1.3H2.3

520.09

522.42

396.47

382.66

3.955

3.959

3.008

2.883

L1.3H2.4

519.80

522.36

390.08

378.51

3.992

3.990

2.999

2.873

L1.3H2.5

519.49

522.28

383.19

377.32

4.030

4.022

2.990

2.865

L1.3H2.6

519.13

522.18

376.45

376.93

4.070

4.054

2.978

2.859

L1.4H2.2

519.22

521.66

404.26

390.52

3.912

3.907

3.028

2911

L1.4H2.3

518.96

521.63

398.29

386.53

3.947

3.936

3.023

2.900

L1.4H2.4

518.68

521.59

392.08

382.41

3.984

3.966

3.016

2.890

L1.4H2.5

518.36

521.52

385.30

378.17

4.022

3.997

3.007

2.880

L1.4H2.6

518.00

521.43

378.61

376.74

4.061

4.028

2.996

2.872

4x3 ACIKLIKLI 4 KATLI AYRIK NIZAM MODELLER

Model
Ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmani (mm)

Z2X

Z2Y

KOCX

KOCY

Z2X

Z2Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

578.90

569.18

591.42

555.76

5.548

5.675

5.537

5.537

L0.8H2.3

578.12

568.43

588.82

551.80

5.575

5.701

5.549

5.568

L0.8H2.4

577.31

567.64

585.89

547.97

5.602

5.729

5.559

5.600

L0.8H2.5

576.44

566.81

582.45

545.28

5.631

5.7157

5.571

5.627

L0.8H2.6

575.54

565.94

578.74

542.54

5.660

5.787

5.582

5.653

LO.9H2.2

578.54

568.89

594.03

560.35

5.530

5.655

5.539

5.500

LO.9H2.3

577.80

568.17

591.50

556.93

5.556

5.681

5.552

5.536

LO.9H2.4

577.01

567.42

588.59

553.09

5.583

5.707

5.567

5.568

LO.9H2.5

576.18

566.63

585.79

549.37

5.611

5.735

5.580

5.602

LO.9H2.6

575.31

565.80

582.53

546.81

5.640

5.764

5.590

5.633

L1.0H2.2

578.20

568.64

595.70

564.56

5.512

5.635

5.540

5.488

L1.0H2.3

577.48

567.93

593.80

561.28

5.537

5.660

5.555

5.492

L1.0H2.4

576.73

567.21

591.40

557.99

5.564

5.686

5.569

5.532

L1.0H2.5

575.93

566.45

588.49

554.29

5.501

5.713

5.584

5.568

L1.0H2.6

575.10

565.66

585.55

550.51

5.620

5.741

5.599

5.600

L1.1H2.2

577.91

568.42

597.54

568.67

5.494

5.615

5.535

5.501

L1.1H2.3

577.20

567.74

595.49

565.68

5.519

5.640

5.551

5.507

L1.1H2.4

576.46

567.03

593.40

562.28

5.544

5.665

5.570

5.512

L1.1H2.5

575.69

566.28

591.14

558.94

5.571

5.691

5.586

5.524

L1.1H2.6

574.89

565.53

588.42

555.39

5.599

5.718

5.599

5.565

L1.2H2.2

577.65

568.20

598.58

571.99

5.476

5.595

5.528

5.514

L1.2H2.3

576.96

567.56

597.12

569.53

5.500

5.619

5.547

5.519

L1.2H2.4

576.24

566.88

595.23

566.68

5.525

5.644

5.564

5.525




Cizelge B.1. Asimetrik acikliklt modellerde analiz sonuglar1 (devam)

L1.2H2.5 | 575.48 | 566.17 | 592.86 | 563.42 | 5.551 | 5.669 | 5.582 | 5.533
L1.2H2.6 | 574.70 | 565.43 | 590.79 | 559.80 | 5.579 | 5.696 | 5.601 | 5.538
L1.3H2.2 | 577.40 | 568.00 | 599.44 | 575.59 | 5.458 | 5.576 | 5.517 | 5.521
L1.3H2.3 | 576.74 | 567.38 | 597.84 | 573.02 | 5.482 | 5.599 | 5.536 | 5.531
L1.3H2.4 | 576.05 | 566.74 | 596.54 | 570.27 | 5.506 | 5.623 | 5.558 | 5.538
L1.3H2.5 | 575.32 | 566.06 | 594.81 | 567.57 | 5.532 | 5.648 | 5.577 | 5.544
LL1.3H2.6 | 574.56 | 565.36 | 592.74 | 564.47 | 5.558 | 5.673 | 5.594 | 5.551
L1.4H2.2 | 577.17 | 567.81 | 599.86 | 578.41 | 5.440 | 5.556 | 5.504 | 5.528
L1.4H2.3 | 576.54 | 567.22 | 598.82 | 576.35 | 5.463 | 5.578 | 5.525 | 5.536
L1.4H2.4 | 575.87 | 566.61 | 597.40 | 573.95 | 5.487 | 5.602 | 5.545 | 5.545
L1.4H2.5 | 575.17 | 565.97 | 595.80 | 571.16 | 5.512 | 5.626 | 5.566 | 5.555
LL1.4H2.6 | 574.46 | 565.30 | 594.41 | 568.35 | 5.538 | 5.651 | 5.588 | 5.563
4x3 ACIKLIKLI 4 KATLI BITiSiK NiZAM MODELLER
Model Taban Kesme Kuvveti (kN) Cati Deplasmani (mm)
Ismi Z2X | Z2Y | KOCX | KOCY | Z2X | Z2Y | KOCX | KOCY
L0.8H2.2 | 577.56 | 569.56 | 585.41 | 551.86 | 5.602 | 5.688 | 5.552 | 5.557
L0.8H2.3 | 576.69 | 568.87 | 581.90 | 548.39 | 5.630 | 5.713 | 5.564 | 5.585
L0.8H2.4 | 575.78 | 568.15 | 578.34 | 545.08 | 5.659 | 5.738 | 5.573 | 5.609
L0.8H2.5 | 574.83 | 567.38 | 574.79 | 542.41 | 5.688 | 5.765 | 5.579 | 5.632
L0.8H2.6 | 573.82 | 566.58 | 571.09 | 539.24 | 5.719 | 5.792 | 5.588 | 5.655
L0.9H2.2 | 577.20 | 569.56 | 586.61 | 555.20 | 5.596 | 5.673 | 5.561 | 5.536
L0.9H2.3 | 576.34 | 568.89 | 583.38 | 551.45 | 5.624 | 5.697 | 5.571 | 5.566
L0.9H2.4 | 575.44 | 568.19 | 579.72 | 547.94 | 5.653 | 5.723 | 5.583 | 5.594
L0.9H2.5 | 574.50 | 567.45 | 576.28 | 545.11 | 5.683 | 5.749 | 5.592 | 5.619
L0.9H2.6 | 573.51 | 566.68 | 572.85 | 542.48 | 5.713 | 5.776 | 5.598 | 5.643
L1.0H2.2 | 576.84 | 569.57 | 587.59 | 558.31 | 5.591 | 5.658 | 5.568 | 5.515
L1.0H2.3 | 575.99 | 568.92 | 584.63 | 554.88 | 5.619 | 5.682 | 5.579 | 5.544
L1.0H2.4 | 575.10 | 568.24 | 581.25 | 551.10 | 5.647 | 5.707 | 5.590 | 5.574
L1.0H2.5 | 574.17 | 567.53 | 577.58 | 547.70 | 5.677 | 5.732 | 5.602 | 5.603
L1.0H2.6 | 573.19 | 566.79 | 574.40 | 545.18 | 5.708 | 5.759 | 5.610 | 5.628
L1.1H2.2 | 576.47 | 569.58 | 588.41 | 561.14 | 5.586 | 5.643 | 5.574 | 5.488
L1.1H2.3 | 575.63 | 568.96 | 585.67 | 558.05 | 5.614 | 5.666 | 5.588 | 5.522
L1.1H2.4 | 574.76 | 568.30 | 582.56 | 554.60 | 5.642 | 5.691 | 5.598 | 5.552
L1.1H2.5 | 573.83 | 567.62 | 579.16 | 550.79 | 5.672 | 5.716 | 5.610 | 5.582
L1.1H2.6 | 572.87 | 566.90 | 575.72 | 547.84 | 5.702 | 5.741 | 5.621 | 5.612
L1.2H2.2 | 576.10 | 569.62 | 589.48 | 563.75 | 5.582 | 5.628 | 5.578 | 5.467




Cizelge B.1. Asimetrik agiklikli modellerde analiz sonuglar1 (devam)

L1.2H2.3

575.28

569.00

586.48

560.94

5.609

5.651

5.594

5.493

L1.2H2.4

o974.41

568.37

583.65

557.83

5.637

5.674

5.607

5.528

L1.2H2.5

573.50

567.71

580.53

554.36

5.667

5.699

5.617

5.559

L1.2H2.6

572.54

567.02

577.33

550.55

5.697

5.724

5.630

5.588

L1.3H2.2

575.73

569.67

590.34

566.69

9.577

5.613

5.584

5.474

L1.3H2.3

574.91

569.07

587.47

563.65

5.604

5.635

5.599

5.477

L1.3H2.4

574.05

568.44

584.52

560.78

5.633

5.658

5.614

5.498

L1.3H2.5

573.15

567.81

581.68

557.66

5.662

5.682

5.627

5.533

L1.3H2.6

572.21

567.14

578.77

554.18

5.692

5.707

5.637

5.565

L1.4H2.2

575.36

569.74

591.00

569.35

5.573

5.597

5.590

5.479

L1.4H2.3

574.55

569.15

588.39

566.64

5.600

5.619

5.604

5.484

L1.4H2.4

573.70

568.55

585.42

563.61

5.628

5.642

5.620

5.487

L1.4H2.5

572.81

567.91

582.62

560.66

5.657

5.665

5.635

5.501

L1.4H2.6

571.88

567.27

580.00

557.54

5.687

5.689

5.646

5.537

4x2 ACIKLIKLI 3 KATLI AYRIK NIZAM MODELLER

Model
Ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmani (mm)

Z2X

Z2Y

KOCX

KOCY

22X

22Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

355.87

354.72

289.09

279.93

3.499

3.860

2.775

3.022

L0.8H2.3

355.70

354.56

289.99

277.55

3.526

3.889

2.807

3.019

L0.8H2.4

355.54

354.43

290.79

274.88

3.554

3.919

2.840

3.016

L0.8H2.5

355.39

354.33

291.44

271.88

3.582

3.948

2.874

3.012

L0.8H2.6

355.27

354.25

291.89

268.86

3.610

3.979

2.909

3.006

L0.9H2.2

354.31

353.23

285.44

283.78

3.468

3.822

2.724

3.044

LO.9H2.3

354.14

353.08

286.21

281.73

3.495

3.850

2.757

3.047

LO.9H2.4

353.98

352.95

287.19

279.65

3.522

3.878

2.790

3.047

LO.9H2.5

353.84

352.86

288.08

277.23

3.549

3.907

2.824

3.045

LO.9H2.6

353.73

352.79

288.82

274.40

3.577

3.937

2.857

3.041

L1.0H2.2

352.79

351.76

281.84

286.79

3.438

3.784

2.671

3.050

L1.0H2.3

352.62

351.62

282.70

285.24

3.464

3.811

2.704

3.059

L1.0H2.4

352.47

351.51

283.54

283.39

3.490

3.839

2.738

3.066

L1.0H2.5

352.34

351.42

284.34

281.35

3.517

3.867

2.772

3.070

L1.0H2.6

352.23

351.36

285.30

279.22

3.545

3.896

2.806

3.071

L1.1H2.2

351.32

350.34

278.06

288.38

3.408

3.747

2.619

3.050

L1.1H2.3

351.15

350.20

278.97

287.39

3.433

3.773

2.650

3.062

L1.1H2.4

351.00

350.09

279.91

286.21

3.459

3.800

2.683

3.071

L1.1H2.5

350.86

350.01

280.83

284.72

3.486

3.827

2.717

3.080




Cizelge B.1. Asimetrik aciklikli modellerde analiz sonuglari (devam)

L1.1H2.6

350.76

349.96

281.67

282.86

3.513

3.855

2.752

3.088

L1.2H2.2

349.88

348.94

274.21

289.35

3.379

3.711

2.569

3.034

L1.2H2.3

349.71

348.81

275.11

288.62

3.403

3.736

2.599

3.051

L1.2H2.4

349.56

348.71

276.08

287.65

3.429

3.762

2.631

3.067

L1.2H2.5

349.43

348.63

277.10

286.66

3.455

3.789

2.663

3.080

L1.2H2.6

349.33

348.59

278.08

285.53

3.481

3.816

2.697

3.091

L1.3H2.2

348.49

347.58

270.42

289.03

3.350

3.675

2.519

3.011

L1.3H2.3

348.32

347.45

271.26

288.78

3.374

3.700

2.549

3.030

L1.3H2.4

348.16

347.36

272.20

288.36

3.399

3.725

2.579

3.047

L1.3H2.5

348.04

347.29

273.22

287.73

3.424

3.751

2.611

3.066

L1.3H2.6

347.94

347.26

274.28

286.82

3.450

3.778

2.644

3.083

L1.4H2.2

347.13

346.25

266.89

288.19

3.321

3.641

2.472

2.980

L1.4H2.3

346.96

346.13

267.57

288.00

3.344

3.665

2.499

3.002

L1.4H2.4

346.81

346.04

268.40

287.77

3.369

3.689

2.529

3.022

L1.4H2.5

346.68

345.98

269.36

287.64

3.394

3.714

2.560

3.042

L1.4H2.6

346.58

345.95

270.41

287.32

3.419

3.740

2.591

3.061

4x2 ACIKLIKLI 3 KATLI BITiSiK NiZAM MODELLER

Model
Ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmanit (mm)

Z2X

Z2Y

KOCX

KOCY

22X

22Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

353.28

352.98

287.54

280.83

3.554

3.859

2.826

3.045

L0.8H2.3

352.99

352.86

288.02

279.15

3.580

3.882

2.856

3.046

L0.8H2.4

352.73

352.76

288.36

277.28

3.606

3.905

2.887

3.044

L0.8H2.5

352.50

352.70

288.51

275.21

3.632

3.928

2.920

3.042

L0.8H2.6

352.31

352.68

288.46

272.93

3.658

3.951

2.953

3.039

LO.9H2.2

352.15

352.10

285.19

283.77

3.540

3.827

2.800

3.056

LO.9H2.3

351.86

351.97

285.75

282.15

3.565

3.849

2.830

3.060

LO.9H2.4

351.60

351.88

286.19

280.64

3.590

3.872

2.861

3.062

LO.9H2.5

351.37

351.82

286.46

278.96

3.616

3.894

2.892

3.063

LO.9H2.6

351.17

351.80

286.55

277.06

3.642

3.917

2.925

3.061

L1.0H2.2

351.02

351.23

282.84

286.19

3.526

3.795

2.773

3.057

L1.0H2.3

350.73

351.10

283.37

284.96

3.551

3.817

2.804

3.065

L1.0H2.4

350.47

351.01

283.88

283.55

3.576

3.839

2.835

3.072

L1.0H2.5

350.24

350.95

284.25

281.95

3.601

3.861

2.866

3.076

L1.0H2.6

350.05

350.93

284.47

280.43

3.626

3.883

2.898

3.078

L1.1H2.2

349.91

350.36

280.62

287.74

3.513

3.763

2.746

3.056

L1.1H2.3

349.61

350.23

281.03

286.89

3.537

3.785

2.777

3.065




Cizelge B.1. Asimetrik acikliklt modellerde analiz sonuglar1 (devam)

L1.1H2.4

349.35

350.14

281.47

285.88

3.562

3.807

2.808

3.073

L1.1H2.5

349.12

350.08

281.92

284.70

3.586

3.828

2.839

3.080

L1.1H2.6

348.93

350.06

282.22

283.32

3.611

3.850

2.871

3.086

L1.2H2.2

348.80

349.51

278.33

288.89

3.500

3.732

2.719

3.046

L1.2H2.3

348.50

349.37

278.77

288.09

3.524

3.753

2.749

3.059

L1.2H2.4

348.24

349.28

279.14

287.29

3.548

3.775

2.780

3.070

L1.2H2.5

348.01

349.22

279.46

286.52

3.572

3.796

2.811

3.079

L1.2H2.6

347.82

349.21

279.85

285.57

3.596

3.818

2.843

3.087

L1.3H2.2

347.70

348.66

275.97

289.44

3.488

3.701

2.692

3.028

L1.3H2.3

347.40

348.52

276.44

288.96

3.511

3.722

2.721

3.043

L1.3H2.4

347.14

348.43

276.84

288.39

3.534

3.743

2.751

3.057

L1.3H2.5

346.91

348.37

277.17

287.67

3.558

3.764

2.783

3.070

L1.3H2.6

346.72

348.36

277.45

286.86

3.582

3.785

2.814

3.082

L1.4H2.2

346.61

347.82

273.56

289.23

3.476

3.671

2.667

3.008

L1.4H2.3

346.31

347.68

274.04

289.03

3.499

3.692

2.695

3.024

L1.4H2.4

346.05

347.58

274.46

288.76

3.521

3.712

2.723

3.038

L1.4H2.5

345.82

347.53

274.84

288.39

3.544

3.733

2.753

3.052

L1.4H2.6

345.63

347.51

275.19

287.90

3.568

3.754

2.785

3.067

4x2 ACIKLIKLI 4 KATLI AYRIK NiZAM MODELLER

Model
ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmani (mm)

Z2X

Z2Y

KOCX

KOCY

22X

22Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

409.94

391.38

406.54

398.41

5.237

5.592

5.058

5.558

L0.8H2.3

409.44

390.94

408.53

397.04

5.259

5.615

5.099

5.567

L0.8H2.4

408.96

390.51

410.54

395.48

5.280

5.637

5.139

5.578

L0.8H2.5

408.48

390.09

412.67

393.73

5.303

5.660

5.178

5.588

L0.8H2.6

408.01

389.68

414.81

392.00

5.325

5.683

5.216

5.596

LO.9H2.2

409.66

391.19

400.61

400.91

5.217

5.566

4.985

5.562

LO.9H2.3

409.18

390.78

401.74

399.57

5.237

5.587

5.024

5.575

LO.9H2.4

408.70

390.37

402.86

398.22

5.259

5.609

5.063

5.587

LO.9H2.5

408.23

389.97

404.59

396.91

5.280

5.632

5.104

5.597

LO.9H2.6

407.77

389.58

407.05

395.42

5.302

5.654

5.146

5.605

L1.0H2.2

409.39

391.01

395.46

402.82

5.196

5.539

4.905

5.562

L1.0H2.3

408.93

390.61

396.61

401.86

5.216

5.560

4.943

5.575

L1.0H2.4

408.47

390.22

397.73

400.75

5.237

5.582

4.985

5.587

L1.0H2.5

408.02

389.84

398.80

399.48

5.259

5.604

5.028

5.599

L1.0H2.6

407.57

389.47

400.10

398.04

5.280

5.626

5.070

5.612
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L1.1H2.2 | 409.13 | 390.85 | 389.86 | 404.49 | 5.175 | 5.514 | 4.823 | 5.554
L1.1H2.3 | 408.68 | 390.45 | 390.98 | 403.55 | 5.196 | 5.534 | 4.864 | 5.568
L1.1H2.4 | 408.24 | 390.07 | 392.28 | 402.47 | 5.216 | 5.555 | 4.904 | 5.584
L1.1H2.5 | 407.80 | 389.71 | 393.67 | 401.49 | 5.237 | 5.576 | 4.945 | 5.599
L1.1H2.6 | 407.38 | 389.36 | 395.04 | 400.49 | 5.258 | 5.598 | 4.987 | 5.613
L1.2H2.2 | 408.88 | 390.70 | 384.06 | 405.33 | 5.155 | 5.488 | 4.740 | 5.542
L1.2H2.3 | 408.44 | 390.33 | 385.39 | 404.73 | 5.175 | 5.509 | 4.778 | 5.559
L1.2H2.4 | 408.02 | 389.96 | 386.74 | 404.03 | 5.195 | 5.529 | 4.817 | 5.576
L1.2H2.5 | 407.60 | 389.61 | 388.11 | 403.19 | 5.216 | 5.550 | 4.861 | 5.591
L1.2H2.6 | 407.18 | 389.26 | 389.49 | 402.23 | 5.237 | 5.571 | 4.905 | 5.604
L1.3H2.2 | 408.63 | 390.55 | 378.17 | 406.18 | 5.135 | 5.464 | 4.651 | 5.526
L1.3H2.3 | 408.21 | 390.19 | 379.44 | 405.59 | 5.154 | 5.483 | 4.691 | 5.543
L1.3H2.4 | 407.80 | 389.85 | 380.76 | 404.89 | 5.174 | 5.504 | 4.732 | 5.559
L1.3H2.5 | 407.39 | 389.51 | 382.26 | 404.07 | 5.194 | 5.524 | 4.774 | 5.577
L1.3H2.6 | 407.00 | 389.19 | 383.90 | 403.50 | 5.215 | 5.545 | 4.816 | 5.595
L1.4H2.2 | 408.39 | 390.39 | 371.97 | 408.95 | 5.114 | 5.439 | 4.565 | 5.501
L1.4H2.3 | 407.99 | 390.05 | 373.37 | 407.18 | 5.133 | 5.459 | 4.602 | 5.521
L1.4H2.4 | 407.59 | 389.73 | 374.85 | 405.41 | 5.153 | 5.478 | 4.641 | 5.541
L1.4H2.5 | 407.19 | 389.41 | 376.41 | 404.92 | 5.173 | 5.498 | 4.683 | 5.560
L1.4H2.6 | 406.81 | 389.10 | 378.02 | 404.37 | 5.193 | 5.519 | 4.728 | 5.578
4x2 ACIKLIKLI 4 KATLI BITiSiK NiZAM MODELLER
Model Taban Kesme Kuvveti (kN) Cati Deplasmani (mm)
Ismi Z2X | Z2Y | KOCX | KOCY | Z2X | Z2Y | KOCX | KOCcY
L0.8H2.2 | 408.00 | 390.60 | 402.77 | 399.02 | 5.281 | 5.594 | 5.093 | 5.578
L0.8H2.3 | 407.46 | 390.26 | 404.61 | 398.02 | 5.302 | 5.612 | 5.131 | 5.588
L0.8H2.4 | 406.94 | 389.94 | 406.59 | 396.99 | 5.323 | 5.630 | 5.170 | 5.596
L0.8H2.5 | 406.44 | 389.63 | 408.55 | 395.84 | 5.344 | 5.647 | 5.208 | 5.603
L0.8H2.6 | 405.95 | 389.33 | 410.44 | 394.58 | 5.365 | 5.665 | 5.244 | 5.610
L0.9H2.2 | 407.70 | 390.62 | 399.42 | 401.03 | 5.273 | 5.571 | 5.053 | 5.574
L0.9H2.3 | 407.17 | 390.29 | 400.29 | 400.05 | 5.293 | 5.589 | 5.089 | 5.585
L0.9H2.4 | 406.64 | 389.97 | 401.16 | 398.97 | 5.313 | 5.606 | 5.125 | 5.596
L0.9H2.5 | 406.14 | 389.67 | 403.40 | 397.81 | 5.334 | 5.624 | 5.165 | 5.606
L0.9H2.6 | 405.66 | 389.38 | 405.61 | 396.80 | 5.354 | 5.641 | 5.204 | 5.615
L1.0H2.2 | 407.39 | 390.63 | 396.20 | 402.47 | 5.264 | 5.548 | 5.008 | 5.571
L1.0H2.3 | 406.87 | 390.30 | 396.96 | 401.71 | 5.284 | 5.566 | 5.046 | 5.583
L1.0H2.4 | 406.36 | 390.00 | 397.78 | 400.86 | 5.304 | 5.583 | 5.083 | 5.593
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L1.0H2.5

405.86

389.71

398.84

399.92

5.325

5.601

5.121

5.602

L1.0H2.6

405.38

389.43

400.17

398.86

5.345

5.618

5.158

5.612

L1.1H2.2

407.08

390.65

392.78

403.89

5.256

5.526

4.963

5.561

L1.1H2.3

406.57

390.33

393.68

403.07

5.276

5.543

4.998

5.574

L1.1H2.4

406.07

390.02

394.62

402.17

5.296

5.560

5.037

5.588

L1.1H2.5

405.58

389.74

395.58

401.46

5.315

5.577

5.076

5.599

L1.1H2.6

405.12

389.47

396.53

400.65

5.335

5.594

5.115

5.610

L1.2H2.2

406.76

390.68

389.17

404.95

5.248

5.504

4.918

5.553

L1.2H2.3

406.26

390.37

390.07

404.34

5.268

5.521

4.954

5.566

L1.2H2.4

405.78

390.07

391.15

403.66

5.287

5.538

4.991

5.578

L1.2H2.5

405.30

389.78

392.27

402.89

5.307

5.555

5.027

5.589

L1.2H2.6

404.85

389.51

393.41

402.03

5.326

5.571

5.068

5.602

L1.3H2.2

406.45

390.71

385.71

405.69

5.241

5.482

4.869

5.537

L1.3H2.3

405.96

390.40

386.63

405.02

5.260

5.499

4.906

5.552

L1.3H2.4

405.48

390.11

387.61

404.54

5.279

5.516

4.944

5.567

L1.3H2.5

405.02

389.83

388.64

404.00

5.298

5.532

4.982

5.581

L1.3H2.6

404.58

389.57

389.92

403.39

5.317

5.549

5.020

5.593

L1.4H2.2

406.13

390.73

381.97

406.39

5.234

5.461

4.822

5.522

L1.4H2.3

405.65

390.43

382.98

405.90

5.252

5.477

4.856

5.537

L1.4H2.4

405.19

390.14

384.07

405.36

5.271

5.493

4.893

5.551

L1.4H2.5

404.74

389.88

385.23

404.76

5.290

5.510

4.932

5.564

L1.4H2.6

404.31

389.63

386.43

404.12

5.308

5.526

4971

5.579

3x2 ACIKLIKLI 3 KATLI AYRIK NiZAM MODELLER

Model
Ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmanit (mm)

Z2X

Z2Y

KOCX

KOCY

22X

22Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

255.82

249.93

215.71

214.54

4.795

4.938

3.983

4.168

L0.8H2.3

255.29

249.44

215.58

216.05

4.823

4.965

4.011

4.228

L0.8H2.4

254.74

248.94

215.39

217.72

4.852

4.994

4.043

4.294

L0.8H2.5

254.19

248.45

215.20

219.46

4.881

5.024

4.075

4.360

L0.8H2.6

253.64

247.95

214.74

221.32

4.912

5.054

4.107

4.428

LO.9H2.2

255.48

249.65

214.50

213.14

4.767

4.907

3.938

4.137

L0.9H2.3

254.97

249.18

214.35

212.91

4.795

4.934

3.969

4.162

LO.9H2.4

254.45

248.71

214.34

212.72

4.823

4.963

3.999

4.188

LO.9H2.5

253.93

248.24

214.17

212.82

4.852

4.992

4.030

4.213

LO.9H2.6

253.40

247.77

213.77

214.79

4.882

5.021

4.061

4.272

L1.0H2.2

255.14

249.35

213.12

212.34

4.740

4.877

3.893

4.102
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L1.0H2.3

254.65

248.91

213.14

212.27

4.767

4.903

3.923

4.128

L1.0H2.4

254.16

248.47

213.15

212.14

4.795

4931

3.952

4.155

L1.0H2.5

253.66

248.03

213.02

211.84

4.823

4.960

3.983

4.180

L1.0H2.6

253.16

247.59

212.77

211.50

4.852

4.989

4.017

4.207

L1.1H2.2

254.83

249.07

211.69

211.50

4.713

4.847

3.843

4.064

L1.1H2.3

254.35

248.64

211.75

211.44

4.739

4.873

3.872

4.090

L1.1H2.4

253.87

248.22

211.77

211.33

4.766

4.900

3.902

4.115

L1.1H2.5

253.40

247.80

211.69

211.10

4.794

4.928

3.935

4.141

L1.1H2.6

252.92

247.39

211.69

210.94

4.823

4.956

3.968

4171

L1.2H2.2

254.55

248.81

210.06

210.62

4.686

4.818

3.787

4.024

L1.2H2.3

254.09

248.40

210.12

210.52

4712

4.843

3.817

4.048

L1.2H2.4

253.63

247.99

210.15

210.39

4.738

4.870

3.850

4.073

L1.2H2.5

253.16

247.59

210.27

210.29

4.766

4.897

3.882

4.102

L1.2H2.6

252.70

247.19

210.39

210.21

4.794

4.925

3.914

4.130

L1.3H2.2

254.28

248.55

208.17

209.65

4.660

4.789

3.729

3.981

L1.3H2.3

253.84

248.16

208.21

209.51

4.685

4.814

3.760

4.006

L1.3H2.4

253.40

247.78

208.38

209.40

4711

4.840

3.791

4.033

L1.3H2.5

252.95

247.40

208.63

209.44

4.738

4.866

3.823

4.060

L1.3H2.6

252.51

247.03

208.82

209.38

4.765

4.894

3.857

4.087

L1.4H2.2

254.01

248.29

206.01

208.56

4.633

4.761

3.666

3.939

L1.4H2.3

253.59

247.92

206.21

208.45

4.657

4.785

3.697

3.964

L1.4H2.4

253.17

247.57

206.45

208.49

4.683

4.810

3.727

3.990

L1.4H2.5

252.74

247.21

206.71

208.51

4.709

4.836

3.761

4.015

L1.4H2.6

252.32

246.86

206.95

208.47

4.736

4.863

3.796

4.041

3x2 ACIKLIKLI 3 KATLI BITiSiK NiZAM MODELLER

Model
Ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmanit (mm)

72X

Z2Y

KOCX

KOCY

72X

22Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

253.79

249.13

213.98

212.85

4.855

4.893

4.029

4121

L0.8H2.3

253.23

248.75

213.58

212.73

4.881

4,912

4.056

4.138

L0.8H2.4

252.68

248.39

213.00

212.50

4.908

4,931

4.086

4.154

L0.8H2.5

252.13

248.05

212.51

212.90

4.934

4.950

4117

4171

L0.8H2.6

251.60

247.71

211.93

214.32

4.960

4.968

4.148

4.218

LO.9H2.2

253.45

249.08

213.10

212.60

4.847

4.869

4.011

4.098

L0.9H2.3

252.90

248.72

212.83

212.44

4.872

4.888

4.039

4114

LO.9H2.4

252.36

248.38

212.37

212.20

4.898

4.906

4.068

4.129

LO.9H2.5

251.83

248.04

211.78

212.03

4.924

4.925

4.096

4.146
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L0.9H2.6

251.31

247.72

211.19

211.80

4.950

4.944

4.128

4.163

L1.0H2.2

253.10

249.03

212.39

212.08

4.838

4.846

3.990

4.069

L1.0H2.3

252.57

248.68

211.98

211.98

4.864

4.864

4.019

4.087

L1.0H2.4

252.04

248.35

211.55

211.92

4.889

4.882

4.049

4.105

L1.0H2.5

251.52

248.03

211.10

211.79

4.915

4.900

4.079

4.122

L1.0H2.6

251.01

247.72

210.62

211.56

4.940

4.919

4.108

4.138

L1.1H2.2

252.75

248.98

211.51

211.66

4.831

4.822

3.973

4.043

L1.1H2.3

252.22

248.64

211.22

211.58

4.855

4.840

4.000

4.059

L1.1H2.4

251.71

248.31

210.80

211.46

4.880

4.858

4.027

4.075

L1.1H2.5

251.21

248.00

210.29

211.30

4.905

4.876

4.058

4.092

L1.1H2.6

250.71

247.71

209.86

211.22

4.930

4.894

4.089

4.110

L1.2H2.2

252.39

248.94

210.60

211.10

4.823

4.799

3.951

4.012

L1.2H2.3

251.88

248.61

210.24

210.95

4.847

4.817

3.980

4.030

L1.2H2.4

251.38

248.28

209.95

210.93

4.872

4.834

4.009

4.047

L1.2H2.5

250.89

247.98

209.58

210.91

4.896

4.852

4.038

4.065

L1.2H2.6

250.41

247.69

209.20

210.83

4,921

4.870

4.066

4.082

L1.3H2.2

252.04

248.90

209.68

210.60

4.817

4777

3.931

3.984

L1.3H2.3

251.53

248.57

209.42

210.51

4.840

4.794

3.957

4.000

L1.3H2.4

251.04

248.26

209.06

210.44

4.864

4811

3.986

4.016

L1.3H2.5

250.57

247.97

208.65

210.36

4.888

4.828

4.017

4.032

L1.3H2.6

250.10

247.69

208.40

210.24

4.912

4.846

4.047

4.051

L1.4H2.2

251.70

248.85

208.56

210.02

4.810

4.754

3.909

3.952

L1.4H2.3

251.21

248.54

208.40

209.87

4.833

4.771

3.936

3.969

L1.4H2.4

250.72

248.24

208.17

209.80

4.856

4.788

3.964

3.987

L1.4H2.5

250.25

247.95

207.88

209.81

4.879

4.805

3.992

4.004

L1.4H2.6

249.79

247.68

207.60

209.81

4.903

4.822

4.023

4.021

3x2 ACIKLIKLI 4 KATLI AYRIK NiZAM MODELLER

Model
Ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmanit (mm)

72X

Z2Y

KOCX

KOCY

72X

22Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

265.56

258.80

344.40

342.27

6.357

6.570

8.205

8.699

L0.8H2.3

265.25

258.51

344.39

341.75

6.382

6.595

8.255

8.733

L0.8H2.4

264.95

258.23

344.49

341.33

6.408

6.621

8.306

8.769

L0.8H2.5

264.64

257.95

344.71

341.05

6.435

6.648

8.357

8.804

L0.8H2.6

264.34

257.67

345.05

340.89

6.463

6.676

8.408

8.840

LO.9H2.2

265.28

258.55

341.67

342.03

6.328

6.538

8.101

8.652

LO.9H2.3

264.99

258.28

341.74

341.57

6.353

6.562

8.150

8.688
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LO.9H2.4

264.70

258.02

341.90

341.21

6.378

6.588

8.200

8.723

LO.9H2.5

264.40

257.75

342.17

340.95

6.404

6.614

8.254

8.758

LO.9H2.6

264.11

257.49

342.54

340.79

6.431

6.641

8.309

8.793

L1.0H2.2

265.01

258.31

338.37

34141

6.300

6.506

7.985

8.595

L1.0H2.3

264.73

258.05

338.51

340.99

6.324

6.530

8.037

8.630

L1.0H2.4

264.45

257.80

338.77

340.64

6.349

6.555

8.090

8.668

L1.0H2.5

264.17

257.55

339.16

340.41

6.374

6.581

8.145

8.707

L1.0H2.6

263.90

257.30

339.66

340.32

6.401

6.607

8.199

8.745

L1.1H2.2

264.73

258.09

334.79

340.64

6.272

6.475

7.863

8.536

L1.1H2.3

264.47

257.84

335.06

340.29

6.295

6.499

7.914

8.572

L1.1H2.4

264.21

257.60

335.41

340.02

6.320

6.523

7.966

8.610

L1.1H2.5

263.94

257.36

335.86

339.84

6.345

6.548

8.020

8.648

L1.1H2.6

263.68

257.12

336.41

339.75

6.370

6.573

8.078

8.685

L1.2H2.2

264.47

257.87

330.72

339.50

6.244

6.445

7.727

8.466

L1.2H2.3

264.22

257.64

331.05

339.18

6.267

6.468

7.780

8.502

L1.2H2.4

263.97

257.41

331.47

338.94

6.290

6.491

7.834

8.540

L1.2H2.5

263.72

257.18

331.98

338.78

6.315

6.515

7.891

8.581

L1.2H2.6

263.47

256.96

332.62

338.75

6.340

6.540

7.949

8.622

L1.3H2.2

264.23

257.65

326.23

338.15

6.217

6.415

7.587

8.392

L1.3H2.3

263.98

257.43

326.67

337.92

6.239

6.437

7.637

8.430

L1.3H2.4

263.73

257.22

327.21

337.76

6.261

6.460

7.691

8.468

L1.3H2.5

263.49

257.00

327.84

337.67

6.285

6.484

7.746

8.508

L1.3H2.6

263.26

256.79

328.58

337.66

6.310

6.508

7.805

8.548

L1.4H2.2

264.00

257.44

321.37

336.44

6.189

6.385

7.431

8.309

L1.4H2.3

263.77

257.23

321.86

336.25

6.211

6.406

7.483

8.345

L1.4H2.4

263.54

257.02

322.45

336.12

6.233

6.429

7.538

8.384

L1.4H2.5

263.30

256.82

323.15

336.06

6.256

6.452

7.595

8.426

L1.4H2.6

263.07

256.63

323.93

336.10

6.280

6.476

7.655

8.469

3x2 ACIKLIKLI 4 KATLI BITiSiK NiZAM MODELLER

Model
ismi

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Cati Deplasmanit (mm)

72X

722Y

KOCX

KOCY

72X

22Y

KOCX

KOCY

L0.8H2.2

264.40

258.24

341.51

341.50

6.401

6.510

8.231

8.623

L0.8H2.3

264.07

258.03

341.71

341.18

6.425

6.527

8.279

8.647

L0.8H2.4

263.74

257.82

342.03

340.94

6.449

6.544

8.327

8.671

L0.8H2.5

263.43

257.62

342.43

340.76

6.474

6.561

8.374

8.694

L0.8H2.6

263.12

257.43

342.86

340.63

6.498

6.579

8.420

8.717




Cizelge B.1. Asimetrik agiklikli modellerde analiz sonuglar1 (devam)

L0.9H2.2

264.16

258.17

339.70

341.26

6.391

6.485

8.180

8.582

L0.9H2.3

263.84

257.96

339.98

340.96

6.414

6.502

8.226

8.607

LO.9H2.4

263.52

257.76

340.37

340.72

6.438

6.519

8.271

8.632

LO.9H2.5

263.21

257.57

340.84

340.55

6.462

6.536

8.319

8.657

LO.9H2.6

262.91

257.39

341.36

340.44

6.486

6.553

8.367

8.681

L1.0H2.2

263.92

258.10

337.79

341.02

6.381

6.461

8.124

8.541

L1.0H2.3

263.60

257.89

338.08

340.71

6.404

6.478

8.171

8.565

L1.0H2.4

263.29

257.70

338.46

340.46

6.427

6.494

8.217

8.589

L1.0H2.5

262.99

257.51

339.01

340.26

6.450

6.511

8.264

8.614

L1.0H2.6

262.70

257.34

339.61

340.12

6.474

6.528

8.309

8.640

L1.1H2.2

263.67

258.04

335.83

340.68

6.371

6.438

8.063

8.497

L1.1H2.3

263.37

257.84

336.17

340.38

6.393

6.454

8.110

8.522

L1.1H2.4

263.06

257.65

336.62

340.15

6.416

6.470

8.158

8.547

L1.1H2.5

262.77

257.46

337.14

339.97

6.439

6.487

8.206

8.572

L1.1H2.6

262.49

257.29

337.71

339.85

6.462

6.503

8.253

8.597

L1.2H2.2

263.42

257.98

333.63

340.12

6.362

6.415

8.002

8.448

L1.2H2.3

263.13

257.78

334.02

339.85

6.384

6.431

8.047

8.474

L1.2H2.4

262.83

257.59

334.53

339.63

6.406

6.446

8.093

8.500

L1.2H2.5

262.55

257.42

335.12

339.47

6.428

6.462

8.142

8.526

L1.2H2.6

262.27

257.25

335.77

339.37

6.451

6.479

8.190

8.552

L1.3H2.2

263.18

257.91

331.33

339.52

6.353

6.392

7.939

8.399

L1.3H2.3

262.89

257.72

331.72

339.24

6.374

6.407

7.983

8.423

L1.3H2.4

262.60

257.54

332.21

339.01

6.396

6.423

8.029

8.448

L1.3H2.5

262.32

257.37

332.84

338.84

6.418

6.438

8.075

8.473

L1.3H2.6

262.06

257.21

333.56

338.72

6.440

6.454

8.122

8.501

L1.4H2.2

262.93

257.84

328.95

338.81

6.344

6.369

7.869

8.347

L1.4H2.3

262.64

257.65

329.38

338.56

6.365

6.384

7.914

8.372

L1.4H2.4

262.37

257.48

329.92

338.36

6.386

6.399

7.960

8.397

L1.4H2.5

262.10

257.31

330.54

338.22

6.407

6.414

8.007

8.423

L1.4H2.6

261.84

257.16

331.23

338.12

6.429

6.430

8.054

8.449




