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Cahsma Yapraklar1 Destekli Problem Cozme Stratejilerinin Ogretiminin Ogrenci
Basarisina Etkisi

Elif Yasa

OZET

Bu calismada, yeni ilkdgretim programi 1s18inda problem ¢dézme stratejileri 6gretiminin
altinct siif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilarina etkisi arastirilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2009-2010 egitim- &gretim yili giiz yarryilinda Bursa ili Inegol
ilgesinde Ticaret ve Sanayi Odasi Ilkdgretim Okulu’ndan rastgele segilmis 12 ilkdgretim
altinct simif 6grencisi olusturmaktadir. Caligmada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin
beraber uygulanmasini igceren karma yontem kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda,
arastirmaci tarafindan gelistirilen 6n test ve son test olarak kullanilan problem ¢6zme
basar1 testi ile c¢alisma yapraklarindan yararlanilmistir. Aragtirmada On testin
uygulanmasindan sonra, gruba problem c¢ozme stratejileri hakkinda bilgilendirme
yapilmig ve sonrasinda bu stratejilerin kullanilacagi problemlerin yer aldigi calisma
yapraklar1 8 hafta (18 ders saati) siireyle uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda, son test
uygulanmis ve Ogrencilerin uygulama hakkindaki goriislerine basvurulmustur.
Aragtirmanin sonucunda, c¢alisma yapraklar1t destekli problem ¢6zme stratejileri

Ogretiminin 6grencilerin problem ¢dzme basarilarini arttirdigi sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Problem, Problem Czme, Matematik Ogretimi, Problem Cozme

Stratejileri, Caligma Yapraklari
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The Effect of Worksheets Supported Problem Solving Strategies Teaching on the
Success of Student

Elif Yasa

SUMMARY

In this study, the effect of teaching the problem solving strategies to sixth grade students
in accordance with the new primary education program to their success was investigated.
The work group of the study consists of 12 sixth grade students which were randomly
selected from the Ticaret ve Sanayi Odasi Elementary School in Inegdl county of Bursa
province during 2009-2010 academic years. Both qualitative and quantitative methods
were used in the study. The problem solving success test, which was developed by the
author was used as pre-test and post-test for data collection, and the worksheets were
used in the data collection process. After the application of the pre-test subjects were
informed about the problem solving strategies, and in the following 8 weeks (18 class
hours) the worksheets that contained problems in the salvation of which the strategies
would be used were applied. At the end of the study post-test was applied and students
were consulted for their opinion related to the application. As a result, it was concluded
that teaching problem solving strategies supported by worksheets increased the success

of the students.

Key Words: Problem, Problem Solving, Teaching Mathematics, Problem Solving
Strategies, Worksheets
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BOLUM I

GIRIS

Matematik, bilim alanlarindaki problemlerde oldugu gibi, giinlik hayattaki
problemlerin ¢oziilmesinde de kullandigimiz araglardan birisidir. Matematik egitiminin
baslica amaci kisiyi, aritmetik, cebir ve geometrinin temel bilgileriyle donatmanin yani
sira, diislinmeye yoneltmek; akil yiiriitmelerinde ulastigi sonuglarda tutarli olma
duyarliligia ulastirmaktir (Yildirim, 2000).

Okullarimizda onceki yillardaki uygulamalarda genel egilim bilgiyi 6n planda
tutmak ve g¢ocuklarda diistinme aligkanligi gelistirmekten uzak bir yontem izlemekti.
Ama okullarimizda son bes yildir uygulanan yeni 68retim programi ile 6grenci merkezli
egitim- Ogretim siirecine gecilmeye calisilmaktadir. Bu gegis siirecinin tabii ki bir anda
olmasi beklenmemektedir. Bu gecis siirecini hizlandirmak ve tamamen 6grenci merkezli
egitime gegmek icin matematiksel diistinme siireci etkinliklerine, dolayisiyla bu siirecin
islendigi problem ¢6zme c¢alismalarina agirlik verilmelidir.

Problem deyince, cogunlukla ilkokul matematik ders kitaplarindan elde edilen bir
anlayisla konu sonlarinda verilen dort isleme dayali matematik problemleri akla
gelmektedir. Problem kavrami burada sozii edilenden daha genis bir anlama sahiptir ve
problemin matematikle ilgili olmasi sart degildir (Altun, 2005).

[Ikdgretimin temel amact; bireyleri hayata ve iist grenime hazirlamaktir. Gelecekte
karsilagabilecegi problemlerin iistesinden gelebilecek bireylerin yetistirilmesi egitimin
oncelikli hedeflerinden birisidir. Her iki amacin gergeklesmesi i¢in gerekli zihinsel
beceriler; etkili akil yiirlitme, elestirel diistinme ve problem ¢ozmedir. 1970’11 yillarda
A.B.D., Ingiltere ve Sovyetler Birligi’nde yapilan pek ¢ok arastirma, problem ¢dzmenin
matematik programlarinda herhangi bir konudan daha ¢ok yer tuttugunu gdstermektedir
(Sayg1, 1989). Ciinkii problem ¢6zme, sadece okulda gegen yillarda yapilan bir is
degildir; aksine biitiin hayat boyunca ihtiya¢ duyulan bir yetenektir (Bingham, 2004). Bu

becerilerin gelistirilmesinde ilkdgretim programinda bulunan tiim dersler etkilidir ancak



1.1.

yukaridaki beceriler s6z konusu oldugunda matematik dersi, hepsinden daha fazla yer
tutar.

Matematik dersi, okulda Ogrenilen diger derslerden farkli 6zelliklere sahiptir.
Edebiyat, dilbilgisi ya da sosyal derslerde cocuklar genellikle basarisizlik hissi
yasamaksizin kademeli olarak artan bir gelisme gosterirler (Rottier, 2003). Ancak
matematikte cocuklar yeni bir matematik kavramiyla ya da karmasik bir problemle
karsilastiklarinda kafalar1 karismis sekilde reaksiyon gosterme egilimlidirler (Siegler,
1998). Basarisizlik, Ogrencilerin matematik ve problem ¢dzmeye karsi tutumlarinda
¢okmelere neden olur (Gourgey, 1998). Ancak caligmalar, basarisiz ¢ocuklarda yapilan
istbilissel ve problem ¢ozme 6gretimlerinin tutumlarda olumlu yonde degisimlere neden
oldugunu, strateji transferini destekledigini ve gelistirdigini ortaya koymaktadir (Rottier,

2003).

Problem

Problemin tanimi konusunda ¢esitli kaynaklarda degisik tanimlara rastlanmakla
birlikte, problem zor ya da sonucu belirsiz bir sorudur. Arastirma, tartigma ya da bir
diisiinme meselesidir (Van DeWalle, 1989). T.D.K. Tiirk¢e Biiyiik Sozliikk (2010 )’te ise
problemin tanimi: “Teoremler veya kurallar yardimiyla ¢dziilmesi istenen soru; mesele,

sorun” bi¢ciminde yer almaktadir.

Problem, “insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve inanci belirsizlestiren her
sey” olarak tanimlanmaktadir (Baykul, 1996). Aksu (1985) ise problemi, “giderilmek
istenen giiclik ya da yaniti aranan bir soru” olarak agiklamistir. Diger bir deyisle
problem, bireyin durumla etkilesimidir. Problemler genellikle belirsizlik, dogruluk ve
gercekliginden emin olunmayan durumlardan, giigliik iceren sorular ve iligkilerden olusur
(Kalayc1, 2001). Adair (2000) ise problemi “bireyi engelleyen ve onun Oniine atilmis bir
durum” olarak aciklamakta; problemlerde ¢6ziimiin biitiin elemanlarinin problemin kendi
icinde bulundugunu sdyleyerek problemi, “bir tlir ¢6ziim ya da ¢dzlimiin problem

biciminde gizlenmis sekli” olarak tanimlamaktadir.



Bir problem, erisilmek istenen bir amacin ve bu amaca ulasilmasini 6nleyen

engellerin varligini ifade eder (Ciiceloglu, 1999).

Bu tanimlar problemin ii¢ temel 6zelligini ortaya koymaktadir. Bunlar:
(1) Problemin karsilasan kisi icin bir gii¢liik oldugu
(2) Kisinin onu ¢ozmeye ihtiya¢ duydugu
(3) Kisinin bu problemle daha 6nce karsilasmamis oldugu, ¢coziimle ilgili bir hazirliginin

bulunmadigidir.

Bu 6zellikler problem kavramiyla ilgili baz1 sinirlamalar getirmektedir. Bunlar, bir
kez karsilasilip ¢oziildiikten sonra ayni durumun problem olmadifi, bazi kisiler icin
problem olan bir durumun diger bazilarmma goére olmadifi, ¢oziimiin aniden ortaya

cikmadig1 ve bir ¢aba gerektirdigidir (Altun, 2005).

Askar ve Baykul’a (1987) gore matematik derslerinde karsilasilan problemler daha

cok niceldirler ve bu problemleri {i¢ baslik altinda siniflandirmak miimkiindjir:

1. Ogrenci_icin_hichir_anlami_olmayan_durumlar: Ogrenci diizeyinin ¢ok iistiinde,

tiimiiyle yabanci kavramlara dayali problemlerdir. Ogrencilerin mevcut bilgi ve becerileri
ile ¢oziilemezler. Bu tiir problemlere bilmece tipi problemler de denir. Bu tiir problemler,

matematik derslerinde dikkate alinan problemlerin disinda da tutulabilir.

2. Alstirmalar: Yeni bir durum igermeyen, genellikle dort islemin pekistirilmesi
amaciyla yapilan caligmalarin malzemesidirler. Bunlar ¢ogu zaman mekanik olarak
yapilabilecek faaliyetleri icerirler. Bu mekaniklesme, 6zellikle birkag alistirmadan sonra

belirgin hale gelir. Problem olarak adlandirilmamalar1 daha dogru olur.

3. Yeni durum iceren sorular: Bu grupta yer alan problemler ve temel kavramlar, sayilar

ve dort islem becerilerine dayali ve giinliik hayattaki sorunlarin ¢éziilmesinde kullanilan

tirden problemlerdir. Bu grupta 6grencilerin mekanik olarak cevap veremeyecekleri



fakat kazanmis olduklari mevcut bilgi ve becerilerle cevaplayabilecekleri sorular ve

durumlar vardir. Bu durumlarin mutlaka 6grenci i¢in yeni olan bir yan1 olmalidir.

Altun (2005) ise, matematik dersinin 0gretiminde kullanilan problemleri rutin olan (dort

islem) ve rutin olmayan problemler olmak tizere ikiye ayirmaktadir:

1. Rutin (Dort Islem) Problemler: Bunlar matematik ders kitaplarinda ¢okga yer alan

ve dort islem problemleri olarak bilinen problemlerdir. Yabanci literatiirde “word
problem” ya da “story problem”olarak adlandirilirlar. Rutin problemler bir ya da ¢ok
islemli olabilirler. “Ali 212 sayfalik bir kitabin birinci giin 30, ikinci giin 42 sayfasini
okudu. Uciincii giin kitabin yarisina geldigine gére iigiincii giin kac sayfa okumustur?” bu
tiirden bir problemdir. Dort iglem problemlerinin dgretiminin amaci, ¢ocuklarin giinliik
hayatta ¢ok gerekli olan islem becerilerini gelistirmeleri, problem hikayesinde gecen
bilgileri matematik esitliklere aktarmayr Ogrenmeleri, diisiincelerini sekillerle
anlatmalari, yazili ve gorsel yayinlari anlamalar1 ve problem ¢6zmenin gerektirdigi temel

becerileri kazanmalaridir.

2. Rutin Olmayan (Gercek) Problemler: Rutin olmayan problemlerin ¢ézlimleri islem

becerilerinin Gtesinde, verileri organize etme, siniflandirma, iliskileri gérme gibi
becerilere sahip olmay1 ve bir takim aktiviteleri arka arkaya yapmay: gerektirir. Ornegin;
“Bir adam bir oyundan bir tilki, bir 6rdek ve bir ¢guval misir kazaniyor. Bunlarla birlikte
bir nehrin bir kiyisindan 6biir kiyisina gegmek zorunda fakat bir kayik var ve ¢ok kiiciik.
Adamla birlikte bu kayik ancak birini alabiliyor. Misir1 gegirse tilki 6rdegi yiyebilir,
tilkiyi gecirse 6rdek misiri. Higbir zayiat olmadan bunlar1 karsiya nasil gegirebilir?”
sorusu bu tiirden bir problemdir. Bu problemler ya gercek hayatta karsilasilmis ya da
karsilagilabilecek bir durumun ifadesidirler. Bundan otiiri bunlara gercek hayat

problemleri de denir.

Matematik, fizik ve diger bazi derslerde {lizerinde c¢aligilan formiillerin ve
genellemelerin her biri de bir gergek hayat problemi olarak ele almabilir. Ornegin,

ticgenin alan1 A=1/2 a. h'dir gibi. Cagdas bir 6gretim, bu genellemelerin veya formiillerin



problem ¢ozme yaklasimi ile ele alinmasimi ve Ogrencilere buldurulmasini gerektirir.
Rutin olmayan problemleri ¢6zmeyi 6grenen Ogrenciler sayisal iliskileri ve sistematik
yapilart géorme bakimindan gelisirler. Verilerden hareket ederek verilmeyen ya da

bilinmeyen kisimlar hakkinda tasarim ve kestirimde bulunabilirler.

Rutin olmayan problemlerin ¢dziimlerinin amaci problem ¢ézmenin mantigini ve
dogasin1 kavrama, bir problemle karsilasildiginda uygun stratejiyi segme, kullanma ve
sonuglar1 yorumlama yeteneklerini gelistirmektir. Bu amag¢ problem ¢6zme 6gretiminin
en temel amacidir.

Problem, insan zihnini karistiran, belirsizlikleri ortaya koyan durumlar olarak kabul
edildiginde; problemin ¢6ziimii de belirsizliklerin ortadan kaldirilmasini gerektirecektir.
Bir problemle kars1 karsiya gelindiginde belirsizlikleri ortadan kaldirmak, yani problemi
¢ozmek amaciyla; durumun analiz edilmesi, ¢oziim igin gerekli bilgilerin toplanmasi ve
secilen bilgilerin ¢oziime gotiirecek bigimde diizenlenerek kullanilmasi gerekecektir. Bu
ylizden en az problem kavrami kadar problem ¢6zme kavraminin da iyi bilinmesi

gerekmektedir.

1.2. Problem Cozme

Gittikge karmasiklasan toplum yapisi ve teknolojik gelismeler, siyasi sosyal ve
ekonomik krizler bireyi gittikce artan problemli durumlarla karsilastirmaktadir.
Dolayistyla problem ¢6zme psikolojide uzun yillardir ilgi odagi olan 6nemli bir konudur.
Yapilan bir¢cok arastirmada problem c¢ozme siirecine iliskin bir¢ok kavram ortaya
konulmustur. Bu kavramlar degisik O6grenme yaklasimlarindan geleneksel Gestaltg
yaklasimlara ve son olarak da bilgisayar simiilasyonu ve matematiksel modellere iliskin

yaklagimlara dek ¢esitli 6zellikler icermektedir.

Gagne ve Skinner (1964; 1974) gibi arastirmacilar problem ¢6zme siirecinde en
onemli degisken olarak bireyin ge¢misini inceleme egiliminde goriliirlerken, diger
arastirmacilar, 6rnegin; Kohler ve Maier (1925, 1970) gibi, problemlerin ¢éziimiinde en
onemli unsurun bireyin kars1 karsiya kaldigt durumu algilama bicimi oldugunu

savunmuslardir (Akt: Heppner, 1978).



Anderson (1980) oncelikle biligsel islemler iizerinde odaklasarak, problem ¢6zme

stirecini “bilissel islemleri sirayla bir hedefe yoneltmek™ olarak tanimlamistir.

Problem ¢6zme, yalnizca birey bazi diizeylerde tepki vermesi gerektigini algiladigi
zaman baslayabilir. Ayrica bireyin bir hedefinin olmasi gerekir ki, boylece elde etmek
istedigi hedefe ulagsma yollarin1 bulmak igin c¢aba sarf etsin. Diger bir deyisle problem
c¢ozme bir hedefe ulasirken araya giren zorluklarin ¢6ziimiinii bulma siirecidir.
Wickelgren (1979), her problem igin, bir hedef, veriler ve islemler belirlenebilecegini
belirtmektedir. Veriler, hedefe ulasmak ic¢in kullanilabilecek gercekler, sozciikler,
kavramlar ve islemlerdir. Islemler, hedefe ulasabilmek igin verileri manipiile etme

yollaridir. Hedef ise problemin ¢oziimiidiir.

Problem ¢6zme; genel olarak bilimsel bir konuda apacgik (net olarak) tasarlanan
fakat hemen ulasilamayan bir hedefe varmak icin bilingli olarak aragtirma yapmaktir.
Matematikte problem ¢dzme ise, matematigin yapisi geregi sorunun zihinsel siireglerle
(akil yiirtitme) gerekli bilgileri kullanarak ve islemler yaparak ortadan kaldirilmasidir
(Altun, 1995).

Problem ¢6zme islemi, her biri bilgi ve yetenek gerektiren ¢esitli davraniglar
gerektirir. Matematiksel diisiinmenin gelismesinde ¢ok onemli bir role sahip olan bu
karmasik stirecte 6grencilerin deneyime ihtiyaglari vardir.

Problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesi, biitiin okul kademelerinde oldugu gibi
ilkogretimde de matematik dersinin amaglar1 arasinda 6nemli bir yer tutar. Bu yetenegin
gelistirilmesinin  ilkogretim i¢in tasidigi Onemin biliylkligli asagidaki sebeplere

dayandirilabilir (Baykul, 2005):
1. Problem ¢ozme becerisi, matematik becerileri arasinda énemli bir yer tutar.
2. Ilkégretim cagi, ¢ocuklarin zihin gelisiminin hizli oldugu yillara rastlar. Problem

cozme ile ilgili beceriler bu yillarda, uygun yaklasimlarla daha hizli bir sekilde
gelistirilebilir.



3. Ilkégretimin iki gorevinden biri, bireyleri hayata, digeri iist 6grenime hazirlamaktir.
Giinliik hayatta her giin cesitli problemlerle karsilasiimaktadir. Ulkemizdeki ilkogretim
okulu mezunlarimin bir kismumin iist 6grenime devam etmeyerek hayata atildiklar
diistiniiliirse bu yetenegin ilkogretim okulunda en iyi sekilde gelistirilmesi, bireylerin

hayattaki basarilarimin artmasina, dolayisiyla mutluluklarina onemli katki saglar.

4. Problem ¢ozme becerisi, ilkogretimi izleyen ogretim kademelerinde ve bilimsel
calismalarda vazgecilmez bir ézelliktir. [lkogretimden sonraki égretim kademelerinde ve
biitiin alanlarda matematigin kendisi, matematiksel mantik ve akil yiiriitme yaninda
problem ¢ézme becerisini gerektirir. Giiniimiizde sosyal bilimler alaninda 6gretim yapan
yiiksekogretim  kurumlarindaki — 6grenci  se¢mede  problem  ¢ézme  becerisinin

yoklanmasina onem verilmektedir.

Insan hayatinda bu kadar biiyiik neme sahip olan problem ¢dzme becerisinin nasil
olustugunu ve nasil kullanildigin1 anlamak i¢in ise problem ¢dzme siirecini incelemek

durumundayiz.

1.3. Problem Co6zme Siireci

Problem ¢ozme sirasinda beynimizde tam olarak hangi islemlerin gerceklestigi, bu
siirecin hangi asamalardan olustugu kesin olarak bilinmemekle birlikte matematik
ogretiminde etkili olan kuramcilarin bu konuda ¢esitli goriisleri bulunmaktadir. Baykul
(1996)’a gore matematik problemleri de dahil olmak iizere her probleme uygulanabilecek
belli bir ¢6ziim yolu yoktur. Her problem ayr1 ¢oziim yolu gerektirir. Hatta bir problemi
farkl kisiler farkli yollarla da ¢ozebilir. Ancak yapilan arastirmalar dogrultusunda genel
olarak matematik problemlerini ¢6zmede bazi1 adimlar oldugu sonucuna varilmistir. Bu

adimlar (Baykul, 1996; Polya, 1998):



1. Problemin anlasilmast;

2. Problemde verilenler ve istenen (ya da istenenler) arasinda matematiksel iliskilerin
kurulmasi, ¢6ziim i¢in gerekli matematik ciimlesinin yazilmasi, basvurulacak islemlerin

belirlenmesi;

3. Islemlerin yapilmasi;

4. Sonucun dogru olup olmadiginin kontrol edilmesidir.

Polya (1998), ise matematik problemlerini ¢ézmede bir bulus sanatindan soz
etmekte, bu sanatin bir yontem olarak matematik Ogretiminde kullanilabilecegini
savunmaktadir. Polya’ya gore matematik; bir yigin hazir bilgi degil, cocugun arayisina
acik bir problem ¢6zme etkinligidir. Polya’nin “heuristics” admi verdigi stratejiyi

olusturan dort basamak asagidaki sekilde gosterilmistir:

Problemi R Plan R Plani . Kontrol
Anlama | Yapma | Uygulama "

Polya’nin (1998) 6nerdigi bu basamaklar asagidaki gibi aciklanabilir:

Problemi Anlama: Karmasik goriilen bir problemin ¢dziimii cok kolay olabilir. Onemli

olan problemdeki verileri gorebilmektir. Once, tiim veriler ile problemde neyin soruldugu
belirlenmeli, gerekirse tablo, sema gibi sekillerden de yararlanilmalidir. Bu asamada
daha 6nce benzer problemlerle karsilasilip karsilasilmadig1 da diisiiniilmeli, problem tam

olarak anlasilmadan ¢6ziime baslanilmamalidir.

Problemin Anlasiimasi:

(1) Neler verilmistir?

(2) Neler istenmektedir?



Eger Ogrenci bu iki soruya tam olarak cevap verebiliyorsa problemi anlamis
demektir. Problemi anlamanin baska gostergeleri de vardir. Ogretmen bunlar1 kullanmak

suretiyle 6grencilerin problemi anlayip anlamadiklarini kontrol edebilir. Bunlar;
(1) Ogrenci problemi vurgu diizeyine uygun okuyabiliyor mu?
(2) Problemde eksik ya da fazla bilgi var midir?
(3) Problemden ne tiir bilgiler elde edilmektedir?
(4) Problemdeki olaylara ve iliskilere uygun sekil ya da diyagram c¢izebiliyor mu?

(5) Problemi pargalara (alt problemlere) ayirabiliyor mu?

Plan Yapma (Se¢cme): Problem anlasildiktan sonra yapilacak ilk is diisiinceyi istenende

yogunlastirabilmektir. Problemde agik olarak verilenler disinda, gizli ipuglar1 da
bulunabilir. Bu asamada sOyle diisiinmek yararli olacaktir: “Tablo ¢izmem yararl olur
mu?”, “Daha énce boyle bir durumla karsilastim mi?”, “Su yoldan gitsem ¢ozebilir
miyim?”, “Coziimii nasil test edebilirim?”. Problem ¢6zmede iist diizeyde basarili olanlar
bile bazen gereksiz denemelerle vakit kaybedebilirler. Coziime doniik strateji

gelistirmede ¢abukluk kazanmak problemleri ¢ozerken avantaj saglayacaktir.

Coziimle Ilgili Stratejinin Secilmesi:

Bu safhada 6gretmenin rolii, bazi sorular yonelterek 6grencilerin uygun stratejileri
segmelerini saglamaktir. Ancak sorular Ogrencilerin bagimsiz diisiinme ortamini

zedelememelidir. Su sorular kullanilabilir:
(1) Bu problemde neyin bulunmas: isteniyor?
(2) Hangi bilgiler verilmistir? Neyi biliyorsun, hatirla.
(3) Buna benzer, daha 6nce baska bir problem ¢6zdiin mii? Orada ne yaptin, hatirla.

(4) Bu problemi ¢ézemiyorsan, buna benzer daha basit bir problem ifade edip

¢Ozebilir misin?
(5) Tasarladigin ¢oziimde biitiin bilgileri kullanabiliyor musun?

(6) Bu problemin cevabini tahmin edebiliyor musun? Hangi degerler arasindadir?
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Buradaki sorularin problemin anlasilmasiyla ¢ok yakindan iligkili oldugu agiktir.
Ciinkii uygun stratejinin secilmesi, problemi anlamaya ve stratejileri tanimaya baghdir.
Bir problemin ¢oziimiinde bazen bir, bazen birkacg strateji birlikte kullanilir. Bazen de
ayni problemin ¢oziimiine farkli stratejiler uygun diisebilir. Bu stratejilerin baslicalari

sunlardir:
1) Sistematik Liste Yapma
2) Tahmin ve Kontrol
3) Diyagram Cizme
4) Baginti Bulma (Veriler arasinda iligski arama)
5) Esitlik Yazma
6) Tahmin Etme
7) Benzer Basit Problemlerin Cézliimiinden Faydalanma
8) Geriye Dogru Caligma
9) Elemine Etme
10) Tablo Yapma

11) Muhakeme Etme

Plani Uygulama: Problem anlasilip en uygun ¢6ziim yolu bulunduktan sonra uygulama

asamasindaki en Oonemli isler; kullanilacak yolu dikkatlice takip etmek ve islemlerde
dikkatli olup hata yapmamaktir. Eger secilen yolun ¢6ziime gotiirmedigi fark edilirse,

zaman kaybetmeden geriye doniip hatay: diizeltmek gerekir.

Stratejinin Uygulanmasi:

Bu asamada segilen strateji kullanilarak problem ¢oziilmeye calisilir. Coziilmez ise
problemin bir veya ikinci adimina, anlamada bir eksik olup olmadigina bakilir. Yine
¢oziilmez ise strateji degistirilir. Gerekli aritmetik islemlerin yapilmasi da bu safthada yer

alir.
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Kontrol (Geri _Bakis): Problemin ¢oziimii tamamlandiginda isler bitmis olmaz.

Gergeklestirilmesi gereken {i¢ tiir etkinlik daha vardir. Bunlar; cevabin, ¢6ziim
yonteminin ve problemin incelenmesidir. Islemler sonucunda bulunan sayilar da

tahminlerle karsilagtirilmalidir.

Coziimun Degerlendirilmesi:

Bu son agamada elde edilen sonuglarin dogru ve anlamli olup olmadigina bakilir.
Bunun i¢in elde edilen sonu¢ tahmin edilenle karsilastirilir veya islemlerin saglamalari
yapilir. Sonuglarin anlamli olup olmadigi ise ¢ikan cevabin gercek hayata uygunlugunun
kontrol edilmesiyle anlasilir. Benzer bir problemle karsilagilirsa onun nasil ¢oziilecegi
tartigilir. Baska bir ¢6ziim yolunun olup olmadigi aragtirilir. Kullanilan stratejinin neden

secildigi agiklanir.

Problemin ¢ozlimiine uygun bir bagka strateji var ise, bu stratejilerden hangisinin
daha iyi oldugu tartisilir. Problemdeki verilenler ve istenenler degistirilerek, boyle
durumlarda elde edilen problemin nasil ¢oziilecegi iizerinde durulur. Bu basamaktaki
etkinlikler; o problemi ¢dozmekten daha cok genel anlamda problem ¢ozme giicilinii

gelistirmeye yoneliktir.

Dort islem problemlerinin ¢ozlimleri, bu dort basamagin esashi bir uygulamasi
olmaylp daha c¢ok, onlarin wuygulanmasinda gerekli olan temel becerilerin
kazandirilmasiyla ilgilidirler. Cocuklar ilkogretim yillarinda bu rutin problemlerle daha

cok mesgul edilmeli, zaman i¢inde artarak gergek problemlerle yiiz yiize getirilmelidir.

Ogrencilerin problem ¢dzme siirecini bilmeleri problemleri ¢ézmeleri igin yeterli

degildir tabii ki, bunun i¢in ayrica problem ¢dzme Ogretimi yapilmalidir.

1.4. Problem Cézme Ogretimi

Insan ve toplum hayatinda, ne zaman ne tiir giicliiklerle karsilasilacagi ya da ne tiir
ihtiyaclarin dogacagi dnceden bilinmedigi i¢in, cagdas egitim kendi kendine giicliiklerin
iistesinden gelebilen insani yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu bakimdan problem ¢6zme

ogretimi onemlidir. Egitim 6gretim faaliyetlerinde problem ¢6zme sadece bir matematik
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konusu olarak ele alinip sonra terkedilmemeli, biitiin egitimin odak noktas1 olmalidir.
Yani 6gretimde problem ¢6zme yaklasimi, en temel yaklasim olarak benimsenmelidir.

Problem ¢6zme 6gretiminin genel amaci, problem ¢dzme yetenegini gelistirmektir.
Problem ¢6zme yetenegi, bir problemle karsilagildiginda onun dogasin1 kavrama ve
problemi anlama, ¢ézliimil i¢in uygun stratejiyi segme, bu stratejiyi kullanma ve sonuglari
yorumlama yeteneklerini gelistirmektir. Bu amag¢ ger¢eklestiginde insan g¢evresindeki
olaylar1 agiklamak i¢in problem ¢d6zme yaklasimi ile davranmay1 aligkanlik haline getirir.
Ozellikle dort islem problemlerinin nasil ¢odziildiigiiniin 6grenilmesi, &zel amaglara
hizmet eder. Bunlar islem becerisini gelistirme, say1 ve sekillerle ugrasmaya alisma, veri
toplama ve tasnif etme, problem metnine uygun sekil ve sema ¢izme, disilinceleri
matematik diliyle anlatma, yazili ve gorsel yayinlarda kullanilan matematik ifadeleri

anlamadir (Altun, 2001).

1.4.1. Dort Islem Problemlerinin Céziimiiniin Ogretimi

Dort islem problemleri bir ¢6ziim bekleme, Ogrenilen bilginin yeniden
diizenlenmesi, ne yapilacagina Ogrencinin karar vermesi bakimindan gercek hayat
problemlerine benzerler. Bir ¢esit onlarin minyatiirii gibidirler. Dolayisiyla ¢oziimlerinde
izlenen yol da hemen hemen aynidir. Cocuklar ilkégretime yeni basladiklarinda bu tiir
problemlerle karsilasir ve bunlarin ¢Ozlimiinii 6grenirken problem ¢ézmeyle ilgili
verileni isteneni yazma, sekil ¢izme, islemleri yapma, saglama yapma, sonuglar

listeleme, benzer problemler yazma gibi temel becerileri kazanirlar.

Bazi matematik kitaplar1 hatali bir tutumla sadece tek dogru cevabi olan dort islem
problemleri igerirler. Konular arasindaki iligkileri, problemlerin karsilagilabilen
cesitliligini, yorumlama ve uygulamay1r goéz ardi edip sadece islem becerilerini
gelistirmeyi amaglarlar. Gergek hayatla pek ilgileri yoktur. Bu bakimdan ders kitaplari
hazirlanirken veya ders hazirliklar1 yapilirken tek dogru cevabi olan sorularin yani sira

asagidaki tiir sorulara da yer verilmesi gerekir.
* Coziimsiiz (¢6ziimii olmayan),

* Birden ¢ok ¢ozlimii olan,
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* Eksik ya da fazla bilgi iceren,

* Bir formiiliin uygulanmasini gerektiren,

* Sayisal veri icermeyen,

* Sekil ya da ¢izim yapmay1 gerektiren,

* Gergek hayatin bir uygulamasini konu edinen,

* Veri toplamay1 ve ders disinda arastirma yapmayi gerektiren,

* Tablo ve grafiklerin yorumunu gerektiren problemlere yer verilmelidir.

Ayrica bir problemin ¢dziimiiniin arkasindan verilerin degismesi halinde ¢6ziimiin

nasil olacag1 6grencilerle tartisilmalidir.

Ogrencilerin gerek zihinden gerek yazili problem ¢dzmede ihtiya¢ duyduklari en
temel beceri islem yapmadir. Yazili islem yapma, sayr sisteminin ve basamak
kavraminin, zihinden islem yapma ise islem kolayliklarinin iyi bilinmesine baglidir.
Islem kolayliklarinin her biri islemlerin dzelliklerinin bir sonucu olup, ¢ogu dgrenci bu
ozellikleri bilmese de, islem kolayliklarmi sezgisel olarak kavrayabilir. Ozellikle
ilkogretimin ilk yillarinda problem ¢6zmede zihinden islem yapmaya sik basvurulur.
Zihinden islem yapmada sayilarin 10 ile iligkileri 6nemlidir ve bunun kavranmasi,

ogrencilerde zihinden islem yapma egilimini artirir.

Ozetle zihinden islem yapma ve problem ¢dzme, kagit kalem kullanmadan islem

yapmanin 6tesinde bir seydir ve bir teknigi vardir.

[Ikogretim Matematik Programi (s.28), ¢ocuklarmn iyi bir problem ¢dziicii olmasi
icin, problem ¢oOzerken asagidaki adimlara uymalarmin uygun olacagint ve bu

davraniglardaki eksikliklerin giderilmesi gerektigini belirtmistir.
Bunlar sirasiyla asagidaki gibidir.
1- Problemde verilen ve istenenleri sdyleme, yazma,
2- Problemi 6zet olarak yazma,

3- Probleme uygun sema ya da sekil ¢izme,



14

4- Problemin ¢odziimiinde bagvuracak islem ya da islemleri sebepleri ile birlikte

sirastyla sdyleme yazma,
5- Islem sonuglarini ve problemin sonucunu tahmin edip sdyleme yazma,
6-Islemleri yapma, sonucu sdyleme, yazma

7-Problemin ¢oziimiinlin dogru yapilip yapilmadigini, yanlis yapilmis ise yanligini

belirterek sdyleme yazma,
8-Problemin ¢6zlimiinii, varsa degisik yolla yapma ve sonucu sdyleme yazma,
9- Ogrenilen bilgileri kullanabilecek sekilde bir problem séyleme yazma,

Bu davraniglar dort islem problemleriyle ilgilidir ve yukarida verilen genel
aciklamalarla birlikte ele alinmasi halinde problem ¢6zme 6gretiminin daha etkili olmasi

beklenir.
1.4.2. Gercek Hayat Problemlerinin Coziimlerinin Ogretimi

Bu tir problemler hayatta karsilasilan veya karsilasma olasiligt bulunan
problemlerdir. Bunlarin ¢6ziimleri Polya’nin  verdigi dort asamanin tam bir
uygulamasidir. Tlkdgretimde cocuklarin yas ve sinif diizeylerine gore bu tiir problemlerle
karsilastirilmalar: onlarin problem ¢6zmede, beklenen amaglara ulagmasina Onemli
katkilar saglar, bagimsiz diisiinebilme giiclerini ve yaraticiliklarin1  gelistirir.
Problemlerin {izerinde, 3—4 kisilik gruplar halinde birlikte diisiiniilmesi ve tartigilmasi
diisiincenin devinimi ve Ogrencilerin birbirlerinin eksiklerini gidermeleri bakimindan
Oonemlidir.

Asagida gercek hayat problemlerinin ¢dziimlerinde kullanilan stratejilerden

bazilariin agiklamalarina yer verilmistir.

Sistematik Liste Yapma

Bazi problemlerin ¢éziimii bir isle ilgili miimkiin olan biitliin hallerin bilinmesini
gerektirir. Boyle durumlarda ¢éziime ulagmak igin verilerin veya bulgularin, dikkatli

sec¢ilmis bir yontemle listesini yapmak gerekir.
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Diyagram Cizme

Bir problemle ilgili olarak verilerin arasindaki iliskileri gdsteren temsili semaya

diyagram denir. Diyagram ¢izme ¢6ziimii gormeyi kolaylastirir.

Oriintii Arama

Veriler veya ¢6ziim sirasinda iiretilen sonuglar arasinda bir iliski aramak suretiyle
problemin sonucunu kararlastirma, bulunan sonugclar1 inceleyerek genel ¢6ziime ulasma
seklinde isleyen bir stratejidir. Ozel durumlardan genel bir sonuca gitmek cazip bir
yontem olmakla beraber, baz1 6zel sonuglarin uygunluk gosterdigi birden ¢ok oriintii
olabilir ve bu durum bazen ¢oziimlerin yanlis sonuglandirilmasina yol agabilir (Santos-
Trigo, 1996; Akt: Altun, 2001). Yine de bu yontem ispatlama diisiincesi gelismemis olan
ilkdgretim birinci kademe dgrencileri i¢in ¢ok uygun degildir, daha ¢ok ikinci kademe ve

ortadgretim dgrencileri i¢in uygundur.

Denklem veya Esitsizlik Yazma (Bilinmeyen Kullanma)

Denklem yazma stratejisi geleneksel 0gretimde cok yer verilen bir strateji tiirii

oldugundan 6grenciler tarafindan ¢ok yaygin kullanilmaktadir.

Tablo Yapma

Tablo yapma stratejisinin oldukc¢a basit kullanimlar1 oldugu gibi karmasik
kullanimlar1 da vardir. Ozellikle iki degiskene bagli olaylarla ilgili sorularm genel

¢Ozlimiiniin goriilmesi, siral1 6zel ¢oziimlerin tablo halinde diizenlenmesini gerektirir.

Muhakeme Etme

Muhakeme etme ¢oziimle ilgili varsayim kurma, deneme, ulasilan sonuca gore
varsayimlar1 degistirip yeniden deneme seklinde isleyen bir stratejidir. Hemen her

problemin ¢oziimiinde bir muhakeme siireci vardir.

Problemi Basitlestirme

Problemde verilen sayilarin ¢ok basamakli ve iligkilerin karmasik oldugu

durumlarda basvurulan bir stratejidir.
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Problem ¢dzme stratejilerinin problem ¢ézme {izerindeki etkisini anlamak i¢in ise

problem ¢6zme stratejileri ile problem ¢6zme arasindaki iliski incelenmelidir.

1.5. Problem Cézme ile Problem Cézme Stratejileri Arasindaki iliski

Problem ¢6zme asamalari, problem ¢ozerken dogru sonucun bulunmasini saglayan
stratejileri de beraberinde getirir. Bu stratejiler cocugun; problemi analiz etme, problemi
alt bilesenlerine ayirma ve ¢izimler, sekiller kullanarak problemi gorsel olarak ifade etme

gibi sistematik yaklagimlar kullanmasini saglar.

Uzmanlara gore eger kisi matematik problemlerine nasil yaklagilmasi gerektigi ile
ilgili stratejilere odaklanirsa problemin c¢oziimiine kolayca ulasabilmektedir. Bu da
Ogrencilerin yaparak ve yaparken de ne yaptigi konusunda diisiinmelerini saglayarak

miimkiindiir (Rottier, 2003).

Problem ¢6zme, var olan bilgilerin uyumlu bir bigimde iligkilendirilerek yeni
yapilarin olusturuldugu bir siirectir (Riley ve digerleri, 1983). Bazi 6grencilerin
matematikte basarisiz olmalari, problem c¢ozerken uygun yontemleri kullanabilme
becerisinden yoksun olmalarindan kaynaklanmaktadir (Naglieri ve Johnson, 2000).
Problem ¢6zmedeki basarisizlik genellikle matematiksel iglemleri organize edememe, en
etkili yontemi secememe, analiz edememe, problemde istenenleri anlayamama ve yapilan
islemleri izleyip kontrol edememe gibi davranislardan kaynaklanmaktadir (Victor, 2004).
Oysaki problem ¢ozme stratejilerini bilen 6grencilerin ise problem c¢ozerken daha
kontrollii olduklari, problemi pargalara ayirarak basitlestirmeye c¢alistiklari, hemen
umutsuzluga kapilmadiklar1 ve kendi kendilerine sorular sorarak c¢oziime ulagsmaya

cabaladiklar1 gézlenmistir.

Problem ¢ozme {izerine yapilan arastirmalar; problemi tanimlama, bir ¢oziim
planlama, uygulama ve sonucu kontrol etme gibi problem ¢6zme iglemlerini 6grenmenin

yeterli olmadigini ortaya koymustur. Ne yapacagimi bilmek yeterli degildir. Ayrica
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benzer stratejilerin ne zaman uygulanacagini da bilmek gereklidir (McLoughlin ve

Hollingworth, 2001).

Matematiksel problem ¢6zme genel olarak Polya’nin (1988) yapilandirdigi asamali
stire¢ ile birlikte ele alinmaktadir. Lester’e (1994) gore Polya’nin asamalar1 problem
¢ozmenin biligsel icerigini olusturmaktadir. Ancak problem ¢6zmede basari igin bu

biligsel igerik ile ayn1 oranda etkili bir diger unsur da tstbilistir.

Polya’nin problem ¢6zme asamalarinin gelistirilmesi iizerine arastirmalar yapan
Schoenfeld (1985), bilgiyi isleme kuramindan da faydalanarak bu siireci yeniden
yapilandirmistir. Calismalar1 sonunda Schoenfeld (1985), problem ¢6zme siirecini ve bu
stirecte gosterilmesi beklenen ideal bilissel ve iistbiligsel davranislari su boliimlere

ayirmistir:
Okuma, anlama, analiz, kegfetme, planlama, uygulama, dogrulama/degerlendirme.
Bunlar asagidaki gibi a¢iklanabilir:

Okuma: Problemi yiiksek sesle ya da sessiz okuma.

Anlama: Problemde verilen ve istenenleri tanimlama, problemi kendi anladig1 bi¢imde

yeniden ifade etme, problemi sekil ya da sema, vb. cizerek ifade etme, problem ile ilgili

onemli bilgileri not etme, daha dnce ¢ozdiigii ya da lizerinde ¢alistig1 benzer problemleri

diisiinme, verilen ve verilmeyen 6nemli bilgileri belirleme.

Analiz: Uygun bir bakis agis1 segme, problemi matematiksel olarak yeniden formiile

etme, verilenler ve istenenler arasindaki iliskileri belirleme.

Kesfetme: Coziim siirecine gotiirmeye yardim edecek bilgileri secip ¢ikarma, eger yoksa

bu tiir bilgileri arama ve bulma, problemi ¢ozebilecegine karar verme, aksi durumda baga

donme ya da vazgecme.

Planlama: Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli olan uygun stratejiyi belirleme ve se¢me.

Uygulama: Secilen plani dogru bir sekilde uygulama ve gerekli islemleri hatasiz yapma.
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Dogrulama/degerlendirme: Matematiksel islemleri kontrol etme, problemde istenen

sonucun elde edilip edilmedigini kontrol etme ve mantikli olup olmadigini diisiinme, ¢oziim

icin yapilan islemleri degerlendirme ve giivenilir bir sonuca ulagma.

Schoenfeld’in (1985) yukarida aciklanan siniflandirmasina da uygun olarak,
problem ¢6zme sirasinda 6grencilerin uygulamasi beklenen iistbilis stratejileri, asagida
asamal1 olarak belirtilmistir (Goos, Galbraith ve Renshaw, 2000):

Baslamadan once,

1. Problemi birkag kez okur.

2. Problemde ne istendigini (ne soruldugunu) anlar.

3. Problemi kendi ciimleleriyle ifade eder.

4. Daha 6nce boyle bir problemle karsilasip karsilasmadigini diisiinir.
5. Problemi ¢6ziip ¢6zemeyecegine karar verir.

6. Problemde verilen bilgileri tanimlar.

7. Problemi ¢6zmek i¢in hangi farkli yaklagimlar1 kullanabilecegini diisiiniir.

Cozerken,

8. Problemi ¢6zerken kullandig1 her asamay1 adim adim kontrol eder.
9. Bir hata yaptiginda basa doner.

10. Dogru yolda olup olmadigini gérmek i¢in problemi tekrar okur.
11. Cozlime ne kadar yaklastigini kendine sorar.

12. Coziim yolu konusunda yeniden diisiinmesi gerektiginde farkli bir yaklasim dener.

Cozdiikten sonra,

13. Islem hatas1 yapip yapmadigini belirlemek igin, yaptig1 islemleri tekrar kontrol eder;
saglamasini yapar.

14. Problemi tekrar okuyarak kullandig1 yontem {izerinde diisiiniir:

“Problemde sorulan sorunun cevabina ulastim mi1?”

15. Kendine cevabinin mantikli olup olmadigini sorar.

16. Cozdiigii problemde kullanilabilecek farkli ¢6ziim yollar iizerine diisiindir.
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1980’lerden itibaren pek c¢ok {iilkedeki matematik &gretim programi, problem
¢ozme tlizerine odakli olarak yeniden diizenlenmistir. Problem, problemin kaynagi ne
olursa olsun (gercek hayat problemi ya da bilimsel kaynakli), bireyin karsilastigi bir
durumda ¢6zlim igin strateji segmesini ve karar vermesini gerektiren bir durumdur.
Hazirlanan 6gretim programlarinda her donemde giiclii bir yeri olan ve &grencilere
kazandirilmasi gerekli temel beceriler arasinda anilan problem ¢ézme konusunda yapilan
arastirmalarin  pek ¢ogunda Ogrencilerin istenen basar1 diizeyine ulasamadiklari

belirtilmektedir (Schoenfeld, 1985; Polya,1988).

Ogrencilerin problem ¢dzme basarilarini arttirtmak icin dncelikle problem ¢ézme
basarilarini etkileyen faktorler incelenmelidir ki, 6gretim siireci bu faktorler goz oniinde
bulundurularak diizenlenebilsin.

1.6. Problem Cozme Basarisimi Etkileyen Faktorler

Problem ¢6zme basarisini etkileyen faktorler genel olarak ii¢ bashik altinda ele

alinmaktadir. Bunlar; biligsel, duyussal ve tecriibe faktorleridir (Van de Walle, 2004;

Baykul, 2005).

Bilissel Faktérler: Problem c¢ozmeyi etkileyen biligsel faktorler arasinda, matematik

kavramlarmin bilgisi, mantiksal diisiinme ve akil yiirlitme becerisi, bazi problemlerde

uzaysal akil yiirlitme becerisi, bellek, hesaplama becerisi ve tahmin gelir.

Duyussal Faktorler: Problem c¢6zmeye isteklilik, kendine giiven, stres ve kaygi,

belirsizlik, sabir ve azim, problem ¢ézmeye veya problem durumlarina ilgi, isteklendirme
(motivasyon), basari gostermeye arzulu olma, dgretmeni memnun etme arzusu gibi

etmenler de duyussal faktorler grubunu olusturur.

Tecriibe: Bu faktore, belirli konularda problemlerle karsilagsma, belli problem ¢dzme

stratejilerini 6nceden kullanmis olma gibi durumlar girer.
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Bu 0Ozelliklere sahip olanlarin iyi problem c¢odzecegi, olmayanlarin da problem
¢ozmede basarisiz olacagi anlagilmamalidir. Ayrica bunlarin bazilarinin bireylerin giicii
ile 1ilgili oldugu, yani dogustan getirilen Ozellikler olmakla beraber Ogretimle
gelistirilebilen 6zellikler oldugu da unutulmamalidir. Nitekim dnceden de belirtildigi gibi

problem ¢ézme basarisi, 6gretimle artirilabilir (Baykul, 2005).

Problem ¢6zme stratejilerinin ve problem ¢ézme 6gretiminin 6grencilerin problem
¢ozme basarilart iizerindeki etkisini ve Ogretimin eksik ydnlerini belirlemek icin

Ogrencilerin problem ¢ézme basarilart degerlendirilmelidir.

1.7. Problem Cozmede Basarinin Degerlendirilmesi

Biitiin egitim-0gretim faaliyetlerinde oldugu gibi matematik derslerinde ve problem
¢ozme c¢alismalarinda da 6grenci basarisinin sik sik Olciiliip degerlendirilmesi gerekir.
[Ikogretimdeki degerlendirmenin amaci daha ¢ok 6grencilerin izlenmelerine doniiktiir.
Siiphesiz  Ilkdgretimde okuldaki basarimin  saptanmast da  gereklidir. Fakat
degerlendirmenin bu amagla kullanilmasi Ilkdgretimde ikinci planda kalir (Baykul,

2005).

Van De Walle (1989)’ye gore sinif i¢i problem ¢dzme calismalarint degerlendirme,
karmasik bir problemdir ve caba gerektirir. Ogrencilerin problemin dogru cevabin
bulmalari, onlarin problem ¢6zme becerilerine sahip olduklari anlamina gelmeyebilir.
Baz1 Ogrenciler dogru cevabi bulmalarina ragmen c¢6ziime yanlis yoldan gitmis
olabilirler. Bazilar1 ise ¢oziim i¢in miikemmel stratejiler gelistirip basit islem hatalari
nedeni ile yanlis sonuca ulagabilirler. Problem ¢6zme siireci, tiim agamalarinda
diisiinmeyi gerektirir. Bu da problem ¢6zmenin sadece sonuca ulasma becerisi olarak

goriilmemesi gerektigine dair 6nemli bir kanittir.

Bir problemin cevabini dogru bulan her 6grenci, o problemi dogru ¢6zmiis demek
degildir. Baz1 G6grenciler yanlis bir akil yiiriitme ile veya islemlerde ardisik hatalar

yaparak dogru sonucu bulabilirler. Problem ¢6zmede basarisiz olan 6grencilerde ise
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problem ¢ézme davraniglarindan bazilar1 heniiz olugsmadig1 i¢in basarisizlik olmaktadir.
Her iki durumda da oOgrencilerin problem ¢6zmedeki eksik veya heniiz olusmamis
davraniglarinin saptanmasina ihtiya¢ vardir. Problem ¢ozmede gosterilen davranislar,
Ogrenilebilir davraniglardir. Bunlardaki eksiklerin giderilmesi, problem ¢6zmedeki
basarty1 artirir. Eksiklerin giderilebilmesi i¢in dnce bunlarin saptanmasi gerekir. Burada

Olgcmeden yararlanilir (Baykul, 2005).
Problem ¢6zmenin degerlendirilmesi konusunda farkli yontemler kullanilabilir.
Bazi yontemler sonucun degerlendirmesine agirlik verirken bazilar1 da problem ¢dzme

stirecindeki davranislarin gézlenmesine daha fazla onem vermektedir.

Charles, Lester ve O’Daffer (1987), (Akt: Van De Walle, 1989), problem ¢6zmenin

degerlendirilmesinde kullanilabilecek dort farkli yontem onermislerdir.

Bunlar:

1. Gozlem ve soru sorma,

2. Kisisel verileri degerlendirme,

3. Asamal1 puanlama

4. Coktan se¢meli — bosluk doldurmali testler olarak adlandirilmistir.

1.7.1. Gozlem ve Soru Sorma :

Gozlem ve soru sorma yonteminin temel amaci, Ogrenciler problem ¢ozerken
onlarin gosterdikleri davraniglar1 gézlemektir. Bu yontem, sinif halinde ya da grup olarak
problem c¢oziiliirken kullanilabilecegi gibi, birebir goriismelerde de etkili olabilir.
Onceden belirli kriterler gdzetilerek hazirlanmis bir davranis  kontrol listesi

kullanildiginda, tim smif tlizerinde gozlem yapilmasi onerilir. Bu kontrol listesi, ders



22

sirasinda degisik zamanlarda kullanilabilir ve hangi Ogrencinin hangi davraniglart

gosterdigi bu liste lizerinde isaretlenebilir.

Ozellikle daha detayli bir degerlendirmeye gerek duyuldugunda, birebir ya da
kiiclik gruplar halinde 6grencilerle yapilacak goriismelerde de bu yontem etkili bicimde
kullanilabilir. Gériisme sirasinda dgrencilerden sik sik sesli diisiinmeleri istenir. Once,
Ogrencilere lizerinde ¢alismalar i¢in bir problem verilir ve problemi okumalari istenir.

Ogrencilerin “nasil diisiindiiklerini’

Lester ve O’Daffer, 1987; Van De Walle, 1989):

anlamak amaciyla su sorular sorulabilir (Charles,

Problemi okuduktan sonra ne diisiindiin?

Ne soruldugunu agiklayabilir misin?

Problemden ne anladin ve problem hakkinda ne biliyorsun?
Hangi yolu kullanmay1 diistiniiyorsun? Neden?

(Coztimii fark ettiyse) Simdi ne diisiiniiyorsun?

Sectigin yolu degistirecek misin? Neden?

Dogru cevabin bu oldugundan emin misin?

Bu ¢6ziim hakkinda bagka neler sdyleyebilirsin?

Sence bu problem farkli bir yolla da ¢oziilebilir miydi?

Ogrencilere yoneltilen bu sorular tabii ki dgrenci basaris1 hakkinda tam anlamiyla
kesin fikirler vermez ancak ogrencilerin problem ¢ozme siirecinde nasil diistindiikleri
hakkinda bilgi edinmemize yardimei olur. Ancak bu yontem, uygulanmasi genis zaman

gerektirdiginden, siirekli kullanmak i¢in uygun olmayabilir.

1.7.2. Kisisel Verileri Degerlendirme:

Kisisel degerlendirme yonteminin temelinde, 6grencilerin kendileri hakkindaki
bilgiyi size yine kendilerinin vermesi yatar. Bu yoOntem; O&grencilerin bir problemi
cozerken neleri diisiindiiklerini yazmalari, bir ses kaydedici cihaza konusmalar1 ya da

siirecin gozlenmesini amaclayan agik uclu bir soruya yazili olarak cevap vermeleri
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bicimlerinde kullanilabilir. En kullanighh ve ¢ok tercih edilen yol ise, Ogrencilerin
kendilerini degerlendirdikleri bir form kullanmaktir. Burada esas olan; Ogretmenin
gortsleri degil, Ogrencilerin problem c¢o6zerken gosterdikleri davramiglar konusunda
kendileri hakkinda yargiya varmalari ve bir degerlendirme yapmalaridir. Ancak bu
yontemin, tek basma degil, diger degerlendirme yontemleriyle birlikte kullanilmasi ¢ok
daha yararli olacaktir. Bu yontem, 6gretmenin yaptigr degerlendirmelere, 6grencilerin
bakis agisin1 da katacagindan, problem c¢6zme -etkinliklerine ve bu etkinliklerin

degerlendirilmesine olumlu katki saglayacaktir (Charles, Lester ve O’Daffer, 1987).

1.7.3. Asamali Puanlama:

Asamali puanlama ydntemi, sistematik bir yaklasim kullanarak, problem ¢ézme
stirecinin bir kisminin, biitiiniiniin ya da asamalarinin bir puanlama bigiminde
degerlendirilmesini amaclar. Puanlama, bir gozlem siiresince ya da problem ¢dzme siireci
boyunca yapilabilir. Bu yontemde Sekil 1.1°deki gibi bir degerlendirme formu

kullanilabilir.

ASAMALI PUANLAMA OLCEGI

0 Problem hi¢ anlagilmamis.

1 Problem  kismen anlasilmis ya da
Problemi Anlama yorumlanmis.

2 Problem tam olarak anlasilmis.

0 Hicbir deneme yok ya da tamamen uygun|

olmayan bir plan.

Coziimii Planlama 1 Kismen dogru bir plan ya da problemin bir

kismu1 i¢in plan yapilmis.

2 Plan tam anlamiyla ¢Oziime gotiirebilecek]
bigimde yapilmis.
0 Cevap yok ya da uygun olmayan bir plana

Problemin Sonucu yanlig cevap verilmis.
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Problemin Sonucu 1 Islem hatasiyla yanlis sonug, kismen dogru

sonug ya da ¢ok sayida sonug verilmis

2 Dogru cevap ve sonug¢ dogru bicimde

tanimlanmius.

Sekil 1.1. Asamali Puanlama Olgegi (Charles, Lester ve O’Daffer, 1987)

1.7.4. Coktan Secmeli — Bosluk Doldurmali Testler:

Coktan se¢meli ve bosluk doldurmali test yontemi, bir okulun tiimii ya da birkag
smifi gibi daha genis 6grenci guruplarinda problem ¢ézme becerisinin degerlendirilmesi
amaciyla kullanilir. Coktan se¢meli sorularla, bir 6grencinin problemi anlama, ¢6ziim
yolunu belirleme, ¢6ziim yolunu se¢me, islem ve kontrol gibi yetenekleri Olciilebilir.
Omegin anlama yetenegini 6lgmek igin 6grenciye bir problem verilir ve hangisinin
problemi dogru olarak agikladiginin soruldugu segenekler sunulabilir. Coziim yollari
yetenekleri Ol¢lilmek istendiginde de bir problem ve farkli ¢6ziim yollarini igeren
secenekler verilip, 6grenciden en uygun stratejiyi segmesi istenebilir. Bosluk doldurmali
sorular da ayni amaglarla kullanilabilir. Coktan se¢meli testlerin hazirlanmasi sinif
Ogretmenleri i¢in zor ve zaman alict bir istir. Ciinkii sorularin, se¢eneklerin ve dogru
cevaplarin dikkatlice hazirlanmasi gerekir. Bu nedenle 6gretmenlerin, coktan se¢gmeli test
kullanmalar1 gerektiginde uzmanlar tarafindan hazirlanmis testlerden yararlanmalar1 daha

uygun olabilir (Charles, Lester ve O’Daffer, 1987; Van De Walle, 1989).

Yukarida agiklanan yontemlerde de goriilebilecegi gibi problem ¢6zmenin
degerlendirilmesinde Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplardan ziyade daha c¢ok
Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde gosterdikleri davramiglarin  gozlenmesine
calisilmaktadir. Problem ¢6zmede sonucun dogrulugu onemlidir ancak segilen ¢oziim
yolu, iglemler sirasinda 6grencinin neler diisiindiigli, hangi asamalardan gectigi, sonugla
ilgili ne gibi yorumlarda bulundugu da en az sonug¢ kadar 6nemlidir. Bu anlamda,
problem ¢6zmeyi bir siire¢ olarak degerlendirmenin faydalar1 sdyle siralanabilir (Lappan,

1994):
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Problem ¢6zmenin ne sekilde ve ne yonde oldugunu, hangi ¢6ziim yollarinin
kullanildigini, sonucun nasil yorumlanabilecegini gosterir.

Matematiksel diistinme ve muhakeme yeteneginin ne 6l¢iide kullanildigin1 gésterir.
Yazili, sozlii ve gorsel bicimlerde matematiksel baglantilarin nasil kullanildigini gosterir.

Ogrencilere matematiksel diisiinme, muhakeme yapma ve iliskiler kurma imkan1 tanr.

Bu aragtirmanin amaci, c¢alisma yapraklari destekli problem ¢ozme stratejileri
ogretiminin ilkdgretim altinc1 simif dgrencilerinin problem ¢dzme basarilara etkisini
belirlemektir. O ylizden de altinci sinif 6gretim programinda problem ¢dzmenin yeri ve

Onemi bu arastirma i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.

1.8. Altinct Simf Matematik Ogretim Programinda Problem Cézmenin Yeri ve

Onemi

[Ikdgretim matematik Ogretim programlarinda son yillarda yapilan yenilik
calismalar1 problem c¢6zmeye oldukca O6nem vermektedir. Tiirkiye’de 2005 yilinda
yiriirliige konulan ilkdgretim matematik 6gretim programinda, problem c¢ozme
matematik egitimin ayrilmaz bir parcasi olarak ele alinmis ve 68rencilerin her konu i¢in
gelistirecegi temel bir beceri olarak vurgulanmistir. Yeni Ogretim programinda,
oncelikle ¢6ziim yolu 6nceden bilinen alistirmalar ile problemlerin farkli oldugu agikca
belirtilmig, problem ¢oziimiinde algoritmik ve kural temelli yaklasimlar kullanmak
yerine 0zgiin ¢oziim yollarinin gelistirilmesi gerektigi belirtilerek problem ¢ozme
siireclerine iliskin mevcut uygulamalardan farkli bir yaklasim benimsenmistir(MEB
2005).

Ama bu olumlu gelismelerin yani sira altinct siif matematik Ogretim
programinda problem ¢dzme 6gretimi ve problem ¢ézme stratejileri ayr1 bir konu olarak
ele almmamstir. Ogretmen kilavuz kitaplarinin basinda “Matematikte Olgme ve
Degerlendirme” baslikl1 béliimde “Problem Cézme” den bahsedilmektedir. Ogretmen

kilavuz kitaplarinda problem ¢ozme soyle tanimlanmaktadir: “Daha Onceden
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goriilmemis, yeni bir probleme uygun bir ¢6ziim bulma siirecidir”. Problem ¢dzme
karmasik bir siirectir. Anlama, elestirel diistinme gibi zihinsel becerileri de kapsar. Uzun

bir donemde yavasca ortaya ¢ikar. Problem ¢6zme igin:

1. Problemi anlama

2. Cozmede gerekli olan beceriler, problemin konu alan1 ile ilgili temel bilgiler, bu
bilgileri bulmak i¢in 6grenme becerisi, problemi ¢dozmek i¢in motive olma, sonuglari
etkin bir sekilde iletme becerisi, grup yaklasimi kullanacaksa grup becerileri,

3. Organize edilmis stratejiler,

4. Stratejide belli adim alternatifleri( analojik akil yiiriitme, geriye dogru calisma,
benzer bir problemi ¢6zme vb)

5. Basit ve genel yaraticilik becerisi gereklidir.

Problem ¢6zmeye algoritmik ve kural temelli yaklasilmamalidir. Problem ¢6zme
bir siirectir. Bu siirecte problem ¢dzme becerileri dgrenilir ve kullanilir. Ogrencilerin
problemi farkli yollardan ¢ozebilecegi ve problem ¢ozmeyle ilgili diisiincelerini
rahatlikla akran ve 6gretmenleriyle paylasabilecegi sinif ortami olusturulmalidir.

Secilen problemler, 6grencilerin gilinliik yasamda gereksinim duydugu ve okulda
yaptig1 etkinliklerle ilgili ve ilging olmalidir. Bu sekilde 6grencilerin kazandiklar1 bilgi
ve beceriler daha anlamli olacak ve bu bilgiyi farkli durumlara uygulamalari
kolaylasacaktir.

Ogrenciler problem ¢ozerken farkli stratejiler kullanabilmelidirler. Problemi
anlamanin, plan yapmanin, kontrol etmenin ve farkli stratejiler kullanmanin énemini
anlamalar1 saglanmalidir. Sinif i¢i tartismalarla en iyi ve en kolay ¢6ziim yollarina
birlikte karar verilmelidir. Strateji, problem ¢6zme icin kullanilan ardisik adimlar
takimudir.

Ogrencilerden problemi anlamalari, problemde eksik veya fazla veri olup
olmadigimi belirlemeleri, problemi farkli bicimde ifade edebilmeleri, istenenleri farkl
bigimde ifade etmeleri, benzer problemler kurmalar1 istenebilir. Ogrenciler bu siirecte
basar1 kazandikca, kendi ¢oziim yollarina deger verildigini hissettikge Ozglivenleri

gelisir. Problem ¢6zerken daha sabirli ve yaratici bir tutum i¢ine girerler. Matematiksel
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dili kullanarak iletisim kurmayr Ogrenirler ve iist diizey diisiinme becerilerini
geligtirirler (MEB, 2009).

Ogretmen kilavuz kitabinda problem ¢6zme ve problem ¢dzme stratejileriyle
ilgili bu agiklamalardan sonra bazi problem ¢6zme stratejileri verilmistir. Bu problem
¢ozme stratejileriyle ilgili agiklama yapilmamis ve 6rnekler verilmemistir.

Kilavuz kitapta goriildiigii gibi, problem ¢6zme ve problem ¢dzme stratejilerinin
Oonemi iizerinde durulmus ama yillik plan i¢erisinde problem ¢6zme ayr1 bir konu olarak
ele almmanustir. “Ogrenciler problem ¢dzerken farklr stratejiler kullanabilirler” ifadesi
yer almaktadir ama Oncelikle 6gretmenlere kilavuz kitaplarinda bu stratejilerle ilgili
bilgi verilmemistir. Problem ¢ozme, Ogretim programinda sadece konu sonu
alistirmalarinda “Bu problemin sonucunu 6grenciler strateji kullanarak tahmin ederler”
ya da “ Bu probleme benzer bir problem yazarlar” seklinde yer almaktadir. Ayrica
kilavuz kitaplarda Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini dlgmek amaciyla bazi
oleeklere de yer verilmistir. Bunlardan bazilari “ Problem Cozme Ogrenci Oz
Degerlendirme Formu”, “Matematik Problem Cozme Kontrol Listesi”, “Problem
Cozme Becerilerini Degerlendirme Formu” dur. Bu Olgekler de incelendiginde
birgogunda stratejiler yer almaktadir. Ama problem ¢6zme stratejileri 6gretimi ayr1 bir
ders konusu olarak islenmeden bu 6lgeklerden saglikli bir sekilde yaralanmanin da zor
oldugu goriilmektedir.

Giir ve Korkmaz’in (2003) bireylerin problem kurma becerileri ile ilgili yaptiklar
bir arastirmada da, problem kurma becerilerinin gelistirilmesi i¢in bu konuda bilingli
olan, temel bilgi ve beceriler edinmis Ogretmenler yetistirilmesinin ve matematik
miifredatinin biitiinleyici bir parcasi olarak, problem ortaya atmanin 6nemi taninarak
Ogrencilere kendi problemlerini kurmalar1 i¢in firsatlar taninmasinin gerektigi sonucu
cikmustir.

Bu boliimde acgiklanmaya calisildigi bigcimde; problem ¢6zme becerisi hem
matematik dersinde hem de Ogrenim hayati boyunca O6grencilere kazandirilmasi
amaclanan zihinsel beceri donanimi i¢inde 6nemli bir yere sahiptir. Diinyadaki pek ¢ok
Ogretim programinin da odagini olusturmaktadir. Bu nedenle problem ¢6zme becerisinin
ogrencilere tam anlamiyla kazandirilmasi, egitimin oncelikli hedefleri arasindadir.

Problem ¢6zme stratejileri ise yapilan arastirmalarin da ortaya koydugu sekilde bir
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yandan problem ¢dzmede O6nemli bir etkiye sahipken diger yandan problem ¢dzmenin
Ogrenilmesini de kolaylastirmakta ve bu konudaki basariyr yiikseltmektedir (Flavell,
1976, Schoenfeld, 1985; Teong, 2002). Bunun bir diger olumlu etkisi ise 6grencilerin bu
stratejileri Ogrendikten sonra matematik dersine ve problemlere bakis agilarinin
degismesi ve arttk matematik dersine ve problem c¢dzmeye karsi olumlu tutum
gelistirmeye baslamalaridir. Bu yiizden bu calismanin da ilkdgretim diizeyinde
matematik Ogretimine ve Ozellikle problem ¢6zmede Ggrencilerin basarisin1 gelistirme

tizerine yapilan ¢aligmalara katki saglayacag timit edilmektedir.

1.9. Arastirmanin Amaci

Problemler insanlarin yasamlarinin her alaninda karsilastiklar1  hayatin
gerceklerindendir.  Dolayisiyla  okullarimizda degisen diinyaya Ogrencilerimizi

hazirlarken problem ¢6zme basarilarini da artiracak onlemler alinmasi gerekmektedir.

Bu aragtirmanin amaci; calisma yapraklari destekli problem ¢6zme stratejileri
Ogretiminin ilkogretim altinc1 smif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilarina etkisini

belirlemektir.
1.10. Arastirmanm Onemi

Problemin tanim1 konusunda ¢esitli kaynaklarda degisik tanimlara rastlanmakla birlikte,

en genel anlamiyla bir problem; karmasik ya da sonucu belirsiz bir sorudur.

Biitlin tanimlar problemin ii¢ 6zelligini ortaya koymaktadir.
Bunlar:

1. Bir giicliigiin varhigi,

2. Bu gii¢liigiin ortadan kaldirilma istegi ve

3. Bir ¢aba gosterme gerekliligidir.

Matematik, giinliik yasantida belirli durumlara uygulanabildigi 6l¢iide faydalidir ve
problem ¢ozme yetenegi de matematigi farklt durumlara problem ¢6zme adi altinda
uygulayabilme yetenegidir. Matematikte 1yi bir problem ¢oziicii olmak, her seyden 6nce

1yi bir matematik bilgisi ve matematigi kullanma becerisi gerektirir.
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Problem ¢6zme islemi, her biri bilgi ve yetenek gerektiren ¢esitli davraniglar
gerektirir. Matematiksel diistinmenin gelismesinde ¢ok onemli bir role sahip olan bu

karmasik stirecte 6grencilerin deneyime ihtiyaglari vardir.

Ozellikle ilkdgretim Ogrencilerinin problem ¢dzme becerileri biiyiik onem
tasimaktadir. Ciinkii bu beceriler 6grencileri hem bir iist 6grenim kurumuna hazirlarken
ayni zamanda hayata da hazirlamaktadir. Bu c¢alismada da; problem ¢6zme stratejileri
ogretiminin ilkdgretim altinct sinif dgrencilerinin problem ¢ézme basarilarina etkisi ve
Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik goriisleri incelenmek istenmistir. Bu sekilde
Ogrencilerin problem ¢ozmedeki eksik yonleri belirlenebilir, stratejileri 6grenip

ogrenemediklerine bakilabilir ve 6grencilerin problem ¢dzme becerileri gelistirilebilir.

1.11. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problem climlesi “Calisma yapraklar1 destekli problem ¢6zme
stratejileri 0gretiminin ilkogretim altinct sinif 6grencilerinin problem ¢dzme basarilarina

etkisi nedir? seklindedir.

1.12. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmada bu probleme bagli olarak asagidaki alt problemlere yanit aranmistir.

1. Problem ¢ozme stratejileri 6gretimi yapilan 68rencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi

problem ¢6zme basar1 testi sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Problem ¢ézme stratejileri 6gretiminin problem tiirlerine gore Ogrenci basarisina

etkisi var midir?

3. Problem ¢ozme stratejileri 6gretiminin 6grenci diizeylerine etkisi var midir?

4. Caligma yapraklarinda Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde problem c¢ozme

basamaklarini kullanma oranlar1 nedir?
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5. Uygulama sonras1 6grencilerin problem ¢dzme stratejileri 6gretimine yonelik goriisleri

nelerdir?

1.13. Sayithlar

Arastirma bulgulariin etkili bir sekilde ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi amaciyla;
1. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6l¢me araglarinda yer alan sorulara cevap verirken
samimi ve i¢ten oldugu,
2. Arastirma Olgeklerinin kapsam gecerligi konusunda bagvurulan uzman goriislerinin

yeterli oldugu varsayilmistir.
1.14. Smirhhiklar
1. Arastirma verileri 2009-2010 6gretim yil1 giiz yariyilinda Bursa ili Inegél ilgesinde

Ticaret ve Sanayi Odasi ilkdgretim Okulu’ndan rastgele segilmis 12 ilkdgretim altinc

smif 6grencileriyle, calisma kapsaminda yer alan konular ise problem ¢6zmeyle siirlidir.
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BOLUM 11

KONU iLE ILGILI ONCEKi CALISMALAR

Bu béliimde, aragtirmanin konusunu olusturan problem ¢ézme ve problem ¢dzme
stratejileri konusunda daha Once yapilmis ve bu arastirmanin sekillenmesinde katkisi

olmus caligsmalar hakkinda bilgi verilmistir.

Problem ¢6zme 0gretimini ve bu 6gretimlerin sonuglarini tartisan bir¢ok arastirma

vardir.

Higgins (1997) problem ¢6zme egitimi alan altinc1 ve yedinci sinif 6grencilerinin
olumlu yonde tutum kazandiklarini; Verschaffel ve digerleri (1999) dordiincii ve besinci
siif 0grencilerine verilen problem ¢6zme 6gretiminin, onlarin matematiksel uygulama
problemlerini ¢ozmelerinde etkili oldugunu ve dgrencilerin problem ¢dzme stratejilerini
Ogrenebildigini; Follmer (2000), dordiincii sinifta rutin olmayan problemler iizerindeki
Ogretimin, biligsel strateji kullanimini ve nasil ¢ozdiigiinlin farkinda olmay1 gelistirdigini
rapor etmistir. Pugalee (2001), ortadgretim 0grencilerinin yazili ¢oziimlerinden, basarili
olanlarin probleme odaklanma, verileri organize etme, islem yapma ve sonuglar
anlamlandirma davranislar ile digerlerinden ayrildigini ifade etmistir. Pape ve Wang
(2003) ilkogretim ikinci kademe Orgencilerinin hedef se¢me, plan yapma, kendi
davraniglarin1 diizene sokma, calisma ortamini kendine gore diizenleme, kendini
baskalarinin yardimi ile degerlendirme davraniglar ile digerlerinden ayrildigi sonucunu
elde etmistir. De Hoys, Gray ve Simpson (2004), iki iiniversite &grencisinin rutin
olmayan matematik problemlerini ¢6zme siireglerini analiz etmisler ve bunlardan daha

basarili olanin problemin yapisina gore kendisinin bir yontem gelistirmeye odaklandigi,
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digerinin ¢6ziimde ise yarayacak bir yontem aradigi sonucuna varmislardir. Nancarrow
(2004), vyaklasik 15°er kisilik {i¢ grupla orgencilerin problem c¢ozmedeki 0zgiin
girisimleri ve yaraticiklarin1 destekleyecek sekilde diizenlenmis bir problem ¢ozme
yontemi dersinin dgrencilerin rutin olmayan cebirsel problemleri ¢6zme davranislarini

etkileme seklini incelemistir.

Bu alanda yapilmis bir diger 6nemli calisma ise Schoenfeld (1982) tarafindan
yiirlitiilmistlir. Ve sonuglart agisindan da kendinden sonraki ¢alismalara 151k tutmustur.
Schoenfeld (1982), farkli matematiksel basar1 diizeylerindeki o6grencilerin problem
¢ozme davraniglarim1 analiz ederken aymi zamanda degisik zihinsel becerileri olan
Ogrencileri de incelemistir. Arastirmasinda, matematik dersi alan kolej diizeyindeki
Ogrencilerinden, 20 dakikalik siire icinde degisik problemler iizerine calismalarini
istemistir. 20 dakikanin sonunda, probleme nasil yaklastiklari, bu yaklagimlarinin
seciminde hangi hislerle hareket ettikleri, se¢imlerinin problemleri ¢6zmede ise yarayip
yaramayacagina nasil karar verdikleri sorulmustur. Ogrenciler ciftler halinde calisirken
video kaydi alinmistir. Buradan elde edilen veriler daha sonra uzman bir matematik¢inin
problem ¢6zme girisimlerinden elde ettigi sonuglarla karsilastirilmistir. Ardindan
Schoenfeld, matematikgi tarafindan rutin bicimde tekrarlanan ancak diger grup tarafindan
tekrarlanmayan davraniglar1 belirlemistir. Matematik¢i rutin bir sekilde problemi analiz
etmis, stratejileri lizerine diisliniip planlar kurmus ve ¢oziim siirecini izlemistir. Diger
tarafta ise 6grencilerin dogrudan problemi ¢ézmeye bagladiklari, sonucu bulamadiklarin
fark edince de cabucak pes ettikleri gozlenmistir. Arastirmasinin degerlendirmesinde
Schoenfeld, matematik¢inin basarisini, gosterdigi planlama ve izleme becerilerine
baglamstir.

Bu alanda onemli caligmalar1 olan bir diger isim ise Lester’dir. Lester (1985),
Ogrencileri ¢esitli problem ¢ozme stratejileri ve matematiksel becerilerle donatmanin
onlar1 iyi birer problem ¢oziicii haline getirmede yeterli olacagin1 séylemektedir. Lester
(1985) ayrica, Ogrencilerin problem ¢dzme performansini artirmaya yonelik bir¢ok
cabanin basarisiz olmasini, dgretim siirecinde farkli problem ¢6zme stratejileri 6gretimi

tizerinde asir1 durulmast ve vurgulanmasi ile 6grencilerin 6grenme etkinliklerini
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diizenlemeleri i¢in gereken kontrol ve diizenleme becerilerinin goz ardi edilmesinden

kaynaklanabilecegini belirtmektedir.

Artz ve Armour-Thomas (1992) ise problem ¢dzme ve problem ¢dzme siirecini
etkileyen faktorleri biligsel ve iist biligsel olarak ele alip incelemislerdir. Artz ve
Armour-Thomas (1992) tarafindan yapilan ve ¢esitli yeteneklere sahip ¢ocuklarin kiigiik
gruplar i¢inde yaptiklar1 bu arastirmada, matematiksel problem ¢ozme siirecinde {ist
bilissel yeteneklerin O6nemli oranda etkili oldugu bulunmustur. 27 yedinci siif
ogrencisiyle yapilan bu arasgtirmada Ogrencilerin ¢aligmalar1 video ile kaydedilmis;
cocuklar problem ¢6zme girisiminde bulunduklarinda biligsel ve iistbiligssel davraniglarin
birbiriyle siirekli ve karsilikli etkilesimlerinin ortaya ¢iktigini fark etmislerdir. Grupla
calisirken Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde birka¢ kez yeniden okuma, anlama,
kesfetme, analiz yapma, planlama, uygulama ve dogrulama gibi islemlere bagvurduklari

gozlemlenmistir.

Gourgey (1998), ise problem ¢ozme ile ilgili yaptig1 arastirmada, problem
cozmede Ogrenci hatalarinin iki noktaya odaklandigin1 gozlemlemistir. Bunlardan
birincisi problemi ¢6zmeye baglamadan 6nce amaci netlestirmeyi unutmalaridir. En sik
gozlenen ikinci hata ise 6grencilerin kontrol eksikligidir. Problem ¢ozerken Ogrenciler

yaptiklari islemlerin kendilerini hedefe gétiirlip gotiirmedigini kontrol etmemektedirler.

Diger yandan Tiirkiye’de yapilmis, problem ¢6zmeyi konu edinen ve nitelikleri
bakimindan alana degerli katkilar saglamis ve bu arastirmanin ortaya c¢ikmasinda da

rehberlik etmis onemli ¢alismalar bulunmaktadir.

Tertemiz (1994), ilkokulun ikinci devresinde matematik dersinde aritmetikle ilgili
problemleri c¢ozmede etkili goriilen faktorleri incelemistir. Arastirma sonucunda;
problem ¢6zmede diisiik basar1 gosteren grupta dort islem becerisi etkili tek faktor olarak
goriiliirken; orta diizeyde basar1 gosteren grupta problemi kavrama birinci, dort islem
becerisi ikinci, dogal sayilar {igiincii derecede etkili; yiiksek diizeyde basari gosteren

grupta problemi kavrama birinci derecede, dogal sayilar ikinci, dort islem becerisinin ise
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liclincii derecede etkili oldugu sonuglarina ulagilmistir. Ayrica bu aragtirmada zihinden
islem becerisi problem ¢6zmede etkili bir degisken olarak gézlenmemistir.

Altun (1995), ilkégretim iiglincii, dordiincii ve besinci smif 6grencilerinin
matematik problemlerini ¢ozerken gosterdikleri davranislarin neler oldugunu ve bu
davraniglar1 gésterme bakimindan problem ¢dzmede basarili olanlar ile basarisiz olanlar
arasinda ne gibi farkliliklarin oldugunu belirlemeye c¢alismistir. Bu amagla arastirma
kapsaminda biri kuramsal digeri deneysel iki calisma yapan Altun, kuramsal ¢alismada,
liclincii, dordiincii ve besinci siif 6grencilerinden problem ¢ozmede basarili ve basarisiz
olanlarin problem ¢dzme siirecinde yer alan ve arastirma Oncesinde belirlenmis olan
dokuz kritik davramistan her birini ne diizeyde gosterdiklerini tespit etmis; deneysel
calismada ise, basarisiz olan Ggrencilerin problem ¢ozmede gosteremedikleri kritik
davraniglar {izerinde 6gretim siireci uygulamis ve bu dgretimin problem ¢dzme basarisi

tizerinde ne dlcilide etkili oldugunu arastirmistir.

Aragtirma sonucunda Altun; {igiincii, dordiincii ve besinci simif 6grencilerinin

problem ¢6zmedeki dokuz davranistan:

*» Verilenleri ve istenenleri yazma,

+ Probleme uygun sekil veya sema ¢izme,

% Yapilacak islemleri sirastyla yazma,

% Islemleri yapma ve problemleri ¢cézme davramslarini yiiksek;

< Problemin sonucunu tahmin etme,

& CoOzlimiin dogrulugunu kontrol etme,

*» Benzer bir problem yazma davraniglarinm diisiik;

¢ Problemi 6zet olarak yazma,

% Problemi bagka bir yolla ¢ozme davraniglarini ise ¢ok diisiik diizeyde gosterdiklerini

belirlemistir.

Arastirmasinin deneysel kisminda ise Altun, ti¢lincii sinifta:

¢ Verilenleri ve istenenleri yazma,
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X/

¢ Problemi 6zet olarak yazma,
¢ Yapilacak islemleri sirasiyla soyleme
% Islemleri sirasiyla yapma ve problemi ¢ézme davranislarinin problem ¢dzmede

basarili olmak i¢in kritik oldugu ve ii¢lincii sinif 6grencileri tarafindan 6grenilebildigi;

Dordiincii sinifta, tiglincii siniftaki davraniglara ek olarak; Probleme uygun sekil
veya sema cizme; besinci sinifta, problemi baska bir yolla ¢6zme disindaki tiim
davraniglarin  kritik oldugu ve bu siniflarin &grencileri tarafindan Ogrenilebildigi

sonuclarina ulagmustir.

Altun (2008) tarafindan bu alanda yapilan bir diger arastirma ise; matematik
ogretmenligi egitimi alan dgretmen adaylarinin rutin olmayan matematiksel problemleri
c¢ozme becerilerini ve onlarin bu tiir problemler ile bu problemlerin ¢6ziimiinde
kullanilan stratejiler hakkindaki diislincelerini ortaya koyan bir ¢alismadir. Bu calisma,
matematik Ogretmen adaylarinin rutin olmayan problemler ve bu problemlerin ¢6ziim
stratejileriyle iligkili bilgi, beceri ve diislincelerini ortaya koymakta, bir yandan da bu
calismada denenen sosyal yapilandirmaci 6gretimin problem ¢ézme basarisini iiniversite
diizeyinde ne olgiide artirdiginin ve hangi stratejilerin zor hangilerinin kolay

Ogrenildiginin anlatilmasini1 konu edinmektedir.

Ogretmen adaylarmin problem ¢dzme stratejilerinin zorluk diizeyleri hakkindaki
diisiinceleri 10 sorudan olusan likert tipi bir 6l¢ek yardimiyla arastirilmistir. Buna gore
Ogrenciler sirastyla tablo yapma, muhakeme etme ve problemi basitlestirme stratejilerini
zor, tahmin ve kontrol, denklem yazma ve sistematik liste yapma stratejilerini ise kolay

bulmuslardir.

Ogrenci diisiincelerini dlgmek icin yoneltilen acik uglu soru; “Rutin olmayan
problemlerin ¢oziim stratejilerine iligkin olarak almis oldugunuz bu 6gretimin gelecek yil
kendi durumunuzdaki O6grencilere de bu kapsamda okutulmasini Onerir misiniz?
Cevabinizi nedenleriyle birlikte yazimiz.” seklindeki soruyu Ogrencilerin timii

cevaplandirmis ve Ogretimin verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Toplam 59 6grenci bu
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calismada 6gretimi yapilan rutin olmayan problemlerin ve problem ¢ézme stratejilerinin
mutlaka okutulmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica, bu 6grencilerden 10’u dersin sosyal

alan programlarinda se¢meli ders olarak okutulmasinin yararli olacagini belirtmislerdir.

Arastirmanin sonunda; siif atmosferinin ve problem ¢ézme stratejileri 6gretiminin,
rutin olmayan problemler iizerinde ¢aligmanin problem ¢6zme becerisini gelistirecegi ve
Ogrencilerin problem ve problem ¢ézme ile ilgili diisiincelerinin degistirilmesinde etkili
olacagi sonucuna varilmistir. Problem ¢6zme basvurusundaki ciddi artis ve ozellikle
kalicilik testi ortalamasinin son testin lizerine ¢ikmasi Ogrencilerin problem ¢dzme
stratejilerini yeri geldik¢e kullandiklarinin ve onlar1 6grenim hayatlarina soktuklarimin bir
gostergesi olarak degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin olaylarmm matematiksel
diizeni ile ilgili takdir duygularimin, 6gretmen olduklarinda baginti ve formiilleri
ogrencilerine bulduracaklar1 dogrultusundaki ifadelerinin, Ogretmen adaylarinin
matematik yapma konusunda isteklerinin arttigi ve bu konuda kendilerine duyduklar

giivenin gelistigi gbzlemlenmistir.

Yine buna benzer bir calisma Saygi (1990) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Saygi (1990)
ise, 0gretmen adaylarinin Polya’nin mantiksal problem ¢6zme asamalarina uygun, fakat
rutin olmayan problemleri ¢6zerken belli davraniglar1 gosterip gostermediklerini anlamak
amaciyla; matematik yetenegi, okudugunu anlama ve matematige kars1 tutum
degiskenlerinin matematikte problem ¢6zme iizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma
sonucunda Saygi, Ogretmen adaylarinin problem c¢o6zerken sonucun dogrulugunu
degerlendirmedikleri, matematik yeteneginin ve okudugunu anlama yeteneginin problem
¢ozmedeki onemli degiskenlerden oldugunu ama matematik dersine karsi tutumun ise

problem ¢ézmeye anlamli bir katkisinin olmadig1 sonucuna varmistir.

Problem ¢6zmeyi farkli bir alandan inceleyen diger bir arastirma ise, Yilmaz (2007)
tarafindan yiiritiilmiistiir. Yilmaz calismasinda, ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin
problem c¢6zmedeki kavram yanilgilart ile bununla iligkili olabilecek demografik

degiskenler arasindaki iliskileri aragtirmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin
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karsilagtiklar1 kavram yanilgilar1 arasinda en fazla problemde birimlerin degismesi

durumunda yanilgiya diistiikleri goriilmiistiir.

Problem ¢6zme ile ilgili bir diger arastirma da Tore (2007) tarafindan
olusturulmustur. Bu calismada Ilkdgretim 6. sinif dgrencilerinin matematik dersinde
problem ¢6zme siirecini ne Olgiide bildikleri ve uygulayabildikleri; ayrica bu siireci
bilmenin onlarin problem c¢ozmelerine etkisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda
Ogrencilerin genelde problem ¢ézme siirecine ait basamaklar1 bildikleri ve bunlar1 s6zel
olarak ifade edebildikleri ortaya ¢ikmistir. Yapilan uygulama kisminda ise 6grencilerin
problem ¢ozme siirecine ait basamaklari bilmelerinin onlarin sadece daha sistematik

islem yapmalarini sagladigi, problemi ¢ézebilmeleri i¢in yeterli olmadigi anlagilmistir.

Bu alanda yapilan ve bu arastirmaya da rehberlik eden bir diger 6nemli ¢alisma ise
Ozsoy (2007) tarafindan yapilan bir arastirmadir. Ozsoy arastirmasinda, ilkogretim
besinci siif diizeyinde {istbilis stratejileri 6gretiminin, problem ¢6zme basarisina etkisini
arastirmistir. Arastirmada ayrica, istbilis stratejileri 6gretiminin, problem ¢ézmenin
Polya (1981) tarafindan Onerilen asamalarindaki (problemi anlama, plan yapma, plan
uygulama, kontrol) basariya etkisini de incelemistir. Ozsoy arastirmasinda 47 besinci
sinif 6grencisiyle calismistir. Arastirmanin deney grubunda bulunan 6grencilere (n=24),
iistbilis bilgi ve becerilerini gelistirmek amaciyla, dokuz hafta siireyle iistbilis stratejileri
kazandirilmaya ¢alisilmistir. Kontrol grubunda (n=23) ise var olan normal siirecin devam
etmesi saglanmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonucglarda, deney grubundaki
Ogrencilerin uygulama silireci sonunda hem istbilis hem de problem ¢6zme basari
diizeylerinde artis oldugu goriilmiis; ayrica bu artisin kontrol grubuna oranla daha yiiksek
oldugu gbzlenmistir. Bunun yaninda, deney grubu 6grencilerinin Problem C6zme Basari
Testi’nden aldiklar1 Plan Yapma puanindaki artig, diger asamalardaki artistan daha
yiiksek bulunmustur. Kontrol grubunda ise herhangi bir anlamli artis gdzlenememistir.
Elde edilen sonuclardan, iistbiligsel problem ¢ozme etkinlikleri yoluyla iistbilig

stratejileri 6gretiminin, problem ¢dzme basarisinda artisa sebep oldugu anlasilmistir.
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Problem ¢6zme ve problem ¢ozme stratejileri konusunda daha Once yapilan
arastirmalar genel olarak incelendiginde, problem c¢6zme stratejileri ile matematik
basaris1 ve problem ¢6zme arasinda yiiksek bir iliski bulundugu; 6grencilerin problem
cozme basar1 diizeylerini yiikseltmek amaciyla yapilan Ogretimin ise basarilarim
yiikselttigi goriilmektedir. Diger yandan bu aragtirmada hem biligsel stratejilerin hem de
iist biligsel stratejilerin  6gretimi  yapildigindan diger arastirmalardan farklilik arz
etmektedir. Ve bu stratejilerin yeni 6gretim programiyla iliskilendirilmesi dolayisiyla
derslerde kolaylikla uygulanabilir olmasindan Ogretmen ve &grencilerimize faydali

olacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin yontemi; c¢alisma grubu; deneysel siireg; Olgme

araclarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi; verilerin toplanmasi ve analizi agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma 2009- 2010 egitim- 6gretim yil1 giiz yariyilinda ilkdgretim altinct sinif
Ogrencilerinin ¢alisma yaprakli destekli problem ¢6zme stratejileri O0gretiminin
Ogrencilerin problem ¢ozme basarilarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Caligmada nitel ve nicel arastirma yOntemlerinin beraber uygulanmasini igeren karma
yontem kullanilmastir.

Karma yontem caligmalar1 arastirma siirecinin farkli asamalarinda nitel ve nicel
yaklagimlar1 birlestirirler. Aragtirmanin asamalar1 igerisinde tekil uygulamalar olabilir.
Omegin bir deneysel desen ve ardindan bir nitel veri toplama ve veriler
dontstiiriildiigiinde nicel analiz seklinde olabilir. Uzman goriislerine gére karma yontem
caligmalar1 tamamen yoruma ydnelik, farkli anlayislara uyan ve daha biitiinsel bakis agisi
kazandiran ¢alismalardir ( Johnson ve digerleri, 2007).

Bu calismada kontrol grupsuz on-test ve son-test deney deseni ile dgrencilerin
problem ¢ozme Dbasarilarinin  karsilastirilmasinda nicel arastirma ydntemlerine
basvurulmustur. Nicel verilere ek olarak ¢alisma yapraklarindan ve 6grenci goriislerinden

yararlanilmigtir.
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3.2. Calisma Grubu

Arastirma 2009-2010 Egitim- Ogretim yili giiz yariyilinda Bursa ili Bursa Milli
Egitim Miidiirliigii'ne bagli inegél ilgesi Ticaret ve Sanayi Odas1 Ilkdgretim Okulu’nda
yapilmistir. Arastirmanin g¢alisma grubunu ilkdgretim altinci smif Ogrencilerinden
rastgele yontemle sec¢ilen 12 6grenci olusturmustur.

Calisma grubunu belirlemek igin; problem c¢ozme basar1 testi 61 Ogrenciye
uygulanmis ve 6grenciler bu testteki dogru sayilar1 dikkate alinarak gruplandirilmistir. 61
Ogrencinin problem ¢6zme basar1 testi ortalama dogru cevaplart 9,1 olarak bulunmustur.
Ogrenciler bu testte cevapladiklari dogru soru sayist temel almarak ii¢ diizeye
ayrilmiglardir. Dogru cevapladiklar1 soru sayisi; 14-20 arasinda olanlar {ist diizey, 713
arasinda olanlar orta diizey, 0—6 arasinda olanlar da alt diizey olarak belirlenmistir. Son
olarak ise her diizeyden rastgele 4 Ogrenci secilerek calisma grubu belirlenmistir.
Uygulama arastirmacinin kendisi tarafindan yiiriitiilmiistiir. Uygulamanin zamanina ise

Ogrencilerle birlikte karar verilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar
Asagida, arastirmanin verilerini elde etmek amaciyla kullanilan 6lgme araglar1 hakkinda

aciklamalar verilmistir.

3.3.1. Problem Cézme Basar: Testi

Arastirmaya katilan 6grencilerin problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin problem
¢ozme basarilarina etkisini belirlemek amaciyla, arastirmaci tarafindan hazirlanan her
biri esit puanli, ¢oktan se¢cmeli, 20 maddeden olusan bir problem ¢6zme basari testi
kullanilmistir (EK 2). Problem ¢6zme basari testi olusturulurken uzman goriisleri alinmis
ve sorularin 6grencilerin diizeylerine (ilkogretim altinci sinif) uygunlugunun saglanmasi
amaciyla Milli Egitim Bakanlig tarafindan 2005 yilinda uygulamaya koyulan I1kdgretim
Matematik Programi’na uygun olmasina dikkat edilmistir.

Problem ¢6zme basari testi hazirlanirken; uygulama 6ncesi ve sonrasi §grencilerin

en ¢cok ve en az dogru cevapladiklar1 problemleri belirlemek amaciyla problemler belli
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kategorilere ayrilmistir. Yapis1 bakimindan birbirine benzer problemler ayni kategoride
degerlendirilmistir.

Ek 2 de verilen problem ¢6zme basar1 testindeki problemler yapisi bakimindan;

% Rutin problemler

¢ Gergek hayat problemleri(rutin olmayan problemler)
% Opgrencilerin kavrama diizeylerini 6l¢en problemler
% Ogrencilere ¢dziim siras1 sorulan problemler

olarak dort kategoriye ayrilmigtir.

Rutin problemler, daha ¢ok ders kitaplarinda 6grencilerin karsilastiklar1 ve dort
islem becerisi gerektiren problemlerdir. Gergek hayat problemleri ise, 6grencileri biraz
daha diistinmeye ve farkli ¢6ziim yollart buldurmaya yonelik problemlerdir. Yani
ogrencilerin ders kitaplarinda ya da smavlarda karsilastiklarindan biraz daha farklh
problemlerdir. Ogrencilerin kavrama diizeylerini 6lgen problemler, dgrencilerin problemi
okuduklarinda o problemi ne kadar iyi anladiklarini ve daha sonra o probleme benzer bir
problemle karsilagtiklarinda bilgilerini transfer edip edemediklerini anlamak amaciyla
sorulmus problemlerdir. Bu problemlerde 6zellikle su ifadeler yar almistir; “hangisi bu
probleme benzer”, “problemin 6zeti nedir?” gibi... Ogrencilere ¢6ziim sirasi sorulan
problemler ise, problemi ¢6zmek ic¢in zihinlerinde o ¢6ziimii ne kadar canlandirdiklarini,
¢ozlim sirasini olusturup olusturmadiklarin1 veya saglamasimni yapip yapmadiklarin
Olemek icin olusturulmus problemlerdir. Bu problemlerde 6nemli olan 6grencilerin o
problemi ¢ézmeleri degil ¢oziim sirasini dogru bilmeleri, verilen ¢oziimde gereksiz

bilgiyi bulmalar1 ya da saglamasini yapmalaridir.

Problem ¢6zme basari testindeki 1, 3, 4, 15. ve 18. problemler rutin problemlere;
2,5, 6 ve 7. problemler ise gercek hayat problemlerine; 8,10 ve 11. problemler
Ogrencilerin kavrama diizeylerini 6lgen problemlere; 9, 12, 13, 14, 16, 17, 19 ve 20.

problemler ise 6grencilere ¢6zlim sirasi sorulan problemlere 6rnektir.
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3.3.2. Caliyma Yapraklar

Aragtirmanin diger veri toplama aracimi olusturan calisma yapraklari ise 6grencilerin
problem ¢ozme basarilarint gozlemlemek amaciyla olusturulmustur. Her c¢alisma
yapraginda aragtirmaci tarafindan hazirlanan 6grencilerin diizeylerine ve problem ¢dzme
basar1 testindeki kategorilere ayrilan problemlere uygun problemlere yer verilmistir.
Calisma yapraklarinda ayrica problem ¢6zme stratejilerini hatirlatan kontrol listelerine de

yer verilmistir.

3.4. Arastirma Siirecinde Yapilan Uygulamalar

Asagida, 2009-2010 egitim ve Ogretim yili birinci doneminde yiiriitilen bu
aragtirmanin hazirlhik ve uygulama siireglerinde yapilan uygulamalar ayrintili olarak

anlatilmistir.

3.4.1. Hazirhk Siireci

Ogrencilere uygulama oncesi hazirlik asamasinda 4 ders saati boyunca problem
cozme stratejileriyle ilgili genel bilgiler verilmistir. Problem ¢6zme stratejileri
denildiginde aragtirmada hem biligsel stratejilerin hem de {ist biligsel stratejilerin
Ogretimi  yapilmistir. Ogrencilere 6nce Polya’min asamali problem ¢dzme
basamaklarindan bahsedilmis ve problem ¢ozerken bu asamalara dikkat etmelerinin
Onemi tizerinde durulmustur. Daha sonra ise Altun’un problem ¢dzme stratejileri
tizerinde durulmus ve bunlar birka¢ ornekle aciklanmistir. Bunlar problem ¢6zme
stratejilerinin bilissel kisimlarini olusturmaktadir. Hazirlik agsamasinin ikinci kisminda ise
listbiligsel problem ¢dzme stratejileri iizerinde durulmus ve ogrencilere Ustbilissel
Problem Cézme izleme Tablosu( EK 4) dagitilmis ve tablo aciklanarak, 6grencilerden
daha sonra yapilacak problem ¢6zme etkinliklerinde burada belirtilen adimlara gore

hareket etmeleri soylenmistir.
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3.4.2. Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde ise 6grencilerde problem ¢6zme stratejilerini gelistirmek ve
O0gretmek amaciyla problem ¢ozme etkinliklerine gecilmistir. Problem ¢dzme
etkinliklerinde; Ogrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan farkli problemlerin yer
aldig1 calisma yapraklar1 dagitilmistir. Calisma yapraklarinda yer alan problemlerin
birbirinden farkli tarzda olusturulmasma dikkat edilmistir. Calisma yapraklarinda
problemlerin yani sira 6grencileri problem c¢ozerken yonlendiren maddelere de yer
verilmistir. Ogrencilerin problemleri ¢ozerken o maddelere dikkat etmeleri ve her
maddeyi gectikten sonra isaretlemeleri istenmistir.

Bu siiregte arastirmaci Ogrencilere problemleri ¢6zme esnasinda kesinlikle
karigsmayarak, sadece Ogrencileri yonlendirerek, siirecin dogru bir sekilde ilerlemesini
saglamistir. Bu amagla, Ogrencilere asagidaki gibi sorular sorularak, ogrencilerin

problemin ¢oziimii i¢in diisiinmeleri saglanmaya ¢alisiimistir.

% Problemi anladigini diisliniiyor musun? Senden istenenler neler? Verilen bilgiler
neler?

% Problemi ¢dzmek icin nasil bir yol izlemelisin? Ogrendigin stratejiler sence isine
yarar m1? Problemi ¢6zebilecegine inantyor musun?

% Hangi stratejiyi uygulayacaksin?

% Problemi ¢6zerken neler diisiindiin?

¢ Problemi dogru ¢ozdiigiine inaniyor musun? Baska bir ¢6ziim yolu daha olabilir
miydi?

¢ Buna benzer baska problemlerle karsilastiginda bu problemleri de ¢6zebilir misin?

Her uygulama sonunda c¢alisma yapraklari arastirmaci tarafindan toplanip o
problemin ¢dziimii iizerine tartisilmistir. Oncelikle problemi dogru ¢ozdiigiinii diisiinen
Ogrencilere soz hakki verilmis ve bu ¢6ziim yollar {izerine tartisilmistir. Eksik yonleri
lizerine ya da farkli ¢oziim yollar1 iizerine Ogrenciler fikirlerini paylagmiglardir. En

sonunda ise arastirmaci kendisi problemi ¢ozerek o ¢alisma yapragi gecilmistir.
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Uygulama siirecinde kullanilan ¢alisma yapraklar1 arastirmact tarafindan
degerlendirilmistir. Calisma yapraklar1 degerlendirilirken; 6grencilerin probleme cevap
verme oranlari, ¢cozme stratejileri ve Polya’nin problem ¢6zme basamaklarini kullanma
oranlar1 bakimindan degerlendirilmistir.

Calisma toplam 8 hafta siireyle 13 problemle tamamlanmistir. Calismanin sonunda
ise Ogrencilerden uygulama hakkindaki diisiincelerini yazmalar1 istenmistir. Bu

diisiincelere bulgular kisminda yer verilmistir.

Uygulamalarda kullanilan problemler sunlardir:

Problem 1: Aralarinda 300 km mesafe bulunan iki tren birbirlerine dogru yola
ctkiyorlar. Trenlerden birinin hizi saatte 60 km ise bu iki tren 3 saat sonra

karsilasirlarsa diger trenin saatteki hizi kag km’ dir?

Problem 2: /23456789=100 sayilarin arasina sadece + ve _isaretleri konularak 100’e

esitleyebilir misiniz?

Problem 3: Dikdértgen seklindeki bir masanin uzunlugu genisliginin 3 katidir. Eger bu
masa 3 m daha kisa ve 3 m daha genis olsaydi, masanin sekli kare olacakti. Bu masanin

alant ka¢ cm2’'dir?

Problem 4:  Bir ucak benzin deposu dolu olarak Istanbul Atatiirk Hava Limani ndan
kalkiyor. Izmir’e geldiginde deposunu 9/10 ununu bosaltiyor. Izmir’den 480 litre benzin
alarak deposunu yarvya kadar dolduruyor. Bu ucagin deposu kag litreliktir?

Problem 5: 9 kisinin yas ortalamasi 30 ’dur. Iclerinden biri ayrilinca kalanlarin yas

ortalamasi 28 oluyor. Ayrilan kisi kag yasindadir?
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Problem 6:  Bir goliin kiyisinda yan yana duran iki kurbaga 18 niliifer yapragindan
olusan bir yoldan gecerek karsi kiyrya ulasmak istiyor. Kurbagalardan biri bir seferde ii¢
vaprak, digeri de iki yaprak ileri ziplayabiliyor. Karsi kiyrya gecene kadar kag niliifer

vapragina her iki kurbaga da basmis olur?

Problem 7: Elinizde 51t ve 31t hacimli iki bidon mevcut. Sadece bu iki bidonu kullanarak

41t suyu nasil elde edersiniz?
Problem 8: Uc arkadas bir kutudaki top sayisi ile ilgili su ii¢ tahminde bulunuyorlar.
43,34,41. Hepsi de hatali olan bu tahminlerden birisindeki hata 6 top, digeri 3 top,

digerinde ise 1 toptur. Kutuda kag¢ adet top vardir?

Problem 9:  Toplaminin 99 olmasi i¢in 987654321 sayisimin icindeki rakamlar arasina

en az kag toplama isareti konmalidir?

Problem 10: 90 metre yiikseklikten asagi birakilan bir basketbol topu, yere her

carpmasindan sonra diistiigii mesafenin 2/3’ii kadar zipliyor. Bu basketbol topu ikinci

kez zipladiktan sonra yere degdiginde, toplam ka¢ metre yol almis olur?

Problem 11: Bir futbol topunun fiyat1 2006 yilinda 20 Lira idi. Her y1l diizenli olarak

futbol torunun fiyati % 10 oraninda artirtlirsa hangi yil bir futbol topunun fiyati 26,62

Lira olur?

Problem 12: [/, 7, 7, 7, 7 rakamlaryla dort islem kullanarak 100t elde edebilir

misiniz?

Problem 13: 24 askeri 5 kisilik 6 sira halinde nasil yerlestirebilirsiniz?
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3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde; On-test ve son-test olarak kullanilan problem ¢6zme basari
testinden elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Ayrica; On-test ve son-teste ait ortalamalar arasinda anlamli farkliligin
olup olmadig: t-testi ile yoklanmistir. Bunlarin disinda problem ¢ézme etkinliklerinde
kullanilan calisma yapraklarinin incelenmesi ile &grencilerin problem ¢ozme

basamaklarini kullanma oranlar1 belirlenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde arastirmanin temel amacina uygun olarak ele alinan problemin ¢oziimii
icin belirlenen yontemle toplanan verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara ve

bunlarin yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme flisin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Problem ¢6zme stratejileri 6gretimi yapilan
Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrasi problem ¢6zme basari testi sonuglari arasinda

anlamli bir farklilik var midir?” seklindedir.

Tablo 4. 1. Ogrencilerin uygulamadan 6nceki ve sonraki Problem C6ézme Basari
Testi Puanlarinin Farklihgina Iliskin t-testi sonug¢lari

N | Ortalama Std. S.D t p
Sapma
On 12 9,500 4,602 22 -5,338
Problem
Test P<0,05
Cozme Basarn
Son 12 12,083 3,679
Testi Puam
Test

Tablo 4.1.’de goriildiigli gibi aragtirmaya katilan tiim Ogrencilerin, problem
¢Oozme basari testine ait On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test lehine

anlaml bir fark bulunmustur (t =-5,338; p<0,05 ve a =,05).




48

Problem ¢6zme stratejileri Ogretimi yapilan Ogrencilerin uygulama Oncesi
problem ¢6zme basarilar ile uygulama sonrasi problem ¢ézme basarilar1 arasinda son
test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu sonu¢ da problem ¢6zme stratejileri

Ogretiminin 6grencilerin problem ¢dzme basarilarini arttirabilecegini gostermektedir.

4.2. ikinci Alt Probleme ilisin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin problem

tiirlerine gore 68renci basarisina etkisi var midir?” seklindedir.

Tablo 4. 2. Problemlerin Kategorilere Gore Cevaplanma Ortalamalan

RUTIN KAVRAMA RUTIN cOzZiM
PROBLEMLER| DUZEYINI OLMAYAN SIRASI
OLCEN PEOBLEMLER  SORULAN
PROBLEMLER PROBLEMLER
On Test 3,8 9,7 6,75 4,5
(Cevaplanma
Ortalamalari)
Son Test 5,2 11 9,5 5,5
(Cevaplanma
Ortalamalari)

Tablo 4.2. incelendiginde uygulama Oncesi O0grenciler tarafindan en ¢ok dogru
cevaplanan problemlerin kavrama diizeyini 6l¢en problemler, en az dogru cevaplanan

problemlerin ise rutin problemler oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda ise Ogrenciler tarafindan en ¢ok dogru cevaplanan
problemlerin yine kavrama diizeyini Ol¢en problemler, en az dogru cevaplanan

problemlerin de yine rutin problemler oldugu goriilmektedir.
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Kavrama diizeyini 6l¢en problemlerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi
cevaplanma ortalamalarinin en yiiksek ¢ikmasi, problem ¢ozme basar1 testinde bu

problemlerin sayisinin diger problemlere gore daha az olmasi ile agiklanabilir.

Rutin problemlerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi cevaplanma
ortalamalarinin en diisiik ¢ikmasi, Ogrencilerin bu kategoride yer alan problemlerin
¢Oziimiinde ciddi eksikliklerinin oldugu ile agiklanabilir. Aslinda ilkogretim matematik
kitaplarinda genelde rutin problemlere yer verilmesine, smiflarda genelde rutin
problemler ¢oziilmesine ve hatta merkezi sinavlarda sorulan problemlerin genelde rutin
problemler kategorisinde yer almasina ragmen 6grenciler tarafindan On-testte ve son
testte en az dogru cevaplanan problem tiirii olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu sonug bize rutin
problemlerin ¢éziimiiniin 6gretilmesinde eksiklerin oldugunu ve bunlarin diizeltilmesi

gerektigini gostermektedir.

Tablo 4.2.’e¢ bakildiginda her kategoride yer alan problemlerin ¢oziimiinde artis
oldugu goriilmektedir. Ancak Tablo 4.2.’e gore uygulama sonunda cevaplanmasinda en
fazla artisin oldugu problemlerin rutin olmayan problemler kategorisinde, en az artisin
ise ¢Oziim sirast sorulan problemler kategorisinde oldugu anlagilmaktadir. Buradan,
uygulamanin rutin olmayan problemler iizerinde daha etkili oldugu ve ¢oziim sirasi
sorulan problemler {izerinde etkisinin daha az oldugu sdylenebilir. En fazla artigin rutin
olmayan problemler kategorisinde olmasi ¢aligma yapraklarinda yer alan problemlerin

daha ¢ok rutin olmayan problemler kategorisinde yer almasi ile de agiklanabilir.

4.3. Uciincii Alt Probleme ilisin Bulgular

Aragtirmanin {igilincli alt problemi “Problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin 6grenci

diizeylerine etkisi var midir? seklindedir.
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Tablo 4. 3. Ogrencilerin diizeylerine gore 6n-test ve son-test karsilastirmasi

DUZEYLER ON-TEST SON-TEST ARTIS ORANI
(Dogru Sayisi) (Dogru Sayisi)
3 7 %20
5 8 %15

ALT DUZEY 5 9 %20
5 9 %20
8 9 %35
9 14 %25

ORTA DUZEY 9 13 %20
10 11 %35
14 17 %15
14 15 %35

UST DUZEY 15 16 %S5

17 17 %0

Tablo 4. 3.’e gore uygulama Oncesi diizeylere ayrilan 6grencilerden, alt diizeyde

yer alan Ogrencilerin hepsi uygulama sonrasinda orta diizeye yiikselmislerdir. Orta

diizeyde yer alan Ogrencilerden biri iist diizeye yiikselebilmistir. Ama alt diizeye diisen

olmamustir. Ust diizeyde yer alan 6grenciler ise diizeylerini korumuslardir.

Tablo 4. 3.’e gore, uygulama sonrasinda problem ¢6zme basari artisinin en fazla alt

diizeyde yer alan 6grencilerde goriildiigii anlagilmaktadir. Bu da bize uygulamanin en

fazla alt diizey grubu &grencilerde basarili oldugunu gostermektedir. Ust diizey grubu

Ogrencilerin artislar1 diger gruplara gore diisiik kalmigtir. Bu sonug, ¢alisma yapraklar

destekli problem c¢ozme stratejileri Ogretiminin  Ozellikle alt diizeyde yer alan

ogrencilerde daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.3. incelendiginde; uygulamanin, {ist diizeyde yer alan &grencilerde; alt
diizey ve orta diizeyde yer alan 68rencilere nazaran etkisinin az oldugu sdylenebilir. Bu
sonug alt diizeyde yer alan 6grencilere farkli 6gretim yontem ve teknikleri denendiginde,

ogrencilerle bire bir calisma yapildiginda ve yakindan izlendiginde problem ¢dzme

basarilarinda artiglarin olabilecegini gostermektedir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme ilisin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Calisma yapraklarinda dgrencilerin problem ¢dzme

siirecinde problem ¢6zme basamaklarini kullanma oranlar1 nedir? ” seklindedir.

Tablo 4. 4. Ogrencilerin Problem C6zme Basamaklarim Kullanma Oranlan

(Ogrenci < < < < <

Sayist %5 %5 %;s %5 %;s %;s %5 %;s g,s E*)s Eﬂs E*)s Eﬂs é
B PSS I R BV v NG v N I B = R I S v

Problemi 8 |12 |8 8 1014 |4 |6 12 (7 |7 8 |5 %64

Anlama

Plan 5 6 |4 |2 |7 (4 |4 |4 |6 |2 (4 |6 |4 |%37

Yapma

Planm1 4 5 1 2 |7 |2 1 4 |2 1 4 |5 1 %25

Uygulama

Kontrol 3 3 1 2 |3 1 1 4 |2 1 2 |4 1 %20

Calisma yapraklar1 incelenirken; “problemi anlama” basamagini kullananlarin
problemi kendi ciimleleriyle ifade etmelerine, “plan yapma” basamagini kullananlarin
ozellikle problemi Ozetleyen bir sekil ¢izip c¢izmediklerine, strateji kullanip
kullanmadiklarina, “plan1 uygulama” basamagini kullananlarin aritmetik islemleri dogru
yaplp yapmadiklarina, “kontrol” basamagimi kullananlarin c¢alisma yapraklarinin
yanindaki yonlendirmelerden “yaptigin islemleri kontrol et, hata var mi?” ibaresini

isaretleyip isaretlemediklerine dikkat edilmistir.
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Tablo 4.4.°de de goriildigii {izere, Ogrenciler tarafindan problem ¢6zme
etkinliklerinde en fazla kullanilan problem ¢6zme basamagi “problemi anlama”

basamagidir. En az kullanilan ise “kontrol” basamagidir.

“Problemi anlama” basamaginin kullanilma oran1 %64, “plan yapma” basamaginin
kullanilma oran1 %37, “plant uygulama” basamaginin kullanilma oran1 %25, “kontrol”
basamaginin kullanilma oran1 ise %20 ¢ikmistir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta;
problem ¢dzme basamaklarinin kullanilma oranlarmin giderek diismesidir. Ogrencilerin
birgcogunun problemi anladiklar1 yani problemde ne istendigini anladiklari, problemi
kendi ciimleleriyle ifade ettikleri goriilmektedir. Ama plan yapma basamaginda bu oran
% 37’e diismektedir. Bu sonug bize 6grencilerin bircogunun problemi anlamis olmalarina
ragmen nasil  ¢Ozeceklerini, nerden  baslayacaklarii  bilemeyebileceklerini
gostermektedir. Plan yapma basamaginda 6grencilerin probleme ait bir sekil ¢izmeleri ve
kullanacaklar1 stratejiyi segmeleri nemlidir. Ama yapilan aragtirmada goriilmiistiir ki bu
basamagi kullanan 6grenci orani ¢ok azdir. Plan uygulama basamaginda ise 6grencinin
sectigi stratejiyi kullanmasi 6nemlidir. Yani bu basamakta 6grenci aritmetik islemler
yapar ve problemi ¢ézer. Bu basmagin kullanilma orani ise %25°de kalmistir. Bu da bize
Ogrencilerin bircogunun yine problemi anlamis olmalarina ve hatta plan yapmalarina
ragmen plan1 uygulamada yetersiz kalabileceklerini gostermektedir. Arastirmada
kullanilan ¢alisma yapraklart incelendiginde; bu basamakta yapilan yaygin hatalar islem
hatalar1 olmaktadir. Ogrenciler problemi anlamis ve strateji olusturmus olmalarina
ragmen aritmetik islemlerde eksik kalabilmektedirler. Problem ¢6zme basamaklarinin
sonuncusu olan kontrol basamaginin kullanilma oran1 ise %20’dir. Bu basamak aslinda
problem ¢6zme siirecinde en dnemli basamak olmasina ragmen maalesef arastirmada
goriilmiistiir ki 6grenciler tarafindan en az kullanilan basamak bu basamaktir. Kontrol
basamagini hatirlatmak amaciyla ¢alisma yapraklarinin yanindaki yonergelere 6zellikle
“vaptigin islemleri kontrol et, hata var mi?”maddesi konulmustur. Buna ragmen

Ogrencilerin yine de bircogu problemlerinin ¢6ziimiinii kontrol etmemislerdir.
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4.5. Besinci Alt Probleme ilisin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi “Uygulama sonrasi &grencilerin problem ¢6zme

stratejileri 6gretimine yonelik goriisleri nelerdir? seklindedir.

Uygulamanin sonunda o&grencilerle; yapilan problem c¢ozme etkinliklerinin ve
problem ¢6zme stratejilerinin 6gretiminin 6grencilere faydali olup olmadigini belirlemek
ve bu tiir uygulamalara ders saatlerinde de yer verilmesi hakkindaki diisiincelerini
ogrenmek amaciyla goriisme yapilmistir. Ogrencilerden objektif bir degerlendirme
yapmalar1 istenmis ve isimlerini yazmalar1 zorunlu tutulmamistir. Burada ¢ok yer tutmasi
dolayisiyla sadece iki 6grencinin cevaplari tamamen taranarak konmustur. Ama diger

ogrencilerin de diigiinceleri aynen kendi climleleriyle alinmistir.
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Diger ogrencilerin de uygulama hakkindaki diislincelerinden alintilar asagidaki
gibidir:
“ Bu ¢alismada soruyla savasmayi, pes etmemeyi ve bir problemin farkli yollardan
coziilebilecegini 6grendim. ”(0:1)
“ Bu tiir ¢alismalarin ders esnasinda yapilmasi bence o kadar iyi olmaz. Derste ders

islenmeli!”(0:3)
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“Bu c¢alismaya her hafta isteyerek geliyorum ve bu c¢alismayr ¢ok seviyorum. Bu
calismanin yarar: daha ¢abuk problem ¢ézebiliyorum.”(0:7)

“ Bana gore bu yaptigimiz ¢alisma biitiin okullarda wygulanmali. Sorular zor olsa da
kendimizi zora alistiriyoruz.”(0:4)

“Bazi problemleri daha énce hi¢ gérmemistim ve ¢ozemedim ama burada ogretmenimiz
bize hem agikliyor neden béyle oldugunu ve de iyice anlatiyor. Iyi ki ben de bu
calismadayim. Bu ¢ozdiigiimiiz problemlerin benzerlerini ya da biraz farklilarin
gordiigiimde ¢ozebilecegime inaniyorum.”(0:10)

“ Bu uygulamaya basladigimizdan beri problemleri ¢ozmek igin kendimi daha fazla
yoruyorum, azmim artiyor. Soruyu ¢ozmek igin ¢ok yol demiyorum ama bazilarin
¢ozemedim. Sorunun cevabim gérdiigiimde de ¢ok kolaymis diyorum. Sorulara hep tek
yonden baktigim i¢in sonuca ulagamiyorum. Bu uygulamalarin derslerde de yapiimasini
isterim.”(0:5)

“Ben sahsen bu etkinligi ¢cok sevdim. Cok eglenceli, ogrenirken egleniyoruz da. Eger
problemleri yanlis yapsak da bu etkinlik sayesinde dogrusunu égreniyoruz. ”(0:6)
“Problem ¢ozme tekniklerinin bana ¢ok yarari oldu. Matematik dersinde problemi nasil
¢ozecegimi, nereden baslayacagimi daha iyi biliyorum. Simdi problemleri daha rahat ve
kolay bir sekilde ¢ozebiliyorum. Bence bu teknikleri herkesin bilmesi gerekir.
Problemleri ¢ozerken ilk once birka¢ kez okuyarak bizden ne istedigini anlyyorum ve
kafamda islemleri kurarak problemi rahat bir sekilde ¢oziiyorum. Ayrica sinaviarda da
siire sorunu yasamiyorum. Problem ¢o6zme teknikleri sayesinde problem ¢o6zme
konusunda kendimi gelistirdim. Artik problemlerle ne yapacagimi bildigim igin
problemleri severek ve isteyerek ¢oziiyorum.”(0:2)

“ Ben bu uygulamayr begendim. Ama mantik sorularinda zorlaniyorum. Bu uygulama
bana evde test ¢ozmekten daha eglenceli geldi.”(0.8)

“ Ben bu ¢alismadan ¢ok etkilendim, ¢ok iyi anliyorum. Sorulari artik daha kolay
¢oziiyorum. Sorularin ¢oziimiinde ¢alisma yapraklarinin yan tarafindaki uyarilar benim
¢ok isime yaradi. Bu sayede soru ¢ozme stilimi degistirdim. Artik sinavlarda da daha az

yanlis yapryorum.”(0:11)
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Ogrenci goriislerinden anlasildig1 gibi, 6grencilerin birgogu uygulamanin faydali
oldugunu ve ders saatlerinde bu tlir uygulamalara yer verilmesi gerektigini yazmiglardir.
Bu etkinligin onlara farkli geldigini, sonunda bir smav kaygist tasimadiklar1 ve
diistincelerini rahatlikla ifade etme olanaklart oldugu icin problemleri ¢6zmede istekli
olduklarin1 sdylemiglerdir. Ciinkii 6grenciler, calisma yapaklar1 ilk uygulandiginda
tizerlerinde bir stres hissetmislerdir. Ya dogru ¢6zemezsem, arkadaslarim bana giilerse,
O0gretmenim kizar m1 acaba gibi... Ama ilk ¢alisma yapraginin degerlendirilmesinin
yapilmasindan sonra arastirmacinin da tesvikleriyle, kendi diislincelerini aciklamalari
saglanmis, 6nemli olanin problemi tam ve eksiksiz ¢6zmenin olmadigi, bir problemin bir
tek ¢Ozlimiiniin olmadig1; 6nemli olanin onlarin farkli ¢6ziim yollarin1 denemeleri ve
problemle ugragmalar1 oldugu anlatilmistir. Ve bundan sonra goriilmiistiir ki; 6grenciler
kendilerini rahat ve 6zgiir hissettikleri i¢in kendi ¢dziim yollarin1 bulmak icin ¢aba
gostermislerdir. Ayrica artik problemlerden korkmadiklarini, problemleri daha hizlh
cozdiiklerini, pes etmediklerini ve sinavlarda da bu stratejilerin islerine yaradiklarini

yazmiglardir.
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BOLUM V

SONUC ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu arastirmada, ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme basarilarinin
artirtlmasinin amaglandig bir 6gretim siireci uygulanmis, yapilan bu 6gretim sonucunda
ise problem ¢6zme basarilarinda artis olup olmadig1 incelenmistir. Arastirmanin yukarida
belirtilen amacit dogrultusunda bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgulara

dayanilarak sonuglar ve bu sonuglara bagli 6neriler sunulmustur.

Problem ¢6zme stratejileri 0gretimi yapilan 6grencilerin uygulama 6ncesi problem
¢ozme basarilar ile uygulama sonrasi problem ¢ézme basarilar1 arasinda son test Iehine
anlaml bir farklilik bulunmustur. Bu sonug¢ da problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin
Ogrencilerin problem ¢ézme basarilarini arttirabilecegini gostermektedir. Arastirmanin bu
sonucu, Ustbiligsel problem ¢ozme etkinlikleri yoluyla iistbilig stratejileri dgretiminin,

problem ¢6zme basarisinda artisa sebep oldugunu (Ozsoy (2007)) desteklemektedir.

Problemlerin kategorilere gore Ogrenciler tarafindan cevaplanma ortalamalari
alindiginda; her kategoride yer alan problemlerin ¢oziimiinde artis oldugu goriilmektedir.
Ama en fazla artis rutin olmayan problemler kategorisinde, en az artis ise ¢6ziim sirasi
sorulan problemler kategorisinde olmustur. Arastirmanin bu sonucu, sinif atmosferinin
ve problem ¢dzme stratejileri 0gretiminin, rutin olmayan problemler iizerinde ¢alismanin

problem ¢6zme becerisini gelistirecegini ( Altun, (2008)) desteklemektedir.
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Uygulama 6ncesi diizeylere ayrilan 6grencilerden, alt diizeyde yer alan 6grencilerin
hepsi uygulama sonrasinda orta diizeye yiikselmislerdir. Orta diizeyde yer alan
ogrencilerden biri iist diizeye yiikselebilmistir. Ama alt diizeye diisen olmamistir. Ust
diizeyde yer alan O0grenciler ise diizeylerini korumuslardir. Bu sonu¢ da bize caligma
yapraklar1 destekli problem ¢ézme stratejileri 6gretiminin 6zellikle alt diizeyde yer alan
Ogrencilerde etkili olabilecegini gostermektedir. Bu sonug ayrica alt diizeyde yer alan
Ogrencilere farkli 6gretim yontem ve teknikleri denendiginde, Ggrencilerle bire bir
calisma yapildiginda ve yakindan izlendiginde problem ¢6zme basarilarinda artiglarin

olabilecegini gdstermektedir.

Calisma yapraklarinda oOgrencilerin problem ¢dzme siirecinde problem ¢6zme
basamaklarini kullanma oranlar1 incelendiginde; O6grenciler tarafindan problem ¢dzme
etkinliklerinde en fazla kullanilan problem ¢6zme basamaginin “problemi anlama”
basamagi, en az kullanilanin ise “kontrol” basamagi oldugu sonucu ¢ikmistir.
Aragtirmanin bu sonucu, Ogrencilerin problem ¢6zme siirecine ait basamaklar
bilmelerinin onlarin sadece daha sistematik islem yapmalarmi sagladigini, problemi

cozebilmeleri i¢in yeterli olmadigini (Tore (2007)) desteklemektedir.

Aragtirmada kullanilan c¢alisma yapraklar1 incelendiginde; problem ¢6zme
stirecinde Ogrenciler tarafindan yapilan yaygin hatalarin islem hatalar1 ve problemin
sonucunu kontrol etmeme oldugu anlagilmaktadir. Buradan elde edilen sonuglar;
problem ¢6zmede Ogrenci hatalarmin iki noktaya odaklandigini ve bu hatalarin
birincisinin Ogrencilerin problemi ¢6zmeye baslamadan Once amaci netlestirmeyi
unuttuklarini, ikincisinin ise kontrol eksikligi oldugunu (Gourgey,

(1998))desteklemektedir.

Uygulamanin sonunda 0&grencilerin problem ¢ozme stratejilerinin  0gretimine
yonelik goriisleri alinmistir. Uygulama esnasinda da goriilmiistiir ki 6grenciler, bu
etkinliklere hevesle katilmislar ve problemleri ¢ézmek i¢in ugragmislardir. Alinan
ogrenci goriislerinden de Ogrencilerin bu tiir uygulamalara ders saatlerinde de yer

verilmesini istedikleri saptanmistir. Arastirmanin bu sonucu smif atmosferinin ve
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problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin dgrencilerin problem ve problem ¢ézme ile ilgili
diisiincelerinin ~ degistirilmesinde  etkili  oldugu  sonucunu  (Altun, (2008))
desteklemektedir. Bir 6grencinin uygulama i¢in evde test ¢ozmekten daha eglenceli
demesi ise dikkat c¢ekicidir. Ve iizerinde 6zellikle durulmasi gereken bir konudur. Ciinkii
buradan anlasildig1 gibi, 6grencilerimiz sinava bogulmus durumdadirlar ve her yapilan
etkinligi smavla iligkilendirmektedirler. Yeni ilkogretim programi aslinda 6grencilerin
yaparak O6grenmelerini ve 6grenmeyi 6gretmeyi ama¢ edinmesine ragmen her sene
yapilan Seviye Belirleme Sinavlari programin uygulanmasmi gii¢ kilmaktadir. Her
Ogrencinin goriisiinde dikkat c¢ekici nokta, hepsinin sinavlariyla bir sekilde bu etkinligi
iliskilendirmeleridir. Bu da 6grencilerin maalesef yeni ilkdgretim programina halen

alisamadiklarini, okullarda programin tam anlamiyla uygulanmadigini géstermektedir.

Ogrencilerin problemleri ¢dzebildiklerini fark etmeleri, siav kaygis1 yasamamalari
ve diislincelerini rahatlikla ifade etmeleri onlara, problem ¢6zme stratejilerinin
Ogretimine yonelik olumlu diisiinceler kazandirmistir. Elde edilen bu sonug¢ da; problem
¢ozme egitimi alan altinc1 ve yedinci sinif 6grencilerinin matematik dersine ve problem

¢ozmeye kars1 olumlu yonde tutum kazandiklarini (Higgins (1997)) desteklemektedir.

Arastirma sonucunda, c¢alisma yapraklar1 destekli problem ¢6zme stratejileri
Ogretiminin Ogrencilerin problem ¢6zme basarilarini artirdit sonucuna varilmistir.
Arastirma sonucunda ulasilan bu sonuglar; dordiincii ve besinci smif 6grencilerine
verilen problem ¢6zme Ogretiminin, onlarin matematiksel uygulama problemlerini
c¢ozmelerinde etkili oldugunu ve 6grencilerin problem ¢ézme stratejilerini 6grenebildigini
(Verschaffel v.d. (1999) ; dordiincii smifta rutin olmayan problemler iizerindeki
Ogretimin, biligsel strateji kullanimini ve nasil ¢dzdiigiiniin farkinda olmayi gelistirdigini;

(Follmer, (2000)) desteklemektedir.
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5.2. Oneriler

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgularin ortaya ¢ikardigi sonuglara paralel

olarak, bazi Onerilere yer verilmistir.

* Problem ¢6zme stratejileri Ogretimi yapilan Ogrencilerin, problem ¢ozme
basarilarinda artis olmaktadir. Bu nedenle problem ¢6zme stratejileri,
ilkdgretim programinin temel amaglar1 arasinda yer alan ve &grencilerin
gelisiminde 6nemli bir rol oynayan problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesi
icin faydali bir arag¢ olarak kullanilabilir. Bu dogrultuda, tiim 6gretim siire¢leri

icinde problem ¢6zme becerilerini destekleyici 6gretim yapilabilir.

« Yapilan arastirmalar, problem ¢dzme becerilerinin 6grencilerin basarisinda
onemli etkiye sahip oldugunu, problem c¢6zme becerileri yliksek olan
ogrencilerin daha basarili olduklarin1 ortaya koymaktadir. Ancak yeni
gelistirilmis olmasimna ragmen Tiirkiye’de uygulanmakta olan ilkdgretim
programinda (2004) bu tiir becerilere yeterince yer verilmedigi
gozlenmektedir. Yapilacak program gelistirme calismalarinda 6grencilerin
problem ¢d6zme becerilerinin gelisimlerini destekleyici etkinliklere ve

kazanimlara daha ¢ok yer verilmesi faydali olacaktir.

% Ogzellikle matematik derslerinin i¢inde yapilan problem ¢6zme calismalarinda,
ogrencileri kendi diisiinme siireclerini sorgulayici sorularla desteklemenin,
problem ¢ozme siirecini olumlu etkiledigi gozlenmistir. Okullarda yapilan
problem ¢ozme etkinliklerinde bu yonde bir uygulama yapilmasi, dgrenciler

acisindan daha faydali olacaktir.
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Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Problem ¢6zme sadece matematik dersinin iginde yer alan bir konu olarak
diisiiniilmemelidir. Problem ¢6zmeyi i¢ine alan birgok alan vardir. Bu alanlar birlikte ele

alinarak 6grencilerin problem ¢6zme basarisi incelenebilir.

Ayrica problem ¢ozmeyle iligkili diger faktorler incelenebilir, drnegin 6gretmen
faktoriiniin ne kadar etkili oldugu arastirilabilir. Ogrencilerin ailelerinin durumlar:
incelenebilir, 6grencilerin matematik dersine duyduklar1 kaygi ile problem c¢ozme

basaris1 arasindaki iliski incelenebilir.

Ogrencilerin farkli bolgelerde, farkli kademelerde, farkli 6gretim yontemleri ile

farkl1 problemlerle problem ¢6zme basarilarina bakilabilir.

Ayrica liniversite ortaminda yapilacak bir ¢calismayla dgrencilerin problem ¢dzme

basarilar1 ile merkezi sinavlardan aldiklar1 puanlar karsilagtirilabilir.
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EK 2: PPROBLEM COZME BASARI TESTI

ACIKLAMA

Degerli 6grenciler,

Bu test, sizin matematik dersindeki 4 islem problemlerini ¢6zebilme becerinizi 6lgmek

amaciyla hazirlanmigtir.

Testte 20 soru bulunmaktadir.

Tiim sorular1 cevaplamaniz i¢in size 40 dakika siire verilmistir.

Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra, verilen se¢enekler arasindan size gore en dogru

olan1 bularak isaretleyiniz

Soru kitapgigindaki bos yerleri miisvedde olarak kullanabilirsiniz.

Basarilar dilerim.

Yiiksek Lisans Ogrencisi Elif YASA

NUMARASI:

SINIF/SUBE:
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PROBLEM COZME BASARI TESTI

1) Aralarinda 300 km mesafe bulunan iki tren birbirlerine dogru yola ¢ikiyorlar. Trenlerden
birinin hiz1 saatte 60 km ise bu iki tren 3 saat sonra karsilasirlarsa diger trenin saatteki hiz1 kag

km olur?

A)35 B)40 C)45 D)50

2) 6 kisilik bir grupta herkes birbirine 1 kez merhaba diyor. Disardan izleyen biri kag merhaba

duyar?

A)30 B)40 C)50 D)60

3) 90 metre yiikseklikten asagi birakilan bir basketbol topu yere her ¢arpmasindan sonra diistiigii
mesafenin 2/3’1 kadar zipliyor. Bu basketbol topu ikinci kez zipladiktan sonra yere degdiginde

toplam ka¢ metre yol almis olur?

A)150 B)200 C)250 D)300

4) 160m uzunlugundaki bir yolcu treni 215m olan kopriiden gececektir. Lokomotifin kdpriiye
girisi ile son vagonun kdpriiden ¢ikisi 15 saniye almaktadir. Buna gore trenin saatteki hizi kag

km’dir?

A)85 B)90 )95 D)100

5) Ahmet ve Ali evlerine merdiven yaptirmak istiyor. Her merdivenden adim basina 0,5 Lira
almiyor. Eger Ali ve Ahmet 1 saat ¢im bigtiklerinde 10 Lira aliyorlarsa merdivenleri boyamak

icin ne kadar siire ¢im bigmeleri gerekir?

A)3saat
B)4saat
C)5saat

D)problemde eksik bilgi var, ¢dziilemez.
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6) Bir boya l1litrelik ve 4 litrelik siselerde bulunmaktadir. 1litrelik sise 3,6 Lira ve 4litrelik sise 14
Lira’dir. 1litre boya 10 basamagi boyamaktadir. 1litre 4 renkten olugmaktadir. 1 sise de 11
renkten olusmaktadir. Ali 10 basamakla 30 basamak arasin1 boyamak i¢in hangi sisedeki boyay1
alsa daha iyi olur?

Bu problemi ¢6zmek i¢in asagidaki bilgilerden hangisine gerek yoktur?

A)llitrelik boyanin fiyati

B)4litrelik boyanin fiyati

O)llitrelik boyanin kag renkten olustugu

D)Ali’nin yaklasik boyamak istedigi merdiven sayist

7) Bir kutup ayis1 500 kg’dir. Kag tane ¢cocugun agirligi toplami bir kutup ayisinun agirhigina

esittir?

A)10
B)15
)20

D)Problem ¢oziilemezi problemde eksik bilgi var.

8) Mehmet evlerinin bahge duvarin1 boyamak istiyor. Duvarin 3 metrekaresini boyamak igin 1
kutu boya gerekiyor. Duvarin boyanacak yiizeyi toplam 36 metrekare ise duvarin tamamini
boyamak i¢in kag kutu boya alinmalidir?

Problemin 6zeti asagidakilerden hangisidir?

A)3m duvara 1 kutu boya gittigine gore 36m duvara kag kutu boya gider?
B)36 kutu boya ile kag m duvar boyanir?
O)1 kutu boya ile 36m duvar boyaniyorsa 3 kutu boya ile ka¢ m duvar boyanir?

D)3m duvar i¢in 1 kutu boya gerekiyorsa 36 m duvar kag liraya boyanir?

9) 30 dgrenci gezi igin aralarinda para topluyorlar. Ogrencilerden alti tanesi vazgegince digerleri
50’ser Lira fazla 6demek zorunda kaliyorlar. Gezi i¢in kag¢ Lira toplamigtir?

Problemi ¢6zmek i¢in asagidaki seceneklerden hangisi yapilmalidir?
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A) 30-6=24 B) 30-6=24
24: 6=4 24X50=1200
4x50=200 1200X6=7200

24x200=4800

C) 30-6=24 D) 30-6=24
24X50=1200 24:6=4
1200:6=200 50X4=200
200X30=6000 200X4=800

10) Kilogrami 4 Lira’dan olan 2 kg elma, kilogrami 1 Lira’dan olan 4 kg elma ile kilogrami 2
Lira’dan olan 5 kg elma karistiriliyor. Karigimin 1 kilogrami kag Lira olur?

Asagidakilerden hangisi bu probleme benzerdir?

A)Tanesi 2 Lira’dan alinan bardaklarin bir kismi kirildigr i¢in kalanlarin tanesi 2,5 Lira’ya
geliyor. Kalan bardaklar kirilan bardaklarin kag katidir?

B)Anne 46, kiz1 ise 10 yasindadir. Kag y1l sonra annesinin yal kizinin yasinin 4 kat1 olur?

C) Kilogrami 6 Lira’dan alinan 12 kilogram elmanin satisindan 12 Lira zarar edilmistir. Bir
kilogram elmanin satis fiyati ka¢ Lira’dir?

D)Kilosu 3,5 Lira olan 6 kg armut ile kilosu 2,7 olan 20 kg armut karistirihiyor.  Karigimin 1

kilogrami kag Lira’dir?

11) Giiray 5 kitap alirsa 42 Lira’s1 artiyor. Eger 8 kitap alsaydi 18 Lira’s1 eksik gelecekti.
Giiray’in tiim parasi kag Lira’dir?

Asagidakilerden hangisi bu probleme benzerdir?

A)4 Kalem ve 2 silgi 2 Lira, 1 kalem ve 3 silgi 1 Lira’dir. Buna gore bir kalem ka¢ Lira’dir?

B)Aysen 2 kalem ile 4 deftere 42 Lira 6diiyor. Kalemin fiyati defterin fiyatinin iicte biri
olduguna gore bir kalem kag Lira’dir?

C)Bir manav 6 kg elma alirsa 14 Lira’st artiyor. Eger 7kg elma alsaydi 6 Lira’s1 eksik
gelecekti. Manavin toplam paras1 kag Lira’dir?

D)Kilogrami 6 Lira’dan olan alinan 12 kg elmanin satigindan 12 Lira zarar edilmistir. Bir kg

elmanin satig fiyat1 kag Lira’dir?
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12) A sehrinden ayn1 anda hizlar1 saatte 60 km ve 45 km olan iki ara¢ B sehrine hareket ediyor.
Hiz1 60 km olan arag digerinden 2 saat 6nce B sehrine variyor. Iki sehir aras1 kag kilometredir?

Bu problemi ¢6zmek igin dncelikle asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Iki aracin hizlar toplami bulunmalidir.
B) iki aracin hizlar1 farki bulunmalidir.
C) 60kmlik aracin 2 saatte ne kadar yol alacagi bulunmalidir

D) iki aracin hizlar1 ¢arpimi bulunmalidir.

13) Asli ile Hande’nin yaslar1 toplami 40°tir. Asli’nin yast Hande’nin yasinin 3 katindan 8 eksik
olduguna gore Asli ka¢ yasindadir?

Bu problemin ¢6ziimii igin sirayla hangi islemler yapilmalidir?

A) Cikarma, bélme, carpma, toplama

B) Bolme, carpma, ¢ikarma

C) Toplama, bolme, ¢arpma, ¢ikarma

D) Bolme, ¢ikarma, garpma
14) Kilogrami 50 Lira’dan alinan 10 kg incirin satisindan 10 Lira zarar edilmistir. Bir kg incirin
satig fiyati kag Lira’dir?

Bu problemi ¢6zmek i¢in sirayla hangi islemler yapilmalidir?

A) Toplama, ¢arpma, ¢ikarma
B) Cikarma, bolme
C) Bolme, ¢ikarma

D) Bolme, toplama

15) 3/5’1 su ile dolu olan bir depoya 20 litre daha su konuldugunda, deponun 4/5’1 doluyor. Buna
gore deponun tamamui kag litre su alir?
Bu probleme gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Deponun 3/5°1 40 litre su alir.
B) Deponun tamamu 100 litre su alir.
C) Deponun 4/5°1 60 litre su alir.
D) Hepsi yanlistir.
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16) Bir babanin yas1 iki cocugunun yaslar1 toplamindan 18 fazladir. 2 yil 6nce {igiiniin yaslari

toplam1 38 olduguna gore babanin bugiinkii yas1 kactir?

Problemin ¢6ziimii:
Babanin yasi1 + ¢ocuklarin yasi 2 yil énce 38
Simdiki yaslar1 toplam1 2 ¢ocuk + baba= 38+6=44
18 fazla ise 44-18=26
2 ¢ocugun yaslari toplami + babanin yas1 =26
26:2=13 ¢ocuklari yaslar1 toplami
44-13= babanin yast
Yukaridaki ¢6ziimiiyle birlikte verilen problemin saglamasini ifade eden islem asagidakilerden

hangisidir?

A) 44-38=6

B)31-2=29  13-4=9 29+9=38
C)31+13=44 44-38=6

D) 38+18=56  56-44=12

17) Aysen 2 kalemi ile 4 deftere 42 Lira 6diiyor. Kelemin fiyati defterin fiyatinin igte biri
oldugunda gore bir kalem kag Lira’dir?

Problemin ¢oziimii:

I. 2 kalem + 12 kalem= 42 Lira
II. 1 defter =3 kalem
4 defter=12 kalem
II. 14 kalem=42 Lira

Bu problemin ¢6ziimii igin verilen islemlerin dogru siralanis1 asagidaki se¢eneklerin hangisinde
verilmistir?

A) TII-11-1

B) I-II-111

O) II-I-111

D) II-1-11
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18) Mehmet’in babasi kendisine takim elbise diktirmek i¢in metresi 19 Lira’dan 6 m
kumas aliyor. Mehmet’in babasi is¢ilik ticreti olarak terziye 280 Lira 6dedigine

gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Elbise 394 Lira’ya mal olmustur.

B) Iscilik iicreti kumastan pahalidir.

C) Elbisede kullanilan kumasin tutart 114 Lira’dir.
D) Hepsi dogrudur.

19) Serkan Bey’in arabasi 8 litre benzinle 100 km gitmektedir. Arabasinin deposunda
ise 48 litre benzin vardir. Hafta sonu gezisine ¢ikan Serkan Bey, 800 km yol

yaptigina gore; kag litre benzin almistir?

Problemin Coziimii:
1) 8x 100 =800

I1) 800: 100 =8

II) 8 x 8 = 64

IV) 64 —48 =16

Kag numarali iglem bu problemin ¢6ziimii igin gereksizdir?

A1 B)II C)III D) IV



20) Bir ¢uval nohudun 6nce 4/5°1, sonra kalanin 1/3’1 satildi. Geriye 12 kg nohut
kaldigina gore ¢uvalda ka¢ kg nohut vardir?

Bu problemi anlatan sekil agagidakilerden hangisidir?

a) b)

=

cn|.;
\‘.lll.h

12kg 12kg

ol

c)

d)

"‘-.\_‘_\_‘_-'-'_._._._,.-"

Test Bitti.

12kg 12kg

Katkilarinizdan dolay1 tesekkiir ederim.
ELIF YASA
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EK 3: CALISMA YAPRAKLARINA ORNEKLER

CALISMA YAPRAGI
Ad1 — Soyadi:
Sinif — Sube:

Problem: Dikdortgen seklindeki bir masanin uzunlugu genisliginin 3 katidir. Eger bu
masa 3 m daha kisa ve 3 m daha genis olsaydi, masanin sekli kare olacakti. Bu masanin
alan1 kag cm?2’dir?

Problemi birkag kez oku.
Problemde ne istendigini
anlamaya cals.

Problemde verilen bilgileri
belirle ve yaz.

Daha 6nce boyle bir problemle
karsilastin m1?

Bu problemi ¢6zebilir misin?
Bu problemi ¢6zebilmek icin
gerekenleri biliyor musun?
Verilen bilgiler yeterli mi?
Problemi ¢6zmek i¢in hangi
yollar1 kullanabilecegini diisiin.

Bir ¢6ziim yolu seg.

Sectigin yol seni dogru sonuca
ulastiracak m1?

Sectigin yolu uygula ve gerekli
islemleri yap.

Yaptigin islemleri kontrol et.
Hata var mi1?

Problemi tekrar oku. Istenen
bilgiye ulastin mi1?

Buldugun sonug¢ dogru mu?

Bu problemi baska bir yoldan
¢Ozebilir miydin?

Bu problemden ne 6grendin?
Ogrendiklerin daha sonraki
problemlerde isine yarar m1?
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USTBILISSEL PROBLEM COZME 1ZLEME TABLOSU

EK 4

USTBILISSEL PROBLEM COZME IZLEME TABLOSU*
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* Tablonun hazirlanmasinda Krulik, S. ve Rudnick, J. (1993)’ten yararlanilmistir.

(Krulik, S. ve Rudnick, J. (1993). Reasoning and Problem Solving: A Handbook for Elementary School

Teachers. NY: Allyn and Bacon.)
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EK 5: CALISMA KAGIDINDA KULLANILABILECEK PROBLEMLER

CALISMA KAGIDINDA KULLANILABILECEK PROBLEMLER

1) Bir goliin kiyisinda yan yana duran iki kurbaga 18 niliifer yapragindan olusan bir
yoldan gegerek karsi kiyiya ulagmak istiyor. Kurbagalardan biri bir seferde ii¢ yaprak,
digeri de iki yaprak ileri ziplayabiliyor. Kars1 kiyiya gecene kadar kag niliifer yapragina

her iki kurbaga da basmis olur?

2) 9 kisinin yas ortalamas1 30°dur. iclerinden biri ayrilinca kalanlarin yas ortalamasi 28

oluyor. Ayrilan kisi ka¢ yasindadir?

3) Toplaminin 99 olmasi i¢in 987654321 sayisinin i¢indeki rakamlar arasina en az kag

toplama isareti konmalidir?

4) Aralarinda 300 km mesafe bulunan iki tren birbirlerine dogru yola ¢ikiyorlar.
Trenlerden birinin hiz1 saatte 60 km ise bu iki tren 3 saat sonra karsilasirlarsa diger trenin

saatteki hiz1 kag km’dir?

5) Bir futbol topunun fiyat1 2006 yilinda 20 Lira idi. Her yil diizenli olarak futbol
torunun fiyatt % 10 oraninda artirilirsa hangi yil bir futbol topunun fiyat1 26,62 Lira

olur?

6) 90 metre yiikseklikten asag1 birakilan bir basketbol topu, yere her ¢arpmasindan sonra
diistiigli mesafenin 2/3’i kadar zipliyor. Bu basketbol topu ikinci kez zipladiktan sonra

yere degdiginde, toplam kag¢ metre yol almig olur?
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7) 123456789=100 sayilarin arasina sadece + ve _ isaretleri konularak 100’e

esitleyebilirmisiniz?

8) Elinizde 51t ve 31t hacimli iki bidon mevcut. Sadece bu iki bidonu kullanarak 41t suyu

nasil elde edersiniz?
9) Ug arkadas bir kutudaki top sayis1 ile ilgili su ii¢ tahminde bulunuyorlar. 43,34,41.
Hepsi de hatal1 olan bu tahminlerden birisindeki hata 6 top, digeri 3 top, digerinde ise 1
toptur. Kutuda kag adet top vardir?

10) 24 askeri 5 kisilik 6 sira halinde nasil yerlestirebilirsiniz?

11) Bir ucak benzin deposu dolu olarak Istanbul Atatiirk Hava Limani’ndan kalkiyor.
[zmir’e geldiginde deposunu 9/10’ununu bosaltiyor. Izmir’den 480 litre benzin alarak

deposunu yariya kadar dolduruyor. Bu ugagin deposu kag litreliktir?

12) 1,7,7,7,7 rakamlariyla dort islem kullanarak 100’1 elde edebilirmisiniz?
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EK 6: TEZ CALISMA VE UYGULAMA TAKViMi

TEZ CALISMA VE UYGULAMA TAKVIMIi

HAFTA | SURE

ETKINLIKLER

TARIH

1.Hafta 4  Ders

Saati

PROBLEM COZMEYE
HAZIRLIK SURECI

PROBLEM COZME
STRATEJILERININ
ANLATILMASI

26-30 EKIM 2009

2. Hafta 2 Ders

Saati

CALISMA YAPRAGI |

VE

CALISMA YAPRAGI 2°NiN|

UYGULANMASI

2-6 KASIM 2009

3. Hafta 2 Ders

Saati

CALISMA YAPRAGI 3

VE

CALISMA YAPRAGI 40UN

UYGULANMASI

9-13 KASIM 2009

4. Hafta 2 Ders

Saati .

CALISMA YAPRAGI 5

VE

CALISMA YAPRAGI 6°NIN

UYGULANMASI

16-20 KASIM 2009

5. Hafta 2 Ders

Saati

CALISMA YAPRAGI 7

VE

CALISMA  YAPRAGI  §'IN|

UYGULANMASI

23-27 KASIM 2009

6. Hafta 2 Ders

Saati

CALISMA YAPRAGI 9

VE

CALISMA YAPRAGI 10°UN

UYGULANMASI

1-4 ARALIK 2009

7. Hafta 2  Ders

Saati

CALISMA YAPRAGI 11

VE

CALISMA YAPRAGI 12°NiN|

UYGULANMASI

7-11 ARALIK
2009

8.Hafta 2 Ders

Saati

CALISMA YAPRAGI 13°UN

UYGULANMASI
OGRENCILERIN
GORUSLERININ ALINMASI

VE

14-18 ARALIK 2009




